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1

ALLMANT

1.1 Tillampningsomrade

1.1.1

Dessa foreskrifter giller birande konstruktioners sikerhet och be-
lastningar pa dem i nybyggen.

1.2 Visentligt krav

1.2.1

Betriffande de visentliga kraven pa en byggnad eller ett annat bygg-
nadsprojekt giller vad som i byggnadslagen eller med st6d av den
eller i 6vrigt sérskilt stadgats eller bestamts. Med tanke pa byggna-
ders hallfasthet och stabilitet innebér detta sirskilt att de belastningar
som en byggnad sannolikt utsétts for under uppforandet och an-
vindningen inte orsakar

- att byggnaden eller en del av den rasar
- s stora deformationer att de inte kan tillitas

- skada pd andra delar av byggnadsprojektet eller pa installera-
de anlédggningar och fast utrustning p& grund av stora defor-
mationer i de barande konstruktionerna

- en sddan skada pa grund av en extern orsak som inte stér i
proportion till orsaken.

Vid normalt underhall skall dessa krav uppfyllas under hela den
ekonomiskt skiliga brukstiden.
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Firklaring

Byggproduktdirektivet 89/106/EEG
trddde i Finland i kraft huvudsakligen
genom byggbestimmelsesamlingens
del A3. Byggproduktdirektivets krav
pa byggnaders hdllfasthet och stabi-
litet ingdr i byggbestimmelsesamling-
ens del A3 under punkt 2.1

HUR MAN PAVISAR ATT KRAVET UPPFYLLTS

2.1 Allménna projekteringsprinciper
2.1.1

Birande konstruktion projekteras och dimensioneras sa att den dger
tillriicklig sédkerhet mot brott. Vid normalt bruk skall konstruktio-
nen dértill dga tillridcklig sikerhet mot att med tanke pé konstruktio-
nens bruksindamal och lidge menliga deformationer, sprickor, vib-
rationer, sattningar eller andra icke onskvirda inverkningar upp-
kommer.

2.1.2

D4 konstruktionens sidkerhet pavisas bedoms belastningarnas och
miljoéforhallandenas inverkan pé konstruktionen enligt reglerna for
konstruktioners mekanik och enligt allmént godtagna berdknings-
grunder eller med st6d av tillférlitliga provningsresultat eller andra
tillgéngliga data. Forsvagningar i konstruktionen, verkningarna av
hur noggrant arbetet utfrts och av tillverkningsmetoden samt for-
andringar i hallfastheten under brukstiden skall beaktas.
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Utdver de péfrestningar som den fiardiga konstruktionen utsitts for
beaktas i planerna de péfrestningar som byggnadsarbetet medfor




samt pafrestningar foranledda av tillverkningen, lagringen och trans-
porten av konstruktionselementen.

214

Ifall skydd mot miljopaverkningar beh6vs och skyddandet pa ett
bestéende sitt inte 4r mojligt, projekteras konstruktionen sa, att
fornyandet av skyddet &r mojligt. Alternativt beaktas vid projekte-
ring de forutsedda &ndringarna av egenskaper, vilka foranleds av
ett bristfilligt skydd.

2.2 Grinstillstindmetoden

2.2.1

Konstruktioner dimensioneras i allminhet med beaktande av
sdvil brott- och bruksgrinstillstandet.

2.2.2

Grinstillstanden betraktas i allmidnhet si att man som laster
anvinder de ur de karakteristiska lasterna erhdllna dimensionerings-
laster och som materialhéllfastheter de ur de karakteristiska hall-
fastheterna erhéllna dimensioneringshallfastheter samt som konst-
ruktionernas dimensioner de nominella métten.

2.23

Vid betraktanden av brottgrinstillstind pavisas att de péfrest-
ningar som dimensioneringslasterna orsakar inte &r storre &n
konstruktionens eller konstruktionselementets barférmaga. Dess-
utom beaktas den minskning av héllfastheten som spinningsvaria-
tioner orsakar.

2.2.4

Vid betraktanden av bruksgrinstillstindet pavisas att de defor-
mationer och sprickor som de karakteristiska lasterna orsakar
inte gr 6ver de givna grinserna. Vid behov pévisas att defor-
mationerna i en konstruktion inte orsakar menliga ytterligare pa-
frestningar pa andra konstruktioner och att det inte uppstér sddana
vibrationer som ir skadliga med tanke pa konstruktionens bruks-
dndamal.

2.2.5

For dimensioneringen viljes en berdkningmodell (eller en prov-
ningsmodell) som beskriver konstruktionens beteende i relati-
on till det betraktade granstillstindet. Den behovliga sikerhe-
ten kan uppnds genom partialsdkerhetskoefficientmetoden, dir

partialsikerhetskoefficienterna har definierats sé att sannolikheten
for skada ér tillrdckligt liten.

2.2.6

Vid betraktanden av brottgrinstillstind erhalls dimensioneringslas-
ten F, p& konstruktionen enligt f6ljande ekvation:

1,2
F,= }g+1,6qk+1,6qkm+20,8qk
0’9, (vind)

Siakerhetskoefficient- och lastkombinationerna viljs sa att den be-
stimmande effekten erhalls.




TABELL 2.2.6 PA_RTIALSAKERHETSKOEFFICIENTER
FOR LAST VID BETRAKTANDEN AV

BROTTGRANSTILLSTAND

Last Partialsikerhets-
koefficient
Varaktig last gh 1,2 eller 0,9
En variabel last som inte
ir sn6- eller vindlast q, 1,6
Sno- eller vindlast Ay s 1,6
(vind)

Ovriga variabla laster q, 0,8

1) Av de alternativa koefficienterna for varaktig last viljs den som ger for hela
konstruktionen bestimmande effekt.

Som partialsékerhetskoefficient for variabel last kan man i stillet
for 1,6 anvinda virdet 1,2, om q, definieras si att den motsvarar
det storsta fysikaliskt mojliga virdet (t.ex. vattenhdjden i en vatten-
cistern). I friga om jordtrycket kan den behovliga siikerheten beak-
tas i dimensioneringsvérdena for jordens densitet samt friktions-
vinkeln och kohesionen.

De ovan angivna kombinationerna av partialsikerhetskoeffi-
cienter och laster giller inte vid olyckor, t.ex. vid eldsvador.
2.2.7

Vid betraktanden av bruksgrinstillstindet bestims dimensio-
neringslasten g, enligt formeln

qd = g + qk + qksm‘)' + 20’5 qk

(vind)
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Vid behov skall 1angtidseffekt for olika laster beaktas separat.

2.3 Tillatna spianningars metod

2.3.1

D4 konstruktioner dimensioneras med tilthjilp av tilldtna spin-
ningar bestims dimensioneringslasten vid den farligaste belast-
ningskombinationen enligt formeln

9,=8+4,+q,,,+205q,

(vind)
2.3.2

Konstruktionerna dimensioneras sa att de virden som ir tillat-
na for spdnningar och deformationer inte 6verskrids.

2.4 Totalsdkerhetsfaktormetoden

24.1

D4 konstruktioner dimensioneras med tillhjélp av totalsikerhets-
faktorn, bestims dimensioneringslasten vid den farligaste belast-
ningskombinationen enligt formeln

qd = g + qk + qksm‘)‘ + 20’5 qk
(vind)
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Konstruktionerna dimensioneras sé att den erforderliga totalsiker-
hetsfaktorn inte underskrids.




3

LASTER

3.1 Varaktig last

3.1.1

Som varaktig last betraktas de fasta byggnadsdelarnas egenvikt och
annan oférinderlig last som verkar p& konstruktionen. Egenvikten
beriiknas i allméinhet pd basis av byggnadsmaterialens och -varor-
nas vikter samt byggnadsdelarnas nominella métt, varvid man kan
anviinda sig av materialens genomsnittliga densiteter.

3.2 Nyttolaster

3.2.1

Nyttolasterna omfattar vistelselast, samlingslast, tringsellast och
varulast, vilka kan verka som ytlast, punktlast eller linjelast. Man rik-
nar med att nyttolasterna borjar verka efter att byggnaden har tagits
i anvéindning for sitt bruksindamal. Ocksa de laster som under bygg-
nadstiden péverkar konstruktionerna jamfors med nyttolaster.
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Vistelselast I anses férekomma i utrymmen som anvénds for
boende eller som ir i ett med tanke pa belastningen jamforbart
bruk. Sadana utrymmen ir t.ex. bostider, sjukhusens patientrum, in-
kvarteringsrorelsernas géstrum och deras hjilputrymmen, i vilka
dven forvaringsutrymmena i bostadslédgenheter inréknas.

Vistelselast II anses forekomma i kontorslokaler, klassrum och med
tanke pa anviandningen dédrmed jimforbara utrymmen.

3.2.3

Samlingslast anses forekomma i utrymmen vars anvdndning
innebir folksamling men inte tringse!. Sddana utrymmen &r till
exempel foreldsningssalar och motesrum.

3.2.4

Triingsellast anses forekomma i utrymmen dir det jimsides
med folksamling ocks& kan forekomma tringsel. Sddana &r t.ex.
gymnastik- och festsalar, affirslokaler, danssalar och dansbanor,
askadarldktare vid sportplaner och allménna utrymmen i res-
tauranger. Tringsellast anses ocksd forekomma pé alla balkon-
ger, med undantag for sddana som &r anslutna till vistelseut-
rymmen med vistelselast I eller IL

3.2.5

Varulast anses forekomma i utrymmen som anvénds for forva-
ring eller lagring, for varuproduktion eller for trafik. Dynamis-
ka verkningar orsakade av maskiner, transportband och anordning-
ar skall beaktas separat.
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Utgéngspunkten skall vara att trappor till férrdds- och produktions-
utrymmen péverkas av en minst lika stor last som trappor till ut-
rymmen som paverkas av samlingslast. Trappor till garage, parke-
ringsplan och andra trafikerbara plan skall antas bli piverkade av




en minst lika stor last som trappor till utrymmen som paverkas av
vistelselast.

3.2.7

De karakteristiska véirdena for vistelselast, samlingslast och tring-
sellast erhalls ur tabell 3.2.7. Inverkan av icke biarande mellanvig-
gar ingdr inte i tabellens vérden utan skall beaktas separat.

Lasten bestidms enligt de faktiska omsténdigheter som kan tinkas
rada i olika situationer. Dock far man inte rikna med mindre karak-
teristiska vérden for last dn de som anges i tabell 3.2.7.

TABELL 3.2.7 MINIMIVARDEN FOR NYTTOLASTER

Lastgrupp Lastens verkningssitt Horisontala laster pa ricken,
viaggar och motsvarande

konstruktioner
Ytlast  Punktlast? Ytlastens Punktlast Linjelast
q, F, rorliga F, 9,
kN/m?> kN del % kN kN/m
1 2 3 4 5
Vistelselast 1 1,5 1,5 70 0,34 0,4
Vistelselast II 2,0% 1,5 70 0,39 0,4
Trappor och korridorer
1 vistelselastutrymmen 2,5% 2,0 100 0,34 0,4
Samlingslast 2,5 1,5 70 0,39 0,4
Trappor och korridorer
i samlingslastutrymmen 4,0 2,0 100 0,34 0.4
Tringsellast 4,0 2,0 100 0,39 1,5
Varulast:
Forrads- och
produktionsutrymmen 5,0 20 100 _»

Garage- och parkeringsplan
for personbilar, fordonets
totalvikt < 2000 kg 2,5 1097 100 58

Ovriga garage- och
parkeringsplan, fordonets
totalvikt < 4500 kg 5,0 209 100 109

Tak- och mellanbjilklag,
fordonets totalvikt
< 15000 kg 10,0 5009 100 25

Sddana trafikutrymmen dir det inte finns lastbegrinsningar projekteras enligt vederbérliga myndighe-
ters anvisningar och de i trafikférordningen angivna storsta tillatna lasterna.

1)

2)
3)

4)
5)
6)

7)
8)
9

Verkar inte samtidigt med ytlasten, belastningsyta 25 x 25 mm?, di F, < 2,0 kN, 100 x 100 mm?,
da 2,0 kN < F, < 50 kN och 300 x 300 mm?, d& F, > 50 kN.

Pa balkonger 1,5 kN/m? och en samtidigt verkande lodritt linjelast p4 2,0 kN/m invid ricket.

Ytlasten pé interna trappor och korridorer i bostdder antas vara densamma som motsvarande vistelse-

eller samlingslast, och punktlast pd interna korridorer i bostider antas vara F, = 1,5 kN.
Giller skivelement i ricken och motsvarande konstruktioner.
Om truckar anvénds i utrymmet, antas den horisontala punktlasten vara minst 5 kN.

Parkerings- och takplan bredvid byggnader skall enligt behov ocksa projekteras for den last som bestdr av
sliicknings- och riddningsfordon eller som kommer fran stodfoten till lyftlavsfordon och maskinstegsfordon.

P4 icke tickta parkeringsplan F, = 20 kN.
Giiller inte envaningsgarage vars djup motsvarar en bil.
Punktlasterna kan vara flera, beroende pa de faktiska omstiindigheterna.




3.2.8

Om en konstruktion, till exempel en vigg, en pelare eller en grund-
konstruktion, paverkas av vistelse- eller samlingslaster fran tva
eller flera vaningar, kan man antaga att vistelse- och samlingslasten
pé konstruktionen minskar i enlighet med tabell 3.2.8.

TABELL 3.2.8 REDUKTIONSKOEFFICIENT FOR
VISTELSE- OCH SAMLINGSLAST

Antal vaningar 2 3 4 5 6 7 8 29

Reduktions-
koefficient 0,90 0,80 0,75 0,70 0,65 0,60 0,55 0,50
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Récken, vattentak, vindsutrymmen och Ovriga konstruktioner som
kan belastas av en minniskas vikt skall kontrolleras for en vertikal
punktlast av storleken F, = 1,0 kN pé en belastningsyta av 100 x
100 mm?.

3.2.10

De horisontala lasterna F, och q, i tabell 3.2.7 anses verka utdt pa
riacken och motsvarande konstruktioner sdsom ytterviggar och kol-
lisionsbeslag. En linjelast anses péverka riacken i hojd med deras
ytterkant och pa viggar i fonstrets nederkant eller pd en meters
hojd fran golvet. En punktlast anses verka pa de nimnda héjderna
och pé de underliggande konstruktionerna. Horisontala punktlaster
i utrymmen med varulast anses dock paverka de barande viggarna,
ytterviggarna och pelarna pd en meters hojd, eller pa eventuella
kollisionsbeslag.

Om eventuella skador pa vertikala konstruktioner inte medfor
fara, och om nagon fara for fall pd grund av nivaskillnad inte
foreligger, behover den horisontala linjelasten och punktlasten
inte beaktas.

3.2.11

Horisontala punktlaster och linjelaster i utrymmen med varu-
last erhdlls ur tabell 3.2.7.

Birande konstruktioner som kan bli pakorda av fordon, lyftan-
ordningar eller andra motsvarande anordningar dimensioneras en-
ligt behov for en last som motsvarar en padkorning, om pakorningen
kan orsaka risk for att byggnaden eller en del av den rasar. Ricken
och viggar som 4r avsedda att forhindra att fordon faller ned fran
planet dimensioneras p4 motsvarande sitt.

3.3 Snolast

3.3.1

Snélasten berdknas pa basis av de hydrologiska observationer-
nas arliga maximiviarden. Om tillforlitliga utredningar inte ger
en grund for annat, antas grundvirdet s, for snolasten pé takets
horisontala projektion vara s stor som figur 1 visar, varvid mellan-
liggande vérden interpoleras.

Om erfarenheten visar att sirskilda lokala forhallanden gor snolas-
terna storre, anvinds vid projekteringen sddana snolastvirden som
med beaktande av de rddande forhéllandena kan anses tillrackligt
stora.




Figur 1. Snélastens grundvirde s, (kN/m?) pa tak. Dd byggnadsplatsen ligger i ett omrdde ddr virdet inte dr
konstant, interpoleras mellanliggande virden linedrt i proportion till avstindet frdn ndrmaste kurvor.
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Vid projekteringen av konstruktionerna beaktas sérskilt att snén
kan hopa sig i fordjupningar pa taket och pé ena takhalvan
eller bredvid viggar som stiger 6ver takytan. Snolastens karak-
teristiska vérde riknas ut som en produkt av formkoefficienten
for sndanhopningen och grundvirdet for snélasten.
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Virdet for den snolast som beridknas pd den horisontala pro-
jektionen for astak och pulpettak kan reduceras med 0..100 %
da takets lutning &r 30°..70°, och mellanliggande viirden interpole-
ras lineért.

3.3.4

Den dynamiska verkan av sn6 som eventuellt faller fran taket
pa underliggande konstruktioner skall beaktas.

3.3.5

Om takkonstruktionen inte dr viarmeisolerad och om takets yta
stindigt &r varm, kan reduceringen av snolasten goras sd att till
snolast antas minst 0,4 kN/m?.

3.3.6

P4 tak som ér utsatta for vind fran alla riktningar kan virdet for sno-
lasten reduceras med 25 %, om konstruktionens héjd idr = 20 m
och om det inte finns véggar eller rdcken dér snon kan hopa sig.

3.4 Vindlast

3.4.1

Vindlasterna pd byggnadsstommen och pé ytor som &r utsatta
for vinden beréknas enligt vindtrycket vid meteorologiskt ob-
serverade vindhastigheter och tryckkoefficienter som dr bero-
ende av byggnadens eller konstruktionens form och vindrikt-
ningen.

3.4.2

Storleken pa vindtrycket péverkas av terringkategorin och bygg-
nadens hojd frdn markytan. Terrdngkategorierna presenteras i ta-
bell 3.4.2.

Om inte annat visas genom tillforlitliga utredningar, bestdms
det karakteristiska virdet for vindtrycket q enligt figur 2 eller
tabell 3.4.2.

3.4.3

Vid behov beaktas den dkning av vindtrycket som orsakas av ytfor-
mationerna i terréingen.
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Om konstruktionerna pa grund av sina egenskaper har en ten-
dens att vibrera i luftstromning, beaktas de av vinden orsakade dy-
narniska tilldggsverkningarna.

3.4.5

D& man planerar ett vixthus eller tillfilliga byggnader pa en ar-
betsplats, eller da projekteringen giller situationen under installa-
tion eller andra kortvariga arbetsskeden, kan man i frdga om vind-
trycket anvéinda 75 % av virdena i figur 2 och tabell 3.4.2.
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Figur 2. Vindtryck for olika terringkategorier.

TABELL 3.4.2

VINDTRYCK FOR OLIKA TERRANG-

KATEGORIER
Terriingkategori Z,. (m) Vindtryck (kN/m?)
0 Oppna havet 1 z |08
a = 087 (ig]

I Oppna slitter eller 2 7 020
fjardar q =077 (ﬁ)

II Akermark med enstaka 4 z 024
smd hinder sésom hus, q = 0,65 (E)
buskage eller trid

III Fororter, industriom- 8 z (032
raden, skogar, smahus- q = 049 (E)
omriden, varierande
odlingsmark med bygg-
nader och skogsdungar

IV Stadscentra, byggna- 16 Z (0
dernas genomsnittliga q =034 (ﬁ)

hojd 6ver 15 m

z #r hojden frén markytan i meter
Formlerna gitler dd htjden z < 200 m
Vindtrycket ér konstant mellan héjden z . och markytan (enligt z_, )




3.5 Ovriga laster

3.5.1

Andra dn ovan presenterade laster pa konstruktionerna, t.ex. jord-
tryck, vattentryck och temperaturforindringar eller temperaturskill-
nader beaktas enligt de lokalt ridande forhéllandena.
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Olyckslaster skall vid behov Gvervigas frén fall till fall.

3.6 Lastkombinationer

3.6.1

D4 flera olika laster inverkar samtidigt, viljs lastkombinationerna,
sikerhetskoefficienterna och placeringen av lasterna si att olika
konstruktioner och konstruktionselement blir utsatta for stérsta
mojliga paverkan.

Fdljande kombinationer av nyttolaster och snélaster anses dock
inte forekomma:

- ytlast tillsammans med linjelast och punktlast av samma last-
grupp pa samma konstruktion

- horisontal linjelast tillsammans med punktlast pa ricken
- trangsellast tillsammans med snélast

3.6.2

D4 varulast och snolast samtidigt inverkar pé ett trafikabelt plan,
far man anta att snolasten dr 0,5 kN/m?2.

3.7 Lastskyltar

3.7.1

I utrymmen med varulast, och av sirskild orsak i andra utrymmen,
anges lastens storlek med en viil synlig permanent lastskylt, som
sdtts upp pa ett lampligt stille. Skylten skall visa nyttolasten och
fordonets storsta tillatna vikt (kg/m? eller t/m?, kg eller t).
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