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3.8 Vameledningsnat

Forhindrandet av ljudets forflyttning skall beaktas specielit mellan ovanfdr varandra belagna
bostader i hus, dar radiatorerna ansluts till gemensamma vertikala linjer samt mellan bostider
bredvid varandra nér radiatorerna ansluts till gemensamma horisontella linjer.

Nar man anvander stdlror installerade pé ytan och radiatorer av staipiat, maste ljudets for-
fiyttning i nétet forhindras genom specialatgarder, sivida radiatorerna ar nira varandra och
rorens vibration inte effektivt forhindrats. | dylika fall kan t.ex. kopplingar, som reduserar
ljudets forflyttning anvandas. Kopplingarna far inte fdrorsaka korrosion i nétet eller dka risken
for natets igensattning. Kopplingarna skall installeras s att de ar latta att underhdlia.
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kuuluvan osan C6 Asuinrakennusten LVi-laitteiden aanitekniikka, Ohjeet 1984, kohdan 3.8 ja
poistanut kuvat 9 ja 10.

Muutos tulee voimaan 1 paivana syyskuuta 1992 ja koskee rakentamista, johon on haettu lupaa
mainittuna pdivana tai sen jalkeen.
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Yiijohtaja Mikko Mansikka
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3.8 Lampojohtoverkostot

Aanen siirtymisen estaminen on otettava huomioon erityisesti paallekkain olevien asuntojen
valilla talcissa, joissa patterit liitetddn yhteisiin nousulinjoihin, seka rinnakkain clevien asuntojen
valilla patterin liittyessa yhteisiin vaakalinjoihin.

Kun kaytetaan pintaan asetettuja terasputkia ja teraslevypattereita, danen siirtyminen verkostos-
sa joudutaan estamaan erikoistoimenpitein, mikali patterit ovat lahekkain eika johtojen varahtelya
ole tehokkaasti estetty. Talidin voidaan kayttaa esimerkiksi aanen siirtymista vahentavia liittimia.
Liittimet eivdt saa aiheuttaa verkoston korroosiota tai lisata verkoston tukkeutumisvaaraa.
Liittimet tulee asentaa niin, ettd ne ovat helposti huollettavissa.
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1 ALLMANT

Dessa anvisningar géller buller féranlett av VVS-teknis-
ka anordningar i bostadsbyggnader, men i tillimpliga
delar kan de anvédndas ocksd vid bedomningen av den
bullernivd som féranleds av VVS-tekniska anordningar i
andra byggnader och vid planeringen av bullerbekdmp-
ningen.

1.1 Tillampningsomrade

| féreskrifterna om ljudisolering har krav stillts saval pa
konstruktioners ljudisoleringsformaga som p& den bul-
lernivd de tekniska anordningarna i byggnad medfér.
Nér de tekniska anordningarna i byggnad projekteras
och byggs skall vardera kravgruppen beaktas.

Konstruktionerna kring utrymme i vilket tekniska anord-
ningar placeras uppfors sé, att den ljudisolering som
avses i foreskrifterna uppnds mellan utrymmet och
angransande utrymme. Genomféringarna i konstruktio-
nerna utfors sa, att ljudisoleringen mellan utrymmena
alltjgmt uppfyller ifrdgavarande krav. Ventilationsan-
léggning jdmte kanaler, vatten- och avloppsledningar
jdmte schakt samt varmeradiatorerna jamte rornat



byggs sé att ljudets forflyttning och spridning genom
dem ar i tillracklig grad férhindrad.

Né&r bullerbek@mpningen i anordningar arrangeras beak-
tas den bullernivd som alla tekniska anordningar i
byggnad gemensamt medfér. Om ljud trénger in i
utrymme frén flera dn en ljudkélla, skall den bullerniva
som varje ljudkélla sérskilt f6r sig medfor vara sa lag,
att den av dem gemensamt féranledda bullernivin inte
overskrider de tilldtna vardena.

Finns i rum samtidigt flera ljudkallor, kan den bullerniva
som de gemensamt foranleder berdknas ur formeln

Lag=10 lg (1041710410 A20 - 4+ 10'An"10)  dar

La,, @ den av anordningarna gemensamt féranledda
bullernivan

La;- - .La, &r den bullernivd som varje anordning sér-
skilt for sig medfér

1.2 Definitioner

Ljudeffektsniva

For den av ljudkalla avgivna ljudeffekten W och den
standardiserade jamforelseeffekten W, (1072W) ar den
tiofaldiga logaritmen med tio som bas

Lw = 10 Ig (W/W,).

Stromningshastighet

Luftens strdmningshastighet i kanaler &r luftens hastig-
het vinkelrdtt mot kanalens tvérsnitt. | galler &r strom-
ningshastigheten [uftens hastighet i springan mellan
galleridrnen.

Ljuddampare

Anordning avsedd att férhindra forflyttningen av fjud i
kanal eller rér.

Vibration

Fast d&mnes darring.

Vibrationsisolering

Anordning avsedd att férhindra forflyttning av vibra-
tion.

1.3 Matningar

1.3.1 Métningar av flaktars ijudniva

Matningar av flaktars ljudeffektsnivaer kan utféras i
ekorum, i ekofritt rum eller i luftkanal. Ljudeffektsnivan
bestdms i motsvarighet till flaktens olika funktionsstal-
len {volymstrom, totaltryck). Ljudeffektsnivan i maskin-
rum och i kanal anges inom omrédet 63 . . . 8000 Hz
per oktav antingen i form av tabell eller som kurvor.

1.3.2 Matningar av ventilers, gallers och regle-
ringsanordningars ljudeffektsniva

Ljudeffektsnivderna i ventiler, galler och &vriga anord-
ningar som placeras dar kanal utmynnar i rum, maéts i
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ekorum. Ljudeffektsnivderna méts i motsvarighet till
volymstrémmarnas storlek och tryckskillnaderna. Ljud-
effektsnivdn i rum anges per oktav atminstone inom
omradet 125 . . . 4000 Hz antingen i form av tabell eller
som kurvor. Alternativt kan den medels A-filter upp-
matta ljudtrycksnivan anges i rum, vars absorptionsarea
ar 10 m’. | kanal placerade anordningars, ssom regle-
ringsanordningars och efterbehandlingsanordningars
ljudeffektsnivder méts pd samma sitt som flaktars
ljudeffektsnivaer. | ekorum utférd matning rekommen-
deras som normal métningsmetod. Ljudeffektsnivan i
kanal anges inom atminstone frekvensomradet 125 . . .
4000 Hz per oktav.

1.3.3 Méatningar av anordningars démpningsfor-
maga

Dampares, regleringsanordningars, efterbehandlings-
anordningars, ventilers och andra anordningars damp-
ningsférméga kan métas genom att man bestammer
skillnaden mellan ljudtrycksnivderna nér anordningen &r
placerad i kanal och nér kanalen ar utan ancrdning. Vid
maétningen anvénds brusljud och métningen utférs per
oktav inom &tminstone frekvensomradet 125

4000 Hz. Matningen kan ocksa utforas med tillampning
av standarden 1SO 140 varvid anordningen placeras i
véaggen mellan ekorum. Anvéndning av detta matnings-
satt rekommenderas speciellt for matningar av strom-
ningsgaller mellan rum.

1.3.4 Matningsmetoder har beskrivits ocksa i ljud-
isoleringsanvisningarna C5 samt i anvisning-
arna for typgodkannande.

2 VENTILATIONSANLAGGNING

2.1 Ljudkallor

De viktigaste ljudkallorna i ventilationsanldggning &r
fidktarna, luftstrdbmningen i kanaler, regleringsorgan
och till- och avluftsorgan samt ndmnda anordningars
mekaniska vibration.

2.1.1 Flakt

Flékt alstrar ljud i kanalen eller Kammaren samt genom
flaktens mantel i utrymmet déromkring.

Ljudeffektsnivderna som vid fldktarnas olika funktions-
stillen uppstar i kanalen samt i omgivningen erhills
genom laboratoriematningar. Vid behov kan fidkts fjud-
effektsnivd approximativt berdknas ockséd ur formein

Lw=20 Ig py:+10 Ig q,+L,, dar

P 4r totaltrycket (N/m?)

g, 4&r volymstrommen (m®/s)

L, &r flaktljudets specifika effektnivd (dB)
Ly &r flaktljudets totala effektnivd (dB).

Om fldkten anvands inom normalt funktionsomrade,
kan man som viérde for ljudeffektsnivan i kanal anvdnda
L,=45 dB. Ljudeffektsnivan per oktav av frekvensom-
ridet erhdlls genom att féljande varden subtraheras
frdn vardet for Ly

63 125 250 500 1 000 2 000 4 000 8000 Hz oktavfrekvensomrade
4 6 8 10 15 20 26 32 centrifugalflakt med bakatbojda
skovlar
2 6 12 17 18 22 27 32 centrifugalfldkt med framatbdjda
skovlar
9 8 7 7 8 1 16 18 axialflakt

)
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Ljudkallor

1 Flakt

2 Ventil

3 Regleringsanordning

4 Luftens strébmning i kanal
5 Luftens strdmning i galler

Ljudets spridning

6 Genom Oppning ut i det fria

7 Frén intagsoppning och fidktmantel till maskinrum-
met

8 Genom mellanbjilklag

9 | kanainéatet

10 Genom ventilerna

11 Som stomljud i konstruktioner

AV = ljuddampare

Fig. 1
Ventilationsanldggning

2.1.2 Luftstrémning

Strémmande luft féranleder ljud i kanaler, regleringsor-
gan samt till- och frénluftsorgan. Den ljudeffektsniva
som uppstdr bestdms i huvudsak enligt strémningshas-
tigheten. | kanaler med rektangulart tvdrsnitt kan féljan-
de hastigheter anvindas:

Bullerniva i

ostadsrum | 25 dB(A) | 30 dB{A) | 35 dB(A)
Kanal ‘
Till bostadsrum ledande
gren av kanal 2,5m/s 3m/s 4 m/s
Samlarkanal 4 m/s 5m/s 6 m/s

I kanaler med cirkulart tvarsnitt kan féljande hastigheter
anvidndas:

T Bullernivd i

~.bostadsrum | 25 dB(A) | 30 dB(A) | 35 dB(A)
Kanal e
Till bostadsrum ledande
gren av kanal 35m/s | 4 m/s 5m/s
Samlarkanal 5 m/s | 6,5m/s 8 m/s

| galler &r hastigheten vara hégst 0,7 gdnger hastighe-
ten i kanalen. Regleringsorgans samt till- och franlufts-
organs ljudnivévérden erhalls vid laboratoriemétningar.
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Ventil véljs s&, att den tillitna ljudnivan inte dverskrids
nér luftméngden och tryckfallet har de virden som
fordras. | tryckfallet beaktas ocksd de tryckskillnader
mellan de olika ventilerna som behdvs for att utbalanse-
ra kanalnétet.
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Fig. 2

Av ventil féranledd ljudnivd i rum, vars absorptionsarea

ar 10 m?



2.2 Bullerbeké@mpning

2.2.1 Fiakts placering och installering

Flaktarna placeras i tilirackligt ljudisolerande utrymme,
av vars ytor en del bekldds med ljudddmpande material.
N&r flakt vid savél inlopps- som utlopps6ppningen &r
férenad med kanal (sluten installering), beklids en yta
av &tminstone samma storlek som maskinrummets tak
med démpande material. Vid valet av ddmpande mate-
rial skall det tillses, att detta ocks& uppfyller brandbe-
stdmmelsernas krav (Ventilationsanldggningars brand-
sékerhet E7, anvisningar 1980). Exempel pa konstruk-
tioner har getts i ljudisoleringsanvisningarna C5.

Maskinrum placeras pé sétt som &r dndamalsenligt med
tanke p& buflerbekdmpningen. Flakt installeras pa vibra-
tionsisolering och ansluts till kanal med elastisk férbind-
ning.

2.2.2 Ljud som férflyttas frin flikt till kanalnat

Flékt forses vid behov med ddmpare som sdnker
ljudnivén. Som démpare tjinstgér ocksa kanaler, krokar
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och kammare som p4 insidan 4r beklidda med démpan-
de material (se ocks& E7). Ddmpningen kan 6kas ocks3
genom dampning i kanalerna, i grenar av kanalerna och
vid deras &ndpunkter.

I centralventilationsanléggning i bostadsbyggnader viljs
frénluftsflaktens ddmpare s8, att ljudeffektsnivan per
vertikal kanal pd de olika oktavfrekvensomridena ir
hogst:

63 1256 250 500 71000 2000 4000 8000 Hz
75 64 B3 45 40 3 34 34 dB

Den ljudeffektsnivéd som fldkten medfér i kanalnétet far
sélunda vara hégst ovanndmnda niva adderad med talet
10 Ig n, dar n &r antalet vertikala kanaler.

Till ovanndmnda vérden kan man ocksa addera damp-
ningen i ddmparna i ventilerna eller kanalerna i central-
ventilationsanldggning.

Exempel: Forenklad berdkning av behovet av déamp-
ning per oktavfrekvensomrade i ventilations-
anldggning i bostadshéghus, da franluftsflik-

ten &r forenad med sex vertikala kanaler.

63 125 250 500 1 000 2 000 4000 8000 Hz

86 84 82 80 75 70 64 58 fléktens ljudeffektsniva

7% . 64 53 45 40 37 35 34 tilldten ljudeffektsniva
i en kanal

8 8 8 8 8 8 8 8 10 Ig 6

83 72 61 53 48 45 43 42 tilldten ljudeffektsniva
i kanalnatet

3 12 21 27 27 25 21 16 behdvlig déampning

h

Ljuddémpande beklidnad
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Fig. 3

Ljuddédmpare i centralventilationsanliggning. Ljuddém-
parna placeras pd maskinernas intags- och trycksida fér
att ddmpa ljudet frdn maskinen.

2.2.3 Ljudets férflyttning genom kanaler

Nér bostadslégenheter ansluts till gemensamma kanaler
eller kanalgrupper, skall ljudets forflyttning genom ka-
nalerna vara tillréckligt férhindrad. Om ventilationska-
naler placeras inne i konstruktioner, skall konstruktio-
nens ljudisoleringsférméga det oaktat forbli tillracklig.

For att dampa ljud som forflyttas lings kanal anvands
liudddmpare. Mellan bostadsldgenheter anvinds dim-
pare eller kombination av ddmpare vars démpning per
oktavfrekvensomrade &r minst

125 250 500 1000 2000 4000 Hz
0 4 12 14 16 16 dB
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Fig. 4

Ljuddémpare i kanalsystem for att hindra ljudets fér-
flyttning mellan bostadsldgenheter.

2.2.4 Bullernivé som anlidggning medfér utanfor
byggnad

Nar ljud, som anliggning medfér i omgivningen, ddm-
pas, beaktas ddmpningen i anldggningens luftbehand-
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lande delar samt den nedgéng i ljudnivan som féranleds
av ljudets spridning i omgivningen. Den bullernivd som
anléggning medfér utanfér byggnaden kan sénkas ge-
nom at en ljudddmpare placeras i den kanal som leder
till det fria.
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Fig. 5

Ljud som fran yttre galler sprids till omgivningen

A Galler och fonster p4d samma végg
B Galler och fénster mittemot varandra
C Hinder mellan galler och fénster

Damparen véljs s&, att den ljudeffektsniva, som anligg-
ningen genom yttre galler féranleder i omgivningen, vid
det yttre gallret inte Overskrider foljande virden per
oktavfrekvensomrade:

A. Galler och fonster i samma viégg

Avstédndet mellan gallret och fénstret &r ca 3 m.

63 1256 250 500 1000 2006 4000 Hz
83 75 69 65 64 61 69 dB

Ar avstandet r, kan 20 Ig (r/3) adderas till resp. tillatliga
ljudeffektsniva.

B. Galler och fénster mittemot varandra
Avsténdet mellan gallret och fénstret &r ca 8 m.

63 125 250 500 1000 2000 4000 Hz
88 79 71 64 60 57 56 dB

Ar avstandet r, kan 20 Ig (r/8) adderas till resp. tillatliga
ljudeffektsniva.

C Mellan galiret och fénstret finns ett hinder,
t.ex. takband. Toppventilator pd taket.

Avstandet mellan gallrets och fonstrets mittpunkter &r
ca3 m.

63 126 250 500 1000 2000 4000 Hz
20 81 77 74 73 73 74 dB

Ar avstandet r, kan 20 Ig (r/3) adderas till resp. tillatliga
ljudeffektsniva.

3 VARMEANLAGGNINGAR

Dessa anvisningar géller for vattencentralvirmeanligg-
ning. P& luftuppvarmning tillimpas anvisningarna i
punkt 2. Konstruktionsexempel har getts i ljudisole-
ringsanvisningarna C5.

3.1 Ljudkallor

Ljudkallor i vérmeanlaggning &r pannorna, brinnarna,
pumparna, fldktarna och ventilerna.

3.1.1 Pannor och brénnare

Forbrénningen i pannorna och rékgasernas turbulenta
strémning foranleder ljudsvéngningar i pannstommen
och i rokkanalerna. Genom skorsten sprids ljudet ocksa
ut i det fria. Brdnnarna hér i allménhet till de mest
bullrande anordningarna i en virmeanliggning.

3.1.2 Pumpar

Pumparna alstrar sévél luftljud som stomljud. Luftljuds-
nivan &ar i allmdnhet Idg och férutsitter inte specialat-
géarder. Stomljudet forflyttas langs rérnétet till radiato-
rema eller ldngs byggnadsstommen till viiggarna i
rummen. Pumparna foranleder ofta ocksa en pulseran-
de vattenstrdmning dvs. ett ljud som forflyttas i vattnet
och som in sin tur alstrar ett vanligen sjungande [jud i
radiatorerna.

3.1.3 Haktar

Rékgasflaktar, som eventuellt anvénds i stora pannan-
ldggningar, alstrar genom skorstenen ljud i det fria.

3.1.4 Ventiler

! ventilerna uppstér en turbulent stigande strémning,
som far ventilen och de ddrmed férenade konstruktio-
nerna att vibrera. Den turbulenta strémningens tryckva-
riation forflyttas ocksd lings vattnet. Den faktor som
frémst inverkar pa ljudeffektsnivan &r tryckfallet i venti-
len.

3.2 Indelning av vdrmeanliggningar

Ljudeffekten i vermeanldggning 6kar nir anldggningens
effekt véxer. | dessa anvisningar tillimpas féljande
indelning:

— Liten vérmeanldggning: anldggningens effekt dnda
till ca 60 kW.

— Medelstor vérmeanlaggning: anliggningens effekt
dnda till ca 500 kw.

— Stor vdrmeanlaggning: anliggningens effekt Gver
500 kw.

3.3 Bullerbekampning i smé vidrmeanliaggningar

3.3.1 Placering och konstruktioner

Liten vérmeanldggning kan placeras i bostadsbyggnad.
Fér att ddmpa det luftljud som anordningarna i vér-
meanldggningen foéranleder beklads taket i pannrummet
med ljudddmpande material, t.ex. med 50 mm mineral-
ull. Om pannrummets golv vilar direkt p& marken, kan
det avskiljas frdn omgivande viggar och genombrytan-
de pelare med elastisk fog foér att férhindra att av
anordningarna féranlett stomljud férflyttas i byggna-
den.

3.3.2 Isolering av panna

Om pannrums golv mot mark ar avskilt fran byggnads-
stommen, kan pannan jimte brdnnare installeras p&
golvet utan isolering. Om golvet &r barande eller ovan
ndmnda avskiljande inte har utférts, installeras pannan
pé vibrationsisolering. Vibrationsisoleringarna dimensio-
neras s8, att isoleringen uppnés frdn nedre &ndan av
ljudomradet réknat. | punkt 5 anges dimensioneringen
av vibrationsisoleringarna. Vid behov férenas pannan
med rokkanalen och rérndtet med elastiska forbind-
ningar.

3.3.3 Isolering av rékkanal

Horisontell kanal stéds mot golv som vilar p4 marken
och avskilts frdn byggnadsstommen eller inpkomst av




stomljud férhindras tilirackligt pd annat sitt. Dar kana-
len genomférs végg avskilis den fran viggen med
elastiskt material, t.ex. mineralull. Skorstenen uppférs i
allmanhet pa separat grund som &r avskild frdn den
évriga byggnadsstommen. Skorsten av metall kan st6-
das mot byggnaden med anvéndning av vibrationsisole-
ringar. Om skorstenen ar av metall och avstdndet till
nérmaste fonster kort (10 ... 20 m) och om olja
forbrénns i panna, &r det skl att vidtaga &tgérder for
att ddmpa ljudet frdn brénnaren. Didmparen placeras
antingen i horisontell kanal eller i évre &@ndan av
skorstenen.

3.3.4 Pumpar, ventiler och fliktar

I smd vdrmeanldggningar viljs pumparna och regle-
ringsventilerna sd, att den tilldtliga bullernivén inte
Overskrids pa grund av dem.

Démpningen av ljudet frdn flakt behandlas i punkt 2.

3.4 Bullerbekdmpning i medelstora virmeanligg-
ningar

3.4.1 Placering och konstruktioner

Medelstor varmeanldggning kan placeras i bostads-
byggnad, dock inte s3, att den grénsar direkt till
bodstadsrum eller annat rum som ar kridvande med
avseende pé ljudnivan.

Fér att ddmpa det luftljud som anordningarna i anliagg-
ning féranleder beklads pannrummets tak med ljudddm-
pande material, t.ex. 50 mm mineralull. Om pannrum-
mets golv vilar direkt pd marken, kan det avskiljas frén
omgivande véggar och genombrytande pelare med
elastisk fog for att férhindra att av anordningarna
foranlett stomljud férflyttas i byggnaden.
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Medfér de anordningar som anvinds en hégre ljudniva
an 80 dB(A), skall ljudisoleringsférmagan hos konstruk-
tionerna i pannrummet vara béattre én det i bestimmel-
serna angivha minimikravet eller ocksd skall ljudets
spridning fran brénnaren till pannrummet eljest vara
tillrdckligt férhindrad.

3.4.2 Isolering av panna

Om pannrums golv mot mark &r avskilt frdn byggnads-
stommen, kan pannan jamte brénnare installeras pa
golvet utan isolering. | annat fall installeras pannan pa
vibrationsisolering. Vibrationsisoleringarna dimensione-
ras, sd att isoleringen uppnds frdn nedre &ndan av
ljudomrédet raknat. | punkt 5 anges dimensioneringen
av vibrationsisoleringarna. Pannan ansluts till rékkana-
len och rérnétet med elastiska férbindningar. Ljudskydd
placeras ovanpa brannaren.

3.4.3 Isolering av rokkanal

Horisontell kanal stods mot golv som vilar p4 marken
och avskilts frdn byggnadsstommen eller uppkomst av
stomljud férhindras tillrdckligt pd annat satt. Vid ge-
nomfdringsstélle avskiljs kanalen fran vdggen med elas-
tiskt material, t.ex. mineralull. Skorstenen uppférs pa
separat grund som &r avskilt frdn den Gvriga byggnads-
stommen. Skorsten av stenmaterial byggs fristdende
eller avskiljs frdn byggnadsstommen med elastisk fog,
som bestdr t.ex. av 50 mm mineralull. Skorsten av
metall byggs fristdende och den kan stddas mot bygg-
naden med anvédndning av vibrationsisoleringar. Om
skorstenen &r av metall, forses varmeanlidggningen med
ljudddmpare, som placeras meilan pannan och skorste-
nen eller i den 6vre &ndan av skorstenen.
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Ljudisoleringar i pannrum
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3.4.4 Pumpar och flaktar

Pumparna installeras pé vibrationsisoleringar. De an-
sluts till rérnétet med elastiska férbindningar. Fér dam-
pare av ljud som forflyttas i vattnet reserveras utrym-
me, s8 att de vid behov kan installeras senare.

Fldktarna monteras pé vibrationsisoleringar. | likhet
med luftintagséppningarna forses de med ljuddéampare.

3.5 Bullerbek@mpning i stora vidrmeanléiggningar

Den utvég som framst anvénds for bullerbekdmpningen
i stora vérmeanléggningar &r placeringen. Man férsoker
alltid férlagga dem till en separat byggnad. Om anlagg-
ningens placering i bostadsbyggnad inte kan undvikas,
vidtages &tgérderna for bullerbekdmpningen sd effek-
tivt, att den tilldtliga bullernivdn inte 6verskrids i de
omgivande lokaliteterna.

Om stor vdrmeanldggning placeras i bostadsbyggnad,
ar detaljerad planering av bullerbekdmpningen nédvén-
dig. | planen utreds konstruktionernas ljudisoleringsfor-
maéaga och atgérderna for att isolera pannorna, rékkana-
lerna, skorstenen, fldktarna, pumparna och ventilerna
varjamte de erforderliga ljudddmparna dimensioneras.

Placeras anldggningen i flygel till bodstadsbyggnad,
utférs en ljudteknisk konstruktionsfog mellan bygg-
nadsdelarna. Alla harda konstruktioner avbryts vid fo-
gen med elastiskt material, t.ex. 50 mm mineralull.

Om anldggningen placeras i bostadsbyggnads killarva-
ning, forséker man mellan pannrummet och bostad
férldgga utrymmen, som inte kraver lika lg bullerniva
som en bostadsldgenhet.

3.6. Varmefordelningsrum och undercentraler

i virmefordelningscentraler férandels ljud av pumpar
och ventiler samt av eventuella ventilationsfidktar.

Vérmefordelningscentralerna placeras helst som en hel-
het pa vibrationsisoleringar. Réren ansluts till nitet med
elastiska forbindningar och fér dampare av ljud som
forflyttas i vattnet reserveras utrymme, si att de vid
behov kan installeras senare.

Om det finns en flakt i varmeférdelningsrummet instal-
leras den pé vibrationsisolering och férses med dampa-
re, se punkterna 5 och 2.
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Ljudisolering i vdrmeférdelningscentral

3.7 Radiatorventiler

| radiatorventilerna f6rsiggér en turbulent uppatstigande
strdmning, som sétter ventilen och den darmed férena-
de radiatoren i vibration. Det uppkommande ljudets
styrka péverkas av strébmningshastigheten i ventilen
samt av radiatorens area och konstruktion. Om sedvan-
lig vertikalt rafflad radiator av stalpldt anvinds, kan
ljudnivdn berdknas enligt vattenstrémningens volym
och tryckreduktion i ventilen med tillhjélp av kurvorna i
fig. 8. Radiatorens area ar 1 m? och dess héjd >
300 mm samt rummets absorptionsarea 10 m?. Med
radiatorens area avses den framsta plitens area, om det
finns flera &n en piat i radiatoren.
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Fig. 8

Av pidtradiator féranledd ljudnivd i rum. Rummets
absorptionsarea 10 n? och radiatorens area 1 mP.

Om radiatorens area avviker fran 1 m?, andras ljudnivan
pd foljande satt:

Andring som gérs

Radiatorens area (m?) i ljudnivan (dB)
0,25 -6
0,3 -5
0,4 -4
0,5 -3
0,6 -2
0,8 -1
1,0 0
1,25 +1
1,6 +2
2,0 +3
2,5 +4

Om radiatoren till sin konstruktion avviker frén den
ovan ndmnda, gors foljande korrigeringar:

Andring som gors

Radiator i ljudnivan (dB)
Platradiator, héjd 300 mm -3
Ribbroérsradiator, stalplat -7
Gjutjarnsradiator -10



Viarmeledningsnatet férses med linjeregleringsventiler
s3 att radiatorventilerna inte behéver medféra f6r stort
tryckfall. Regleringsvérdena fas fran de f6r produkten
specifika kurvorna.

3.8 Varmeledningsnéat

Forhindrandet av ljudets forflyttning skall beaktas speci-
ellt mellan ovanfér varandra beldgna bostéder i flerva-
ningshus, dir radiatorerna ansluts till gemensamma
vertikala linjer samt mellan bostéder bredvid varandra
nar radiatorerna ansluts till gemensamma horisontella
linjer.

Man kan férhindra ljudets forflyttning bl.a. genom att
anlita foljande installationssétt, nar radiatorerna &r radi-
atorer av stalplat:

1. Roren av styvt stalror installerade pé ytan. | réren
insitts vid mellanbjélklagets gréns, t.ex. bakom
foderbrade, ca 150 mm ldnga elastiska ror (metall-
slang, plast o.dyl.) eller de elastiska réren placeras
mellan radiatoren och radiatoruttaget. De installeras
s att dragspénning inte uppstar i dem. Med avseen-
de pa tryck, temperatur och kemisk besténdighet
skall de elastiska réren motsvara det 6vriga nétet.
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Placerig av slangkopplingar (elastiska rér)

2. Alla rorledningar bestdr av tunnvéggiga rér med
plastbekladnad.

N&r kallerartade radiatorer eller konvektorer (héjd
300 mm) anvands kan man anvinda normalt stalrérsnét
utan specialdtgérder.

3.9 Rérgenomfoéringar

Oppningarna dér konstruktioner genomfors tétas sé att
de blir hermetiska, men dock s& att réret vid behov kan
vara rorligt. Kring réret anbringas en hylsa, som stadigt
fésts vid ljudisolerande konstruktion.

Mellanrummet mellan réret och hylsan fylls med for
dndamalet ldmpat elastiskt material, t.ex. mineralull,
som &tminstone pa ena sidan titas med elastiskt kitt.
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Fig. 10

Andra Iésningar att férhindra ljudets forflyttning genom
vdrmeledningsnét

4 VATTEN- OCH AVLOPPSINSTALLA-
TIONER

4.1 Ljudkallor

Ni&r bullret fr&n vatten- och avloppsinstallationerna i
byggnad bek&mpas beaktas som ljudkallor de ljud som
vattenstrémningen foranleder i rornaten, ventilerna,
bassanger och badkar samt ljuden frdn pumpar och
maskiner som &r anslutna till rérnéten.

4.2 Bullerbek@ampning

4.2.1 Lokaliteternas placering

Utrymmen med vatten och avlopp férséker man placera
s, att de inte direkt gréinsar rum med stérre krav pa
ljudnivan. | bostadsbyggnader forliggs de om mdjligt
bredvid annan ldgenhets kok och badrum eller trapp-
rum o.dyl. utrymmen. Om rum med vatten och aviopp
dock gransar till bostadsrum i bredvidliggande lagen-
het, fransett kok, placeras installationerna vid annan an
rummens gemensamma végg.

4.2.2 Rérens placering och installering

| bostadslagenhet placeras andra rér &n de som betjé-
nar ladgenhetens egna anordningar i tat, ftillsluten
schakt. Schaktets vdggar utfors av byggnadsvaror av
stenmaterial, vilkas vikt ar minst 40 kg/ m?. (t.ex. tegel,
betong eller l4ttbetong) eller av byggnadsskivor, vilkas
vikt & sammanlagt minst 20 kg/ mZ. En del av schaktets
vdgg kan bildas av mellanbjélklag eller mellanvégg av
motsvarande konstruktion. T4theten hos schakt utférda
av byggnadsvaror av stenmaterial sdkras genom rapp-
ning eller sandspackling. Schakt konstruerade av skivor
titas med elastiskt kitt. Schaktet placeras sd, att den
inte direkt gransar till utrymmen som &r krévande i
fraga om ljudnivan, sasom vardags- och sovrum.

Réren installeras atskilda frdn schaktets védggar och
fasts vid mellanbjilklagskonstruktion, vars vikt &r minst
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200 kg/m?. Om alla konstruktionerna i schakt &r l4tta,
stbds réren med vibrationsisolering.

Pé insidan av schakt konstruerad av skivor anbringas
lijudisolerande beklddnad, t.ex. mineralull, antingen
kring réren eller mot véggskivorna. Den bekldgdnad som
behodvs exempelvis néar avioppsror av plast anvands &r
minst 50 mm mineralull, vars volymvikt Overstiger
100 kg/m?.

Stenkonstruktion Skivkonstruktion
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Rérschakt och genomféringar av mellanbjilklag

Ansluts vertikalt avlopp av plast till horisontell aviopp
av plast i kéllartak, omges férbindningstéllet med ett
minst 100 mm tjockt skikt av betong, gips eller sand.
Alternativt kan krokt stélle erséttas ocksd med gjutjarn-
sror. Krékt stélle i vertikalt avlopp av plast utférs pa
motsvarande sétt.
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Skydd fér aviopp av plast

4.2.3 Lednings genomforing i konstruktioner

Lednings genomforing i konstruktioner kan utforas
t.ex. pad foljande sitt:

1. N&r schaktets vdggar &r av stenmaterial, kan genom-
foringstéllet i konstruktionen ldmnas Oppen.

2. Om schaktet ar konstruerad av skivor, placeras en
hylsa kring réret och Oppningen i konstruktionen
tillsluts med gips eller annat motsvarande material.
Mellanrummet mellan hylsan och roret tdtas. Av-
loppsledning installeras utan hylsa.

3. Horisontella schakts dppningar vid véggarna tilisluts
genom betong- eller gipsgjutning. Kring réren place-
ras hylsor, som tédtas mot roret.
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Rérgenomféringar. Rérgenomféringarna tétas herme-
tiskt med elastiskt tidtningsmaterial.

4.2.4 Vattenledningsarmatur

Armatur féasts vid tunga konstruktioner med en vikt av
minst 200 kg/m?, vid ligenhets innerviggar konstruera-
de av skivor eller i kék vid bord. Om véggen vid vilken
fastséttningen sker dr av stenmaterial och véager under
200 kg/m?, fasts armaturen pd vibrationsisolering. Ar-
matur fasts inte vid mellan lagenheter uppférda vaggar
av latt konstruktion, om det pd vdggens andra sida
finns annat bodstadsrum &n kok. Badkar och diskbord
l6sgors fran vdggarna och installeras pé elastisk isole-
ring. Armaturernas ljudnivavérden erhéalls genom labo-
ratoriemétning.

4.25 Tryckreduktion och tryckstegring

Den ljudnivd som vattenledningsanordningar medfér
stiger nér trycket 6kar. Om trycket &r for stort, installe-
ras i vattenledningsndtet en tryckreduktionsventil pa
andamalsenligt stille, med beaktande av foreskrifterna
och anvisningarna i D1.

Néar tryckstegringspump placeras bdr det beaktas, att
kraven pa ljudisolering och bullernivd uppfylls antingen
med konstruktiva medel eller genom att pumpen vid
behov omges med ljudisolerande skydd.

Pumpen installeras pd tungt underlag, som vilar pa
vibrationsisolering, och ansluts till rérndtet med elastis-
ka foérbindningar. Vibrationsisoleringen och underlaget
dimensioneras s, att man med dem behéarskar ocksa
de krafter som riktas mot de elastiska forbindningarna.
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Vibrationsisolering av tryckstegringspump

4.2.6 Maskiner som ansluts till vattenledningar
-

Till vattenledningar anslutna maskiner, sdsom maski-
nerna i gards tvéttstuga, kompressorer, kondensorer
o.dyl., installeras pa vibrationsisoiering och ansluts till
nitet med elastiska férbindningar.
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Vibrationsisolering av pump (bruksvatten)

4.2.6.1 Kylanordningar

N&r kylanordningar installeras bér det tillses, att det
finns tiliricklig ljudisolering mellan det utrymme dér de
installeras och angrdnsade bostadsrum. Kompressor-
rummets tak och en area av tva angrénsande véggars
storlek belaggs med ljudabsorberande beklddnad, ex-
empelvis 50 mm mineralull. Kompressorn istalleras pa
vibrationsisolering. Réren tillkopplas med elastiska for-
bindningar. Nar vibrationsisoleringen dimensioneras be-
aktas trycket i réren. | bostadsbyggnader rekommende-
ras anvindning av hermetiska eller halvhermetiska kyl-
kompressorer. | kompressorns tryckror installeras vid
behov en ljuddampare.

Kondensatorer installeras pa vibrationsisolering och vib-
rationens férfiyttning langs réren férhindras med elas-
tiska férbindningar och vid behov genom att réren
drages utanfoér byggnadsstommen. Nér blasljudet fran
kondensatorer dampas tillimpas anvisningarna i
punkt 2.1.1.
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4.2.6.2 Tvattstuga | gard

Tvattstuga i gard férsdker man forlagga sé att den inte
gransar direkt till bostadsléagenhet. Speciellt méste iso-
leringsproblem #gnas uppméarksamhet om tvéttstugan
&r belagen ovanfér bostadslagenhet.

Taket i tviittstuga i gérd beklads med ljudddmpande
material, t.ex. 50 mm mineralull. Maskinerna instalieras
pa betongunderlag, som vilar pa vibrationsisolering.
Nar isoleringarna dimensioneras beaktas maskinernas
varierande varvtal. Réren ansluts med elastiska forbind-
ningar.

5 VIBRATIONSISOLERING

Med VVS-anordningar forenade maskiner och anord-
ningar, som medfér vibration och stomljud, installeras
pa vibrationsisolering. Anordningar som placeras péa
vibrationsisolering ar flaktar, pumpar, kompressorer,
kondensatorer, virmepannor jamte oljebrannare samt
maskinerna i tvéttstuga i gard.

Vibrationen isoleras genom att den anordning som
medfor vibration placeras pa fjadrande underlag. Som
fjadrar anvands gummi- eller stalfjader. Fjadrarna di-
mensioneras si, att forhallandet f/f, mellan den av
anordning foranledda stérningskraftens frekvens f och
systemets specifik frekvens f, & minst 2,5. Den
specifika frekvensen skall dock i allménhet vara mindre
in 8 Hz. Om maskins rotationshastighet &r mycket lag,
kan den specifika frekvensen dimensioneras ocksé
ovanom storningsfrekvensen. Den specifika frekvensen
borde dock vara hogst 12 Hz.

Nir vibrationsisolering placeras kan olika sétt anvdndas:

1. Anordningen piaceras p& tungt underlag, t.ex. be-
tongunderlag, som vilar pé vibrationsisolering.

2. Vibrationsisoleringen anbringas under anordning
utan tungt underiag, t.ex. under luftkonditionerings-
maskinnuset.

3. Vibrationsisoleringen placeras mellan den del i an-
ordning som medfér vibration och ancrdningens
stomme, t.ex. mellan luftkonditioneringsmaskins
fiakt och stomme.

Tungt underlag ar nédvéndigt, om anordningen &r latt
och péverkad av rétt stora centrifugalkrafter eller yttre
krafter, t.ex. krafter fdranledda av trycket i kompressor-
maskiners och tryckstegringspumpars rér. Tungt under-
lag undgés, om anordningen uppbdrs av latt konstruk-
tion, t.ex. mellanbjélklag konstruerad av tra eller stal.

Maskiner som installerats pa vibrationsisolering ansluts
till rérnatet med elastiska forbindningar. Férbindningar-
na utfors s, att de med avseende pa tryck, temperatur
och kemisk bestandighet motsvarar det dvriga natet.
Vanligen anvénds i férbindningarna gummi- eller metall-
slangar. Vibrationsisoleringarna dimensioneras sa, att
de i férbindningarna radande krafterna behérskas. !
kompressorer och tryckstegringspumpar anvands tva
elastiska forbindningsdelar efter varandra mellan vilka
vid behov anbringas tung ddmpningsmassa.

Som elastiska forbindningsdelar i flaktar. anvénds kopp-
lingsstycken av tyg och plast. 1 axialflaktar anvéands pd
intagssidan kopplingstycken av plast s att kopplings-
stycket inte trénger in i kanalen och sdlunda okar ljudet
fran flakten.

Elledningarna till anordning som &r placerad pé vibra-
tionsisolering kopplas med elastisk ledningsdel.

Sma anordningar, sdsom ljudalstrande ventiler eller sma
pumpar, installeras som en helhet pa vibrationsisolering
{exempelvis anordningarna i varmefoérdelningsrum).






