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Andringar i Finlands byggbestdmmelsesamlings anvisningar B4 Betong-

konstruktioner: .
2.1 PROJEKTERINGENS GRUNDER
2.1.2 Tabellen 2.1 dndras till:
Tabell 2.1 Partialsdkerhetskoefficienter f£&r material i
brottgrdnstillstand
Partial- Konstruk- - Armerad Oarmerad
sdkerhets- tionsklass konstruktion konstruktion
koefficient
f6r betong 1,35 ’
yc 1,50 ’
1,90 P
Partial- Konstruk- A600H B500P
sdkerhets-— tionsklass | A500H Span-
koefficient A500HW stal
for stidl A400H
A400HW
B500K
g
Rundstang
Fe 37B :
1 1,10 1,15
1,20 1,25
1,30 1,35
2.1.5.4

BILAGA

k
£

belastningens bdrjan och &ndring.

t

Fdrklaringen av beteckningen kt i formeln (2.14) &ndras till:

ir (2,5-1,5 Kj/K) 2 1,0, dir K &r betongens nominella hall-
asthet och Kj betongens tryckhallfasthet vid tidpunkten for

o



2.2

2.2.2.6

2.2.5.5

2.2.6.2

BROTTGRANSTILLSTANDSBETRAKTANDEN

Den f&rsta meningen i punkten f6re formeln (2.37) &ndras

till:

Om balks fldnsar rdknas som effektiva i bdjningsbrottgrins-

tillstdnd skall skjuvkapaciteten i spdnnviddens riktning

mellan liv och fl&dns rd@knad pa en ldngd motsvarande balks

effektiva héjd uppfylla villkoret

Den sista meningen i punkten &ndras till:

Konstruktionen dimensioneras i riktningen f£O0r sidan h med

erd

som excentricitet och Lor

som kndckningsl&ngd och med

anviandning av samma armering per l&ngdenhet p& alla sidor

av konstruktionen.

Tabellen 2.11 &ndras till:

Tabell 2.11 Vidh&ftningsfaktorn k

b

forankringsomrade
forekommer av tvar-
gaende drag foranledd
sprickbildning.

Vidhdftnings~- A600H B500K B500P Rund-
s o stang
tillstand A500H Fe 37B
A500HW
A400H
A400HW
I Vinkeln mellan stan-
gen och horisontalpla-
net i gjutstdllningen
2 450 eller armeringens 2,4 2,0 1,1 1,0
avstadnd frin konstruk-
tionens undre yta hdgst
300 mm. . ,
IT Armeringens avstand
fran undre yta Sver
300 mm eller konstruk-
tioner, inom vilkas 1,7 1,4 0,8 0,7




2.2.8.3

2.3

2.3.2.3

2.3.3.3

Forklaringen av beteckningen o .1 formeln (2.72) &ndras

s,min
till:

dr den minsta tryck- eller dragspdnning som fSran-
leds av de i punkt 2.2.8.1 (Allmdnt) avsedda las-

terna

(3 .
S,min

Forklaringen av beteckningen fno i formeln (2.72) é&ndras
till:

fno = 250 N/mm2 (i punkt 4.1.2.2 avsedda kamstdnger A400H,
A400HW, AS500HW)

DIMENSIONERING I BRUKSGRANSTILLSTAND

Formeln (2.79) &dndras till:

T
ABG = e
0,3 ECCe _
dédr GC = T & dr den ospruckna konstruktionsdelens
vridstyvhet
0,1 E Ce
GC = 170,3 &’ nir konstruktionsdelen endast har
bbjningsspruckit
0,05 ECCe
GC = ————=—, nir konstruktionsdelen har vrid-
1+0,3 & nings- och b&jningsspruckit
T dr vridningsmoment per ldngdenhet
Ce ar betongtvarsnlttets elastiska vrldstyvhets
tvarsnittsfaktor

Vdrdena av beteckningen kw i forklaringar av formeln (2.81)

indras till:

kW = 0,085 (A400H, A400HW, A500H, A500HW, A600H)
kw = 0,10 (B500K)

kw = 0,13 (lina och motsvarande)

kw = 0,14 (profilerad st%ng)

kw‘ = 0,17 (sldt stang)




3.1 PROJEKTERINGENS GRUNDER

3.1.2 Tabellen 3.4 &dndras till:

Tabell 3.4 Armeringsstdngers tilldtna dragspdnningar

(N/mm?)
Os
Stalkvalitet _ Konstruktions—~ | Konstruktions~
‘klass 1 klass 2 och 3

Fe 37B rund sténg 140 130

A400H, A400HW v 250 230

A500H, A500HW, B500K 310 290

A6OOH 360" 3301)
B500P 300 ’ 280

D Dessa spinningar fdr anvédndas endast f£0r armering
som motsvarar bdjningsmomentet. I Ovriga fall an-
vinds de for A500HW angivna vdrdena.

3.3.2 Forklaringen av beteckningen 1jo i formeln (3.11) &ndras
till:
dar ljo dr den i tabell 3.7 avsedda skarvldngdens grund-

vdrde och kj en av antalet stdnger, som skarvas
i samma tvirsnitt, beroende faktor, som vdljs ur

tabell 3.8. For tryckta stdnger dr kj = 1,0.




Tabellen 3.7 &ndras till:

Tabell 3.7 Skarvldngds grundvirde 1jo _
Vidhdftningstillsténden &r angivna i tabell 2.11

Vidhiftningstillstand I Vidhiftningstillstand IT
K15 | XK20,25 | 2K30 K15 |K20,25 | >K30
Fe 378, 454 | 408 | 304 656 | 55¢ 406
A400H, A400HW | |
| ' -
A500H, A500HW 55¢ | 454 | 354 804 | 65¢ 504
AGOOH 6546 | 554 | 45¢ 954 | 75¢ 604
B500K 656 | 554 | 454 956 | 804 606
1) 50 45 35 70 60 45
2) 45 40 30 60 50 40
3) 40 35 25 55 45 35
B500P 1156 | 954 | 754 155¢ | 1306 | 1004
1) 85 70 55 120 | 100 75
2) 75 65 50 105 85 65
3) 65 55 45 90 75 60

1) Ndr 1 svetsad tvidrgdende stdng finns pa forankringsstrickan

2) Ndr 2 svetsade tvidrgdende stdnger finns péd fdrankrings-
strédckan. ' '

3) Nir 2 3 svetsade tvdrgaende stédnger finns pé& f6rankrings-
strdckan.
Svetsfogen bdr uppfylla kraven i standard SFS 1251 klass
F30.

Rubriken i tabell 3.8 &ndras till:

Skarvfaktorn kj f6r dragna stidnger.

Meningen efter tabell 3.8 &ndras till:

Sldta dragna stdnger forses med i figur 3.2 angiven krok.



3.5.2 Tabellen 3.10 &dndras till:
Tabell 3.10 Av stalkvaliteten beroende faktor ks
Stalkvalitet ks
Fe 37B 0,6
A400H, A400HW 1,0
A500H, A500HW, B500K 1,25
'A600H 1,4
B500P 1,2
4.1 MATERIAL
4.1.1.4 Tabellen 4.5 &ndras till:
Tabell 4.5 Mot hdllfasthetsklassificeringen svarande
hdllfastheter hos olika provkroppar
Hallfasthets- | yq4 |x15 | k20 |K25 |K30 |K35 | K40 | K45 |K50 | K55 | K60
klass
Kub, kant _
150 mm 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Cylinder
é 150 x 300 7 110,5{ 14,5{ 18,5 23 | 27 32 37 42 47 52
{ Kub, kant ,
200 mm 9,5{14,5 19 24 28,5 33 38 43 48 »52 57
4.1.2.2 Den f6rsta meningen andras till:
Armeringarna tillverkas av armeringsstalkvaliteter och
svetsskarvar enligt gdllande SFS-standarder.
4.1.2.4 Tva fOrsta stycken dndras till:

Egenskaperna hos delar av metall som dverfdr laster och som

insdtts i betongkonstruktioner bdr pa fOrhand tillrdckligt

klarldggas genom bruksanvisning eller genom nagon annan ut-

redning.




4.2.3.2

4.2.4.8

Stdl- och 6vriga metalldelar, vilkas skyddskikt inte upp-
fyller fordringarna i punkt 4.1.1.2 eller som eljest &ir
utsatta for korrosion, skall p&d tillforlitligt sdtt skyddas
mot korrosion. I miljdklasserna Y1 och Y2 utfdrs dylika delar
av korrosionsbestdndigt =~ material. I miljdklass Y2 fir dock
stdldelar, som kan underhdllas, utfdras av vanligt stdl, som

pa tillfdrlitligt sdtt har skyddats mot korrosion.

Tabellen 4.6 &dndras till:

Tabell 4.6 Stdngers inre bockningsradier

stal- , Byglar, krokar och ldnkar Huvudarmering
kvalitet

A400H, A400HW| 34, ndr @4 <12; 5@,ndr ¢ >12| 104
A500H, A500HW| 3¢, nir ¢ 212; 54,ndr & >12 , 126
B500K 34 124
B500P 24 12¢
A600H 5¢ 154
Fe37B | 16 64

Det andra stycket &dndras till:

Massiva betongkonstruktionerna gjuts med anvdndningen av
dndamalsenligt cement samt sddan sammans&dttning av betong
och sadana tillverkningsmetoder, att de &t konstruktionernas
egenskaper stdllda krav uppnds och att menliga verkan, bl.a.
sprickning av betong, undviks. Om pa detta sdtt ej gdrs klar-
ldggs massivitetens inverkan separat eller metoden i punkt -
4.2.4.7 till&mpas.

Rubriken &ndras till:
STALS DUGLIGHET

Efter punkten till&ggs:
Ovriga delar av metall

Om det konstaterats, att med Statens Tekniska forsknings-

central ingdtts kvalitetskontrollavtal betrdffande delar av



metall som 6verfdr laster och som insdtts i betongkonstruk-
tioner eller om kvalitetskontrollen av tillverkaren av

delar dr under kontinuerlig kontroll av en av inrikesminis-_
teriet godkédnd kvalitetskontrolldr, behdvs inte duglighets-—

prov pa tillverkningsplatserna.

Om intet avtal eller ingen kontroll av kvalitetskontrolldr
finns eller om man har sdrskilda skdl att tvivla fdstens
duglighet, konstateras dugligheten genom prov i en godkind

provningsanstalt.

Bilaga 2 BETECKNINGAR

Beteckningen t dndras till:

t = tid



Ministeriet for inrikesdrendena
Finlands byggbestammelsesamling

BETONGKONSTRUKTIONER

Anvisningar 1981

Dessa anvisningar ingar i Finlands byggbestimmelse-
samling, om vilken har férordnats i ministeriets for in-
rikesdrendena beslut (867/75). -‘Anvisningarna trader i
kraft den 1 mars 1981. Dessa anvisningar ersatter den
7 maj 1976 utgivna anvisningar B5 Littgrusbetongele-
menter utsatta for b6jpakénning samt den 12 september
1977 angivna anvisningar B7 Grinstillstandsdimensio-
nering av betongkonstruktioner, B8 Tillverkning av be-
tongkonstruktioner och B9 Konstaterande av betongens
duglighet. Anvisningarna hanfor sig till de foreskrifter,
som utfirdats angaende konstruktioners siikerhet och
belastningar. Vid byggnadsatgard, vartill tillstdnd har
sokts fore den 1 januari 1983, godtas ockséd kon-
struktionsplanerna enligt tidigare anvisningar.

Helsingfors den 17 oktober 1980
Avdelningschef Overdirektér Olavi Syrjinen

Overingenjér Esko Mononen
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1 Allm3nna anvisningar

1.1 Alimént

| dessa anvisningar beskrivs pa grénstillstandsbe-
traktanden och tillatna spanningar baserade metoder
for dimensionering av barande betongkonstruktioner
samt en metod for tillverkning av betongkonstruktioner.
Konstruktionsdelar fungerande som en helhet dimensio-
neras enligt en och samma metod. Konstruktionernas i
bestammelserna férutsatta sakerhetsniva och hallbar-
het anses vara uppnadd, nar konstruktionerna planeras
och tillverkas samt deras duglighet pavisas i enlighet
med dessa anvisningar.

Betongkonstruktioner kan vara armerade eller oarme-
rade, delvis eller helt férspanda, gjutna pa platsen eller
element. Som ballast i betong anvands naturligt sten-
material eller annan for &ndamalet lampad mineralisk
ballast.

1.2 Klassificering av
konstruktioner

1.2.1 Allméant

Betongkonstruktionerna indelas i tre klasser, som be-
nams kiass 1, 2 och 3. Konstruktion far hanféras till en
viss klass, da fér klassen i fraga géllande anvisningar
om projekteringen och om arbetets utférande iakttas.
Konstruktionsklassen anges genom beteckning efter be-
tongens hallfasthetsklass, exempelvis K30—2.

Konstruktioner och konstruktionsdelar, vilkas pro-
jektering anses krava séarskild kompetens elier vilkas
tillverkning férutsatter sérskild uppméarksamhet for ait
deras konstruktiva funktion skall kunna sakerstéllas,
utférs i konstruktionsklass 1. Krédvande konstruktioner
anses vara forspanda konstruktioner och till exempel
fran normalt avvikande stora elemenkonstruktioner
samt dylika med flere vaningar.

Vid projektering av konstruktion av klass 2 fér i be-
rakningarna inte hégre hallfasthetskiass for betongen
an K40 anvandas och i arbete av klass 3 inte hégre an
K20.

1.2.2 Projektering

Projektdr av konstruktion av kiass 1 bor vara person
som &ger projekteringserfarenhet och som vid teknisk
hogskola eller universitet avlagt examen vid byggnads-
ingenjéravdelningens studieriktning for konstruktions-
teknik eller person som &ager med tanke pa pro-
jekteringen motsvarande kunskaper. Kompetensen hos
projektér av konstruktioner av klass 1 konstateras av
ministeriet for inrikesdrendena pa grundvalen av sarskilt
utfardade anvisningar.

Projektor av konstruktioner av klass 2 bdr vara person
som avlagt examen atminstone vid tekniskt instituts
studieriktning for husbyggnad eller vag- och vatten-
byggnad eller motsvarande examen.

Hos projektdr av konstruktioner av klass 3 bor
kompetensen vara tillricklig med avseende pa arbetets
omfattning och svarighetsgrad. Finns vid byggnads-
objekt flera konstruktionsprojektdrer, bér en av dem
utses tilt huvudprojektdr av konstruktionerna.

1.2.3 Tillverkning av konstruktioner

Arbetsledare i arbeten av klass 1 bor vara person
som ager arbetserfarenhet och som vid tekniskt institut
avlagt atminstone examen vid bygnadsavdeiningens
studieriktning fér husbyggnad eller vdg- och vatten-
byggnad eller person som med tanke pa betongarbete
och ledning av s&dant &ger motsvarande kunskaper.
Kompetensen hos betongarbetsledare i klass 1 konsta-
teras av ministeriet for inrikesérendena pa grundvalen
av sarskilt utfardade anvisningar.

| arbeten av klass 2 bér betongarbetsledaren ha av-
lagt atminstone byggnadsteknikerexamen vid teknisk
skola eller motsvarande examen samt vara inkommen i
betongteknologi och utférandet av betongarbeten.

| arbeten av klass 3 bor betongarbetsiedaren vara
person med tillrackliga kunskaper i tillverkning av be-
tong och om dess egenskaper samt om konstruktiva
omstandigheter.

1.3 Handlingar

1.3.1 Beradkningar

| berakningarna i konstruktionsklasserna 1 och 2 anges:

— konstruktionsmodellen

— lasterna och belastningarna pa konstruktionen i en-
lighet med punkt 2.1.3

— de i enlighet med punkt 2.1.7 eller 3.1.3 beréknade
kraftstorheterna

— konstruktionsmatt och materialuppgifter

— brottsdkerhetsbetraktande i enlighet med punkt
2.2, och betraktande av brukstillstindet i enlighet
med punkt 2.3 eller dimensionering pa basen av {ill-
latna spanningar i enlighet med punkt 3

— uppskattning av férhallandena i konstruktionens
omgivning och av hansynstagandet till dem i en-
lighet med punkt 4.1.1.2

— betraktande av stabiliteten under byggnadstiden
och ‘hos den fardiga konstruktionen och vid behov
séakerhet mot stjalpning

Till erforderliga delar gors motsvarande betraktanden
i konstruktionsklass 3.

1.3.2 Ritningar och arbetsbeskrivning

| ritningarna anges:

— konstruktionsklassen

— de karakteristiska laster som anvéants i pro-
jekteringen

— de krav som stallts pa materialen i de barande
konstruktionerna: i fraga om betong konstruktions-
och hallfasthetsklass samt vid behov slaget av
cement, stérsta- kornstorleken och tétheten i bal-
lasten samt frostbestandighet, vattentathet och 6v-
riga eventuella fordringar, i fraga om armering
stilets beteckning enligt standard eller bruksan-
visning vid behov kraven pa de évriga materialen

— erforderliga toleranser: de som bestams enligt
konstruktionsklassen behdver dock inte anges (punkt
4.2.7)

— fullstandiga uppgifter om konstruktionernas form
och storlek samt om platserna fér arbetsskarvar,



fésten och inskarningar

— armeringsenheternas diameter, langd, bockningar,
antal, placering, skarvar, betongskikt; i fraga om
spénnstal dessutom typen av spanning samt plat-
serna for injekterings- och hjalpror

— Ovriga erforderliga uppgifter.

| elementritningarna anges dessutom fér elementen

— vikten

— minimistédytorna

— lyftldnkarna

— vid behov anvisningar fér hantering, stédande och
lyftande

For styrning av tillverkningen av betongkonstruktioner
uppgors vid behov en arbetsbeskrivning i enlighet med
punkt 2.1.1.

1.3.3 Beslut om typgodkannande

Typgodké&nda produkter anvands i enlighet med be-
slutet om typgodkdnnande och tillverkarens darpa
baserade anvisningar. Produkternas duglighet behéver
inte skilt for sig pavisas pa byggnadsplatsen, om icke
i beslutet om typgodkannande annat &r sagt.

1.3.4 Bruksanvisningar

For foljande material, delmaterial, varor och metoder,
som anvénds for betongkonstruktioner, skall giltig,
certifierad bruksanvisning finnas:

— tillsatsé&mnen i betong (punkt 4.1.1.1)

— spannstal (4.1.2.3)

— forsp&nningsmetoder (4.2.3.2)

— specialmurbruk (4.1.1.6)
— specialskarvar i armeringsstanger (4.2.3.2)

| bruksanvisningens godkannandebeslut kan den er-
forderliga kvalitetskontrollen preciseras.

1.3.5 Ovriga handlingar

Ovriga nedan fortecknade handlingar uppgors da sa

forutsatts i vederbérande punkt:

— betongarbetsplan (punkt 4.2.4.1)

— forsedeln av parti fardigbetong (punkt 4.2.4.4)

— varmebehandlingsplan (punkt 4.2.4.7)

— arbetsbeskrivning for specialmetoder (punkt 4.2.4.10)

— uppgifter om betongelement (punkt 4.2.5.1)

— monteringsplan fér elementkonstruktioner (punkt
4.2.5.2)

— handlingar angaende férspanningsarbeten (punkt
4.2.6)

— planer och anteckningar for kvalitetskontroll (punkt
5.1)

— handlingar fér pavisande av dugiighet (punkt 6).

1.4 Definitioner och beteckningar

Definitionerna och beteckningarna anges i bilagorna
1och 2.

1.5 Enheter
| dessa anvisningar anvands enheterna enligt SI-

systemet. Enheterna finns angivna i standarden SFS
2300 (1SO-1000-1973).
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2. Konstruktionsprojektering

2.1 Projekteringens grunder
2.1.1 Allmant

Konstruktionerna skall projekteras sa, att deras saker-
het med hansyn till brottgrénstillstand ar tillracklig
och att deras anvandbarhet &ar tillracklig i sadana
brukstillstand som &r vésentliga med tanke pa konstruk-
tionen och att deras hallbarhet &verensstammer med
dessa anvisningar under de férhallanden i omgivningen
som angetts sdsom grund fér projekteringen.

Bdjda konstruktioner skall projekteras sa att de blir
tillrackligt sega.

Det skall genom berdkningar pavisas, att konstruk-
tionerna har tillrackliga kapaciteter i féljande be-
traktanden av brottgranstitistand

— B&jning och normalkraft (2.2.1)
— Skjuvning (2.2.2)
— Vridning (2.2.3)
— Kombinerade belastningar (2.2.4)
— Konstruktioners stabilitet (2.2.5)
— Armerings férankring och skarvar (2.2.6)
— Lokalt tryck och spjalkkrafter (2.2.7)
— Utmattning (2.2.8)

Det skall genom berdkningar pavisas, att konstruk-
tionerna i féljande betraktanden av bruksgranstillstand
uppfyller de krav som stéllts pa dem

— Férskjutningar (2.3.2)
— Sprickning (2.3.3)
— Spénningar i spannenheter (2.6.2)

Till form, storlek och placering bor konstruktioner
och armeringar uppfylla de krav som stallts pa dem pa
basen av grénstillstandsbetraktanden, konstruktiva an-
visningar (2.5) och specialanvisningar (2.6).

Vid projekteringen av konstruktion skall de krav beaktas
som tillverkningstekniken stéller. Om konstruktion eller

enligt grénstillstandsdimensionering

armering &r svar att utféra, anges pa ritningarna eller
i arbetsbeskrivningen de specialatgarder genom vilka
de olika arbetsskedena och &vervakningen av dem kan
anses uppfylla de i punkt 4 stalida kraven péa utférandet
av arbetet.

Néar belastningskombination innehaller olyckslaster, an-
vands som dimensioneringshéallfastheter fér materialen
deras karakteristiska héallfastheter.

2.1.2 Materialens dimensioneringshalifastheter

De dimensioneringshalifastheter fér material som an-
vands vid berdkning av konstruktioners kapacitet er-
halls genom att materialens karakteristiska hallfast-
heter enligt punkterna 2.1.5 och 2.1.6 divideras med de
i tabell 2.1 angivna partialsakerhetskoefficienterna.

Né&r belastningskombination innehdller olyckslaster, an-
vands som dimensioneringshallfastheter f6r materialen
deras karakiteristiska hallfastheter.

2.1.3 Belastningar

2.1.3.1 Allmant

Dimensioneringslasterna faststalls enligt del B1 ”Kon-
struktioners sakerhet och belastningar” av byggbe-
stammelsesamlingen. Dessutom iakttas andra av myn-
digheterna utférdade anvisningar samt de anvisningar
om betongkonstruktioner som lamnas i-det féljande.

Vid berdkning av den egen vikt som armerade betong-
konstruktioner med sedvanlig ballast har, anvands minst
vardet 25 kN/m3 f6r volymvikten.

2.1.3.2 Lang- och kortvariga laster

Beroende pa tiden medfér langvariga laster defor-
mationer i betongkonstruktioner. Som langvarig be-
traktas den del av lasternas karakteristiska varden
som framgar av tabell 2.2. De kortvariga lasterna ar av
samma storiek som lasternas karakteristiska varden.

Tabell 2.1
Partialsdkerhetskoefficienter for material i brottgrdnstillstand
Partial- Konstruk- Armerad Oarmerad
séakerhets- tionsklass konstruktion konstruktion
koefficient
fér betong 1 . 1,35 2,0
Ye 2 1,50 2,3
3 1,90 2,7
Partial- Konstruk- Varm- Kall-
sakerhets- tionsklass valsat bear-
koefficient stal betat
for stal stal
Ys 1 1,10 1,15
2 1,20 1,256
3 1,35 1,35




Tabell 2.2
Som langvariga betraktade delar av laster
Last Langvarig del
av lasten %

Varaktiga laster 100
Laster vid vistelse

ytlast 30

punktlaster 0
Last vid féorsamling 30

trappor och korridorer 0
Trangsellast 0
Varulast enligt prévning,
dock minst 50
Horisontala line&ra och punktlaster 0
Snélast 20
Av temperaturen féranledd be-
lastning (se punkt 1.3.3) 0
Av ojamn temperatur féranledd
betastning 0
Vindlast 0
Trafiklaster (ej parkering) 30
Av betongens krympning och
krypning féraniedda kraftstorheter 100

Den langvariga delen av ovriga laster (t.ex. vatten- och
istryck) beaktas enligt projektérens provning.
2.1.3.3 Tvangskrafter

| betongkonstruktioner féranleder bl.a. féijande faktorer
tvangskrafter:

— temperaturandring (2.1.4.3)
— Kkrympning (2.1.5.3)
— Kkrypning (2.1.5.4)
— spannkraft (2.1.3.5)

— stddens séattning

Tvangskrafterna beaktas vid dimensioneringen av kon-
struktion i brukstillstand. Efter behov utreds dessutom
vilken inverkan dessa faktorer i brottgranstillstand
utévar pa kraftstorheterna och deformationerna. Vid
projekteringen av oarmerade konstruktioner beaktas aif-
tid tvangskrafterna.

2.1.3.4 Dynamiska laster

Betongkonstruktioner kan av bla. foljande faktorer
véllas pafrestningar som beaktas vid dimensioneringen:
— transporten och monteringen av element

— trafiken

— maskiner och anordningar

— vinden (stora, héga torn)

— sjégang (konstruktioner vid 6ppet hav)

— rorelser i isen.

De dynamiska lasterna kan i vissa fall ocksa utgéra
utmattningslaster (2.2.8) eller medféra vibrationer i
konstruktion.

2.1.3.5 Spannkraft

Friktionens och krékningens inverkan pa spanningen
i spannenheten beriknas ur formeln

Opx = Tpoe—HEa + BX) 2.1)

dar opx &r spénningens vérde pa avstandet x fran o,
u ar friktionskoefficienten mellan sp&nnenheten
och skyddsréret
o & summan av spannenhetens vinkeldndring
pa avstandet x och
B ar skenbar vinkeldndring enligt spdnnmetoden.

Spannkraftens spanningsforluster bestar av omedel-
bara och langvariga forluster.

Den iangvariga férlusten Ao, som féranieds av spénn-
stalets relaxation beréknas ur formeln

E
P
Aopg = 0¢p Eg (2.2)

dar o,, &r betongens spanning av spannkraften . vid
spénnenhetens tyngdpunkt och
E.; &r betongens elasticitetsmodul vid sp4nnings-
tidpunkten.

—_
. L

Opo,max

-

Figur 2.1

Friktionens och krékningens inverkan pa spénningen’vid férankringsanordningarna.
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Da flera spannenheter turvis spannes utan efterspén-
ning, berdknas den omedelbara férlusten ur formeln

n—1 Ep

Dope = 0cp B E (2.3)

cj

dar n ar antalet spann

Den omedelbara forlust Ag, som féranleds av foéran-
kringsglidning eller andra férskjutningar i férankrings-
stycket bestammes enligt de anvisningar som lamnats
i bruksanvisningarna.

De langvariga forlusterna Aoy g, ¢ till f6ljd av betongens
krypning och krympning beréknas enligt punkterna
2.1.5.3 och 2.1.5.4.

Den langvariga forlusten Ag, som féranleds av spann-
stalets relaxation beréknas ur formeln.

2o,
p,S+C
Aop gl = Aop rel, o0 11— oo —) 2.4)

dar Aop e 4r  Spannstalets relaxation da initial-
spanningen &r oy,
Till storlek fér relaxationen kan man vélja
3 ganger vardet enligt 1000 h relaxations-
prov da initialsp&nningen &r o,

Aop g4 & spanningsfoériusten till foljd av be-

tongens krympning och krypning, och

ar stalets spanning vid spanningstidpunkten

i den punkt som betraktas.

Opo

2.1.4 Forhallanden i omgivningen

2.1.4.1 Alimant

| omgivningen radande férhallanden, som inverkar pa
konstruktionernas hallbarhet, beaktas enligt punkt
2.3.3 (Sprickning) och punkt 4.1.1.2 (Beaktandet av
miljoférhallanden).

| omgivningen rédande férhallanden (fuktighet och tem-
peratur), som féranleder deformationer och tvangs-
krafter i konstruktion, beaktas vid behov.

2.1.4.2 Fuktighet

Det ar i allmanhet tillrickligt att fuktighetsférhallandena
uppskattas enligt tabell 2.3 (Slutkrympning). Vid behov
gors en noggrannare utredning av férhallandena i om-
givningen.

2.1.4.3 Betongkonstruktions temperatur

Icke varmeisolerade betongskonstruktioners tempera-
turer véljs i enlighet med figur 2.2

F&r konstruktion i vatten antas den hégsta temperaturen
vara +20 °C och den lagsta 0 °C.

Da inverkan av ojamn temperatur berdknas, antas den
storsta temperaturskillnaden i oskyddad konstruktion
i det fria vara 5 °C.

Artificiellt framkallade temperaturvéxlingar samt ojamn
varmefoérdelning i konstruktioner skall vid behov beaktas
i beréakningarna.

"
[
NN
/ k'\
1 +25°C
( T {-30 %/
{
{

T {+zo c
-20C
Helsingfors

Figur 2.2
Icke vdrmeisolerade betongkonstruktioners hégsta och
ldgsta temperaturer

2.1.5 Betongens materialegenskaper

2.1.5.1 Allmént

Betongen indelas i hallfasthetsklasser enligt tabell 4.5
(Mot hallfasthetsklassificeringen svarande halifastheter
hos olika provkroppar). | berékningarna anvands i det
foljande anforda varden som materialegenskaper.

2.1.5.2 Hallfasthets- och deformationsegenskaper
Det karakteristiska vardet fdr tryckhalifastheten hos

den i konstruktion ingdende betongen beradknas ur
formeln

fu = 0,7K (2.5)

Det karakteristiska vérdet for betongens draghalifast-
het beraknas ur formeln

fo = o K23 MN/m2 (2.6)

déra = 58¢;, =0,2
€cu beraknas ur formein 2.8

Betongens spannings-deformationsdiagram antas Over-
ensstamma med figur 2.3.
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Betongens spénnings-deformationsdiagram som an-
vénds vid grdnstillstdndsbetraktanden

Vérdet for betongens elasticitetsmodul E. beréknas ur
formeln

E, = 5000 k+/K MN/m2 2.7)
dar K &r betongens nominella halifasthet MN/m2
= G

k= 2400 =10

e dr betongens tathet kg/m3.
Betongens brottstukning e, beréknas ur formeln

= Qc 0, [}
£y =(1,1+ 1000) foo 2 2 %loo
< 3,5 %00 (2.8)

Kurvorna i betongens spannings-deformationsdiagram
kan ersittas med andamaisenliga enkla, i allm&nhet
rétlinjiga delar (t.ex. i enlighet med figur 2.9).

For betongen kan Poissons tal véljas inom granserna

v =0..0,2

(Go=0,5..0,42 E,) 2.9

Vid berékning av deformationer férorsakade av lang-
varig belastning skall inverkan av betongens krypning
beaktas.

2.1.5.3 Krympning

Om noggrannare metoder inte anvénds, kan den slutliga
krympningen av betong med sedvanlig ballast beriknas
ur formeln

(2.10)

£0s = Kah £cs0

dér e.q, &r den slutliga betongkrympningens initialvérde,
for vilket vardena enligt tabell 2.3 antas under
olika miljoférhallanden

ksn &r en av konstruktionens ekvivalenta tjocklek he
beroende faktor, som erhalis ur tabell 2.4. Den
ekvivalenta tjockleken beriknas s3, att tvarsnit-
tets areal divideras med halften av dess omkrets.

Tabell 2.3
Den slutliga krympningens initialvdrde e,

Konstruktionens Relativ €oso
miljéférhallanden fuktighet % %00
Vatten 100 0
Mycket fuktig luft 90 0,15
Luften ute 70 0,25
Torr luft 40 0,45
Tabell 2.4
Faktorn kg,

he ksh

(mm)

< 50 1,20

100 1,00

200 0,80

300 0,65
= 500 0,50

Armeringens minskande inverkan pa krympningen kan
beaktas genom att e multipliceras med vardet (1—10¢)
i huvudsakligen tryckta konstruktioner och med

(1—-0,6%) i huvudsakligen béjda konstruktioner.

Krympningen under tidsavsnittet t...t, (dygn) kan bersk-
nas ur formeln

(ksn — k) €cs (2.11)

dar faktorerna k, valjs | tabell 2.5.

Tabell 2.5
Faktorerna kg och ki
Tid ke ke
id 0,10 0,20
3d 0,15 0,25
28d 0,40
0,5a 0,70
1a 0,85
=5a 1,00

Vid behov beaktas den ojimna krympningen mellan
konstruktionernas ytor.

Krympningen i betong med I4tt ballast erhalls genom
att de pa ovan angivna sitt beraknade vardena multi-
pliceras med uttrycket

1
077Qc )
0.3 + 2400

(2.12)

2.1.5.4 Krypning

Nedan angivna berékningsformier galler, om betongens
brukstilistandsspénning av de langvariga lasterna inte
Overskrider vérdet 0,6 f,.
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Betongens slutliga krypning beréknas ur formeln

oo = $E¢ (2.13)

[
dér ¢, &r den momentana deformation E—c som lang-

varig belastning medfér i betongen
¢ &r kryptalet.

Om exaktare metoder inte anvénds, kan kryptalet be-
réknas ur formeln

¢ = kiken 9o (2.14)

dar ¢, &r kryptalets initialvarde, for vilket vardena en-
ligt tabell 2.6 antas under olika miljéforhal-
landen,
ke, &r en av konstruktionens ekvivalenta tjoklek hg
beroende faktor, som erhalls ur tabell 2.7,
ky &r(25—15K/K) = 1,0, dar K ar betongens nomi-
nella hallfasthet och K; betongens tryckhall-
fasthet vid tidpunkten for belastningens borjan.

Vid behov beaktas den inverkan som andra faktorer
sdsom cementmangden och vatten-cementtalet utovar

pa krypningen.

Armering minskar krypningen &vensom krympningen.

Tabell 2.6
Kryptalets initialvdrde ¢,
Konstruk- - Relativ
tionens miljo- fuktig- b0
forhallanden het %
Vatten 100 1
Mycket fuktig
luft 920 1,5
Luften ute 70 2
Torr luft 40 3
Tabell 2.7
Faktorn k.,
he kch
(mm})
< 50 1,20
100 1,00
200 0,85
300 0,75
= 500 0,70

Krypningen under tidsintervallet t,...t, beréknas ur for-
meln

{Ken — Kei) €e (2.15)

Faktorerna k, véljs enligt tabell 2.5.

Om konstruktionens belastning férandras under stunden
t;<t;, beréknas krypningens harav foranledda foéréndring
under stunden t; ur formeln

Ao, = Deg - $lKei— Kgi) (2.16)

dar Ae, &r den momentana deformation som andringen
i belastningen medfér.

Kryptalet fér betong med latt ballast erhdlls genom
att det pa ovan angivna satt beréknade kryptalet
multipliceras med uttrycket

Q¢
2400

0,3+0,7 5:55) 2.17)

2.1.56.5 Ovriga materialegenskaper

Varmeutvidgningskoefficienten hos betong med sed-
vanlig ballast ar

ag =10 - 1078 °C-1

Virmeutvidgningskoefficienten hos betong med latt
ballast ar

ag =8 - 1076 °C-1

Som tathet hos betong med sedvanlig ballast anvénds
vardet 2400 kg/m3. Tatheten hos betong av andra slag
bestammes skilt for sig.

2.1.6 Armeringens materialegenskaper

2.1.6.1 Alimént

Armering av betongkonstruktioner kan ske med an-
véndning av armeringsstal enligt standarderna i punkt

4.1.2.2 och spannstél enligt bruksanvisningarna.

2.1.6.2 Armeringsstal

Os

fyk _————
fyd

-~

fyd arctan (Eg)
€,=10%s €yd= g; i s €
€sc 3 i €4=10%s
€Eyk= Es
f
_yd
LIV e
fyd
L e ] fyk
Osc

Figur 2.4
Armeringsstalets spdnnings-deformationsdiagram

Armeringsstalets spannings-deformationsdiagram an-
tas 6verensstamma med figur 2.4. Som karakteristiskt
varde fér strackgransen anvands kravet pa den lagre
strackgransen enligt standarderna eller den sp&nning
som motsvarar 0,2-grdnsen. Armeringsstalets elastici-
tetsmodul ar

E, = 2,0 - 105 N/mm2 (2.18)



2.1.6.3 Spannarmering

Spannstélets spannings-deformationsdiagram antas
overensstdmma med figur 2.5.

Op
foyk - =]
fpyd //
0,8 fpyd
t
arc 7\ (Ep) €
0,2% €py
Figur 2.5

Spénnstalets spdnnings-deformationsdiagram

Som spannstalens mot 0,2-grdnserna svarande karak-
teristiska véarden anvands minimivardena enligt bruks-
anvisningen.

Spéannstalets elasticitetsmodul ar

E, = 2,0 - 105 N/mm?2 (2.19)
Som elasticitetsmodul fér spannenheter, exempelvis
linor, anvands minimivardena enligt bruksanvisningarna.

Spannstalens relaxation bestdmmes genom provning.
Temperaturens inverkan pa relaxationen utreds skilt
for sig.

2.1.6.4 Armeringens 6vriga egenskaper

a) Stalens varmeutvidgningskoefficient &ar

«=10 - 10-6 °C-1

b) Armeringens korrosionskanslighet uppskattas i enlig-

het med punkt 4.1.2.1

c) Armeringen indelas pa basen av sina vidhaftnings-
egenskaper i olika klasser.

d) Stalens svetsbarhet 6verensstammer med géllande
SFS-standarder.

2.1.6.5 Ovriga delar av metall som anvénds i betong-
konstruktioner

Materialegenskaperna hos de &vriga delarna av metall
skall utredas. Anvisningar rérande ovriga delar av
metall lamnas i punkt 4.1.2.4.

2.1.7 Kraftstorheter

2.1.7.1 Allméant

Konstruktionsmodellen kan bildas av 1-, 2- och 3-
dimensionella delar. Konstruktionsmodellens funktion
kan beskrivas med tillampning av elasticitetsteorin och
den icke-linedra teorin samt vid brottgranstilistandsbe-
traktanden dessutom plasticitetsteorin. Nar kraftstor-
heter beréknas enligt plasticitetsteorin bor det kont-
rolleras, att konstruktionerna &ger tillracklig defor-
mationsférmaga.

N&r avsteg gors fran kraftstorheternas férdelning en-
ligt elasticitetsteorin, bor det tillses, att jamvikis-
villkoren galler.
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Om sprickbildningen i konstruktion beaktas, kan delar-
nas stabiliteter beréknas enligt punkt 2.3.2 (Deforma-
tioner). Pafrestningar som stora deformationer medfér
i konstruktionsdelar utsatta for tryck beaktas vid be-
hov enligt punkt 2.2.5 (Konstruktionernas stabilitet).
| bruksgrénstilistand behdver dessa pafrestningar i all-
maénhet inte beaktas.

Kraftstorheterna i oarmerade betongkonstruktioner be-
réknas enligt punkt 2.1.7.8.

2.1.7.2 Berédkningsantaganden

| berékningarna anvénds konstruktionernas nomineila
matt. | allménhet véljs avstdndet mellan stodens mitt-
linjer till spannvidd hos konstruktion (figur 2.6). Effekten
av breda stdd utreds skilt for sig. For slanka konstruk-
tioner under tryck anges de berdkningsmassiga
knackningslangderna, excentriciteterna och kraftstor-
heterna i punkt 2.2.5 (Konstruktionernas stabilitet).

L |/|-2|,
A
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Figur 2.6

Bildande av konstruktionsmodell
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2.1.7.3 Tvéarsnittsstorheter

| berakningarna kan det i aliméanhet antas att konstruk-
tionens tvarsnitt 6verensstdmmer med punkterna 2.1.7.4
(1-dimensionella konstruktionsdelar) eller 2.1.7.5 (2-
dimensionella konstruktionsdelar). For tvarsnitt av andra
slag kan konstruktionsmodellen bildas genom kombi-
nation av deltvérsnitt enligt det ovan ndmnda.

Tvéarsnitt som innehaller arbetsfogar far réknas som
enhetliga, om fogarna dimensionerats enligt punkt
2.2.2.8 (Arbetsfogs skjuvkapacitet). | annat fall dimen-
sioneras varje deltvarsnitt skilt for sig. 1 plattbalk ar
den tryckta flansens effektiva bredd (figur 2.7) pa ena
sidan av livet

bes= kL, (2.20)

ar 0,10 nar belastningen bestar i huvudsak av

punktlaster,

k &r 0,15 nar belastningen bestar i huvudsak av
fordelade laster,

L, &r avstandet mellan momentets nollpunkter.

dar k

Om flansen ar ensidig och konstruktionen utan stod i
sidriktningen, har den effektiva bredden vérdet 0,75 b,

k bo y | bo
poely ety S 275 Pet
|
I % /A ]
b b
oWy oWy
Figur 2.7

vidrden som i berdkningarna anvdnds fér platibalks
bredd
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Den bredd, som anvénds vid dimensioneringen av
konstruktion
b, = 2bg + by, (flansar pa bagge sidorna) eller (2.21)

b, = 0,75 b + b,, (ensidig och i sidriktningen icke
stédd flans)

behover vid brottgranstillstandsbetraktanden ej viljas
stérre &n vad som &r ndédvéndigt med hansyn till
kapaciteten.

Vid berdkning av kapaciteterna far det antas att det
effektiva tvarsnittet férandras hogst i proportionen
1:3 i huvudsakligen bdéjda konstruktioner och 1:2 |
huvudsakligen tryckta konstruktioner (figur 2.8).

Figur 2.8
Tvérsnittsférdndringens beaktande i berékningarna

2.1.7.4 1-dimensionella konstruktionsdelar

Som 1-dimensionella raknas i allmanhet konstruktions-
delar, i vilka

FL = 3, (i konsolbalkar FL = 1,5)
och b, < 5d

Stédmoment enligt teorin om kontinuerliga konstruk-
tioners elasticitet far i brotigranstillstand féréndras
med hégst det mindre vardet bland féljande

(2.22)

(0,60 — %) - 100 %
30 %

dér x ar hojden av tvérsnittetts tryckzon vid stodet i
brottgranstillstand.

Faltmomenten skall berdknas pa basen av de omrék-
nade stédmomenten.

Om tryckt konstruktions slankhet A <25, fa&r momenten
andras med hogst 10 %.

Om konstruktion belastas av utmattningslast eller
tryckt konstruktions slankhet A>25, far momenten ej
&ndras.

Vid berakningar enligt plasticitetsteorin skall det kont-
rolleras, att konstruktionsdelen har tillracklig deforma-
tionsférmaga i de punkter som blir plastiska.

Vridningen enligt konformitetsregeln behodvet. inte be-
aktas | brottgranstillstand, om konstruktionens kritiska
punkter har tillracklig, av konformiteten férutsatt de-
formationsférmaga. Den balanserande vridningen skall
beaktas i brottgranstilistand. Konstruktionsdelarnas
vridningsstyvheter kan beraknas enligt punkt 2.3.2.3.

| bruksgranstilistand beréknas konstruktions kraftstor-
heter i alimanhet enligt elasticitetsteorin under anta-
gande av att konstruktionen &r ospjélkbar. Har sprick-
bildning i konstruktionen inte eljets beaktats i bruks-
tilistdndet, kan momenten &ndras sasom i fallet brott-
granstilistand, dock med hégst 20 %.

2.1.7.5 2-dimensionella konstruktionsdelar

Som 2-dimensionella radknas | allménhet konstruk-
tionsdelar, i vilka

% = 3 (plattor), % = 1,5 (plattkonsoler) och b, > 5d
% < 3 (héga balkar)

Foérandringen av de enligt elasticitetsteorin beradknade
momenten féretas sadsom i punkt 2.1.7.4 (1-dimen-
sionella konstruktionsdelar). Vid berdkning av plattor
enligt plasticitetsteorin, skall det kontrolleras, att
konstruktionsdelen &ger tillracklig deformationsférmaga
i de punkter som blir plastiska.

Den inverkan som deformationen av konstruktions-
delar, som stdder platta, utdévar pa plattans kraftstor-
heter, beaktas vid behov. N&r armeringen ej foljer hu-
vuddragspanningarnas riktning, dimensioneras plattan
vid behov ocksa for den vridning som da uppkommer.
Plattas kraftstorheter i brukstillstdind kan berdknas
sadsom i punkt 2.1.7.4 (1-dimensionella konstruktions-
delar).

Plattans moment far utjamnas i stddets riktning, om
man férvissar sig om att utjamningen inte har skadliga
effekter pa konstruktionens funktion.

Hoga balkars kraftstorheter berdknas i allménhet enligt
elasticitetsteorin. Nar kraftstorheterna berdknas &gnas
stddens sattning sarskild uppmarksamhet.

2.1.7.6 3-dimensionella konstruktionsdelar

Kraftstorheterna i skal bestdms i allmanhet enligt
elasticitetsteorin. Ett brottgranstillstand som kan kom-
ma i fraga &r skalets buckling.

Nar armeringen ej foljer huvuddragspanningarnas rikt-
ning, dimensioneras skalet vid behov ocksa for den
skjuvning som da uppkommer.

2.1.7.7 Ovriga konstruktionsdelar

T.ex. kort konsol eller armerad tjock grundplatta
kan dimensioneras med anvédndning av vektorsumman
av den belastande kraften, resultanten av betongens
tryckspénningar och armeringens dragkraft.

2.1.7.8 Oarmerade konstruktioner

Oarmerade konstruktioners kraftstorheter beréknas en-
ligt elasticitetsteorin eller enligt icke-linear analys. Vid
behov beaktas de kraftstorheter som tvangskrafter
(punkt 2.1.3.3) medfor.



2.2 Brottgrédnstillstandsbetraktanden
2.2.1 Béjning och normalkraft

2.2.1.1 Allmént

Konstruktionens bestdmmande tvarsnitt dimensioneras
med anvandning av enligt punkt 2.1.7 berédknade kraft-
storheter sd, att tvarsnittets kombinerade bo6jnings-
och normalkraftskapacitet inte dverskrids.

2.2.1.2 Tvarsnittets kapacitet

| berékningarna gérs féljande antaganden:

— Tvarsnittsplanen forblir plana nédr deformationer
intraffar.

— Materialens spannings-deformationsdiagram &ver-
ensstdmmer med punkterna 2.1.5.2 (Betongens hall-
fasthets- och deformationsegenskaper) och 2.1.6.2
(Armeringsstal) samt 2.1.6.3 (Spannarmering).

— | oarmerade konstruktioner beaktas i allménhet
inte betongens draghallfasthet.

— Betongens stukning i tvarsnittets tyngdpunkter far
¢j 6verskrida vérdet

¢ = (0,50 + 3g557) %loo = 2°%oo (2.23)
— Betongens stukning i kanten av tvérsnittet far ej
overskrida vardet

eow= (1,1 + 50557) %loo < 3,5 %o (2.24)

— Fér armeringens stukning anvands vérdet for be-
tongens stukning i punkten i fraga.

— Armeringens tojning, berdknad pa& spanningslést
tillstand i tvarsnittets dragna kant, far utgéra hégst
10 %/oo.

Tvéarsnittet far inte innehdlia mera dragarmering &n
jamviktsarmering vid enbart bdjning, da for armeringens
bojning anvénds vardet e

Férdelningsdiagrammet for betongens tryckspanningar
far i allmanhet enligt figur 2.9 erséttas med en rektangel,
vars hojd beraknas ur uttrycket k * x,

— 0,7 -10—3
dar k = = 071070 g (2.25)
€cu
€cu fed "
X ;g g l k.x
ﬁ"— —_./_.——
Figur 2.9

Betongens spédnningsférdelningar

2.2.2 Skjuvning

2.2.2.1 Allmént

| punkt 2.1.7 avsedda konstruktionsdelar, vilka raknats
som 1- och 2-dimensionella, dimensioneras f6r skjuv-
kraften i enlighet med detta stycke. Som maximivérde
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for skjuvkraften betraktas det vérde som bersknats pa
avstandet d fran stédets kant.

Nar skjuvningskapaciteten berdknas indelas konstruk-
tionerna i icke skjuvarmerade och skjuvarmerade.

| berékningarna anvdnds bredden b, som bestd&mmer

'skjuvpafrestningarnas férhaliande i konstruktionens liv.

Skjuvkapaciteternas grundvarden preciseras vid behov i
enlighet med punkt 2.2.2.5. For att tryckbrott i livet skall
kunna férhindras far skjuvkapaciteten inte Overskrida
den Ovre grénsen enligt punkt 2.2.2.4. Som specialfall
av skjuvning behandlas skjuvning i fl&dns, genomstans-
ning av platta och dimensionering av arbetsfog.

2.2.2.2 Icke skjuvarmerad konstruktion

Grundvardet for kapaciteten i konstruktion utan skjuvar-
mering beraknas ur formein

Voo = 0,3k (1 + 50 g) foyq byd (2.26)

As
wd

= 1,6 — d [m}=1,0 da g, = 2400 kg/m?3

= 1,0 da 1800 kg/m3 =g, <2400 kg/m3

= 0,85 da g, < 1800 kg/m3

ar dragarmeringens area. | den betraktade punk-
ten skall dragarmeringen vara tillrackligt vl
forankrad i enlighet med figur 2.10.

dar g =< 0,02

I
o

> X X X

Ne

Figur 2.10
Konstruktion utan skjuvarmering

2.2.2.3 Skjuvarmerad konstruktion

Grundvérdet for kapaciteten i skjuvarmerad konstruktion
ar summan av kapaciteterna i betong enligt formein
2.30 och i armering enligt formlerna 2.28 och 2.29

Vy=Vs+V (2.27)
u s c

Skjuvarmering kan bildas av byglar eller uppbockade
stanger. Ocksd spand armering kan anvandas som
skjuvarmering. Lutningsvinkeln mellan skjuvarmeringen
och konstruktionens langdaxel skall vara =45°. | be-
rakningarna far stdlets karakteristiska hallfasthet ej
antas vara stérre an

fyk = 500 N/mm?2 fér kamsténger

fx = 500 N/mm? for nat, som pa ett avstand lika med

' livets hojd har minst 3 svetsade tvarstédnger per
bygelns skér-med ett mellanrum av hégst 250 mm

fyx = 400 N/mm? f&r profilerade stanger

fy = 360 N/mm?2 for slata stanger
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Den i konstruktion jamnt eller i det narmaste jamnt
fordelade armeringens (figur 2.11) kapacitet beréknas
ur formeln

- Asv f :
Vg =09 : yd S (Sina + cosa) 2.28

dér Ay, ar den sammanlagda tvarsnittsarean av skjuvar-
meringens alla skar.

Figur 2.11
Skjuvarmerad konstruktion

Anvénds som skjuvarmering uppbockade sténger, som i
konstruktionens langdriktning sett bockats uppat i flera
an ett tvarsnitt, berdknas skjuvarmeringens kapacitet
ur formeln 2.28.

Kapaciteten i stdnger som uppbockats i endast ett
tvarsnitt beraknas ur formein

Vg = fyqAgsSina (2.29)

Kapaciteten i betongen i skjuvarmerad konstruktion
beréknas ur formeln

Vg = 0,50 by, d foyg (2.30)

2.2.2.4 Skjuvkapacitetens dvre gréns

Konstruktions skjuvkapacitet far inte overskrida den
ovre grans, som berdknas ur formeln

Vumax=k by d fey (2.31)

dark = 0,25 (1 + cota)=<0,45 da o, =2400 kg/m?3
k = 0,25 da uppbockade sténger anvinds
k = 0,2 da o, <2400 kg/m3.

Finns i konstruktions liv hal eller armeringssténger
i konstruktionens langdrikining och med en diameter ¢
=0,13 b,,, skall som bredd for livet anvéndas vérdet

(b, — 0,52¢) (2.32)

2.2.2.5 Tillaggsanvisningar

lVF

=

|

’Vp P /
—

Np

Figur 2.12
Spédnnkraftens komponent i skjuvkraftens riktning

| konstruktion beaktas inre krafts komponent i skjuv-
kraftens riktning da skjuvkraften V, faststélls. Dylika
komponenter férorsakas exempelvis av votar och spann-
kraft (figur 2.12).

Om annan konstruktion (figur 2.13) indirekt &r stddd
pa konstruktionen eller last &r upph&ngd i konstruk-
tionens nedre kant, insétts vid lasten armeringen
Fg
Ay, = 7, :
v = T (2.33)

dar Fg ar den del av lasten som upphéngs.

Stédreaktion
som upphéngs )I_ )
f >
.
>|7I e
P d /
Al T ’
/
7/
7
/s
/]
7/
/7
Figur 2.13

Indirekt stédd konstruktion

Paverkas konstruktion av tryckande normalkraft Ny
i dess axels riktning, far betongens skjuvkapacitet 6kas
med faktorn

= M°
Br=1+ 2=

(2.34)

det mot skjuvkraften i den betraktade punk-
ten svarande béjningsmomentet

M, = nolltéjningsmomentet, som jémtie normal-
kraften Ny skapar spanningsltst tillstand i
den kant av tvarsnittet, dar belastningen
medfér drag. M, inverkar i samma tvarsnitt
som Mg.

(o3
o
=
<
(=8
1l

Om konstruktion péaverkas av dragande normalkraft,
som i brottillstand skall beaktas i konstruktionens
jamviktsvillkor, antas betongens skjuvkapacitet vara
noll, om inte noggrannare berékringar gérs.

Betongens skjuvkapacitet nira stodet kan dkas med
faktorn

Vd
f32 B Vd,red

<2 (2.35)

dar Vg oq 8r skjuvkraften, vid vars berékning punktlas-
terna pa ett avstand av hogst 2d fran stod-
linjen har multiplicerats med talet a/2d, dar
a ar lastens avstand fran stédlinjen.
Dessutom skall féljande vilikor gélla:
— lasten och stbdreaktionen inverkar pa
olika sidor av konstruktionen sa, att sned
tryckning uppstar i konstruktionen



— den armering som bdjningsmomentet vid
lasten pakallar stracker sig till konstruk-
tionens kantstéd och &r férankrad bakom
stédet

— den armering som stédmomentet pakallar
stracker sig forbi den betraktade lastens
verkningspunkt och &r férankrad bakom
den.

Né&r faktorerna 84 och 8, anvénds samtidigt, beraknas
deras 6kande inverkan pa skjuvkapaciteten ur formeln

/j1ﬁ2 Vco < Vumax (2-36)

2.2.2.6 Skjuvning i flans

Om balks flanser rdknas som effektiva i bdjnings-
brottgranstilistand skall skjuvkapaciteten mellan liv och
flans uppfyila villkoret

V=V + Vg 2 Ky Vg (2.37)

dar Vy
ki Vq

ar baikens skjuvkraft
ar skjuvkraften i skjuvningen mellan flans
och liv

A
ki = Acf , flansens for erforderlig bdjningskapa-
CC

citet nédvéndiga andel av hela tryckzonen
nér flansen &ar tryckt

NG By
ki = N (eller P ), den andel som resultanten av
8

armeringen i flansomradet utgér av hela ar-
meringens resultant nar flansen &r dragen.

Vi och Vg berdknas | enlighet med punkt 2.2.2.3
(Skjuvarmerad konstruktion) varvid véardet
hs anvénds som livets bredd och balkens
effektiva hdjd d som effektiv hojd.

Foérutom enligt reglerna i punkt 2.5.1.2 (Projektering av
armering) forldngs den i flanser férankrade huvudarme-
ringen med stracka a, dar a &r den enskilda stangens
avstand fran livet.

betraktat
tvarsnitt

Figur 2.14
Fldnsbalk
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2.2.2.7 Plattas genomstansning

Nar stansningskraften berdknas behdver man inte
beakta laster, som befinner inom det omrade som be-
gransas av tvarsnittet pa avstandet d fran stédets kant.

For platta berdknas betongens genomstansnings-
kapacitet ur formeln

V, = kB (1 + 50g) udfcyg (2.38)

dark = 1,6 —d[m]=1,da o,=2400 kg/m?

k = 1,0, da 1800 kg/m3< g, <2400 kg/im?

k = 0,85 dag,<1800 kg/m3

e = +exey <89%0
ox och g, &r de relativa armeringsareorna
i mot varandra vinkelrata tvarsnitt pa av-
standet 0,5d fran stddets kant. | dragen
yta skall armeringarna vara férankrade utan-
for nAmnda tvarsnitt.

0,40
b= 1+ 1,5¢
VA,

e &r genomstansningskraftens excentricitet i for-
hallande till snittomradets tyngdpunkt (figur
2.15)

A, Och u &r den av snittet pa avstandet 0,5 d fran
stddets kant begriansade arean samt omkret-
sen.

Om stédets belastade kant ligger ndra plattans fria kant,

valjs till omkrets u den kortare av foljande:

a) omkretsen pa avstandet 0,5 d fran stédets kant eller

b) den omkrets som erhalles genom att ersatta de
delar av den i punkt a) avsedda omkretsen, som ligger
nara den fria kanten med normalerna fran denna om-
krets till de fria kanterna (figur 2.16).

Vid stora stéd dimensioneras endast hérnen fér genom-

stansning (figur 2.15). Stéd som har runt tvarsnitt och

vilkas diameter =3,5 d, dimensioneras for skjuvning.

Finnes i platta hal inom det omrade som begransas av
snittet pa avstandet 5d fran stédets kant, far i omkretsen
u inte de delar inrdknas, som ligger mellan linjerna fran
hélens kanter till stédets mittpunkt (figur 2.16).

As

AsyE | he
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hy =4 2b
- |y 5,6d - b,
"2
b
b, /2 2,8d
7 h>b — — — dimensionering fér genomstansning
------... dimensionering for skjuvning
Figur 2.15

Plattas genomstansning

fri kant

Figur 2.16
Plattas genomstansning

Om skjuvarmering anvénds, berdknas genomstansnings-
kapaciteten ur formeln

0,25V, + V)< 1,6V, (2.39)

dar Vg = Ag, fyq sina
V, beréknas som i formel 2.38
f,q =300 N/mm?

Skjuvarmering kan bestd av antingen slutna byglar
eller uppbockade sténger. Vinkeln mellan armeringens
och plattans plan skall vara minst 30°. Skjuvarmeringen
fordelas jamnt pad det omrade som skjuvning fére-
kommer.

2.2.2.8 Arbetsfogs skjuvkapacitet

Arbetsfogs skjuvkapacitet per ytenhet berdknas ur
formeln

v,=p Asy g +Bofo > po (2.40)
u 1gb 'vd 2'ctd © bd -

ar tvarsnittsarean av arbetsfogens skjuvarme-
ring, faktorerna 8, och 3, véljs i tabell 2.8

s ar det genomsnittliga avstandet mellan skjuv-
armeringsstangerna i arbetsfogen.

dar A,

6pphing

| armeringsarean A, far de stanger inrdknas, som for-
ankrats pa fogens bagge sidor fér en mot dimensio-
neringshallfastheten svarande dragkraft och som inte
samtidigt utnyttjas vid berékningen av &vriga kapaci-
teter. Den armering som konstruktionens skjuvkapa-
citet vid arbetsfogen kréver far dock utnyttjas ocksa da
arbetsfogen dimensioneras.

Tabell 2.8 ]
Faktorerna 3, och B, Mellanliggande vérden kan inter-
poleras linedrt.

Grov? Slat
arbetsfog arbetsfog
Relativ vidhaft-
ningsarmering B4 B2 B4 B2
ASV
b <0,0015 0,6 0,3 0,3 0
Asy =0,005 0,9 0,3 0,3 0
sb =% ’ ) )

1) Grov arbetsfog skall uppfylla de i punkt 4.2.4.11
uppstallda kraven.

Verkar i arbetsfog tvargaende tryck, kan skjuvkraften
overféras ocksa med friktion genom att den tryckande
kraftens dimensioneringsvarde multipliceras med hégst
friktionskoefficienten 0,6 i fall av slat och 0,8 i fall av
grov arbetsfog.

P& betong- och staldymlingar baserad arbetsfog dimen-
sioneras genom specialmetoder.

2.2.3 Vridning

2.2.3.1 Allmént

| punkt 2.1.7.4 avsedd endimensionell konstruktionsdel
dimensioneras fér vridning, om vridmomentet beaktats i
jamviktsvillkoren i brottgranstillstand. Konstruktions-
delarna dimensioneras fér férhindrad vridning i enlighet
med punkterna 2.2.1 (Béjning och normalkraft) och 2.2.2



(Skjuvning) genom att de av vridningen féraniedda
pafrestningarna adderas till évriga samtidiga pafrest-
ningar.

Fo6r fri vridning dimensioneras konstruktionsdelarna i
enlighet med anvisningarna i det féljande.

Konstruktions vridkapacitet bestar av antingen be-
tongens eller vridarmeringens kapacitet ensamt.

Ty =TeellerT, = T, (2.41)

2.2.3.2 Konstruktion utan vridarmering

Sérskild vridarmering, utom minimibyglarna enligt punkt
2.5.2.3 (Balkar) behévs inte, om
Te = 0,3fogWiezTy (2.42)
dar W, &r tvarsnittets elastiska vridmotstand, vid vars

berdkning det far antas att flansbredden &r
hégst tre ganger flanstjockieken.

Normalkraftens inverkan kan beaktas genom berékning
av huvuddragspénningen o,, som far vara hégst 0,3 fotg-

Betongens vridkapacitet antas vara noll, om konstruk-
tionen belastas av utmattningsiast.

2.2.3.3 Vridarmerad konstruktion

For vridbyglarnas karakteristiska hallfasthet galler
samma begransningar som | punkt 2.2.2.3 (Skjukvar-
merad konstruktion).

Vridarmeringen bildas av l4ingsgéende sténger (Ag)
och mot dem vinkelrata blindbyglar (Agp. Vridarmering-
ens kapacitet beraknas ur formeln

\ [Astfya Asifyig
Te=2Ag /S_S.Yl.sTefL

dér s &r bygelavstandet
Ags 0ch ug &r den genom de langsgaende stingernas
tyngdpunktsaxlarna ritade polygonens area och
omkrets.

(2.43)

Det anses att vridarmeringens placering bestams enligt
de langsgdende stingernas tyngdpunktsaxiar (figur
2.17).

7L
2 lj F
d / A st
i 7 //{
7‘}'_ ) Illlr'lqilllllln

Figur 2.17
Vridarmering.
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De langsgéende stangernas sammanlagda tvérsnitisyta
A, och byglarnas tvarsnittsyta Ag skall uppfylla villkoret

Ag
Ast

f
Lyd D g

< t us, (2.44)
y o

W=
i~
a

De langsgéende sténgerna bor vara jamnt foérdelade
pa omkretsen av det omrade som begrénsas av vridar-
meringen s4, att stang finns atminstone i varje horn av
bygeln och tvarsnittet. Den ldngsgaende armeringen
kan ocksa spénnas, varvid f,,q | formlerna 2.43 och 2.44
ersétts med vardet g

Vridkapacitetens dvre gréns kontrolleras ur formeln

=0,25 4 Wy (2.45)

Tumax
da&r W,, &r det efter vridningssprickningen bildade lad-
tvérsnittets vridsmotstand = 2A, hy
he¢ &r ladans tjocklek, som anses vara 30 % av radien

av den storsta mojliga cirkel som inskrivits | ytan
Agy

2.2.4 Kombinerade pafrestningar

Konstruktionerna dimensioneras i allménhet s&, att

summan av de enligt féregedende punkter berdknade

armeringarna insétts i konstruktionen och att de blir

féremal for f6ljande justeringar:

— da& tryckning och bgjning inverkar samtidigt som
vridning, kan armeringsarean Ag pa den tryckta
delen av tvédrsnittet minskas med

Z
o

(2.46)

—

yd

dar N, ar resultanten av betongens tryckspanningar.

— vid kombinerad vridning och skjuvning kontrolleras
sdkerheten med avseende pa betongens tryckbrott
i sned riktning ur formein

Vg- T
d' , d

Vu,max

<1,0 (2.47)

u,max

— vid kombinerad vridning och béjning kontrolleras
s8kerheten med avseende pa betongens tryckbrott
i sned riktning ur formlerna

M T
M + 7 = 1,0 (som 1-dimensionella  (2.48)

T raknade

konstruktionsdelar)

eller

Mx Mxy

+ <1,00ch (2.49)

Mux,max Mux,max

My + Myy < 1,0 (som 2-dimensionelia
Muyy,max uy,max raknade konstruktions-

delar)

— utdver minimibyglarna behdtvs inte vrid- och skjuv-
armering om

(2.50)

Vid berdkningen av V4 far i de tva sistnamnda punk-
terna .de inre krafternas komponenter med motsatta
tecken beaktas i enlighet med punkt 2.2.2.5.
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2.2.5 Konstruktioners stabilitet
2.2.5.1 Allméant

I konstruktionsdel som belastas av yitre normalkraft
beraknas kraftstorheterna enligt punkt 2.1.7 med be-
aktande av anvisningarna i det féljande.

Konstruktions totalstabilitet och delarnas stabilitet be-
stdmmes skilt for sig. | fall av konstruktion utan svaj
underséks delarnas stabilitet. Vid behov beaktas de
konstruktionsdelar som utsatts fér extra moment féran-
ledda av slanka konstruktionsdelars béjning. Konstruk-
tionsdels slankhet anges med talet A\, som definieras

L

— 0
A=

(2.51)

déar L, ar knackningsl&ngden

|
i= V f— betongstvarsnittets tréghetsradie i den
®  betraktade riktningen

Tryckta konstruktionsdelars knéckningslangder berék-
nas ur formein

L, = koL (2.52)
dar L ar konstruktionens fria spénnvidd
ko, &r en av konstruktionens stodsétt beroende faktor.

Om inte noggrannare utredningar gors, valjs faktorn
ko i tabell 2.9 elier 2.10.

Tabell 2.9
1-dimensionell konstruktions k,-védrden. De teoretiska
vérdena fér inspdnningsgraden anges inom parentes.

Stddande Sidofor- ko
skjutning
Led i bédgge dndorna Férhindrad 1,0

Bagge &ndorna inspanda Forhindrad = 0,7 (0,5)
Den ena &ndan inspand,
i den andra led Foérhindrad = 0,8(0,7)
Den ena andan inspand,
den andra fri Fri = 2,2(2,0)
Bagge andarna inspanda Fri = 1,2(1,0)

Tabell 2.10

2-dimensionell konstruktions k,-vdrden. Mattet b i ta-
bellen avser den fria kantens avstand fran stabiliserande
konstruktions kant eller det fria avstdandet mellan sta-
biliserande konstruktioner. Konstruktioner som stéder
2-dimensionell konstruktionsdel skall vara tillrdckligt
styva.

Stédande Ko
Stddd 1angs en eller tva
kanter Sasom i tabell 2.9
Stodd léngs tre kanter T:Bb)—z—-z 0,3
Stodd langs fyra kanter 1
L=<b miz_
Stédd langs fyra kanter 1
L>b Pl

Vid berdkning av oarmerade konstruktionsdelar anvands
for faktorn k, vardet 1,0 férutsatt, att konstruktionernas
sidoférskjutningar ar férhindrade.

2252 Kpnstruktions totalstabilitet

Vid undersékning av totalstabiliteten hos en konstruk-
tion med svaj antas det i berédkningarna, att de vertikala
konstruktionsdelarna bildar vinkeln « med lodlinjen. Om
inte noggrannare berédkningar goérs, véljs « sa, att tana
= 1/150 i konstruktionens kortare riktning och tana =

%% = Z%i konstruktionens langre riktning (B ar

konstruktionens bredd och L léngd). | de avvikelser
som s&lunda uppstar anses pelarnas initialexcentriciter
inga. Vid behov beaktas de tilliggspafrestningar som
konstruktionens tillaggsbojning medfor.

2.2.5.3 Styva konstruktionsdelar

Som styva anses 1- och 2-dimensionella konstruktions-
delar dir A<25 i den betraktade riktningen. Konstruk-
tionsdelarna dimensioneras f6r normalkraften samt for
de moment som motsvarar ursprungiiga excentriciteter

och initialexcentriciteten g < 50 mm, dér h &r sidméttet
i den betraktade riktningen.

2.2.5.4 Slanka konstruktionsdelar

Vid dimensioneringen av slanka konstruktionsdelar

(\>25) beaktas den | formeln 2.53 avsedda initialex-
centriciteten e, och den av konstruktionsdelarnas bgj-
ning fororsakade tilldggsexcentriciceten e,. Vid berék-
ningen av béjningar beaktas betongens och armeringens
materialegenskaper i enlighet med punkterna 2.1.5
(Betong) och 2.1.6 (Armering). Konstruktionernas sprick-
ning och dess inverkan pa konstruktionernas styvhet
uppskattas pa basen av punkterna 2.3.3.2 (Spricknings-
kapacitet) och 2.3.2.2 (Bdjning).

Normalkraftens initialexcentricitet e, beraknas ur for-
meln

h Lo
€a =35 + Boo (2.53)
dar 210 = 50 mm

h &r sidmattet i den betraktade riktningen
L, &r konstruktionsdelens kndckningslangd

Om inte noggrannare metoder anvénds, far tillaggs-
excentriciteten berdknas ur formeln

2
A
e, =<1—4—5> h

dar h &r sidmattet i den betraktade riktningen

Armerade konstruktioner bdér ha A<140. Oarmerade
konstruktioner bér ha A<90 och den ursprungliga ex-
centriciteten e, <h/3.

Om Ny>0,5 A; foy, far i armerade konstruktioner till-
laggsexcentriciteten e, multipliceras med talet

0,5 A; feqy

Ny
I konstruktioner med svaj rdknas dimensioneringsvardet
for excentricitet ur formeln

€ = €3+ €+ € (2.55)



| konstruktioner utan svaj véljs till dimensionerings-
varde for excentriciteten det stérsta bland féljande

e,t ey
eqy=1 e,te,+06e,+ 04e,
e,tey,+04e,,

(2.56)

dére,; ar den till absoluta vérdet storre och ey, den
mindre av de ursprungliga excentriciteterna i kon-
struktionsdelens &ndor. Om ey, har annat fértecken
an e,,, valjs negativ eg.

Paverkas konstruktions fria spann av laster, beskrivs
den sammanlagda momentytan med en ratlinjig mo-
mentyta pa den sakra sidan. Ursprungliga excentriciteter
okas sa, att de motsvarar den beskrivna momentytan.

I tryckt konstruktionsdel dras armeringen i allménhet
fortlépande genom konstruktionsdelen. Vid behov kan
armeringen kapas eller pafrestningarna &verforas pa
angransande konstruktionsdelar.

2.2.5.5 Sned bojning och tryckning
Snett bdjd och tryckt konstruktionsdel’ kan dimensio-

neras skilt fér sig i samma riktning som tvarsnittsytans
bagge huvudaxlar, da féljande olikheter géller ’

€' b
oo p <0.2eller =50 (2.57)
oy
dar e, = MyINg
8oy = M,INg

x-axeln &r parallell med sida h och y-axeln parallell
‘med sida b.

| annat fall beréknas den i den mera pafrestade riktnin-
gen (riktningen for sidan h) modifierade excentriciten
ur formeln

- €oy h
€or = (1 + ?ZfB) Oap (2.58)
X
b >
Figur 2.18

Sned béjning av pelare

Den modifierade excentricitetens dimensioneringsvarde
eq valjs i riktningen for sidan h ur formeln 2.55 eller
2.56 varvid vérdet ey, anvinds som ursprunglig excentri-
citet.

Om knéckningsléngderna L, och L, &r i det narmaste
lika stora, berdknas den modifierade knackningsléngden
i riktningen f6r sidan h ur formeln

18

Lo

Lor .
\ / sin2g +('?i>2 CcOS2y
2
déro = arctan(:ﬂ (%) )
oy

Konstruktion dimensioneras i riktningen fér sidan h med
e,q som excentricitet och L., som knackningsléngd och
med anvidndning av samma armering per ladngdenhet
péa alia sidor av konstruktionen.

(2.59)

2.2.5.6 Balks vippning
Balks sa@kerhet mot vippning kontrolleras ur formeln

(2.60)

Mcr
My > 20

dar M, &r det mot vippningsiasten svarande momentet.

Om balken belastas av dynamiska laster, sdsom vid
hantering av element, multipliceras My ytterligare med
faktorn 1,25.

2.2.6 Armeringens forankring och skarvar
2.2.6.1 Allmént

| berakningarna far armeringen beaktas endast om den
har tillrackiig férankringskapacitet.

Armeringen kan férankras enligt dessa anvisningar,
nér foljande villkor géller:

— armeringens tackskikt overensstammer med punkt
4.1.1.2 (Beaktande av miljoférhallanden),

— sténgernas och spannenheternas inbérdes avstand
overensstammer med punkt 4.2.3.2 (Tillverkning och
insattning av armering).

Av sammanbundna kam- eller profilerade sténger
sammansatta stangbuntar far anvéndas i armering i
stiliet for enskilda stéanger. Diametern hos den stdrsta
stangen i bunt far vara hogst 1,25 ganger diametern hos
den minsta stangen i bunten. Tre huvudstanger av kam-
stal samt tva byglar och profilerade stanger kan buntas
(figur 2.19). Tva vidhaftningsspannenheter kan buntas.

Med avseende pa stangbuntar iakttas -anvisningarna
rérande enskilda stidnger sa att stangbuntens nomi-
nella diameter ¢,, vilken motsvarar en enskild stang med
lika stor tvarsnittsyta, anvands som stangdiameter ¢.

Armeringens forankring foranleder spjalkningskrafter,
som vid behov beaktas enligt punkt 2.2.7.3.

Figur 2.19
Buntarmering
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Med stangs forankringskapacitet asyftas den stdrsta
berdknade kraft som stdngen kan uppnd i konstruk-
tionen.

Armeringen kan foérankras genom att.férankringskapaci-
teten hos rak stang (2.2.6.2) vid behov 6kas

— med kapaciteten hos svetsade tvargdende sténger
(2.2.6.3)

— med kapaciteten hos krok (2.2.6.4)

— med kapaciteten hos lank (2.2.6.5)

— med ankarstyckets kapacitet (2.2.6.6)

Dragarmering med slat yta kan inte forankras med
enbart raka stinger.

Anvisningar om férankring av spannarmering ldmnas i
punkt 2.2.6.8.

2.2.6.2 Forankringskapaciteten hos rak stang

Forankringskapaciteten hos rak stang berdknas ur
formein
Fru = Kp fotg U lp =05 Ag (2.61)
dér ug ar stangens omkretsmatt
I, &r stangens foérankringslangd
k, &r en av stalytans beskaffenhet och stangens
lage beroende vidhaftningsfaktor, fér vilken vérdena
anges i tabell 2.11

g ar den stalspanning som motsvarar dimensio-
neringslasten i brottgranstillstand.

Férankringskapaciteten hos rak tryckstang far okas
med 3 A f.4, oM avstandet fran stangens anda till be-
tongytan i stdngens riktning &r minst 5¢.

Om forankringen utfors enbart med raka stanger, bor
férankringsiangden vara minst 10¢.

Tabell 2.11 °
Vidhéftningsfaktorn k,,

Rund-  A600H
stang A500HW

Vidhaftningstillstand

Fe 37 B A400H B500P
A400HW
| Vinkeln mellan stan- 1,0 2,4 1,1
gen och horisontalpla-
net i gjutstaliningen =
45° eller armeringens
avstand fran konstruk-
tionens undre yta
hégst 300 mm.
Il Armeringens avstand 0,7 1,7 0,8

fran undre yta Over
300 mm eller konstruk-
tioner, inom vilkas for-
ankringsomrade foére-
kommer av tvargaen-
de drag foéranledd
sprickbildning.

| konstruktioner, i vilka vasentligt tvirgaende tryck
forekommer i forankringspunkten, far vidh&ftnings-
faktorerna 6kas med 50 %.

2.2.6.3 Svetsade tvargaende sténger

Hallfastheten i férbindningen av tvérgdende stanger
som med kraftférbindning hopsvetsats med huvudstan-
gerna far beaktas nar férankringslangderna beraknas.
Pa stréckan |, far fran stangens kraft subtraheras

Fou = 0,8 VA Foys (2.62)

dar n &r antalet tvargaende sténger (<3)
Fpy1 &r halifastheten hos en férbindning

2.2.6.4 Krok

Kroken skall uppfylla de krav som anges i figur 2.20.
Krokens férankringskapacitet beraknas enligt formeln
2.61 varvid for forankringslangden anvands vardet
loh = Kn ¢ (2.63)

dar k;,
Kn

15 nar full krok anvands -
10 nér ratvinklig krok anvands.

L&ngden av den raka stangdelen som faller mellan den
punkt dér férankringen boérjar och den punkt dar krok-
bockningen bdrjar skall vara minst r.

)
/
full krok
2135° z
3
Ibh '

b _bh b 4|,

Q
W
Ll ratvinklig krok
N °
o

9
b L

A~

v
8
\\

Figur 2.20
Férankring av stang med anvdndning av kort krok

z135°

;9o°£ 2100 |,

] %}
ol

Figur 2.21
Férankring av bygel med anvéndning av lang krok



Nér forankringskapaciteten hos bygelkrok beraknas far
i formeln 2.63 avsedda faktorer férdubblas, om kroken
uppfyller kraven i figur 2.21 och det dessutom i krokens
inre kant finns en tvirgéende stang vars diameter &r av
minst samma storlek som den férankrade bygeins dia-
meter.

2.2.6.5 Lank

Lanks férankringskapacitet per skéar (figur 2.22) be-
rédknas ur formeln
Fou = 1éfcqgVBId < 3rofy (2.64)
dér r &r 1ankens inre bockningsradie
s &r avstandet mellan bredvid varandra liggande
lankars bockningsplan, dock hégst bocknings-

planets dubbla avstand fran betongytan maétt i rikt-
ningen vinkelréatt mot lénkens plan.

Avstandet mellan den punkt dar férankringen bérjar och
den punkt dar lankens bockning bérjar skall vara minst r.

punkt dar for-

l‘/mingen bérjar

zr
Fbu
=D
v
Fhu
%]
Figur 2.22

Férankring av stdng med anvdndning av lénk

Den spjélkningskraft som lank féranleder antas uppga
till 25 % av de krafter som sammanlagt verkar i skaren.
Upptrader i férankringsstallet tryckpafrestning vinkel-
ratt mot lankens plan, far dess effekt beaktas nér spjalk-
ningskrafterna beréknas.

2.2.6.6 Ankarstycke

Ankarstyckes férankringskapacitet
punkten 2.2.7.

beréknas enligt

2.2.6.7 Skarvar

Armering kan skarvas med

— Overlappningsskarvar

— svetsning

— specialférbindningar, sdasom muffar.

Skarvlangden i rak dragen eller tryckt stangs dverlapp-
ningsskarv beréknas ur formeln

I;=0,25 KT—~— o (2.65)

Tk fctd

dar k,, véljs i tabell 2.11
k; ar en av antalet i samma tvarsnitt skarvade
stéinger beroende faktor, som véljs i tabell 2.12.

Skarvarna anses ligga i samma tvérsnitt, om av-
standet mellan deras mittpunkter &r mindre &n |; + 20¢.
Stangernas dragkrafter anses véxa lineart pa skarv-
langdens strécka.
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Tabell 2.12

Skarvfaktorn k;.

Vérdena i kolumn a far anvdndas

— om skarvarnas fria mellanrum vinkelrédtt mot stén-
gerna 4r minst 10¢

— om- skarvstdllets betongtdckskikt i sidriktningen &r
minst 5¢ eller skarven finns i bygelhérn (figur
2.23).

| samma tvarsnitt skarvade Kj

stangers andel av total-

armeringen a b

= 1/5"° 1,0 1,2
1/3 1,2 1,6
1/2 1,3 1,8

=1/2 1,5 2,0

250 2106 |
g

Figur 2.23
Villkoren f6r tillampning av kolumn a i tabell 2.12

Nar raka tryckstangers skarvlangder berdknas, far
stalets hailfasthet f,q i formel 2.65 minskas med 3 f.q,
och dessutom &r skarvfaktorn k; 1,0 oberoende av antalet
stanger som skarvas i samma tvarsnltt

Anvands i skarv i punkten 2.2.6.4 avsedd krok, far
skarvlangden |, minskas med lp, per krok.

Hailfastheten hos med huvudstanger hopsvetsade tvar-
gdende stangers férbindning far beaktas nér for-
ankringsléangderna beraknas. Pa stréckan I far stangens
kraft minskas sasom i samband med fdrankring.

Nar byglar skarvas &r skarvfaktorn k; = 1,0 om krokar
anvénds, om dverlappningsskarvar anvands ar k; = 1,3.

Stangbuntar skarvas genom att de enskilda sténgerna
i bunten skarvas enligt figur 2.24 med anvandning av
tillaggsstang.

Om i stdngbunt de enskilda stangernas skarvar placeras
med minimimellanrum, anvands for de olika skarvarna
gemensam tillaggsstang. Vid skarvning av stangbuntar
jakttas i ovrigt anvisningarna om skarvning av enskilda
stanger.

=51 0 =56 0 Bk 0
Figur 2.24

Skarvning av sténgbunt, I, &r den enskilda stangens
skarvidngd
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Anvisningar om skawpunk‘férnas fria mellanrum l&amnas
i punkt 4.2.3.2 (Tillverkning och insédttning av ar-
mering).

2.2.6.8 Spannstal

| fraga om férankring genom vidhéftning upptas
spannkraften i betongen i enlighet med figur 2.25 pa
strédckan

= 10

oy = T, (2.66)

dér faktorn ky, viljs i tabell 2.13.

Den forankring av vidhaftningssp&nnenheterna som
belastningen kréver efter spanningens overfoérande be-
réknas i enlighet med figur 2.25.

Ankarspénnenheternas ankarstycken dimensioneras i
enlighet med punkt 2.2.7. Férankringskapaciteten efter
injektering anses vara tillrdcklig, om injekteringen utfors
enligt anvisningarna i punkt 4.

Foup 4 .
Fhup = P
py d bup yd ‘
kb-fctd-us-x1-(1—g+'y‘;) Aﬁw-wxz
POC
X
. B f %2
'bp
Figur 2.25

Férankringen genom vidhéftning

Tabell 2.13
Vidhé&ftningsfaktor k.
Vidhéftningstillstanden &r definierade i tabell 2.11.

Typ av spadnnenhet Snabb upp- Langsam upp-
tagning av tagning av
spanning spanning

Vidh&ftnings-  Vidhéftnings-

 tillstand tillstand

| Il | I
Slata tradar och
sténger 1) 1) 0,5 0,35
Profilerade tradar
och stanger 0,6 0,4 0,7 0,5
Linor och dylika 11 . 08 1,5 11
Kamstanger 2,2 1,5 2,4 1,7
1) Ej tillatna

| konstruktioner, d&r vésentlig tvargdende tryck upp-
trader i férankringspunkten, far vidhaftningsfaktorerna
héjas med 50 %.

2.2.7 Lokalt tryck och spjélkningskrafter

2.2.7.1 Aimant

Da tryckande kraft belastar endast en del av konstruk-
tions yta, far denna kraft inte dverstiga den belastade
ytans lokala tryckkapacitet. Dessutom skall konstruk-
tionen ha tillracklig kapacitet med avseende pa spjélk-
ningskrafterna.

2.2.7.2 Lokal tryckkapacitet
Den lokala tryckkapaciteten beréknas ur formeln

5 [x
Fu = Acofed A:o = KAgo fod

dark = 3och n = 2, da g,=2400 kg/m3
k = 2,50chn = 2,5, da 1800 kg/m3 <, <2400 kg/m3
k = 2ochn = 3, da ¢, <1800 kg/m3
A, &r den belastade ytans area = a,- b,
A_, &r arean av lastens férdelningsyta = aq ' b;.

(2.67)

Det antas att lasten fordelar sig i enlighet med figur 2.26
sd, att tana = 0,5.

Foérutsdttning for tillAmpning av formeln &r att (figur

2.26) '

— férdelningsytans tyngdpunkt skall ligga inom den
belastande kraftens influenslinje

— férdelningsytans sidmatt far ej antas vara stérre &n
ay;<ay,+h och by<b,+h, dar h &r avstdndet mellan
férdelnings- och beiastningsytan,

— i konstruktionen far inte férsvagningar finnas melian
den belastade ytan och férdelningsytan.

by bOJt_

a;s agth
b»] = b0+h

Figur 2.26
Lokalt tryck

2.2.7.3 Spjaikningskrafter

Det anses i alimédnhet att spjalkningskaipaciteten hos
betongen i konstruktion inte uppnas, om

12Fg .
Aco < cd

(2.68)

Né&r lasten &r belagen vid konstruktionens kant beaktas
dessutom risken fér klyvning.

Den spjalkningskraft som fdranleds av lokalt tryck
.beraknas vid central belastning ur formeln

b
Fo= 0,25 Fd(1 . gf) (269)

dé&r Fy ar den belastande kraftens dimensioneringsvérde
b, &r den belastade ytans sidmatt i den betraktade
riktningen
b, ar fordeiningsytans sidmatt i den betraktade
riktningen. Harvid beaktas inte konstruktionens fl&an-
sar och utsprang.



Upptrader i konstruktionen tryckspanningar som &r
tvargaende i forhallande till den belastande kraften,
far deras inverkan beaktas, nar spjélkningskrafterna
beréknas.

De spjalkningskrafter som stanger och speciellt vid-
haftningsspannenheter féranleder i betongen beaktas
vid behov.

2.2.8 Utmattningsbrottgrénstillstand
2.2.8.1 Allméant

| de konstruktioner, dar varierande belastning foran-
leder vasentlig utmattning, kontrolleras jamte den sed-
vanliga dimensioneringen konstruktionens kapacitet
ocksa i utmattningsbrottgranstilistand enligt punkterna
2.2.1..2.2.7. | berékningarna anvénds enligt punkterna
2.2.8.2...2.2.8.3 berdknade reducerade materialhallfast-
heter samt med partialsakerhetskoefficienten 1,2 multi-
plicerad permanent och utmattande last.

Kraftstorheterna beréknas i enlighet med punkt 2.1.7.
Utmattningsbelastningen behandlas som langvarig last.

2.2.8.2 Betong

Dimensioneringsvardet f6r utmattningshalifastheten
hos betong under inverkan av tryck erhalles ur formeln

fcnd = 0,6 fcd + 0,4(7c‘min = fcd (270)

dar o, min, &r den minsta tryckspanning som féranleds
av de i punkt 2.2.8.1 (Allméant) avsedda lasterna.

Dimensioneringsvardet for utmattningshallfastheten
hos betong under inverkan av drag framgar ur formein
fotng = 0,4 feiq + 0,6 Oct,min = fora (2.71)

dar o min &r den minsta dragspanning som féranleds
av de i punkt 2.2.8.1 (Allmant) avsedda lasterna.

2.2.8.3 Stal

Dimensioneringsvardet for stilets utmattningshallfast-
het framgar ur formeln
kq k
fsna = —:‘ys_zfno + 0,6 o5 min. = fyd (2.72)
dar oy min &r den minsta tryck- eller dragspénning som
foranleds av de i punkt 2.8.1 (Alimént) avsedda
lasterna
= 250 N/mm?2 (i punkt 4.1.2.2 avsedda kamsténger
med sned kam)
fro = 0,7 fy = 250 N/mm2 (slata sténger).
Foér andra &an ovarinamnda armeringsstal
bestdmmes f,, genom provning.
1,5¢ R v
ky = (1 — T) vid huvudarmering och uppbockade

an

stanger, r &r bockningsradien
ks = 1,0 vid sedvanliga bygiar
k, = 0,7, da det finns stumsvetsar i armeringarna
k, = 0,4, da det finns andra svetsar i armeringarna
ko = 1,0 i ovriga fall

2.2.8.4 Konstruktiva anvisningar

Konstruktionerna utformas utan abrupta &ndringar i
tvarsnitten. Det fria mellanrummet mellan stangerna i
huvudarmering far ej vara stérre &n
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— 10¢ for langsgéende stanger .
— 15¢ for tvargaende armering.-

Armerings forankring beréknas i enlighet med punkt
2.2.6. | fraga om kamstanger divideras f 4 med talet 1.3.

Vid armeringens férankrings- och’ s‘karvstallen skalil
det dessutom finnas tvargadende armering i vilken det
fria mellanrummet <5¢.

Minsta méjliga del av armeringen skarvas och avslutas
i faltet i samma tvarsnitt.

Hogst tva stanger far buntas:

2.3 Dimensionering i bruksgrénstillstand

2.3.1 Allmant

| bruksgranstilistand underséks, att deformationerna
i konstruktionen ar tillrackligt sma och att deformatio-
nerna inte medfér menligt stora pafrestningar pa andra
konstruktionsdelar. Betraktande av bruksgréanstillstan-
det g6rs med avseende pa sprickbildningen i konstruk-
tion, da konstruktionernas anvandningssyfte eller miljo-
férhallandena stéller krav pa konstruktionens téthet.

Nar deformationerna och sprickbildningen i konstruk-
tion berdknas, beaktas effekten av belastningens varak-
tighet (tabell 2.2).

2.3.2 Deformationer

2.3.2.1 Allméant

Krypningen kan beaktas genom att vardet fér betongens
elasticitetsmodul reduceras pa féljande satt

Ec

Bee = 739

(2.73)
dar ¢ &r betongens kryptal.

Tvarsnitt som bestar av delar och vars fogar dimensione-
rats enligt punkt 2.2.2.8 (Arbetsfogs skjuvkapacitet)
far rdknas som ett och samma stycke. | annat fall ar
tvarsnittets styvhet summan av delarnas styvheter.
Det far antas att tvarsnittet ej spricker, om spricknings-
kapaciteten inte uppnas.

2.3.2.2 Nedbdjning

Om inte andra faktorer begrénsar nedbdjningarna i
konstruktion, far den totala nedbodjningen a vara hégst

L

dar L &r konstruktionens spannvidd eller konsolens
dubbla langd.

Om konstruktion pa férhand ges en &verhdjning som
motsvarar minst den av egenvikten foranledda ned-
béjningen och om nedbdjningen inverkar menligt pa
andra konstruktioner, far den totala nedbdjningen
vara hogst L/200.
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Om konstruktion uppbar vaggar som latt spricker, far
nedbdjningen efter monteringen av vggarna vara hégst

L
a=ga

500 (2.75)

Om konstruktion belastas av dynamisk last, skall vid
behov en noggrannare granskning av nedbdjningarna
foretas.

I armerad betongkonstruktion, dar g,=2400 kg/m3, be-
héver nedbdjningen inte kontrolleras, om konstruktio-
nens effektiva hojd uppfyller villkoret.

d_kp-k

L= a_ﬁg eyl (2.76)

dar L &r spannvidden eller konsolens langd
km = 1,0. Faktorn kan ocksa berdknas noggrannare
ur formeln

1,3 My
¥s My

My &r det betraktade brukstillstandets och M, brott-
granstillstandets moment

k, valjsitabell 2.14

f valjsi tabell 2.15

a ar konstrukiionens stoérsta tillatna nedbdjning.

Tabell 2.14

Faktorn k,,.

Mellanliggande vérden kan vid behov interpoleras
linedrt.

e (%) k,
A,
0,2 1,2 1,0
0,3 2,1 1,2
0,5 2,9 2,4
1,0 . 3,7 3,7
2,0 — 45
Tabell 215 °
Faktorn 3 -
Konstruktionstyp : B
Konsol.':: 8
Fritt stodd 20
Kontinuerlig
— kantfalt 24
— mittfalt : 28

Om det finns mera armering (Ag) &n vad som fordras i
brottgrénstillstandet (Ay,), kan stalets strackgrans-
tdjning e i formeln 2.76 multipliceras med forhallandet

Asu.
ASO )
| konstruktioner som ej spricker (sdsom helt férspanda)
behover nedbéjningen inte berédknas, om konstruktions-
hdjd h i dem vid det storsta momentet uppfyller vili-
koret

h> @77

u|r—

Beteckningarna &r desamma som i formel 2.76.

I konstruktioner med oftranderlig héjd far i varje
spann den effektiva bdjningsstyvheten berdknas ur
formein

Kot = a,Eglg + (1 — a,)K, (2.78)

M
dér o, = (W;)S =10

E.l. &r det ospruckna tvérsnittets bojningsstyvhet

K, = AgEgz(d — x) &r det helt spruckna tvarsnittets
béjningsstyvhet

M, ardet bdjningsmoment genom vilket tvérsnittets
sprickningskapacitet uppnas (punkt 2.3.3.2)

M, ar faltets eller konsolens stérsta bojnings-
moment i brukstillstand.

r

Den tillaggsnedbdjning, som langvariga laster féror-
sakar, berdknas ur formeln 2.78, varvid vérdet enligt
formel 2.73 anvands som betongens elasticitetsmodul
aven vid berékning av styvheten K.

Den av skjuvkraften fororsakade nedbdjningen kan i
allmanhet {amnas utan beaktande.
2.3.2.3 Vridvinkel

I enlighet med punkt 2.2.3 (Vridning) dimensionerade
konstruktionsdelars vridvinkel beréknas ur formein

t
A =GFE- (2.79)
0,3E.C
dar GC =—1—+% ar den ospruckna konstruktions-
delens vridstyvhet
Gc—ﬂce—"ktk' del dast h
= 15036 nar konstruktionsdelen endast har
bdjningsspruckit
0,05E.C, . . ;
GC = T+ 036 N konstruktionsdelen har vrid-

nings- och bojningsspruckit

t  ar vridningsmomentet per langdenhet
C, 4ar betongtvarsnittets elastiska vridstyvhets
tvarsnittsfaktor

2.3.2.4 Ovriga deformationer

Ovriga deformationer berdknas vid behov med tillamp-
ning av materialens spannings-deformationsvérden en-
ligt punkterna 2.1.5 (Betongens materialegenskaper)
och 2.1.6 (Armeringens materialegenskaper).

2.3.3 Sprickning
2.3.3.1 Allméant

| konstruktioner sarskiljer man mellan tre spricknings-
gréanstilistand

— Dragspanningsgrénstillstand, i vilket dragspanningar
ej far férekomma

— Sprickbildningsgranstilistand, i vilket konstruktio-
nens sprickningskapacitet uppnas,

— Sprickbreddens granstillstand, i vilket sprickans
karakteristiska bredd ej far overskrida de gréns-
vérden som angetts for den.



2.3.3.2 Sprickningskapacitet

Om inte noggrannare metoder anvénds, kontrolleras
i huvudsak av bojning och normalkraft belastag
konstruktions sprickningskapacitet genom formeln

Ny My \
m‘r + Wr =<1 (2.80)
dark 1,7, d& N &r tryckkraft

k 1,0, d& Ny &r dragkraft

N, A Acfer

M, = 1,7 Wee fon

W, 4r tvarsnittets elastiska bdjningsmotstand, vid
vars berakning armeringens effekt kan beaktas.

Nar storheterna Ny och My berdknas, beaktas alla
inre (t.ex. spénnkraften) och yttre krafter som verkar i
tvérsnittet.

2.3.3.3 Begrdnsning av sprickning

| brukstillstand skall konstruktion vid de stérsta mo-
menten uppfylla villkoren i tabell 2.16.

Tabell 2.16

Krav p& konstruktions téthet och sprickning i olika
miljéférhallanden, Punkt a) avser kravet vid langvariga
laster och punkt b) vid kortvariga laster. Punkt b) be-
traktas som spénningsskedets krav utom i milj6klass
Y1, dédr kravet &r sprickbildningens grénstillsténd. Om
skyddsskiktets tjocklek &r stbrre &n kravet i tabell 4.2
(Cmin): far den krévda sprickbredden muitipliceras med

taletz;% =15.

Miljoklass Korrosions- Annan armering
kanslig armering?
Y,y a) och b) a) w,<0,1 mm

Svara férhallanden  Dragspénnings-

granstilistandet

b) w,=0,2 mm

Yo a) Dragspannings- a) w,=<0,2 mm
Vanliga for- granstilistandet  b) w,<0,3 mm
héllanden b) w,<0,1 mm

Y3 a) wy,<0,2 mm .

Léatta for-
hallanden b} wy=<0,3 mm

1) Miljoférhallandena definieras i punkt 4.1.1.2.
2 Korrosionskanslig armering definieras i punkt 4.1.2.1.

Sprickas karakteristiska bredd i konstruktions yta be-
radknas ur formein

Wy = 6,(35C + K, Zir) 2.81)

darc  &r den tjocklek som huvudarmeringens betong-
skikt har i bdjningsriktningen

¢ &r stangens eller spannenhetens diameter i
medeltal

= 0,085 (kamstang)

= 0,13 (lina och motsvarande)

= 0,14 (profilerad stang)

= 0,17 (stang med slat yta)

€ =

x X X
£

£

er = A:e’ till ytan A, hanférs det omrade av
tvarsnittets dragzon, som begrénsas av de rata
linjerna pa avstandet 7,5¢ fran enskild stangs
eller spannvidds mittpunkt (figur 2.27)

€ ar armeringens tdjning i brukstillstand. Fran
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spannarmeringens t&jning subtraheras den tdj-
ning som uppkommer under inspanningen.
Langvariga fériusters minskande inverkan pa
tojningen kan beaktas.

Férankringsspdnnenheter. beaktas i allménhet inte nar
armeringsarean Ag berdknas.

]
d |h
T — —
V22277277 ___ﬁb

7,52

a1

| 152 |
Figur 2.27

Arean A, av armeringens influensomrade i tvérsnitt

Paverkas konstruktion av dragande normalkraft, multi-
pliceras faktorn k,, i formeln 2.81 med faktorn

€4 + €
«= 2= (2.82)

€9

dar e, och ¢, ar tojningarna i kanterna av arean Ag,
(figur 2.28).

neutral-
axel

€

Figur 2.28
Téjningarna e, och e, i kanterna av armeringens influens-
omréde
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2.4 Konstruktioners provbelastning och
dimensionering genom provning

2.4.1 Aliméant

Konstruktions provbelastning kan utféras for att kont-
rollera dugligheten med avseende pa konstruktionens
hallfasthet eller fér att dimensionera konstruktionen
genom provning.

Kontroll av konstruktions duglighet med provbelast-
ning &r nédvandig d4& man i konstruktionens pro-
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jektering, materialen eller utfdérandet av arbetet
konstaterar felaktigheter, vilkas inverkningar pa kon-
struktionens funktion i brukstillstand eller pa brott-
sikerheten inte genom berskning kan utredas med till-
racklig noggrannhet. Likadana prov kan goéras ocksa
vid kvalitetskontroll av element som tillverkas i fort-
I6pande produktion.

Konstruktion kan i sin helhet eller med avseende pa
nagra detaljer dimensioneras genom provning. Genom
prov kan man ocksa pavisa den anlitade réknemetodens
lamplighet fér betraktandet av ifragavarande konstruk-
tion och granstillstand.

Den som planerar provarrangemang, utfér prov och

beddmer provresultatens betydelse skall vara val for-

trogen med dimensionering genom provning.

Precisionen hos de anordningar som vid prov anvénds
f&r matning av kraft och deformationer skall motsvara
kraven pa resultatens precision.

Fér provbelastning och dimensionering genom prov-
ning skall en plan uppgbras, i vilken anges bl.a. malen
fér och en allméan beskrivning av de prov som gors, de
normer, anvisningar och standarder som tiliampas, an-
talet provkroppar, provningsmetoderna, matningarna
och resultatens behandling.

2.4.2 Provkroppar

De provkroppar som anvands vid dimensionering genom
provning kan vara i full skala eller miniatyrmodeiler.
Konstruktions duglighet pavisas alltid genom belastning
av konstruktionerna i frdga. Anvands vid prov prov-
kroppar eller miniatyrmodeller, som skiljer sig fran
normalproduktionen, bér olikheterna i tiliverknings-
sattet och materialen samt storlekens inverkningar
beaktas nar resultaten granskas. Vid dimensioneringen
av elementkonstruktion som kommer att tillverkas fort-
I6pande kan resultaten av férhandsproven kontrolleras
senare med provkroppar som tagits av den fort-
I6pande produktionen.

Provkropparna vid provning av element kontrolleras
fore provningen och tydligt felaktiga provkroppar
kasseras. Vid kontrollen stravas till att f6lja samma
metoder och kasseringsgrunder som inom normalpro-
duktionen.

2.4.3 Antalet prov

Antalet prov beror pd den onskade precisionen i
resultaten och pa resultatens anvandning.

Med enstaka prov kan kontroll av dugligheten eller i vissa
fall kontroll av den berékningsméssiga dimensio-
neringen av konstruktion goéras. Vid kontroll av di-
mensionering genom berdkning goérs i aliménhet minst
tva prov for varje provtyp.

Nar grundkunskaper féreligger om hur konstruktion,
som dimensioneras genom provning, fungerar med av-
seende pé ifragavarande granstillstand eller om kontroll
av raknemetoden &r | fraga, behdévs for bestamning
av kapacitetens medelvarde minst tre prov. Nar den
karakteristiska kapaciteten beréknas uppskattas sprid-
ningen harvid som vardet vid Gvre grénsen.

For att i samband med dimensionering genom prov-
ning kontrollera konstruktions funktion i bruksgréns-
tillstand behévs vanligen minst tva provresultat, i
specialfall forslar ett provresuitat.

Nar konstruktion dimensioneras helt eller i huvudsak
statistiskt, beh6vs minst sex prov.

2.4.4 Provarrangemang och utférande av prov

| provarrangemangen beaktas konstruktionens funk-
tion under bruksférhallanden sa, att provarrangemangen
motsvarar de ogynnsammaste bruksférhallandena. Sér-
skild uppmarksamhet agnas at stédandet och belast-
ningen. | fraga om stédandet beaktas infastningsfallet,
stédytans storlek, stodytans beskaffenhet och lag-
ringen. Belastningen fordelas pa elementet s, att
lastens statiska effekt motsvarar effekten av lasten i
ifragavarande granstillstand.

| borjan av provet intill brukslasten upprepas lasten
1..10 ganger beroende pa det grénstillstdnd och fali
som betraktas, varefter lasten hojs i allménhet i 5...10
etapper till lastvardet i granstillstandet i fraga. Vid
behov gors ocksa langtidsprov.

Utover provbelastningen gérs kontroller av konstruktio-
nens matt och hallfastheter genom tillrackligt antal
observationer och prov.

2.4.5 Granskning av provresuitat

Mattkontrollerna i samband med prov och resultaten
av materialproven jdmférs med projekteringsvardena.
Om resultaten avviker fran projekteringsvardena sé, att
effekten &r kapacitetsokande, minskas de ur provresul-
taten berdknade kapacitetsvardena med de kapaciteter
som motsvarar ndmnda skillnad.

Om provkroppens belastning eller stédande skiljer sig
fran motsvarande i den verkliga konstruktionen, upp-
skattas olikheternas betydelse genom berékning eller
pa grundvalen av provresultaten, och olikheterna be-
aktas i s&kerhetskontrollen.

Konstruktions bestéandighetsegenskaper uppskattas vid
dimensionering genom provning sasom vid dimen-
sionering genom berskning, om inte best&ndigheten
samtidigt utreds genom provning.

2.4.6 Siakerhet i provbelastningen och dimensioneringen
genom provhing

2.4.6.1 Allmént

Pa grundvalen av provresultaten gérs en kontroll av
konstruktionens sdkerhet med anv&ndning av samma
sékerhetsnivaer samt partialsdkerhetskoefficienter for
lasterna och materialen som vid dimensionering genom
berakning.

2.4.6.2 Kontroll av konstruktions duglighet med prov-
last som &r mindre &n berdkningslasten i
brottgranstilistand

Kan konstruktion inte belastas intill brottillstandet,
iakttas féljande principer och villkor fér godkannande
vid bedémningarna av konstruktionens duglighet:

1. | fraga om bruksgranstillstdnd kan vid proven den
langvariga iasten pa konstruktionen imiteras med
kortvarig last, som ar 20 % storre an ifragavarande
berakningslast. Variabel last upprepas minst fem
ganger. Om den variabla lastens andel av total-
lasten &r obetydlig, kan den imiteras med last som
forhdjts med 20 % och som upprepas endast tva
ganger.

2. Konstruktionens duglighetsvillkor i bruksgranstill-
stand &r att



— i konstruktionen med ovan avsedd last i bruks-
granstillstandet inte observeras sprickor eller
spjélkningar elier andra skador, som 6verskrider
den mot konstruktionens brukssituation svarande
grénsen enligt tabell 2.16, och

— nedbdjningarna inte éverskrider de i punkt 2.3.2.2
angivna vardena for tillaten nedbojning.

3. Konstruktionens brottsakerhet anses vara tillracklig,
om vid lastvérdet
F=085y,G+y,Q (2.83)

dar G &r den permanenta lasten

Q &r den variabla lasten

7g @ den permanenta lastens partialsékerhets-
koefficient och

vq &r den variabla lastens partialsékerhetskoeffi-

cient,

nagot av foljande villkor galler:

— Nedbdjningen efter belastning 24 h &verskrider

ej vardet
|_2
4 = 50000d

dér a &r konstruktionens maximala nedbéjning
L &r konstruktionens spannvidd och
d &r konstruktionens effektiva hojd.

— Konstruktionens maximala nedbdjning efter 24 h
overskrider ovan angivna gréansvarde, men ned-
bdjningens atergang efter 24 h fran det att last,
som inverkat 24 h, avlégsnats,' &r i armerad be-
tongkonstruktion minst 75 % och i spinnbetong-
konstruktioner minst 80 % av det i slutet av be-
lastningen konstaterade véardet.

— | fraga om armerad betongskonstruktion ar vid
upprepat prov enligt den férsta belastningen
minst 72 h efter det att den foérsta provlasten
avlagsnats atergangen av den maximala nedboj-
ningen vid den andra provbelastningen minst
80 % av maximinedbéjningens vérde vid detta
prov.

4. | konstruktionen far det efter provbelastningen inte
finnas skador som inverkar menligt pa dess anvand-
ning och de bestaende sprickornas storlek och den
bestaende nedbojningen i den far inte dverskrida de
i punkterna 2.3.3.3 och 2.3.2.2 i dessa anvisningar
angivna tillatna vérdena, som utgdér projekterings-
grunder for konstruktionen i fraga.

5. Under eller efter bdjningsbelastningsprovet far det
ej finnas skjuvningssprickor i konstruktionen.

6. Genom berékning, separat skjuvbelastningsprov elier
eljest genom uppskattning férvissar man sig om att
skjuvbrott inte blir bestdmmande brottgréanstillstand.

2.4.6.3 Dimensionering genom provning

Nar konstruktion belastas intill brott, preciseras av
resultaten bruksgréanstillstandens och brottgréanstill-
standens belastningskapaciteter eller sakerhetskoeffi-
cienter. Brottkapaciteten bestdmmes i enlighet med
flytningskapaciteten.

Vid statistisk dimensionering beréknas den karakteris-
tiska. kapaciteten med beaktande av 5 % underskrid-
ningsandel och 50 % konfidensniva.
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Berékningskapaciteten bestdmmes genom att den ka-
rakteristiska kapaciteten divideras med kapacitetens
partialsdkerhetskoefficient, som &r beroende av grans-
tillstadndet och brottsattet och motsvarar partialsaker-
hetskoefficienten f6r det material som avgér brottet.

Kapacitetens partialsékerhetskoefficient ar i olika fall
féljande:

| bruksgranstillstand v = 1.
| brottgrénstillstand:

— néar betongens kapacitet ar avgbérande y = 1,35 i
konstruktionsklass 1 och 1,50 i konstruktionsklass
2 och

— nér armeringens drag- eller tryckkapacitet ar av-
gbrande ¥ = 1,10 i konstruktionsklass 1 och 1,20 i
konstruktionsklass 2.

I fall av skort brott anvands tillaggssdkerhetskoeffi-
cienten 1,2, Sadana fall & exempelvis konstruktions
skjuvbrott och brott i armeringens vidhéaftningsfor-
ankring eller vidhaftningsskarv eller stabilitetsbrott
sadsom knéckning, vippning eller buckling.

Ber&kningslasterna bestdmmes pa samma satt som vid
dimensionering genom berékning.

Dimensioneringsvillkoret &r detsamma som vid dimen-
sionering genom berékning dvs. berdkningskapaciteten
skall vara minst lika stor som berakningslasternas
sammanlagda effekter.

2.4.6.4 Kontroll av konstruktions duglighet genom
belastning intill brottillstand

Belastning intill brottillstdndet kan anvdndas som kvali-
tetskontroliprov fér konstruktion som tillverkas i fort-
I6pande produktion. Nér konstruktionen belastas och
dugligheten beddms tillampas hérvid samma principer
som vid dimensionering genom provning. | special-
fall kan belastning intill brottillstandet anvédndas ocksa
da fardiga, pa platsen tillverkade eller av element
sammansatta konstruktioners duglighet kontrolleras,
nar det finns manga likadana konstruktioner och det
foér beddmningen av deras brottsdkerhet anses nod-
vandigt att belasta en eller flera av dem intill brottill-
standet.

2.5 Konstruktiva anvisningar
2.5.1 Armering

2.5.1.1 Allmant

Betongskiktets tjockiek ¢ skall éverensstdmma med
punkten 4.1.1.2 (Beaktande av miljéférhallanden) och
stangernas inbordes avstand med punkten 4.2.3.2 (Till-
verkning och inséattning av armering). Stangernas
bockningsradier anges i tabell 4.6 och spannenheter-
nas i bruksanvisningarna. Mindre bockningsradier kan
anvéndas for armeringsstanger, om bockningsradien r
uppfyller villkoret

f
rz(g—z-—y——k — 2,06

27 fom (2.84)

dareg; = stangens eller spannenhetens spénning i
brottgranstillstand.

Bockningsradien r far aldrig vara mindre an det dubbla
vardet enligt bockningsprovet i standarden for
ifragavarande stalkvalitet.

Om spannenheter sammanbuntas, undersdks den
minsta krokningsradien eller vinkeldndringen och de
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ovanom varandra belagna spannenheternas fria mellan-
rum sa, att den tryckkraft i krékningsradiens riktning
som spannenheten féranleder i betongen inte dverstiger
betongens tryck- eller sprickningskapacitet.

2.5.1.2 Projektering av armering

Dragkraften hos konstruktions armering i den punkt
som betraktas & summan av den av béjningsmomentet
och eventuella normalkraften féranledda dragkraften
samt det av skjuvkraften féranledda tillagget ANg. ANg
berdknas ur formeln

ANg = k, Vg (2.85)

dark, = 1,5ikonstruktioner utan skjuvarmering
ka = 1,0i skjuvarmerade konstruktioner.

| skjuvarmerade konstruktioner far storleken av

faktorn k, dven beréknas ur formein
1V

—d(1 + cota) — cota = 1,0
S

ka =3y

(2.86)
dar « ar vinkein mellan skjuvarmeringen och konstruk-
tionens langdaxel.

Stangernas dragkraft behéver dock inte antas vara
stérre dn de varden som upptrader vid med tanke pa
béjningsmomentet avgorande skjuvningar (figur 2.29).

Faltarmeringen férankras pa fria stéd minst for kraften
k, - V4 Férankringslangden berdknas fran stddets kant.
| fall av inspénda stdd anvéands som foérankringslangd
tor faitarmeringen minst vardet 10¢ raknat fran stodets
kant.

Forankringslangdens grundvérde |, beréknas ur formeln

o = 0,25

2.87
kp fctd (2.87)

dar k,, ar vidhaftningsfaktorn (tabellerna 2.11 och 2.13).

kapacitetsyta for
dragarmeringens dragkraft

=l I

/shnggruppens dragkraftsyta
z| bo 1 t

e
) s s
—

stanggruppens dragkraftsyta

i gt

=lho S

i
[ u"""r....m..mn il

av bojnings-

momentet

féranledd
drag-
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Figur 2.29
Armeringens kapstéllen

Pa forankringsléngdens stracka far armeringens drag-
kraft antas vaxa lineart fran noll till sitt projekterings-
varde (figur 2.29). Spannarmeringens l,, beréknas i en-
lighet med punkt 2.2.6.8.

| punkt 2.5.2 i[dmnas ytterligare anvisningar om ar-
meringens kapstallen i vissa konstruktionsdelar.

I konstruktionens vikningar, i krékta ytor och inom
armeringens bockningsomrade ordnas armeringen sa,
att férandring av riktningarna for konstruktionens inre
drag- eller tryckkrafter inte medfér risk for spjélkning i
betongen. Vid behov skall sarskild tvargdende armering
anvéndas for att férhindra spjélkning.

Armeringen skall vid stdd férankras s, att stddtrycket
ej medfor risk for spjélkning. Vid behov anvands till-
laggsarmering.

2.5.2 Konstruktionsdelar

2.5.2.1 Allmént

| denna punkt lamnas anvisningar rérande vissa sedvan-
liga konstruktioner. Vid behov bdr anvisningarna till-
lampas ocksa pa konstruktioner av annat slag.

Med héansyn till tillverkningsmetoderna véljs konstruk-
tionsdelarnas tvarsnittsmatt och armeringsstorlekar sa
att de blir tillrackligt stora. N&ar sma tvarsnittsmatt,
stéanger med liten diameter och tat armering anvénds,
skall en duglig arbetsmetod utredas och anvisningar
lamnas i arbetsbeskrivning och ritningar.

Vid behov skall armering inséttas vid konstruktioners
stdd, som antagits vara fria men i vilka i verkligheten
infastning kan uppkomma. Om infastningsgraden inte
understks narmare, anvands armering som utgdr 25 %
av armeringen vid det stérsta faltmomentet. Anvénds
inte armering, skall férvissning skaffas om att konstruk-
tionen &ager tillracklig deformationsférmaga och att for-
skjutning och sprickbildning inte inverkar menligt pa
konstruktionernas funktion.

2.5.2.2 Plattor

Vid projektering av plattor och ovriga 2-dimensionella
boéjda konstruktioner iakttas féljande anvisningar:

— Huvudarmeringen bér i falten vid de stérsta momen-
ten samt vid konsolernas stdd vara minst
A

S fctk
A, 0,25 T (2.88)
— Avstandet mellan huvudsténgerna far vid de stérsta
momenten vara hogst tvd ganger plattans tjocklek,
dock hogst 300 mm. Annorstddes iakttas anvisnin-
garna rérande fordelningsstéanger. Mindre avstand
an 150 mm behdver inte anvandas.

— Minst 50 % av féltens huvudarmering skall dragas
till stdden.

— | plattor som armerats i en riktning skall fordelnings-
armeringen vara minst

Ast fctk
A - 0,12 Ty eller02A (2.89)
— Avstandet mellan fordelningsstangerna far vara
hogst tre ganger plattans tjocklek, dock hégst 450
mm. Mindre avstand &r 250 mm behover dock inte

anvandas.



— | korsarmerade plattor iakttas i bégge riktningarna
anvisningar angivha om huvudarmeringen med fol-
jande undantag.

* Om plattan 4r stédd vid alla kanterna, far i den
mindre armerade riktningen anvisningarna roran-
de férdelningsarmering iakttas vad armeringens
relativa andel vidkommer.

* Inom plattornas kantomraden, vilkas bredd &r
hogst 25 % av plattans Kkortare sidomatt, far
avstandet mellan sténgerna i kantens rikining
vara dubbelt férutsatt, att kanten &r stédd och
att stalarean inte underskrider det for fordel-
ningsarmering angivna minimivardet.

— | pelardack iakttas i bagge riktningarna anvisningar-
na rérande huvudstanger. Filtarmeringens stalarea
far dock inte vid nagot stélle underskrida och stang-
avstandet inte éverskrida de varden som angetts for
huvudarmeringen vid de stérsta fadltmomenten.

— Effekten av den punktkraft som lyfter hdrnen i linje-
stddda plattor beaktas vid behov vid dimen-
sioneringen.

— Skjuvarmeringen som upptar plattans genomstans-
ning férdelas jamnt pa den genomskérande konens
yta (punkt 2.2.2.7 Plattas genomstansning).

— Betraffande skjuvarmeringens placering i skjuv-
armerade plattor iakttas anvisningarna i punkt
2.5.2.3 (Balkar).

2.5.2.3 Balkar
Vid projektering av balkar och &vriga 1-dimensionelia
bojda konstruktioner iakttas féljande anvisningar:

— Huvudarmeringen bor i falten vid de stérsta momen-
ten samt vid konsolers stdd vara minst

f
=0,5 =2 (2.90)
yk

>| >
o

o

Kravet pa minimiarmeringar tillampas dock inte pa

hoga balkar (% < 3).

Till betongtvérsnittets area hanfors i falten jamte fivet
dragna flansar.

— Avstandet mellan armeringsstangerna far vid de
storsta faltmomenten samt vid kontinuerliga och in-
fastade stdd vara hogst 300 mm. Sténgernas dia-
meter skall vara minst 8 mm.

— Av faltarmeringen bdr minst 30 % foras till stéden,
dock minst tva stanger, om balkens bredd &r storre

an 120 mm. | bdjd hég balk (FL < 3) férankras hela
faltarmeringen vid stéden.

— | armerade betongbalkar bér huvudarmeringen om-
ges med byglar eller annan tvérgédende armering.
Férhallandet mellan de vertikala byglarnas stalarea
och arean av livets horisontala tvarsnitt skall vara
minst

>

f
& =0,2 (2.91)
c yk

>

Avstandet mellan byglarna far i balkens langdrikt-
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ning vara hogst 0,7 d, dock hdgst 450 mm, o;h i
tvarriktningen hogst d, dock hégst 600 mm.

| vridarmerade balkar skall byglarna vara vertikala
blindbyglar (figur 2.17) och bygelavstandet far vara
hoégst 300 mm.

— Huvudstanger, som utnyttjas sadsom tryckarmering,
bér bindas med byglar i enlighet med punkt 2.5.2.4
(Pelare). '

— | balkar, vilkas hojd ar stdrre &n 800 mm och i vilka
den enligt berékning erforderliga huvudarmeringen
=400 mm?, placeras i vardera ytan av livets dragna
delar armering i langdrikiningen med hdgst 300
mm:s férdelning. Den del som arean av denna arme-
ring utgér av livets dragna tvarsnittsyta bor, da bagge
ytornas armering adderas, vara minst

A f
A__S =0,12 _ctk (2.92)
<]

yk

2.5.2.4 Pelare

Vid projektering av pelare och Ovriga 1-dimensionella
tryckta eller dragna konstruktioner iakttas foljande
anvisningar:

— Oarmerad pelares sidmatt bér vara minst 200 mm.

— | armerade pelare bor tvdrsnittsytan vara minst
32000 mm2 och det mindre sidrpéttet 150 mm. |
byggnad i en vaning far elementpelares minsta sid-
matt vara 100 mm.

— Den del som huvudarmeringens area utgdr av be-
tongtvérsnittets area enligt erforderlig kapacitet
bor vara minst

As f(:(K

—S=15=— 2.93

Ac fyk ( )

— Minimiarmeringsarean férdelas jamnt pa tvarsnittet.
En armeringsstang bér finnas atminstone i varje
hérn eller vikning av pelaren. Runda pelare bér ha
minst 6 armeringsstéanger. G

— Avstandet mellan huvudstidngerna far vara hogst
2 ganger det minsta sidmattet eller 300 mm.
| pelare vilkas sidmatt &r hogst 450 mm forslar
dock i hornen insatta stanger. Huvudstangernas
diameter bér vara minst 10 mm, i armeringsenheter
sammansatta genom svetsning dock 8 mm.

— Den del som armeringssténgernas area utgér av
betongtvarsnittets area far normalt vara hégst 6 %.

— Tryckt huvudarmering binds med byglar, vilkas dia-
meter ar minst 0,25 génger och avstand hogst 15
ganger huvudsténgernas diameter. Bygel anses
binda de huvudsténger, vilkas avstadnd fran bygelns
hérn &r hdgst 20 ganger bygelns diameter. Ovriga
huvudstanger, som utnyttjas sasom tryckarmering,
skall bindas med mellanbyglar, vilkas avstand féar
vara hogst tvd ganger avstandet mellan huvud-
sténgerna.

2.5.2.5 Vaggar

Vid projektering av véggar och 6vriga 2-dimensionella
tryckta eller dragna konstruktioner iakttas féljande
anvisningar:



— Vaggens tjocklek bor vara minst 120 mm eller 150
mm, om den &r armerad pa bagge sidorna. | byggnad
i hégst tva tvaningar far armerad elementvagg vara
80 mm tjock.

— Om de vertikala stangerna beaktas som tryckar-
mering vid dimensioneringen,
% bor i vAggens bada ytor saval i vertikal som i hori-
sontal riktning armeringen utgéra minst
As fetk
-+ = 0,256+ 2.94
A, ¥, (2.94)
av betongtvérnittets area enligt den erforderliga
kapaciteten

* far avstandet mellan savél de vertikala som de
horisontala stangerna vara hégst 300 mm

* skall de horisontala stingernas diameter vara
minst 0,25 ganger och deras avstand hégst 15
ganger de vertikala stangernas diameter.

2.5.2.6 Ovriga konstruktionsdelar
Konstruktionsdelarnas armering projekteras med till-
Iampning av ovan angivna anvisningar.

| skarningar mellan hopsatta skivformade konstruktions-
delar (sasom liv och flansar i ladbalkar), bor det finnas
tvéirgdende armering, vars relativa stalarea &r minst

Asvf f

2= 0,17 2K
Ac fyk

(2.95)

2.6 Specialanvisningar
2.6.1 Elementkonstruktioner

2.6.1.1 Allméant

| planerna pavisas konstruktions och dess delars stabili-
tet under byggnadstiden och sasom fardig konstruktion.
Fér byggandet uppgdrs en elementmonteringsplan,
som konstruktionernas huvudprojektér for sin del har
godkint. Planen bor innehélla de i punkt 4.2.56.2 an-
givha uppgifterna.

Elementens vippning kontrolleras i enlighet med punkt
2.2.5.6 (Balks vippning).

2.6.1.2 Forband

Férband dimensioneras for alla i dem upptradande
krafter.

| pelar-balk-konstruktioner bér det i primérbalkarnas
och pelarnas fogar finnas armering, vars skjuvkapacitet
ar minst

V, = k" R¢ = 30kN (2.96)

ddrk = 0,2 da fogen &ar lagrad med neoprengummi
eller motsvarande
k = 0,5i dvriga fall

Ry &r av karakteristiska laster berdknad stédreaktion.

Ocksa pelar-pelar-fogars skjuvningskapacitet bér upp-
fylla ovan ndmnda villkor.

| balkens ena d@nda kan fogen vid behov i balkens rikt-
ning tilldta en rorelse av samma storlek som férskjut-
ningarna till féljd av krympning, krypning och vérme-
rérelser.

| konstruktioner vagg-platta bor kapaciteten hos fogar-
nas armering vara i horisontal riktning per ldngdenhet
atminstone av stodreaktionens storlek och minst
20 kN/m.

2.6.1.3 Stodytor

Mot varandra stédande konstruktionsdelar projekteras
sd, att det finns tillrdckliga kapaciteter inom ramen
for de hos dem férutsatta toleranserna.

Konstruktioner som ansluts utan eftergjutning stdds
med lager, som tilldter erforderliga vinkelandringar
och horisontala rdrelser. Lagren projekteras sa, att
stodets eller elementets kant inte kan spjéikas.

Stddytans bredd, minskad med tilldtna mattavvikeliser,
bér vara minst 40 mm.
2.6.1.4- Horisontala fogar som eftergjuts

Horisontal fog, som eftergjuts, bér vara minst 20 mm
tjock. Om murbruket utbreds fére monteringen, bor
minst 10 mm tjockt murbruksskikt anvandas.

Tryckkapaciteten hos murbruket i férband behéver
inte pavisas, om féljande villkor géller

— hailfastheten hos murbruket i fogningen = K25

— fogens bredd i férhallande till héjden = 5,0, hdjden
far dock ej vara storre &n 50 mm.

| annat fall berdknas férbandets kapacitet enligt figur
2.30 pa basen av den effektiva arean.

-

7"#

T T

Eftergjutningens
effektiva area

Figur 2.30
Eftergjuten horisontal fogs effektiva area

Om eftergjutningen fortsatter dver foérbandets sidor,
far hela arean betraktas som effektiv.

2.6.1.5 Elements lyftanordningar

Sasom dimensioneringslast for en anordning (t.ex.
lyftlank) och dess infastning avsedd f&r lyftning av
element anvands last, vars storlek ar minst fyra ganger
den last, som foérorsakas pa lyftningsanordningen av
elementets vikt. Belastningens ojamn férdelning vid
lyftning av elementet samt den anvénda lyftmetoden
skall beaktas.

Betraffande lyftanordningen och dess infastning kont-
rolleras de kapaciteter, som fordras vid olika hanterings-
skeden. Vid berdkning av kapaciteter anvands mate-
rialens karakteristiska hallfastheter som dimensione-
ringshéllfastheter.



2.6.2 Forspanda konstruktioner

| férspanda konstruktioner bdr betongens nominella
hallfasthet vara minst K30.

| dessa anvisningar behandlas spannenheter med vilka
vidhaftning mellan stal och betong erhélls.

Stalets spanning far omedelbart efter férspé&nningsar-
betets avslutning inte Overstiga nagotdera av fbljande
vérden

0,75 foyy
%0 = 10,85 02

(2.97)
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Under forspanningsarbetet far stalets sbénning momen-
tant stiga till det iagre av féljande vérden

opo,max = {0’80 fDUK
0,90 f,0 ¢

(2.98)

Den anlitade férspanningsmetoden kan i vissa fall be-
grénsa stalets spanning.

Konstruktionens kapaciteter vid inspanningstillfallet
kontrolleras i brottgranstillstand med tillampning av be-

tongens dimensioneringshailfasthet vid den tidpunkten.
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3 Projektering av konstruktioner med anvéandning av tillatna spénningar

3.1 Projekteringens grunder

3.1.1 Aliméant

| dessa anvisningar beskrivs en pa tillitna spanningar
baserad metod for dimensionering av bdrande betong-

konstruktioner.

Om konstruktionerna ar avgrénsade utanfér denna an-
visning, dimensioneras de i enlighet med punkt 2.

Nar den pa tillatna spanningar baserade metoden
tillAmpas, galler féljande punkter.

1.2 Klassificering av konstruktioner
1.3 Handlingar
14 Definitioner och beteckningar

1.5 Enheter

2.1.3 Belastningar (i tillampliga delar)
21.4  Miljoférhallanden

2.1.5 Betongens materialegenskaper
2.1.6  Armeringens materialegenskaper
2.5 Konstruktiva anvisningar

26 Specialanvisningar

Konstruktionerna tillverkas i enlighet med punkt 4 (Till-
verkning av konstruktioner).

Fér tillampning av den pa tillatna spanningar baserade
metoden férutséatts, att

— betongens hallfasthetsklass < K40

Nedan angivna tillatna spanningar far anvandas om den
variabla lastens andel ar hégst 60 % av den totala lasten.
D& den variabla lastens andel ar éver 60 % reduceras
tillatna spanningar med 10 %.

— konstruktionen férspanns inte.

3.1.2 Tillatna spanningar

De tillatna sp&nningarna i betongen i armerade konstruk-
tioner ar angivna i tabell 3.1

Tabell 3.2

Tilldtna tryckspénningar (o.;), b6jtryckspénningar (o)
och béjdragspénningar (oyy) i betongen i oarmerade
konstruktioner (MN/m?2),

Tabell 3.1
Tillatna tryckspédnningar (o, och bdjtryckspénningar
{acs) | betongen i armerade konstruktioner(MN/m?),

Occ Ocf
Hallfast- Konstruktions- Konstruktions-
hetsklass klass klass

1 2 3 1 2 3
K40 14 12 5 18 16 6
K35 12 10,5 5 16 14 6
K30 10 9 5 13,56 12 6
K25 85 75 5 11,5 10 6
K20 7 6 5 9 8 6
K15 5 45 4 7 6 4,5
K10 35 3 2,5 45 4 3

De tillatna spanningarna i betongen i oarmerade kon-
struktioner &r angivna i tabell 3.2.

De tillatna dragspénningarna (o) i betongen &r 60 %
av vardena o i tabell 3.2.

Om |&tt ballast anvénds i betongen, multipliceras oqy
och o, med talet
Q¢

(0,30 + 3555) < 1,0 @3.1)

dar g, &r den anvanda betongens tathet (kg/m3).

| tvérsnitts tyngdpunkt far betongens tryckspénning
ej éverstiga vardet o, och béjtryckspanningen i kanten av
tvarsnittet ej vardet o;.

| oarmerade konstruktioner far betongens béjdrag-
spanning i kanten av tvarsnitt ej dverstiga vardet oy
och dragspanningen i tvarsnittets tyngdpunkt ej vardet

Opt-

Betongens tillatna skjuvspanning 7, berdknas ur formeln

Icc Ocf Ocft
Hallfast- Konstruktions- Konstruktions- Konstruktions-
hets- kiass klass klass
klass 1 2 3 1 2 3 1 2 3
K40 10 85 3 13 1,5 4 0,75 0,7 0,35
K35 8 75 3 11,5 10 4 0,7 065 035
K30 75 65 3 10 85 4 065 06 0,35
K25 6 55 3 8 7 4 055 05 0,35
K20 5 45 3 65 55 4 05 045 0,35
K15 35 3 25 5 4 3 04 03 03
K10 25 2 1,5 35 3 2 03 025 0,2




7o = Krgo (3.2)
didrk = 0,7 i oarmerade konstruktioner
k =16 — d= 1,0 i konstruktioner utan skjuv-
armering, d 4r den effektiva hojden | meter
k =1,2 i skjuvarmerade konstruktioner (t.ex.
balkar)

7o &r given i tabell 3.3,

Om skjuvarmering insatts i konstruktion i enlighet
med punkt 3.2.3, far den enbart for betongen be-
raknade skjuvspanningen ej 6verstiga vérdena 4.

Tabell 3.3

| betongen i armerade konstruktioner tillatna skjuv-
spdnningars initialvdrde (r.,), oOvre grédnser f6r skjuv-
spdnningarna (r,,) och bvre grénser for dragspénningar-
na (55 (MN/m?2).

Teo Tl Te2
Hallfast- Konstruktionsklass
hetsklass 1 2 3
K40 0,43 0,39 0,31 32 20
K35 0,39 035 0,28 28 1,8
K30 0,36 0,32 0,25 24 15
K25 0,31 0,28 0,22 20 13
K20 0,27 0,24 0,19 16 1,0
K15 0,22 0,20 0,16 1,2 08
K10 0,17 0,15 0,12 08 05

Om latt ballast anvénds i betongen, multipliceras
virdena i tabell 3.3 med den i formel 3.1 avsedda faktorn.

| konstruktion utan vridarmering far den skjuvspénning
som fbranleds av vridning ej &verstiga vardet 0,35 7.
Om konstruktionen armeras i enlighet med punkt 3.2.3,
far ej den enbart for betongen beréknade skjuvspénning,
som foranleds av vridning, dverstiga vérdet 7.,.

Armeringsstangernas dragspanning far ej 6verstiga
de i tabell 3.4 angivna tillatna spanningarna.

Tabell 3.4
Armeringssténgers tillatna dragspédnningar (N/mma2),

 Og
Stalkvalitet Konstruktions- Konstruktions-
kiass 1 klass 2 och 3
Fe 37B rund stang 140 130
A400H, A400HW 250 230
AS00HW 310 290
AG00H 360 1) 3301
B500P 300 280

1) Dessa spanningar far anvindas endast for armering
som motsvarar bdjningsmomentet. | dvriga fall an-
vénds de fér ASOOHW angivna vardena.

Armeringsstangernas tryckspanning ogc far ej Gverstiga
vérdena i tabell 3.4, ej heller den vid stang befintliga
betongens spanning ganger o, dir « berdknas enligt
punkt 3.2.2.

Insétts i nagot tvarsnitt av konstruktion armerings-
sténger av olika kvalitet, skall i berakningarna den l4gsta
for dem tilldtna sp&nningen anvéndas.

Nar i punkt 3.3.2 avsedda skarvar anvinds behd&ver de
tillaitna spanningarna inte minskas.
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| gammal konstruktion far betongens tilldtna spanningar
bestdmmas med objektprovkroppar genom réatlinjig
interpolering pa grundvalen av den | enlighet med punkt
6.3.6 bestamda relationshallfastheten och de niarmaste
nominella hallfastheterna.

3.1.3 Kraftstorheter

Vid dimensionering enligt den pa tilldtna sp&nningar
baserade metoden tillampas den linedra elasticitets-
teorin fér bestdmning av kraftstorheter; de s& erhalina
storheterna kan féréndras med hdgst = 15 %.

Kontinuerliga plattors och balkars kraftstorheter kan
beréknas ocksa ur formierna 3.3 och 3.4, om féljande
villkor géller:

— forhdllandet mellan spénnvidder bredvid varandra
=12

— minst 90 % av belastningen &r j&mn last

— konstruktionens styvhet i olika fait &r ungeféarligen
likadan.

Félt- och stddmomenten beraknas ur formein

v=lotat? 3.3)

darL &r den betraktade sp&nnvidden eller medel-
vérdet av spannvidderna vid stédet
k véljs i tabell 3.5.

Tabell 3.5
Faktorn k fér béjning

Kantfait
— balkandan fritt stédd k = 11
— balken fastad vid

pelare eller vagg
Mittfalt

Faltmoment

Kantfaltets inre stéd

— med 2 éppningar k=9
— med flera 6ppningar k = 10
Vid pelare eller vagg

Stédmoment

fastat kantstod k =16

Ovriga stod k=11
Skjuvkrafterna berdknas ur formeln

= 3.4
V=k-(g+a75 (3.4

dar k véljs | tabell 3.6

Tabell 3.6
Faktorn k fér skjuvning

Vid kantféltets inre stéd k = 1,15
Vid 6vriga stéd k=10

3.2 Spinningsbetraktanden
3.2,1 Allméant
Konstruktionerna skall dimensioneras sa, att deras med

anvéndning av karakteristiska laster ber&knade sp#n-
ningar inte dverstiger de tillatna spanningarna.
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3.2.2 Bdjning och normalkraft

| ber&kningarna gors féljande antaganden:

— Tvarsnittplanen forblir plana nér deformationer
intraffar

— Betongens och armeringens spénningar &r direkt
jamférliga med deformationernas storlek. De &vriga
materialegenskaperna Overensstammer med punkt
2.1.5 (Betong) och 2.1.6 (Armering)

— | armerade konstruktioner lamnas i allménhet be-
tongens draghélifasthet utan beaktande; i armerade
konstruktioner far betongens draghallfasthet be-
aktas.

— Vid langvariga belastningar kan férhéllandet mellan
armeringens och betongens elasticitetsmoduler
sattas till « = 15; vid noggrannare berdkningar
kan elasticitetsmodulernas faktiska férhallande

M

a=

: (1+2) (3.5)

m

anvandas dér ¢ ar kryptalet.

3.2.3 Skjuvning och vridning

Som skjuvkraftens maximivérde betraktas det vérde
som beréknats pa avstandet lika med den effektiva
héjden d fran stédets kant.

| konstruktioner med rektangulart tvarsnitt, dar den
effektiva hojden férblir konstant, berdknas den i sam-
band med bo&jning upptrddande skjuvspanningen ur
formeln

'
T = bw_z (3.6)

Om d varierar, kan skjuvspanningen beraknas ur
uttrycket
Vs M- dtanm

T ez @.7

dara  avser den i figur 3.1 avsedda vinkeln och b,
konstruktionens livtjockiek.

| formeln insatts skjuvkraftens och momentets egen-
varden. T4ljaren far — tecken, om |M| och d férandras i
samma riktning ndr man narmar sig stodet, eljest +
tecken. (Pa figur 3.1 véixer |M| och d i samma riktning.)

Figur 3.1
Beteckningarna i formel 3.7.

| skjuvarmerade konstruktioner anses betongen upp-
taga skjuvspanningarna till vardet 7, enligt formel 3.2.
Den Overskjutande delen upptages med skjuvarme-
ringen.

Av sneda dragspénningar bildad dragkraft anses bilda
45° vinkel med konstruktionens neutralaxel. Dess stor-

9
lek &r 75 ganger skjuvkraften.

Pa de stillen i konstruktionen, dar den av vridning for-
anledda skjuvspénningen 7 Overstiger vérdet 0,35 7,
skall alla de av vridningen féranledda dragkrafterna
upptagas med vridarmering. Utover minimibyglarna be-
hovs ej vrid- och skjuvarmering, om

T + Tet <10 3
Kty 03515 < (3.8)

dér k véljs sasom pa figur 3.2.

De enbart for betongen beréknade skjuvsp&nningarna
bér uppfyila villkoret

Ie
T

+ g1 3.9)

c1 Te2

3.2.4 Lokalt tryck

Om den tryckande kraften F belastar endast delen
A, av konstruktions yta A ,, (figur 2.26), tillats for ytan
A, spanningen

n [A
04=04 A—::,<kacc 3.10)

dér o, vélis i tabell 3.1 eller 3.2. | formein &r be-
teckningarna Aco’ Ac1, n och k samt férutséatt-
ningarna fdr anvandningen desamma som |
punkt 2.2.7.2.

Om de tvirgdende spanningarna da lokalt tryck rader
dverskrider vardet oy, Skall spjalkningskraften upptagas
med armeringen. Spjaikningskraften beréknas ur for-
meln 2.69, varvid fér den belastande kraften det ur de
karakteristiska lasterna beréknade vardet anvénds.

3.3 Ammering
3.3.1 Allméant

Stalkvaliteterna, skyddsskiktet, avstandet mellan stén-
gerna och stingernas bockningsradier véljs i enlig-
het med punkt 4, och armeringen projekteras i till-
lampliga delar i enlighet med punkt 2.

Armering, vars stangdiameter & mindre &n 4 mm, far
inte anvandas som barande armering.

3.3.2 Stalstangers dverlappsskarvar

Tva eller flera skarvar anses ligga i samma tvarsnitt,
om avstandet mellan skarvarnas mittpunkter &r mindre

&n 1, + 206,

Foér dragna eller tryckta stanger berdknas skarviingden
ur formeln
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déarl, | ar den i tabell 3.7 avsedda skarvlangdens
grundvarde och k; en av antalet sténger, som
skarvas | samma tvarsnitt, beroende faktor, som
véljs i tabell 3.8.

Tabell 3.7
Skarvidngds grundvérde ’ia' Vidhéftningstillstanden &r
angivna i tabell 2.11.

Vidhaftningstill-  Vidhé&ftningstill-

stand | stand Il
K20, K20,

K15 K25 >K30 K15 K25 > K30
Fe37B,
A400H, AJOOHW 452 402 308 658 552 409
A500HW 550 452 358 8028 650 500
AB00H 652 552 45@¢ 958 75 602
B500P 1158 95 750 155¢ 1302 1002
i 1) 85@¢ 702 550 1208 1002 75@
. 2) 75¢ 650 502 1050 859 65¢
” 3) 650 558 458 90 752 609

1) Nar 1 svetsad tvérgaende stang finns pa forankrings-
strackan.

2) Nar 2 svetsade tvédrgdende stanger finns pa foéran-
kringsstrackan.

3 Nar = 3 svetsade tvdrgaende stinger finns pa for-
ankringsstrackan. Svetsfogen bér uppfylla kraven
i standard SFS 1251 klass A2.

Tabell 3.8

Skarvfaktorn k.

Vérdena i kolumn a far anvdndas

— om skarvarnas fria avstand vertikalt mot stingerna
dr minst 10¢

— om skarvstéllets betongskikt i sidriktningen &r minst
5¢ eller skarven &r beldgen i bygelns hérn (figur
2.23).

De i samma tvarsnitt skarvade

sténgernas andel av den totala . Ky
armeringsméangden a b
<1/5 1,0 1,2
1/3 1,2 1,6
1/2 1,3 1,8
>1/2 1,5 2,0

Slata stanger forses med i figur 3.2 angiven krok.
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Figur 3.2
Andkrok pa sl4t stang

34

Skarviangden for rakt skarvad blindbygel beréknas ur
formeln 3.11 med skarvfaktorn 1,3. | 5ppen bygel anses
&ndan bli forankrad med i figur 2.21 angiven full krok.

Om stalspanningen ar mindre &n det enligt tabell 3.4
tillatna vardet, far skarvldngden minskas genom multi-
plikation med foérhallandet mellan den faktiska span-
ningen och den tilldina spanningen. Skarviangden far
dock inte underskrida vérdet 15¢.

3.3.3 Armerings forankring

Armeringen forankras fran det fria stédets kant med
anvandning av férankringslégden

lp= ey | 3.12
b= 150, A, 0 e

dar o, ar stalets enligt tabell 3.4 tillatna spanning
A ar den till stodet dragna stalarean

o ar skarvldngdens grundvarde enligt tabell 3.7

= 1,5 i konstruktioner utan skjuvarmering

= 1,0 i skjuvarmerade konstruktioner

ar skjuvkraftens maximivérde

(beraknas pa avstandet d fran stédets kant)

X
<m ‘“X

Om armeringen foérankras i stéd med anvéndning av
ratvinklig krok enligt figur 2.20, far det i formel 3.12
angivna vardet minskas med 10¢. Om full krok anvénds,
ar den tillatna minskningen 15¢. Den punkt dar krokens
bockning bérjar skall ligga pa ett avstand av minst
bockningsradien r fran stédets kant. Den inverkan
som utovas av | figur 3.2 avsadd krok, som anvénds i
armeringen Fe37B med slat yta, har redan beaktats (i var-
dena i tabell 3.7).

Om forankringen utfors enbart med lata sténger, bor
férankringsldngden vara minst 10¢.

3.4 Konstruktioners sprickning

Vid begréansning av sprickningen i konstruktion iakttas
anvisningarna i punkt 2.3.3.3.

3.5 Plattkonstruktioner
3.5.1 Allmanna anvisningar

Med plattkonstruktioner avses plana konstruktioner,
ivilka% =3, (i konsolerFL = 1,56).och b > 5d och i vilka

belastningen huvudsakligen verkar vinkelratt mot konst-
ruktionens plan.

Nar moment berdknas i sadana i en riktning armerade
plattor, i vilka belastningen utgérs av en punktlast, kan
fordelningsbredden anses vara

by =ty + 2 ty+ 2h 3.13)

dart, ar ytskiktens tjocklek
t; &r belastningsytans bredd
h  &r plattans tjocklek
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Nar lasten &r beldgen pa plattans mittomraden, kan
fordelningsbredden beréknas ur formeln

2 t,+2ty+2h
bo=3 (L+=—7—) (3.14)

darL betecknar i en rikining armerad plattas spann-
vidd.

| spannets langdriktning kan belastningen antagas
vara jamnt fordelad 6ver langden (figur 3.3)

bg=t,+ 2ty + 2h (3.15)

dart, &r belastningsytans langd.

Nar moment berdknas i korsarmerade plattor, ar for-
delningsbredden i vardera riktningen

bo=ty;+2t;+2h (3.16)
t2
—

.l |
' AN t
!L s N ! °
| / i
0 a a 'y Iy r'N a : h
—— — =

L to+2tg+2h y

1 1
Figur 3.3

Lastens férdelning i plattkonstruktion

Vid berdkningen av de skjuvspénningar, som i stddets
omedelbara narhet beldgen punktlast medfér i plattan,
kan fordelningsbredden anses vara det storre av féljande
varden

by=ty+2ty+ 2hy, (3.17)
by =5hp,

Nar lasten &r beldgen pa avstandet a fran stodets kant,
kan den i formel 3.17 avsedda férdelningsbredden 6kas
med vérdet 0,75 a (figur 3.4).

lF

Prmin

[ S

|
i
|
|

Figur 3.4
Lastens férdelning ndra stédet

I konsoiplatta skall punktlastens inverkan undersdkas
enligt platteorin.

Genomstansning i platta skall understkas, nér belast-
ningen bestar av stor punktlast.

3.5.2 | en riktning armerade plattor

Plattornas kraftstorheter kan beraknas sasom for balk-
konstruktion som &r stédd pa motsvarande satt.

Som plattans spénnvidd L betraktas i allméanhet i
plattor, som &r fritt stédda i bédgge dndarna eller helt in-
spanda, avstandet mellan stédens mittpunkter, dock inte
mera &n det fria avstandet + 5 %, och i kontinuerliga
plattor avstandet mellan stédens mittpunkter. Nar stod-
momenten beréknas far stddreaktionen antagas vara
jamnt fordelad 6ver hela stédytan.

Vid dimensioneringen far voter i plattor beaktas hégst
intill lutningen 1:3 (figur 2.8).

Vid berdkning av plattor kan féljande anvisningar
iakttagas:

— Nar till armerade balkar fast anslutna plattors
negativa faltmoment bestams av rorlig last, beaktas
endast halften av deras varde. Denna anvisning far
tillampas endast | mitten av féltet inom ett omrade
vars l&ngd ar halva spannvidden.

— Positiva faltmoment far ej antagas vara mindre an
i helt inspanda plattor.

— Kantstddets inspanningsgrad kan beaktas nér kant-
faitets positiva moment beréknas.

Om nedboéjningen inte berdknas i enlighet med punkt
2.3.2.2, skall plattans effektiva héjd vara minst

k, k
d ——bLSL (3.18)

min

dark, valjs itabell 3.9
ks valjs i tabell 3.10
8 valjs i tabell 3.11.

Tabell 3.9 A
Av den relativa stalméngden ¢ = b sd beroende faktor K,
w

%)k,
0,2 0,5
0,3 0,9
0,5 1,2
1,0 1,5
2,0 1,8

Tabell 3.10

Av stélkvaliteten beroende faktor kg

Stalkvalitet Ks
Fe37B 0,6
A400H, A400HW 1,0
A500HW 1,25
AB00H 1,4
B500P 1,2




Tabell 3.11
Av séttet pa vilket konstruktion stéds beroende fakior
B8

Konstruktionstyp p

Konsol 8
Fritt stédd 20
Kontinuerlig

— kantfalt 24
— mittfalt 28

3.5.3 Korsarmerade plattor

Plattans spannvidder bestdms sasom i plattor armerade
| en riktning. Rektangulér plattas stodreaktioner kan
berdknas enligt figur 3.5.

459
60°
fritt stodd kant
e
45° ' 60°
\— inspénd kant
Figur 3.5

Uppdelning av plattas belastning i st6dreaktioner pé
sidorna

Plattans effektiva hojd bersknas i enlighet med formel
3.18 varvid den kortare sp&nnvidden anvénds.

3.6 Balkkonstruktioner

Med balkkonstruktioner avses stavformiga konstruk-
tioner, i vilka a"—z 3 (i konsoler-% = 1,5) och b < 5d och

vilka belastas i huvudsak vinkelratt mot konstruktionens
langdaxel.

Véaggartade balkar (% < 3) beraknas i enlighet med

skivteorin.

Som balks spannvidd betraktas i aliménhet i fritt stddda
eller helt inspanda balkar avstadndet mellan stédens
mittpunkter, dock inte mera &n det fria avstandet + 5 %,
och i kontinuerliga balkar avstandet mellan stédens mitt-
punkter.

Vertikala voter i balkar far vid dimensionering utnyttjas
hégst intill lutningen 1:3 (figur 2.8).

N&r stédreaktionerna och skjuvkrafterna beréknas skall
kontinuiteten beaktas.

Positiva faltmoment far ej antagas vara mindre &n i helt
inspéanda balkar.

Nar kantfaltets positiva moment beréknas far stdets
inspénningsgrad beaktas.

Nar stddmomenten berdknas far stédreaktionerna an-
tagas vara jamnt férdelade dver hela stodytan.

Balks effektiva héjd far inte understiga det enligt formel
3.18 beraknade vérdet.

P4 plattbalk berdknas den tryckta flansens effektiva
bredd pa den ena sidan av livet ur formel 2.20.

Den bredd som anvands vid konstruktions dimensio-
nering beréknas ur formel 2.21.

Skjuvspénningen mellan flansbalks liv och flans be-
réknas ur formlerna 3.19 och 3.20.

V
Tal= st néar flansen &r tryckt (3.19)

darV  &r balkens skjuvkraft
S &r flansens statiska moment i férhallande till
neutralaxeln
i &ar balkens tréghetsmoment
h; &r flansens tjocklek

Ag V
1, = ﬁr:fd_ n4r flinsen &r dragen (3-20)

dar A 4r den léngsgdende armeringen péa en flans om-
rade (se figur 2.14)
A, &r armeringen i'balkens dragna del.

Skjuvningen meilan flans och liv armeras i enlighet
med punkt 3.2.3.

3.7 Pelarkonstruktioner

Med pelarkonstruktioner avses stavformiga (b =< 5h)
konstruktioner, som belastas i huvudsak i konstruk-
tionens langdaxels riktning.

Pelares slankhet N\ beraknas enligt formel 2.51 och
knackningsléngden L, enligt formel 2.52.

Pelare dimensioneras fér centrisk tryckande normal-
kraft sa, att

ogcAct 0gcAg = wN (3.21)

dar o,, 4 betongens enligt tabell 3.1 eller 3.2 tillatna
spanning
A, &r betongtvérsnittets area
ogc 4r armeringens tillatna tryckspéanning (punkt
3.1.2)
A; &r armeringens area
@  ar knickningstalet enligt tabell 3.12

Tabell 3.12
Knéckningstalet «. De mellanliggande vérdena kan in-
terpoleras lineért.

Loh
A 51 Armerad . Oarmerad
25 7,5 1,0 1,0
50 15 1,1 1,7
60 18 1,2 2,2

70 21 1,7 33

1) b #&r rektangulér pelares mindre sidmatt
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Vid dimensionering enligt formel 3.21 &r pelarens
‘stérsta tillatna siankhet A = 70.

Om pelares normaikraft 4ar excentrisk eller om sidokrafter
ingér | dess belastning, dimensioneras pelaren for boj-
ningsmomentet och den med knackningstalet multiplice-
rade normalkraften. Spénningen i kanten av tvarsnittet
far e bverstiga virdena pa oy enligt tabellerna 3.1 eller
3.2. Det skall dessutom kontrolleras, att sp&nningen
i tvérsnittets tyngdpunkt inte &verstiger véardena pa
o, enligt tabellerna 3.1 eller 3.2. Armeringen i dragen
kant kontrolleras ocksa utan beaktande av w:s inverkan.

Om tvarsnitts kantdragspdnning i armerade konstruk-
tioner &r hogst 25 % eller i oarmerade hogst 10 % av
kanttryckspanningen, far kantsp&nningarna beréknas
ur formeln

wN M )
0= A+ aAg * w, (3.22)
dar W, ar tvérsnittets bojningsmotstand, vid vars be-
rédkning ocksd armeringens inverkan kan be-
aktas.

Mittpelarna i konstruktion far i allménhet berdknas for
det centriska trycket, om konstruktionen &r utan svaj
eller pelarna inte har beaktats vid undersékningen av
den totala stabiliteten.

3.8 Vaggkonstruktioner

Med vaggkonstruktioner avses skivartade konstruktioner
(b > 5h), pa vilka belastningen féranleder i huvudsak
tryckpakanningar i skivplanets riktning.

Vaggs slankhet berdknas ur formel 2.51 med anvénd-
ning av de i formel 2.52 angivna vérdena fér knécknings-
l&ngden L,.

Om konstruktionernas férskjutningar i sidoriktningen &r
férhindrade, kan vaggens fria hoéjd anvdndas som
knéckningslangd L, nar oarmerade vaggar beréknas.

Berakningarna utférs sasom for pelare med beaktande
av vad som nedan &r sagt.

| vigg som &r stédd vid tre kanter far den fria kantens
avstand.fran den férstyvande konstruktionens mittlinje
vara i oarmerade betongvaggar hégst 25h (h &r vaggens
tjocklek), dock inte mera &n den fria hdjden L, och i
armerade véggar hégst 1,2L. Om i den férstyvande
konstruktionen kantens avstand fran véggens fria kant
=< 6h, far véggdelens knickningsldngd antagas vara
densamma som i vaggar stédda i fyra kanter.

Véagg ar stédd i fyra kanter, om den férutom med armera-
de mellanbjélkiag &r pa bagge sidorna férenad med for-
styvande betongkonstruktion. Det fria avstandet mellan
dessa far i oarmerade betongvaggar vara hogst 50h,
dock inte mera &n 2L, och i armerade véggar hogst 2,5L.

Om &ppningar finns i vdgg som &r stoédd i tre eller
fyra kanter, skall viggdelen mellan den fdrstyvande
vaggen och 8ppningen berdknas sdsom vigg stédd pa
tre sidor och véggdelen mellan tva &ppningar sasom
végg stédd pa tva sidor.

Om i vagg finns 6ppning, far de pa sidorna av den be-
lagna véaggdelarnas knéckningslangd beréknas ur
formeln

Lo=L;+k(L—-Ly)>08L (3.23)
darL  &rvéaggens fria hdjd

L, &r 6ppningens fria hojd
k viéljs | tabell 3.13.

Tabell 3.13
Faktorn k

h(mm) 200 175 150 125 100
K 06 07 08 09 1,0

Om tva éppningar finns i vagg och véggdelen mellan
dem betraktas, ar det storre vardet fér L, avgdrande.
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4 Tillverkning av konstruktioner

4.1 Material
4.1.1 Betong

4.1.1.1 Delmaterial

Delmaterial i betong &r:
a) cement

b) ballastmaterial

c) vatten

d) tillsatsmedel

e) andra material

Dematerialen far inte i skadliga mangder innehalla
amnen som inverkar férsamrande pa den férska eller
hardnade betongens eller stalens egenskaper.

Delmaterialens egenskaper far inte variera i sa hég
grad, att uppndendet av de egenskaper som kréavts hos
betongen &ventyras.

Lampligheten av de delmaterial som anvénds utreds
efter behov genom férhandsprov i enlighet med punkt
5.2.2.

a) For tillverkning av betong skall byggnadscement
enligt standard SFS 3165 anvandas.

b) Som ballastmaterial i betong kan man anvanda
naturliga stenmaterial, vilka kan besta av sedvanliga
stenmaterial eller tunga, malmhaltiga stenmaterial
eller lattgrus. Annat mineraliskt material far anvandas
som ballast efter att man i varje enskilt fall skilt for
sig har medels sakenliga forhandsprov pavisat, att
den betong som kommer att tillverkas ar duglig till

det avsedda dndamalet.

-~

Ballastmaterialen far ej vara férvittrade eller i fraga
om andra egenskaper sddana, att de i menlig ut-
strackning inverkar férsamrande pa den farska eller
hardnade betongens egenskaper. Baltastmaterialens
klorhalt far inte 6verstiga 0,02 viktprocent uttryckt
som vattenléslig klorid (CI).

Vid tillverkning av betong av klass 1 och 2 skall sten-
materialet sorteras i s manga delar, att graderingen
ar under kontroll med hansyn till kraven pa den be-
tong som tillverkas.

Vatten som anvinds fér tillverkning av betong far
i allménhet ej innehalla mer an 0,03 viktprocent
klorider (Cl?). Anvandning av havsvatten &r dock tili-
laten med beaktande av de granser for totalméngder-
na klorider som miljoklassificeringen’ uppstaller i
enlighet med punkt 4.1.1.2,

For tillsatsmedel skall, férran det tas i anvandning,
finnas pa prov vid godkand provningsanstalt baserad
utredning om tilisatsmedlets allménna egenskaper,
inverkningar och anvéndbarhet i-betongen. Pa_fére-
tagna utredningar baserad bruksanvisning bor
finnas p# den plats dér betongen tillverkas.
Betraffande andra @mnen, sasom fargadmnen, iakttas
de allm&nna anvisningarna i bérjan av punkt 4.1.1.1.

C
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4.1.1.2 Beaktandet av milj6forhallanden

Konstruktionernas hallbarhet anses vara tillracklig, om
den hardnade betongen beroende pa miljéférhallandena
har de i tabell 4.1 avsedda egenskaperna och skydds-
skiktet uppfyller kraven i tabell 4.2 och halterna av skad-
liga Amnen inte dverskrider de grénser som uppstilits
fér dem.

Tabell 4.1
Beaktandet av miljéférhéllandena nédr betongens egen-
skaper bestimmes

Miljoklass |Hallfast- | Vatten- |[Frostbe- |Konstruk-
hetsklass| téthet |sténdighet|tionsklass
Svéra
Y1 forhal- | = K303 | Fordras| Fordras?| 1 eller 2
landen
Vanliga
Y2 férhal- | > K259 2) 2) 1eller 2
landen
Latta
Y3 forhal- | = K159 — — 1, 2 eller 3
landen

1) Tillrackligt &ar i allmanhet det p& skyddsporférhal-
landet stallda kravet 0,20. Dessutom fésts uppmark-
samhet vid betongens tathet och ratt val av vatten-
cementproportionen.

Projektéren klarlagger de nédvéndiga fordringarna
och anger dem pa ritningarna. Pa fasadbetong stélls
dock alltid kravet pa frostbestandighet.
Hallfastheten hos betong med latt ballastmaterial
kan valjas sa att hallfasthetsklassen blir en klass
lagre &n tabellvdrdena, om betongens hallbarhet ut-
reds med hansyn till tdtheten, cementméngden och
vattencementproportionen.

2

3

Tabell 4.2
Skyddsskiktets tjocklek

Grundvérde
Miljoklass (mm)
Y1 35
Y2 25
Y3 15

Korrigeringsvéarden

+ 5mm  Om armeringen &r kor-

rosionskéanstig

=10mm Om armeringen inte
har beaktats vid kapa-
citetsberékningen, t.ex.
arbetsarmering




Miljofdrhallandena indelas i klasserna Y1, Y2 och Y3.

Férhallandena i miljoklass Y1 &r stranga och i dem ingar
korroderande &mnen samt koéldpafrestningar. Vid till-
verkningen av konstruktioner utsatta fér sérskilt svara
pafrestningar, sdsom starkt korroderande dmnen, 6ver-
végs materialen och betongskiktet skilt for sig. | miljo-
klass Y2 kan sméa mangder korroderande &mnen finnas
och konstruktionen kan frysa till i vatt tillstand. | miljo-
klass Y3 anses ingen risk for armeringens eller be-
tongens korrosion foreligga.

Skyddsskiktet bér dock vara minst av samma storlek
som diametern av den stang som skyddas eller hélften
av skyddsrorets diameter. Vid betonggjutning mot mar-
ken bér betongskiktet vara minst 50 mm.

Om konstruktionerna &r utsatta for mekanisk nétning,
uppskattas den erforderliga 6kningen av skyddsskiktet
skilt for sig.

| smahus och darmed jamfoérliga konstruktioner far
miljoforhallandena beaktas i enlighet med tabell 4.3.

Tabell 4.3
Beaktandet av miljéférhallandena i smahus och ddrmed
jdmfdrliga konstruktioner

Miljd- | Hallfast- Betong- Konstruktions-
klass | hetskiass | skikt klass
Y2 = K20 Enligt 1, 2 eller 3
Y3 = K10 |[tabell 4.2 1, 2 eiler 3
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Betongmassans sammanséttning viéljs sa, att den med
avseende pa bearbetbarheten och sammanhéliningen
lampar sig for det tillverknings-, hanterings- och be-
tonggjutningssatt som anvinds. Betongmassan bor ha
sadan for den konstruktion som utférs och for det
arbetssitt som anvands 1amplig komprimerbarhet och
konsistens, att betongmassan noggrant fyller formen
och omger armeringen. Ballastmaterialets stbrsta korn-
storlek far vara hogst 40 % av konstruktionens tjock-
lek varvid dessutom de krav beaktas som armeringen
stéller.

Pa grundvalen av konsistensen klassificeras betong-
massan pa satt som anges i tabell 4.4.

Tabel! 4.4 7
Betongmassans konsistensklassificering

Konsistensens ungeféarliga gréans-

varden

Konsistens- Sattkon VB-apparat MO-apparat
klass Séattning  Séattkonens Antal

mm deforma- stotar

tionstid
s VB

Vétskeartad >1560 — —
Lattflytande 150...100 1.2 4..13
Trogflytande 100... 60 2.3 138...20
Plastisk 60... 30 3.5 20...35
Styv 30.. 0 5..10 35...70
Mycket styv — 10...20 —
Jordfuktig — 20...40 —
Tryckvibrerad — >40 —

I miljeklass Y1 far betongen inte innehalla klorider i
méangder som Overskrider de i punkt 4.1.1.1 angivna
féroreningarna i delmaterial. Detsamma géller konstruk-
tioner i vilka det finns férspand och annan korrosions-
k&nslig armering. | miljoklasserna Y2 ja Y3 &r den till-
latna totalméngden klorider 1,0 % (Ci) av cementets
vikt. | miljoklass Y2 kan projektéren foreskriva en sna-
vare begransning. | miljoklass Y1 samt da korrosions-
k&nslig armering anvénds och i férspanda konstruktioner
far havsvatten inte anvéndas vid betongtiliverkningen.

4.1.1.3 Betongmassa

Betongmassan bér ha sddana egenskaper, att den med
komprimering och behandling med fér andamalet 1am-
pade metoder uppfyller de stilida kraven efter att ha
hardnat.

Tabeli 4.5
Mot héllfasthetsklassificeringen svarande hallfastheter
hos olika provkroppar

4.1.1.4 Hardnad betong

Pa grundvalen av tryckhallfastheten indelas betongen
i klasserna K10...K60 i enlighet med tabell 4.5

Det kan i projektet férutsattas att tryckhallfastheten
beddéms vid 7, 28 eller 91 dygns alder. Talet i be-
teckningen for hallfasthetsklassen avser kravet pa tryck-
hailfasthet. Kvalitetsbeddmningsalder som skiljer sig
fran aldern 28 dygn anges med index under beteck-
ningen K.

Hailfasthetsklassificeringen baseras pa en provkub i
vilken kantiangden ar 150 mm. Ocksa andra i tabell 4.2.
avsedda normprovkroppar kan anvéndas.

Hardnad betong bér ha i projektet avsedda hallfast-
hets-, vattentathets-, hallbarhets- och dvriga egenskaper.

Hallfast- K25 K30 K35 K40

hetsklass

K10 K15 K20

K45 K50 K55 K60

Kubkant
150 mm 10 15 20 25 30 35 40

45 50 55 60

Cylinder
¢ 150 x 7
300

10,5 145 185 23 27 32

37 42 47 52

Kubkant 9,5 285 33 38

200 mm

145 19 24

43 48 52 57
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4.1.1.5 Injektionsmurbruk

Injektionsmurbruk &r en blandning av vatten och cement
eller av vatten, cement och tilisatsmedel. | injektions-
murbruk far filler och sand anvéndas som ballast endast
vid tilirackiigt rymliga injektionsobjekt. Murbruket bér
ha den konsistens som det tilldmpade arbetsséttet
férutsatter.

For delmaterialen i murbruk och for deras egenskaper
géller anvisningarna i punkterna 4.1.1.1 och 4.1.1.2.

Vattencementtalet bér i allménhet vara ca 0,45. Mur-
brukets vattenavsdndring far vara hégst 3 volympro-
cent. Murbrukets volym far minska med hégst 2 % och
véaxa med hégst 10 %.

Hardnad betong bér ha de egenskaper som avses i
projekten.

4.1.1.6 Fogbruk

Konstruktionsfogbruk ar i allmanhet en blandning av
vatten, cement, eventuellt tillsatsmedel och batlastma-
terial av lamplig kornighet.

For bruket och dessa deimaterial géiler anvisningarna i
punkterna 4.1.1.1, 4.1.1.2 och 4.1.1.3. Bruket proportione-
ras som betong.

Hardnat fogbruk bér ha de hallfasthets- och dvriga egen-
skaper som avses i projekten.

4.1.1.7 Specialmurbruk

Fér delmaterialen i specialmurbruk géller fordringarna i
punkten 4.1.1.1 med undantag av den namnda cement-
standarden.

For specialmurbruk bor det finnas en pa prov vid god-
kénd provningsanstalt baserad utredning om egenska-
perna och bruksanvisning.

4.1.2 stal

4.1.2.1 Allméant

Har armeringen beaktats vid berékningen av kapaciteten,
anses den vara korrosionskanslig, da diametern &r hégst
4 mm eller d& man anvander kallbearbetade stél, vilkas
spanning i brukstillstand 6verstiger
400 N/ mm2,

4.1.2.2 Armeringsstal

Armeringarna tillverkas av armeringsstalkvaliteter en-
ligt gallande SFS-standarder.

Andra stalkvaliteter kan anvandas, om statens tekniska
forskningscentrals utlatande om deras lamplighet fér
anvandning som armering i betong pa forhand infér-
skaffats.

4.1.2.3 Spénnstal

| form av bruksanvisning rérande spannstalen skall
tillrackliga férhandsutredningar om spénnstalens egen-
skaper och om omsténdigheter i samband med deras
anvéndning foreligga.

4.1.2.4 Ovriga delar av metall

Egenskaperna hos fasten, fogdelar, sérskilda skarv-
delar och évriga staldelar som &verfdr laster och som in-
sitts i betongkonstruktioner bor pa férhand klarlaggas
genom berakningar baserade pa principerna for ifraga-
varande materials dimensionering, genom typgodkéan-
nande eller genom provning.

Stéldelar och &vriga delar av metall, vitkas skyddsskikt
inte uppfyller fordringarna i punkt 4.1.1.3, eller som
eljest ar utsatta fér korrosion, skall pa tillférlitligt satt
skyddas mot korrosion. | miljéklasserna Y1 och Y2 ut-
férs dylika delar av korrosionsbestdndigt material. |
miljoklass Y2 far dock staldelar, som kan underhallas,
utfoéras av vanligt stal, som pa tiliforlitligt satt har
skyddats mot korrosion.

Som halifasthet hos delar tillverkade av kallbearbetad
metall betraktas i anvéndning som asyftas i denna
punkt deras hallfasthet efter glédning.

| fasten som svetsas &gnas sarskild uppméarksamhet at
svetsbarheten hos de metaller som anvénds.

4.1.2.5 Lyftanordningar och lyftlankar for element

Lyftlankarna utférs av stdlkvalitet Fe 37 B. Lyftlankar
far utféras ocksa av annan stalkvalitet, om pa prov vid
statens tekniska forskningscentral baserad utredning
om deras sakerhet féreligger.

De bojda delarna i lyftlankar eller stéallen som vid
lyftning utséatts for béjning far ej svetsas. Anvénds
lyftlankar under mycket kalla forhallanden (under
—25 °C), skall skilt fér sig forvissning skaffas om att
den fordrade sékerheten uppnas.

4.2 Betongarbete
4.2.1 Allmant

Som betongarbete betraktas alla de arbetsskeden som
behodvs for tillverkning av i dessa anvisningar asyftade
konstruktioner och konstruktionsdelar. Arbetet leds av
betongarbetsledaren.

Betongarbetsiedaren skali finnas pa arbetsplatsen
medan betonggjutningen pagar. Om i arbete i kiass 1
betongarbetsledare av klass 1 inte hela tiden finns pa
platsen, bér understdlld honom betongarbetsiedare av
klass 2 finnas pa arbetsplatsen. Harvid bér betong-
arbetsiedaren av klass 1 utan drojsmal kunna kallas till
arbetsplatsen.

Person som svarar for tillverkningen av férdigbetong
bdr ha den betongarbetsledarkompetens som motsvarar
betongens konstruktionsklass. Medan betongen till-
verkas skall pa platsen finnas en person vars kun-
skaper om betongens tillverkning och egenskaper anses
vara tilirdckliga. Anmélan om den person som vid far-
digbetonganlaggning svarar for betongtillverkningen
skall géras till byggnadsinspektdren. Star fardigbe-
tonganléggningen under tillsyn av en av inrikes-
ministeriet godkdnd kontrollant, gérs anmalningen till
den sistndmnda.

4.2.2 Formar och deras stédkonstruktioner

Formarna bor vara s tita, att de finfordelade deima-
terialen och vattnet i betongen inte kan i menlig ut-
strackning lacka fran formen. Formarna och deras stod-
konstruktioner bdr vara sddana, att menliga deforma-
tioner inte upptrader i dem under betonggjutningen
och medan betongen hardnar och att konstruktionen
inom de tillatna mattavvikelsernas granser (punkt 4.2.7)
far den i planerna angivna formen.



| formarna far ej finnas och vid ytbehandlingen av dem
far ej anvandas material, som i skadlig utstréckning
inverkar forsvagande pa betongens, stalets eller kons-
truktionens egenskaper.

Fér formarnas stddkonstruktioner utarbetas plan, om
man inte anvander allmant kénda form- och stod-
konstruktionssystem, varvid anvisningarna rorande dem
jakttas.

N&r plan uppgérs beaktas ocksa de belastningar som
utférandet av arbetet medfér, sasom stotar foranledda
av materialen och betongmassan samt vid betong-
gjutningen férekommande horisontala belastningar,
som uppstar exempelvis vid betonggjutning av lutande
konstruktioner.

Stodkonstruktionerna far rivas, da det pa tillforlitligt satt
konstaterats att betongen hardnat i s& hoég grad, att
konstrukticnerna jamte eventuella hjalpstod uthéardar
de pafrestningar for vitka de utsétts och att de inte un-
dergar for stora deformationer. Betongens hallfast-
het skall vara minst 60 % av den nominella hallfast-
heten, om inte annat angetts i ritningarna eller inte
annan sarskild utredning gjorts.

Formarnas icke barande delar far vid behov rivas nér
betongen har natt en genomsnittlig tryckhallfasthet av
5 MN/m2. Nér speciaimetoder anvands kan formarna
avlagsnas redan tidigare under férutsattning att konst-
ruktionen eller betongen inte skadas.

4.2.3 Armeringsarbeten

4.2.3.1 Allmant

Armeringarna bor hanteras s, att varaktiga deforma-
tioner inte uppstar i dem.

Armeringsstanger och armeringsenheter skall hallas
upplagrade s4, att de inte blir utsatta for korroderande
amnen eller andra skadliga inverkningar.

Armeringen far ej vara s& angripen av rost, att det in-
verkar menligt pa dess hallfasthets- och vidhéftnings-
egenskaper. Korrosionskénslig armering och dynamiskt
pafrestad konstruktions armering far pa sin hojd vara
|att angripen av rost pa ytan, varvid anfratta stéilen ej
far finnas pa ytan. Den &vriga armeringen far ej vara sa
rostig, att den ej uppfyller fordringarna i standarden.

4.2.3.2 Tillverkning och insattning av armering

Armeringarna tillverkas och insatts i enlighet med rit-
ningar och andra eventuella anvisningar.

Har annat inte angetts i ritningarna, anvénds som
bockningsradier minst de i tabell 4.6 angivna vardena.
Vid bockning av stangbunt i huvudarmering anvénds

Tabell 4.6
Stédngers inre bockningsradier
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som bockningsradie vérdena i tabell 4.6 multiplicerade
med 1,5. | konstruktioner av lattgrusbetong anvands
vardena i tabell 4.6 muitiplicerade med 1,5 vid bock-
ning av enskilda sténger och multiplicerade med 2 vid
bockning av stalbuntar.

Pa de stallen som anges i ritningarna kan skarvar i ar-

meringen goras

— i form av 6verlappsskarvar

— i fraga om svetsbara stalkvaliteter med svetsmetoder
enligt SFS-standarderna

— med muffar eller andra specialskarvar.

Pa prov vid godkénd provningsanstalt baserad utredning
om egenskaperna . hos armeringsstangernas special-
skarvar och om omstandigheter i samband med an-
vandningar samt bruksanvisning bér foreligga. Utan
bruksanvisning far dock muffskarvar utféras, om de
baseras pa berdkningar och pa prov vid godként prov-
ningsanstalt.

Fore insattningen 1 formarna rengbrs armeringarna
fran amnen som forsamrar vidhaftningen. Armerings-
enheterna stéds i formarna med mellanstycken eller
monteringsstal sa tatt och forbinds med varandra vid be-
hov genom monteringsstal sa stadigt, att armerings-
enheternas lidge efter betonggjutningen uppfyller ford-
ringarna i punkt 4.2.7.

Det fria avstandet mellan stanger och sp&nnenheter
i samma riktning bor 6verallt, ocksd vid skarvar, vara
atminstone det storsta av vardena:

— ¢, ¢, for armeringsstanger och 2 ¢, 2 ¢, for vid-
haftningsspannenheter

— ballastmaterialets storsta kornstorlek multiplicerad
med 1,2

— 25 mm for stanger och 50 mm for skyddsrér om annat
inte férutsatts i bruksanvisningen.

Vid paralleila 6verlappsskarvar bor det fria mellan-
rummet mellan stingerna i de olika skarvarna dock
vara minst 2 ¢.

Monteringsstal jamstalls med den dvriga armeringen da
det fria avstandet bestams.

| form av certifierad bruksanvisning bor det finnas
tilirackliga férhandsutredningar rérande spannmeto-
dens egenskaper och med anvéndningen férenade om-
standigheter, sdsom bockningar, ankaren och skarvar.

4.2.3.3 Svetsarbeten

Svetsarbetena pa armeringsstal skall utforas sa, att
svetsarna och de svetsade stangerna far den fordrade
hallfastheten och segheten med beaktande av de in-
verkningar som svetsmetoderna eventuellt utovar pa
stalets egenskaper.

Nar svetsskarvar utfors, anlitas yrkeskunniga arbetare.
Innan arbetet pabdrjas férvissar man sig om att alla fér-
utsattningar for att arbetet skall lyckas finns. Svets-
stallena skall skyddas mot vind och fukt. Férvdrmning
skall ske om temperaturen understiger —10°C. Pa

Bockningsradier

Byglar, krokar och lankar
Stalkvalitet

Huvud-

armering

A 400 H, A 400 HW 3@, nér @< 12,52, nar @ > 12

A 500 HW 32, nar @< 12;5@, nar 2> 12
B 500 P 2¢
A 600 H 5%
Fe37B 12

1092
129
122
159

62
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armeringsenheternas inre svetsfogar tillampas ford-
ringarna i standarden SFS 1251.

| svetsade armeringsenheter far svetsstéllet finnas inom
bockningsomradet endast om den bockningsradie, som
anvénds i fallet i frdga, angetts i ritningarna. Avstandet
fran sténgernas svets- och specialskarvar till bock-
ningsbagens omrdde bér vara minst 10 ¢ om inte
bockningsradien ar stdrre dn 50 ¢.

4.2.3.4 Tillaggsanvisningar rérande ankarspannenheter

Fore insattningen och betonggjutningen kontrolleras
skyddsréren och eventuella hal lappas.. Skyddsréren
stéds med de mellanrum som bruksanvisningen férut-
séatter s4, att de inte kan forskjutas under arbetets gang.

| &ndarna av skyddsréren samt pa de Oversta och vid
behov pad de understa stallena placeras hjalpror for
injektionsarbetet.

4.2.4 Betongarbeten
4.2.4.1 Allmant

Fér betongarbetena uppgérs en betongarbetsplan, som
till erforderliga delar justeras fére varje betonggjut-
ning. Efter behov fastes i planen uppmaérksamhet vid
bl.a. féljande omstandigheter: -

— formarna och deras stdédkonstruktioner

— armeringen

— uppdelningen i betonggjutningsavsnitt

— grunduppgifterna om betongens egenskaper

— betonggjutningsmetoden, férflyttningarna av be-
tongen, komprimeringen, hur snabbt betonggjut-
ningen sker, arbetsfogarna

— tidtabellen, betongatgangen, arbetsledningen, ar-
betskraftens numerér, arbetsskiften, garderingen
mot stdrningar, de atgarder som proven pakallar

— efterbehandlingen, uppfoéljningen av halifasthets- och
Ovriga egenskapers utveckling, rivningen av formar
och stédkonstruktioner

— atgarderna i samband med vinterarbete, varmebe-
handling och specialmetoder.

4.2.4.2 Val av betong

Betongkvaliteten valjs med hansyn till férhallandena och
de arbetsmetoder som anvénds. Betongens samman-
séttning fér en viss betongkvalitet kan véijas pa grund-
valen av tidigare kvalitetskontrollresultat. Star tidigare
resultat inte till férfogande, skall férhandsprov géras
rorande de egenskaper hos betongen som kommer i
fraga.

4.2.4.3 Tillverkning

De fasta delmaterialen i betong av klass 1 och 2 mats
genom végning. Vattnet och de flytande tillsatsmedien
far matas i volymdelar. Delmaterialen blandas mekaniskt
till betongmassa av jamn kvalitet. Noggrannheten vid
métningen av delmaterial bér vara minst den som avses
i tabell 4.7.

Tabell 4.7
Noggrannheten vid métning av delmaterial i betong,
procent

Betongens delmaterial Konstruktionsklass

1 2
Cement 2% 3%
Ballast 3 5
Vatten 2 3
Tillsatsmedel 5 5
Ovriga amnen 3 5

1) vattenmé&tarens precision

Detmaterialen i betong av klass 3 far métas i volym-
delar. N&r betong av klass 3 tillverkas pa arbetsplatsen,
anvénds cement i dtminstone de mangder som anges
i tabell 4.8.

Tabell 4.8
Minimimédngderna cement i pa arbetsplatsen tillverkad
betong av klass 3.

Halifasthetsklass Cement kg/m3

K10 200
K15 250
K20 300

4.2.4.4 Forflyttning och transport av betongmassa

Betongmassan Overflyttas fran biandaren till betong-
gjutningsplatsen sa, att massans egenskaper under
gjutningen 6verensstdmmer med de stéllda fordringarna.

For varje sats fardigbetong anges i forsedeln

a) tillverkaren, bestéllaren och Gverlatelseplatsen

b) konstruktionsklassen

c) hallfasthetsklassen

d) stérsta kornstorleken

e) konsistensklassen

f) cementkvaliteten

g) tillsatsmedlen, fabrikat och dosering

h) &vriga amnen

i) méangden betong

i} speciella egenskaper och krav, sasom avtalad tem-
peratur

k) tillverkningstidpunkt och datum

l) transportbehéllarens typ.

4.2.4.5 Betonggjutning

Betongmassa insatts i formarna sa, att den till alla
delar blir komprimerad och fast ansluter sig till i for-
marna tidigare befintlig farsk betong férrén denna bérjar
hardna. Vid betonggjutning av vertikala konstruktioner
begrédnsas stigningshastigheten sa att menliga satt-
ningar inte uppstar efterdt. Vid tvarsnittsandringar
i konstruktion halls vid behov en paus eller foretas
efterkomprimering. Sparsten far anvandas i tillrackligt
tjocka konstruktioner.

4.2.4.6 Efterbehandling

Efter betonggjutningen skyddas konstruktionerna mot
menliga inverkningar av védret och eventuella andra
faktorer.

Betongen bevattnas eller konstruktionerna skyddas mot
uttorkning sa, att sédkerhet om betongens 6kande hali-
fasthet vinnes och sprickbildning till foljd av uttork-
ning undgas.

Konstruktionerna skall vid behov skyddas s&, att av
snabb tillfrysning féranledda olagenheter, sdsom sprick-
bildning, undgas.

| bérjan av hardnandet iakttas nédig férsiktighet da
konstruktionerna hanteras och belastas.

4.2.4.7 Varmebehandling av betong

Med varmebehandling av betong avses uppvarmnings-
metod med vilken betongens hallfasthetstillvixt 6kas.

Betong anses vara vdrmebehandlad, om

— betongmassans temperatur ar hogre an +40°C
vid betonggjutningen eller



— temperaturstegringen under
storre &n 25 °C eller

— temperaturen under hardningsskedet blir hdgre
&n +50 °C.

hardningsskedet &r

Varmebehandlingens inverkan pa betongens egenskaper
utreds pa férhand genom prov. Genom prov klarlaggs
hallfasthetsutvecklingen och hallfasthetsférlusten samt
om sa &r ndédvandigt ocksa andra egenskaper hos be-
tongen, sasom frostbesténdigheten.

| stallet for férhandsprov kan man utnyttja annan mera
omfattande utredning, lamplig fér den varmebehand-
lingsmetod som anvénds.

Pa basen av utredningen uppgdrs en varmebehand-
lingsplan. Varmebehandlingen bér motsvara férhands-
proven och utredningarna. Vid behov &gnas séarskild
uppmérksamhet &t att vattenavgang forhindras under
och efter varmebehandlingen. Genom &vervakning
medan arbetet pagar uppféljs varmebehandlingens
planenlighet.

4.2.4.8 Betonggjutning av massiva konstruktioner

Konstruktion anses vara massiv, om den har sa stora
matt att det &r nodvéndigt att vidtaga atgérder for att
begransa sprickbildning foranledd av volyméndringar
till f5ljd av hydratationsvéarme. Speciell uppmarksamhet
agnas at inverkningarna av temperaturskilinader och
-andringar.

Om inverkan av temperaturstegringen pa betongens
hallfasthet e utreds narmare, tillampas det i punkt
4.2.4.7 angivna séttet.

4.2.4.9 Betonggjutning vid kall vaderlek

Vid kall vaderiek uppvarms vid-behov det vatten och
den ballast, som anvénds for betongen sa, att betong-
massans temperatur vid gjutningen &r minst + 5°C.
Tilifrusen ballast far inte anvéndas for tillverkning av
betong.

Nar betonggjutning sker vid kall vaderlek skall det tillses,
att betongen hardnar i enlighet med planerna. Vid be-
hov fortsattes uppvarmning av konstruktioner séa lange,
att de nar den halifasthet som fordras vid tidpunkten
fér rivning av formarnas stddkonstruktioner. Nar
konstruktionerna belastas tas sarskilt hansyn till att
hallfasthetens kning efter uppvarmning blir langsam-
mare da det &r kallt.

Betongen far ej tillfrysa férran den natt tillfrysnings-
hallfastheten 5 MN/m2,

Ytor mot vilka betongmassa gjuts, sadsom betong,
berg, grund och form, uppvarms vid behov pa férhand
sd, att betongmassans tillfrysning férhindras.

Utvecklingen av betongens egenskaper uppféljs genom
temperaturmatningar eller pa annat tillforlitligt satt.

4.2.410 Specialmetoder
Som specialmetoder betraktas exempelvis:

— sprutbetonggjutning

— injektering

— vakuumbetongarbeten
— gjutning med glidformar
— gjutning under vatten.

Specialmetoders inverkan pa betongens egenskaper
skall beaktas och vid behov utredas péa férhand.
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Skiftlig arbetsbeskrivning av speicalmetoderna bér
finnas. Betongarbetsledaren bor vara fortrogen med
anvandningen av s_pecialmetoden. Materielen bér vara
l4mpad for andamaélet.

For specialmetoder galler i tillampliga delar samma
anvisningar som fér vanlig arbetsprestation.

4.2.4.11 Arbetsfogar

Pa grundvalen av sina ytegenskaper uppdelas arbets-
fogarna i slata och skrovliga arbetsfogar.

Skrovligheten boér ha ett djup av 2.5 mm. Horisontal
arbetsfog kan gdras skrovlig exempelvis genom borst-
ning av betongytan fére bindning och vertikal arbetsfog
med anvandning av arbetsfogsnét. Nar arbetet fortsatts
bér fogen vara ren och sérskild uppmarksamhet skalil
fastas vid betongens komprimering.

Arbetsfogarna i konstruktioner av klass 1 skall alltid an-
ges i ritningarna. Ocksa i fraga om konstruktioner av
klass 2 och 3 skall dverenskommelse om erforderlig
skjuvarmering och fogstélle traffas med projektdren.
| tvingande situationer kan skrovlig arbetsfog dock ut-
féras utan egentlig plan. Projektoren skall da kontrollera
arbetsfogens duglighet férran arbetet fortgér.

Har tathetskrav stallts pa konstruktion, anvénds i arbets-
fog fogband eller skaffas pa annat tillforlitligt satt for-
vissning om fogens tathet.

4.2.4.12 Arbeten i samband med betongarbete

Fér hal, ursparningar och inlaggning eller fastsétining
av anordningar noédvandiga arbeten utférs enligt
planerna.

4.2.5 Specialanvisningar angaende betongelement

4.25.1 Tillverkning

For tillverkning av element géller § tillampliga delar
samma anvisningar som for annat arbetsutfdrande.

Elementen férses med féljande upplysningar:

a) tillverkaren

b) tillverkningsdatum och kdnnetecken

c) elementets vikt

d) elementets hanteringsstélining, lyftpunkter och -sétt,
om risk fér missuppfattning foreligger

e) ovriga erforderliga uppgifter.

Vid leveransen skall hallfastheten hos betongen i ele-
menten vara med beaktande av belastningen tillracklig
och normalt minst 70 % av det stélida hallfasthetskra-
vet. Hallfastheten far vara mindre, dock icke under 50 %
av det stillda halifasthetskravet, om elementets kapa-
citet under transporten och monteringen inte dverskrids
och om man speciellt férvissar sig om hallfasthetens
fortsatta utveckling.

4.2,5.2 Hantering och montering

Person som leder montering skall kdnna till konstruk-
tionens andamal och funktion.

Elementen lagras och hanteras enligt tillverkarens och
projektdrens anvisningar.

Det bér pa arbetsplatsen finnas en elementmonterings-
plan, som konstruktionernas huvudprojektér for sin del
har godkant. Planen bér till erforderliga delar innehalia
foéljande data:
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a) monteringsordning

b) maétningssystem och toleranser

c) minimistédytor

d) stédandet under monteringen samt under monte-
ringen kontroller av elementets och hela konstruk-
tionens stabilitet

e) elementens fastsittning

f) fastsvetsningarna jamte material

g) ovriga erforderliga upplysningar.

Speciellt tillses, att menliga anhopningar av mattfel
inte uppstar vid monteringen.

Efter monteringen bér man av elementen eller av hand-
lingar som lokaliserar elementen kunna konstatera till-
verkningsdatum och k&nnetecken till dess konstruktio-
nens duglighet konstaterats.

4.2.5.3 Sammanfogning

For utférandet av barande fog géller samma fordringar
som fér motsvarande betongkonstruktion.

Vid sammanfogning skall sddana material och arbets-
metoder anvéndas, att fogen far sina férutsatta egen-
skaper under de forhallanden som rader vid respektive
tilifalle.

Bérande fog bér ha sadana matt, att den med den ar-
betsmetod som anvénds blir val fylld.

Element som fogas direkt mot varandra med eller
utan tunt skikt av epoxlim i fogen skall utféras med till-
racklig mattprecision och férses med gejd med vars
tillhjélp delarna kan anbringas exakt pa sina platser
nar de sammanfogas.

4.2.8 Specialanvisningar angaende férspanningsarbeten

For forspanningsarbetena uppgérs en férspannings-
plan, som innehéller féljande uppgifter:

a

~—

vidhé&ftningsspannenheter

— metodbeskrivning

— foérspénningskrafter och téjningar

— spéannkraftens upptagningssatt och -ordning samt
den hallfasthet som harvid fordras hos betongen

— ovriga erforderliga uppgifter sdsom férankrings-

glidningar
b) ankarspannenheter
— metodbeskrivning, sdasom spénnenheternas typer
och egenskaper
— inséttningsritning
— férspanningsordning
— forspanningskrafter och téjningar
— forankringsglidningar och deras toleranser
— reglering och rivning av formens stodkonstruk-
tioner under férspanningsarbetet
— betongens hallfasthet under férspanningsar-
betets olika faser
— ovriga erforderliga uppgifter.
Tabell 4.9

Tillatna mattavvikelser i konstruktionstvérsnitts matt
och i huvudarmerings ldge

Spéannkraftens storsta tilldtna avvikelse fran det i fér-
spanningsptanen angivna vérdet far i en spannenhet
vara hogst = 5 % och i spannenheternas sammanlagda
kraft + 3 %. Om de ber&knade tdjningarna inte nas med
nédmnda varden for kraften, skall orsaken utredas och
ny férspénningsplan uppgoras. Vid férspanningsarbete
anvands kalibrerad materiel. Kalibreringen férnyas
efter behov.

Over férspanningsarbete férs protokoll, i vitket foljande
data antecknas:

a) spannenhetens kraft (kalibrerade vérden) och elas-
tiska tdjning under férspénningens olika skeden

b) 6vriga erforderliga. pad férspanningen inverkande
omstéandigheter.

Injekteringsarbete far inledas da projektdren har god-
kant forspénningsarbetet. Injekteringsarbetet utférs
utan dréjsmal och sa att bruket fylier skyddsréret. In-
jekteringsarbetet far uppskjutas till en senare tidpunkt,
om erforderliga atgarder vidtagits f6r att undgéa risk fér
korrosion i spéannenheterna. Foér injekteringsarbete
gdliler i tillampliga delar anvisningarna angaende be-
tongarbeten.

Over injekteringsarbete férs protokoll, i vilket féljande
data antecknas:
— injekteringsobjekten
— murbrukets sammansattning
— konstruktionens, murbrukets och luftens tem-
peratur
— med murbruket utférd prov, sdsom konsistens,
vattenseparation, volymandring, tryckhalifasthet
— arbetstid, arbetstryck
— murbruksatgang per injekteringsobjekt
— &vriga erforderliga data

4.2.7 Mattavvikelser

Armeringens l&dge och konstruktionens matt skall upp-
fylla kraven i tabell 4.9, om inte annat angetts i planerna.
Storre mattavvikelser kan godtas, om det pavisas, att de
inte inverkar menligt pa konstruktionens sakerhet eller
funktion eller pa andra konstruktionsdelar.

Da konstruktionstvarsnitts matt eller effektiva hdjd &r
mindre &n 40 mm, prévar projektoren skilt fér sig de tili-
latna mattavvikelserna och anger dem i ritningarna.

Betongskiktets tjocklek far inte med mer &n 5 mm under-
stiga vérdena i punkt 4.1.1.2. Betongskiktet far dock
ingenstades vara tunnare &n 10 mm.

Foérankrings-, skarv- och vidhaftningslangderna far
underskridas med hégst 20 mm, d& ¢ < 16 mm och med
hoégst 40 mm, da ¢ > 16 mm.

Fbrspand balks sidokrokning far ej vara storre &n 0,1 %.
Om dock tvargdende férskjutning av balkens belastade
kant &r tillforlitligt férhindrad, far sidokrékningen vara
0,2 %.

Konstruk- 3 <200 200 < Z < 500 500 < 3 <2000 & > 2000
tionsklass A mm A mm A mm A mm
1 5 10 20 30
10 20 30 50

a = tvérsnittets matt i den betraktade riktningen, mm
d = tvarsnittets effektiva hdjd, mm
A = tillaten méattavvikelse, mm



| pelare eller vagg far axeins krékning vara hogst 0,3 %.
Pelares ‘eller vaggs lutning a,/L far vara hogst 1/150.
Vid mellanbjaiklag eller annat tillrackligt sidostéd far
avvikelsen a, i ovanfér varandra beldgna pelares eller
vaggars lage vara hogst h/20, dar h ar det matt som
pelarens eller vaggens tvéarsnitt har i den betraktade
riktningen. Positionsavvikelsen a, behover dock ej vara
mindre &n 15 mm, och stdrre avvikelse &n 50 mm tillats
inte. Positionsavvikelserna a, och a, boér ha en samfalld
inverkan som uppfyller villkoret

<Lt . h
3+ @ =755+ 30

Det skall dessutom tillses, att avvikelserna i vertikala
konstruktioner inte anhopas menligt i samma riktning.

Konstruktionsdelarnas dvriga tillatna mattavvikelser, sa-
som langd-; form- och monteringsprecisionen, provas
skilt fér sig och anges vid behov i ritningar eller andra
handlingar.

A

Figur 4.1
Pelares lutning a,/L och positionsavvikelse a,
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5 Kvalitetskontroll

5.1 Allmént

Kvalitetskontroll skall vid tillverkningen utbvas for att
sékerstélla betongskonstruktionernas duglighet. Betraf-
fande betongtillverkningen, betonggjutningen och han-
teringen dérefter gors i samband med kvalitetskontrol-
len anteckningar, pa vilkas grundval det ar méjligt att
efterat klargéra vad som skett under arbetets utférande.

Tillverkningen av fardigbetong och betongelement anses
vara kontrollerad, om tillverkningskontrollen star under
tillsyn av person som av ministeriet for inrikesarendena
godkants for verkstallande av kontrollen. | kvalitets-
kontrollen vid tillverkning av betongkonstruktioner in-
gar kontroll av betongtillverkningen och tiliverkningen
av konstruktioner. Kontrollen av betongtillverkningen
innefattar prov rérande delmaterialet, férhandsprov av
betongen och prov under tillverkningstiden. Kvalitets-
kontrollen vid tillverkningen av konstruktioner inriktas
pa form- och stodkonstruktionerna, armeringen, be-
tonggjutningen, komprimeringen, efterbehandlingen och
viarmebehandlingen.

Vid tillverkning av 1-klass och efter behov 2-klass be-
tong samt alltid vid anldggningar fér fardigbetong bor
det finnas en med betongteknologi tillrackligt fértrogen
betonglaborant fér de laboratorieuppdrag som utférs pa
tillverkningsplatsen. Den som utfér de prov vilka pa
arbetsplatsen bér géras med betongmassan boér vara
person inkommen i provtagning och provning med
betongmassa.

Alla resultat av kvalitetskontrollproven antecknas. Hand-
lingarna rérande kvalitetskontrotlen vid tillverkning av
fardigbetong uppbevaras minst tre ar. De $vriga hand-
lingarna rérande kvalitetskontroll uppbevaras minst ett
ar fran det att byggnaden tagits i anvandning. Over
tillverkningen av 1- och 2-klass betong gors vid anlégg-
ning fér fardigbetong eller pa byggnadsplatsen féljande
anteckningar:

— tillverkningstidpunkten

— sammansdéttningen och andringar i den

— de tillverkade méangderna av olika betongkvaliteter
och leveransadresserna

— kontrollen av delmaterial

— férhandsproven av betongen

— kvalitetskontroll- och duglighetsproven av betongen
samt deras resultat

— kontroll av apparatur och materiel

— Ovriga erforderliga angelégenheter.

Over tillverkningen av konstruktioner av kiass 1 och 2
gors féljande anteckningar, till lampliga delar i form av
betonggjutningsprotokoll eller genom att handlingarna
tages i forvar:

— uppgifter som anger byggnadsarbetsplatsen eller
elementfabriken, betongarbetsiedarna, betonglabo-
ranterna och deras arbetstid

— forsedlar av fardigbetong samt beteckningarna om
duglighetsprovkroppar som gors pa arbetsplatsen

— uppgifter om betonggjutningsférhallandena och de
atgarder de pakallar

— betongméngderna per gjutningsomgang

— betonggjutningssattet

— betonggjutningens bérjan och slut, komplikationer
som tillstétt i arbetet, tidpunkten fér rivning av
formar och stdédkonstruktioner och preciseringen av
den, betongens efterbehandling och varmebehand-
ling, uppféljning av betongens temperatur

- elementens hantering och lagring

— kontrollatgarder angaende formar och armering

— mottagningsgranskningarna av element och arme-
ringsenheter

— byggnadsinspektorens foreskrifter

— granskningarna av konstruktionerna

— 0vriga erforderliga angelégenheter.

5.2 Kuvalitetskontroll av betong
5.2.1 Betongens delmaterial

Kvaliteten hos de delmaterial som avsetts komma till
anvandning vid betongtillverkning konstateras genom
prov férran betongtillverkningen bérjar.

Vad cementen vidkommer iakttas bestdmmelserna i
byggbestdmmelsesamlingen. Cementen testas, om det
finns sarskilt skal att tvivia pa dess kvalitet eller
duglighet.

Ballastens kvalitet kontrolieras under betongtillverk-
ningen. Vid tillverkning av 1- och 2-klass betong under-
soks de hos delmaterialen erforderliga egenskaperna sa,
att kiarhet om dem hela tiden féreligger.

| ballasten testas renheten, graderingen, fukthalten
samt vid behov densiteten, vattenupptagningsférmagan
och &vriga egenskaper som inverkar pa betongens
kvalitet. Nar ports ballast anvénds skall densiteten
och vattenupptagningen alltid testas.

Doseringen av tillsatsmedel klarlaggs pa férhand genom
uppgifterna i bruksanvisningarna och genom prov-
blandningar. Anvénds tillsatsmedel tillsammans med
nagot annat tillsatsmedel, utreds genom férhandsprov
deras forenlighet med varandra, doseringsordningen
och verkningarna. Under betongtillverkningen och gjut-
ningen kontrolleras tillsatsmedlens verkningar med an-
véndning av férfaringssatt som lampar sig for anda-
malet.

5.2.2 Forhandsprov av betong

For att klarlagga betongmassans ratta sammanséatt-
ning goérs vid behov férhandsprov, genom vilka de i pla-
nerna férutsatta egenskaperna pavisas, sasom tryck-
héalifastheten, vattentatheten och frostbestandigheten.



| forhandsproven tillverkas betongmassan med an-
vandning av samma delmaterial som vid sjéiva betong-
gjutningen. Tillrackligt antal provkroppar gors sa, att
man far en tillforlitlig uppfattning om betongens egen-
skaper.

| samband med fortgdende betongtillverkning, exem-
pelvis vid fardigbetonganlaggningar och eiementtillverk-
ningsanlaggningar, kan tidigare uppgifter om produk-
tionen anvandas i stéllet for féorhandsprov.

5.2.3 Prov under betongtillverkning

Betongmassans kvalitet kontrolieras dels under be-
tongtillverkningen, dels under betonggjutningen. Be-
tongmassans konsistens och om sa erfordras lufthalten

och andra egenskaper kontrolleras med anvandning av

lampligt matningsséatt. Nar provkroppar gérs méts be-
tongmassans konsistens och temperatur.

Betongens hallfasthetsutveckling efterfoljs till exempel
genom temperaturmatningar eller genom provkroppatr.
Dessa metoder anvands fér att kontrollera den i planerna
avsedda hallfastheten samt vid behov bland annat vid
bestamningen av tillfrysningshallfastheten, formriv-
ningshallfastheten och tidpunkten fér férspénning av
férspanda konstruktioner.

5.2.4 Mottagningskontroll av fardigbetong

Forsedeln fér levererat parti fardigbetong granskas,
och efter 5gonmatt konstateras att betongen motsvarar
bestaliningen. | samband med tillverkningen av prov-
kroppar och eljest med lampliga intervaller mats
betongmassans konsistens och vid behov dvriga egen-
skaper som fordrats hos betongmassan, sasom |uft-
maéangden.
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5.3 Kvalitetskontroll av tillverkning av konstruktioner

5.3.1 Mottagningskontroll av betong- och spannstal,
armeringsenheter och évriga delar av metall samt
av element

Betong- och spannstal samt fardiga armeringsenheter
granskas okulért och uppgifterna om charge och vals-
ningen och om tillverkningspartiet tages tillvara. Genom
armeringsstalens valsningsmaérken eller buntlappar
kontrolleras huruvida stalen ingar i kvalitetskontroll-
avtalen.

Ovriga delar av metall granskas okulart och intygen
6éver bestandsdelarna eller motsvarande utredningar
titlvaratages. Séarskild uppmérksamhet agnas at svets-
fogarna.

Vid mottagningskontroll av element goérs okular gransk-
ning och mattgranskning varjdmte elementbetecknin-
garna tillvaratages. Felaktiga eller skadade element och
armeringsenheter far anvéndas endast om de pa be-
hoérigt satt reparerats eller om skadan eller felaktig-
heten &r sa obetydlig, att den ej inverkar menligt pa
konstruktionernas i planerna avsedda egenskaper.

5.3.2 Kvalitetskontroll av arbetets utférande

Under tillverkningen av konstruktioner 6vervakar be-
tongarbetsledaren att anvisningarna angéende formar
och deras st&dkonstruktioner, armeringsarbeten, be-
tongsarbeten, monteringar och sammanfogningar av
betongelement, férspanningsarbeten och mattprecisio-
ner iakttas och att tillbérliga anteckningar gors.




()

49

6 Konstaterande av konstruktioners duglighet

6.1 Allmént

Betongkonstruktioners duglighet konstateras genom
pavisande av materialens kvalitet i enlighet med dédrom
utfardade foreskrifter och anvisningar elier genom be-
démning av materialens kvalitet pa grundvalen av duglig-
hetsprov i samband med tiliverkningen av konstruktio-
nen eller prov som tagits av den fardiga konstruktionen.
Dugligheten hos produkter som omfattas av kvalitets-
kontrollavtalsférfarande behéver ej konstateras skilt for
sig. Dessutom granskas konstruktionerna och skaffas
forvissning om att i dessa anvisningar férutsatta gransk-
ningar under arbetets gang gjorts pa godtagbart satt.

6.2 Byggnadscementens duglighet

Har angdende byggnadscement kvalitetskontrollavtal
ingatts med statens tekniska forskningcentral och tek-
niska inspektoratet, behéver duglighetsprov pa de stal-
len dar konstruktioner tillverkas inte utféras fér cemen-
tens del. | évriga fall konstateras cementens duglighet
pa satt som foreskrifterna i byggbestammelsesamlingen
forutsatter.

6.3 Betongens duglighet

6.3.1 Allmant

| konstruktioner av klass 1 och 2 bedéms betongens dug-
lighet genom normprov eller objektprov.

| konstruktioner av klass 3 kan betongens duglighet be-
ddémas utan provkroppar, om man med stod av tiligangli-
ga data kan berakna att betongens egenskaper uppfylier
de krav som stallts pa dem.

Dugligheten hos injekteringsmurbruk och hos murbruk
for konstruktions fogar konstateras i enlighet med punk-
terna 6.3.8 och 6.3.9. For konstaterande av murbruks
duglighet géaller i tillampliga delar. vad som &r sagt om
konstaterande av betongens duglighet.

Bitand betongens egenskaper konstateras

— tryckhallfastheten

— densiteten, om erfordrad

— frostbestandigheten (exempelvis skyddsporférhal-
landet), om erfordrad

— vattentatheten, om erfordrad

— Ovriga egenskaper, om erfordrade.

Betongens tryckhallfasthet bedéms genom berékning av
varje bedémningspartis relationshallfasthet. Betongen
ar godtagbart, om relationshallfastheten hos beddém-
ningspartin uppfyller det stallda hallfasthetskravet och
om speciellt daliga enstaka provresultat inte férekom-
mer.

Om emellertid av varje for arbetet anvand betongsats el-
ler, vid anvédndning av fardigbetong, av varje lass tillver-
kas en provkropp, skall satsen eller lasset godkénnas i
de fall da provresultatet uppfyiler hallfasthetskravet. Da
man pa detta s&tt beddémer betonggjutningshelheter

som ar stdrre an tre satser eller lass, far ett provresuitat
per pabérjat tiotal prov underskrida hallfasthetskravet,
dock inte med mer &n 15 %.

Den’inverkan som specialbetonggjutningsmetoder, vér-
mebehandling och massiva konstruktioners hardnings-
férhallanden utévar pa betongens hallfasthetsutveckling
utreds pa férhand genom objektprov eller upp-
skattas eljest med tillracklig noggrannhet samt
beaktas vid proportionering. | den egentliga tillverknin-
gen far betongens duglighet konstateras medels norm-
prov, ifall i férhandsutredning eller annan utredning skill-
naden mellan normprov och objektprov har konstaterats.
Den medels resultaten av normprov beréknade relations-
hallfastheten bor vara pa det sétt, som férhandsut-
redningen forutsatter, hogre an det pa objektprovet
stallda hallfasthetskravet. Den av varmehé&rdning
féraniedd hallfasthetsminskning kontrolieras vid behov.
Vid anlaggning for elementtillverkning kontrolleras skill-
naden i hallfastheten minst en gang om aret och alitid da
varmehardningsmetoden eller pa skillnaden i hallfasthet
inverkande materialfaktorer vasentligt féréndras. Uppgif-
ter om resultaten av férhandsutredningarna och av juste-
ringsproven tillstélls byggnadsinspektdren eller den som
utfér inspektion, pa samma sétt som resultaten av dug-
lighetsprovkropparna.

6.3.2 Provplan

Foér provtagningen och provningarna uppgérs en prov-
plan. Den som uppgér planen bor vara fértrogen med funk-
tionen for de konstruktioner som &ar féremal for arbetet
samt med provens &ndamal. | provplanen anges aila de
prov som behovs fér konstaterande av betongens duglig-
het.

I provplanen ingdende provkropp skall testas och test-
ningsresultatet skall beaktas i relationshalifasthets-
berdkningen, om det inte pa goda grunder kan anses
vara sadant, att resultatet av berékningen biir vilsele-
dande.

Om forhallandena for betongtillverkningen eller betong-
gjutningen féréndras under arbetets gang exempelvis pa
grund av vasentlig férandring som betongens samman-
séttning eller hantering undergatt eller till féljd av av-
brott under langre tid &n 2 manader, justeras planen sa att
den motsvarar de &ndrade forhallandena.

Om anlaggning for fardigbetong levererar betongmassan,
traffas Overenskommelse om mottagningskontroll,
provtagning, framstélining av provkroppar, uppbevaring
och vid behov massans temperatur samt om o6vriga
uppgifter av betydelse med tanke pa konstaterandet av
betongens duglighet, sasom uppgift om standardav-
vikelsen vid férdigbetonganl&ggningen.

6.3.3 Betongens tryckhallfasthet vid normprov

6.3.3.1 Provkroppar

Provkroppar tillverkas, uppbevaras och testas i enlighet
med standarden SFS 4474,

De normprovkroppar som avsetts for konstaterande av



dugligheten tillverkas pa arbetsplatsen och vid anlagg-
ningen f&ér elementtillverkning och uppbevaras dar minst
ett dygn, varefter de far flyttas annorstédes fér uppbeva-
ring.

Resultaten av normprov som i samband med kontrotlerad
tillverkning gjorts vid tillverkningsanlaggning far dock pa
nedan angivna satt anvandas fér bedémning av beton-
gens duglighet.

6.3.3.2 Beddmningspartier och antal provkroppar

6.3.3.2.1 Byggnadsplats

Konstruktioner som gjuts pa byggnadsplatsen uppdelas
efter konstruktions- och hallfasthetsklass i bedém-
ningspartier, vid vilkas bildande hansyn tages till
konstruktions- och gjutningshelheterna, tidtabellen,
beddmningsaldern och betongtillverkaren. Fér konstate-
rande av betongens duglighet tiliverkas pa byggnads-
platsen av beddémningspartierna minst det antal prov-
kroppar som anges i tabell 6.1.

Flera &n en provkropp av varje betongsats eller lass be-
héver dock inte tiliverkas i nagot arbete.

Tabell 6.1

Bed6mningspartier och minimiantal duglighetsprovkrop-
par som p& byggnadsplats tillverkas per bedémnings-
parti

Hallfast- Overvakning Beddmnings- Antal prov-

hetsklass av betong-  partins stor- kroppar per
tillverkningen lek beddmnings-
. V m3 v parti
Kontrollerad < 150 30
tillverkning 150...900 6
>900 V150
= K30
Okontrollerad < 75 6
tillverkning 75...675 9
> 675 VI75
Kontrollerad < 100 31
tillverkning 100...600 6
> 600 V/100
= K35
Okontrollerad < 50 6
tillverkning 50...450 9
> 450 VI50

-
=

Vid berdkning av medelvardet anvéands i relations-
héllfasthetsberakningen dessutom fardigbetong-
anlaggningens tre tidsmassigt ndrmast motsvarande
resuitat.

Relationshallfasthetsresultaten meddelas byggnads-
inspektdren per bedémningsparti.

Vid 2-klass betongarbetsobjekt som &r mindre &n 150 be-
tongkubikmeter och av ringa betydelse och for vilka
héallfasthetsklassen &r hogst K25 och betongtillverknin-
gen &r kontrollerad, behdver arbetsplatsprovkroppar inte
tillverkas. Pa arbetsplatsen bor det dock finnas uppgifter
av vilka betongtillverkaren och beteckningarna framgar.
Néar bristfallig kvalitet yppar sig gor kontrollanten
anmalan harom till byggnadsinspektdren.

6.3.3.2.2 Fardigbetonganlaggningar

Vid fardigbetonganlaggningar gors i samband med be-
tongtillverkningen i varje hallfasthetsklass och
kvalitetsbedémningséalder minst de av provtagningsin-
tervallerna i tabell 6.2 férutsatta provkropparna, som tes-
tas vid godkand provningsanstalt. Vid kontrollerad till-
verkning far dock medels beslut av kontrolianten hélften
av provkropparna testas vid fardigbetonganlaggningen.
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Tabell 6.2
Maximiprovtagningsintervaller vid fédrdigbetonganlédgg-
ning

Hallfast- Provtagningsintervall hogst"
hetsklass m3 Tillverkningsdagar
= K30 150 3
= K35 100 2

) Prov beh&ver dock inte tagas oftare &n av 10 m3 &t
gangen.

Kontrollerad fardigbetonganidaggning gér anmalan om
avvikelsevardena och hallfasthetsunderskridningarna till
byggnadsinspektdren och kontrollanten i enlighet med
den sistndmndes anvisningar. Overenskommelse om
meddelande om avvikelsevardena till betongens motta-
gare tréffas i enlighet med punkt 6.3.2.

Fardigbetonganlaggning, som ej &r kontrollerad, medde-
lar normprovresultaten till byggnadsinspektéren varje
manad.

6.3.3.2.3 Elementtillverkningsanl&ggningar

Efter konstruktions- och hallfasthetsklass uppdelas be-
tongelementen i allmanhet manatligen i bedémningspar-
tier, vid vilkas bildande hénsyn tas till betongmassans
typ, bedémningsaldern och betongtillverkaren. | varje
héllfasthetsklass kan dock flera bedémningspartier bil-
das, om man skilt fér sig vill ge akt pa betongens
tryckhallfasthet i vissa typer av element.

Fér konstaterande av betongens duglighet tillverkas
provkroppar hégst med intervaller i enlighet med tabell
6.3 och fran varje beddémningsparti minst nio provkrop-
par. Da standardavvikelsevardet baserat pa minst 25
resultat anvands vid kontrollerad tillverkning, &r minimi-
méangden dock sex provkroppar. Om antalet provresultat
i manaden blir mindre an nio respektive sex, kan bedém-
ningssatsen tidsmassigt utstrackas bakat sa att namn-
da minimimangd uppnas, dock inte sa att den omfattar
langre period an fyra manader.

Tabell 6.3
Maximiintervaller f6r provtagning av duglighetsprovkrop-
par vid anldggning fér elementtillverkning

Hallfast- Provtagningsintervall hégst?
hetsklass m3 Tillverkningsdagar
= K30 75 3
= K35 50 2

Y Prov behéver dock inte tas oftare &n av 10 m3 &t
gangen, om inte kortare provtagningsintervall &r néd-
vandig pa grund av minimiantalet provkroppar per be-
démningssats.

Vid kontrollerad tillverkning far medels besiut av kontrol-
lanten halften av ovan namnda provkroppar testas vid
elementtillverkningsanlaggningen.

Om elementtillverkningsanlaggning anskaffar betongen
fran fardigbetonganlaggning, iakttas betraffande antalet
provkroppar de i punkt 6.3.3.2.1 angivna reglerna rérande
byggnadsplats.

Kontrollerad elementtillverkningsanlaggning meddelar
manatligen resultaten av sina relationshallfasthetsbe-
rakningar till kontrollanten i enlighet med dennes an-
visningar. Nar bristféllig kvalitet yppar sig goér kont-
rollanten anmalan h&rom till byggnadsinspektdren.
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Okontrollerad elementtillverkningsanldggning meddelar
manatligen byggnadsinspektéren sina relationshallfast-

hetsberékningar.

6.3.4 Betongens tryckhallfasthet vid objektprov

6.3.4.1 Provkroppar

Provtagningsstéllena véljs i enlighet med provplanen
med iakitagande av slumpméssighetsprincipen varvid
det samtidigt tillses, att konstruktionens funktion inte
blir menligt paverkad. Proven I8sgors av sakkunnig per-
son med &ndamalsenliga redskap och metoder. Efter 16s-
goéringen levereras proven utan dréjsmal omsorgsfullt
férpackade till godkand provningsanstalt, som tillverkar
provkropparna samt uppbevarar och testar dem.

Som objekiprovkroppar anvénds i aliméanhet cylindrar vil-
kas diameter &r 100 mm och i vilka férhallandet mellan
diametern och hojden &r 1 + 0,05. Vid behov kan ocksa
cylindrar med annan diameter anvéndas.

6.3.4.2 Beddmningspartier och antal provkroppar

Konstruktionerna uppdelas i bedémningspartier efter
konstruktions- och hallfasthetsklass och s3a, att
tillverknings-, efterbehandlings- och de eventuella var-
mebehandlingsmetoderna for konstruktionerna i bedém-
ningspartiet inte vasentlig skiljer sig fran varandra.

Det erforderliga antalet provkroppar bestidms per
beddbmningsparti. Nar behovet av provkroppar bestams
utgdr man fran antalen provkroppar enligt tabell 6.1.
Minimiantalet provkroppar &r 6.

6.3.5 Relationshallfasthetsberédkning vid anvdndning av
normprov

Fére rakneoperationerna férvandias de enskilda provre-
sultaten till hallfastheter hos kub med 150 mm kant en-
ligt tabell 4.5. De mellanliggande vardena interpoleras li-
nedrt. Héllfastheterna anges med noggrannheten 0,5
MN/m?2,

Relationshallfastheten K berdknas ur formeln

Kk = fcm e k'S,

dar f..,, &r provresuitatens medelvirde
k  &ren faktor
s  &r standardavvikelsen, vars varde framgar av ut-
trycket

ar enskilt provresultat
n  &r antalet provresuitat

Om avvikelsebergkningen baseras pa mindre antal prov-
resultat &n 25, far mindre varde &n 2 MN/m2 inte anvandas
som vérde for standardavvikelsen. Relationshallfast-
heten anges med noggrannheten 1 MN/m2.

Med nedan angivna undantag beridknas medelvardet och
standardavvikelsen pa de provresultat som erhallits av
beddémningspartiet. Vardet fér faktorn k beror pa antalet
provresultat i enlighet med tabell 6.4, utom vid kontrolle-
rad tillverkning, da for faktorn k anvands vardet 1,4.

Tabell 6.4
Avhéngigheten mellan faktorn k och antalet provkroppar

v

n k
6...16 1,65
>16 1,50

Levereras betongen av kontrollerad fardigbetonganlagg-
ning, far medelvardet berdknas som medelvirde av me-
delvardena av arbetsplatsprovkropparnas och fardigbe-
tonganiaggningens provresultat. Till medelvérde av far-
digbetonganléggningens provresultat véljs medelvardet
av provresultat som tidsmassigt motsvarar det behand-
lade-beddmningspartiet och som erhallits av samma be-
tongkvalitet.

Om det vid kontrollerad tillverkning nadr betonggjut-
ningen av beddémningssatsen avslutas finns minst 25
provresultat av ifragavarande hallfasthetsklass, bland
vilka intet ar didre an ett &r, far standardavvikelsen
ber&knas ur betongtillverkningsanlaggningens provre-
sultat s, att standardavvikelsen i 25 successiva prov-
resultat, som tidsméssigt ansluter sig till beddmnings-
partiet si ndra som mojligt, betraktas som standard-
avvikelse.

Om resultatet fér enstaka provkropp underskrider den
nominella hallfastheten med mer &n 25 %, skall duglig-
heten hos betongen i bedémningspartiet alltid i erfor-
derlig utstrackning utredas noggrannare, &ven om rela-
tionshallfastheten skulle uppfylla det krav som stalits.

Om relationshallfastheten underskrider kravet med
hégst 1 MN/m2, far byggnadsinspektéren godkénna
bedbémningssatsen utan atgarder vidtagna med anled-
ning av otillfredsstéallande kvalitet.

6.3.6 Relationshallfasthetsberédkning vid anvéndning av
objektprov

Nar objektprov anvénds beridknas relationshalifastheten
ur samma formel som normprovens relationshalifast-
het.

Relationshéllfastheten berdknas med anvédndning av
objektprovkropparnas cylinderhé&lifastheter. Resultatet
férvandlas pa féljande satt till relationshalifasthet hos
kub med 150 mm kant:

— om cylindrarnas diameter &r 100...150 mm, multi-
pliceras den pa grundvalen av dem berdknade rela-
tionshalifastheten med talet 1,05

— om cylindrarnas diameter ar 50...80 mm, multipliceras
den pa grundvalen av dem berdknade relations-
héllfastheten med talet 1,1

— resultaten fér cylindrar, hoplimmade av tva delar,
multipliceras fére berakningen av relationshallfast-
heten dessutom med talet 1,05.

Bedémningssats skall godkénnas, om relationshall-
fastheten i konstruktioner av klass 1 &r minst 85 % och
i konstruktioner av klass 2 minst 80 % av den nominella
hallfastheten och om férhallandet mellan standard-
avvikelsen och medelvédrdet ar mindre &n 0,15. Om
namnda forhallande &r = 0,25, skall relationshalifast-
heten fullstédndigt uppfylla det hélifasthetskrav som
stéllts. Mellanliggande varden interpoleras lineart.

For faktorn k i formeln fér berakning av relations-
héallfastheten anvands pa samma satt bestidmda varden
som i samband med normprovkroppar i tabell 6.4.

Om relationshallfastheten hos beddmningsparti under-
skrider kravet med hogst 1 MN/m2, far byggnadsinspek-
toren godkénna bedémningspartiet utan atgarder vid-
tagna med anledning av otilifredsstéllande kvalitet.



6.3.7 Konstaterande av betongens halibarhetsegen-
skaper och andra egenskaper

6.3.7.1 Allmént

Betongens hallbarhetsegenskaper eller andra egen-
skaper, pa vilka i planen krav stillts utéver tryck-
hallfastheten, konstateras med tillhjélp av antingen
normprovkroppar, som tillverkas pa den plats dar konst-
ruktionerna tillverkas, eller objektprovkroppar.

I miljoklass 2, da fraga &r om fortlépande betongtill-
verkning och betongkvalitet vars vattentathet eller frost-
bestandighet pa férhand utretts exempelvis genom
kvalitetskontrollprov vid fardigbetonganléggning, be-
hover dessa dock inte pavisas pa arbetsplatserna. Be-
tongmassans lufthalt skall dock alltid observeras, om
krav stallts pa den.

6.3.7.2 Tatheten hos lattballastbetong

Vid bestdmning av titheten anvénds for normprov tiil-
verkade provkroppar. Tatheten bestadms med 28 d gamla
provkroppar.

Nar relationshallfastheten berdknas skall normprov-
kropparnas tatheter uppfylla féljande villkor:

Medelvarde:
kg _ Zei
Q—150H,STS1,05@

Enstaka provresultat:
Q—zoo'%g—as 0i=115¢

@ &r tathetskravet (kg/m3)
g; &r tatheten hos betongen i enstaka provkropp.

6.3.7.3 Betongens frostbestandighet

Vid konstaterande av betongens frostbestandighet an-
vands i allménhet bestdmningen av skyddsporférhéllan-
det, men ocksd andra testmetoder, sadsom maétning
av utvidgningen vid tillfrysning och tilifrysnings-smélt-
ningsprov, kan anvéndas.

For duglighetsprov som géller betongens skyddsporfor-
hallande valjs minimiantalet provkroppar och maximiin-
tervallerna for provtagningen i enlighet med praxis som
ansetts godtagbar.

Bestamning av skyddsporférhallandet gors i enlighet
med standard SFS 4475. Provresultatens medelvarde
bér motsavara atminstone det erfordrade skyddspor-
forhallandet. Av tre successiva resultat far ett under-
skrida kravet med hogst 20 %.

6.3.7.4 Betongens vattentathet

For duglighetsprov som géller vattentétheten tillverkas
minst tre provkroppar, varvid dock anvisningen i punkt
6.3.7.1 beaktas. Provkropparna far inte tiliverkas ur
satser som &verstiger 300 m3 betong at gangen.

Proven utférs i enlighet med standard SFS 4476. Be-
tongens vattentdthet anses vara godtagbar, om av tre
efter varandra tillverkade provkroppar hogst en utvisar
storre vattenupptagningstal &n 1.

6.3.7.5 Andra egenskaper hos betongen

Dugligheten med avseende pa andra egenskaper som
fordrats hos betongen pdavisas med godtagbara me-
toder.
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6.3.8 Injekteringsmurbrukets duglighet

Av injekteringsmurbruket tillverkas under arbetet prov-
kroppar fér hallfasthetsprov, minst sex provkroppar
per arbetsobjekt.

| miljoklasserna Y1 och Y2 pavisas murbrukets frost-
besténdighet med godtagbar metod efter behov.

Kravet pa hallfasthet i medeltal hos provkropparna &r

16 MN/m2, da provningsaldern ar 7 d
20 MN/m2, da provningsaidern &r 28 d.

Enstaka provresultat far underskrida medeivérdet med
hoégst 25 %.

Hallfasthetsprovet utférs med cylindrar vilkas diameter
och hdjd &r ca 100 mm. Provkropparna tillverkas senast
inom 5 minuter fran det att blandningen upphdrt och
med anvandning av formar som té&tt kan tillslutas. Intill
provningen forvaras provkropparna inneslutna i formarna
vid en temperatur av + 20 + 2 °C. Testningsaldern kan
vara- 7 eller 28 d. Vid testningen férkortas cylindren
upptill sa att den far normhéjd och den tages ut ur sin
form omedelbart fére bestdmningen av tryckhallfast-
heten.

6.3.9 Dugligheten hos murbruk fér konstruktionsfogar

Murbrukets hallfasthet bedoms med tillampning av an-
visningarna angaende betong. | miljoklasserna Y1 och
Y2 pavisas brukets hallbarhet med godtagbar metod
efter behov.

6.4 Armerings- och spéannstals duglighet

6.4.1 Armeringsstal

Om det konstaterats, att med statens tekniska forsk-
ningscentral ingatts kvalitetskontrollavtal betraffande
armeringsstalen och de inre svetsfogarna i armerings-
enheterna, behdvs inte duglighetsprov pa den plats dar
konstruktionerna tillverkas.

Om intet avtal finns eller om man har sarskilt skél att
betvivla dugligheten hos stalen eller armeringsenheter-
nas inre svetsfogar, tages av stalen prov, pa grundvalen
av vilka statens tekniska forskningscentral konstaterar
stalens 6verensstammelse med standarden eller i sitt
utlatande preciserar deras anvéndning.

Nar duglighetsprov utférs tas av varje tillverkat parti
armeringsstalstinger och for varje stangdiameter tre
provkroppar for varje olikartat prov. Om man inte vet,
till vilken charge och valsningsparti stdngerna hor, tas
av varje storlek minst tre provkroppar for varje olikartat
prov per pabdrjat 150-tal stanger och av buntar for varje
paborjat parti om 3000 m. Provkropparna undergdr i
standard SFS 1201 avsedda prov.

Svetsade armeringsenheters duglighet konstateras i en-
lighet med standard SFS 1250, likval s, att tva prov tas
av varje pabérjat 150-tal armeringsenheter eller per
arbetsskift.

Om resultat som motsvarar fordringarna inte nas vid
nagon testning av provkropparna, upprepas provserien,
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men antalet upprepade prov férdubblas. Partiet god-
kénns, om resultaten av alla dessa upprepade prov
dverensstdmmer med fordringarna.

6.4.2 Armeringsstangernas svetsskarvar

Fore duglighetsproven goérs pa den plats dar konstruk-
tionerna tillverkas preliminara bockningsprov, varvid
minst tre provstycken per stingstorlek anvénds. N&r
proven har gett godtagbara resultat, sands av prov-
styckena hopsvetsade provkroppar i minst-tre exemplar
for dragprov och i tre exemplar fér bockningsprov fér
testning vid godkand provningsanstalt.

Har godtagbara resultat vunnits av proven vid prov-
ningsanstalten, kan svetsarbetena i skarvarna inledas.

Under arbetets gang testas vid godkénd provningsan-
stalt genom bockningsprov minst tre skarvar fér varje
paborjat 200-tal skarvar, dock minst en per arbetsskift,
och genom dragprov minst tre skarvar fér varje pabérjat
600-tal skarvar. Om vid bagsvetsning extra stal insvetsas
i skarv, behdver bockningsprov inte utféras. Daremot
utférs samma antal dragprov. Provstyckena fér prov-
ning kapas av for konstruktionerna avsedda fardigt
skarvade stéanger.

Om i serie pa tre provstycken ens ett ger otillfreds-
stéllande resultat, upprepas provserien, men antalet
upprepade prov foérdubblas. De skarvar som prov-
styckena representerar godk&nns endast om resultaten
av alla dessa upprepade prov Overensstammer med
fordringarna.

6.4.3 Spannstal

Om det konstaterats, att med statens tekniska forsk-
ningscentral ingatts kvalitetskontrollavtal betréffande
de spannstal som anvénds, behévs inte duglighetsprov
pa den plats dar konstruktionerna tillverkas.

Om intet avtal finns eller om man har sarskilt skal att
betvivia spannstalens duglighet, konstateras duglig-
heten pa grundvalen av prov.

Nar duglighetsprov utférs, tas féljande antal prov-
stycken av varje tillverkningsparti:

— tva stycken, om det parti som undersdks ar hogst
5 ton

— tre stycken, om det parti som undersoks &r stérre &n
5 ton och hogst 10 ton

— haérefter ett provstycke for varje pabérjat 10-tal ton.

Om spénnstalen inte kan uppdelas i tillverkningspartier
pa grund av méarkningar och beteckningsiappar, tas tva
extra provstycken av det parti som underséks.

Av varje knippe tas atminstone ett prov.

Provet tas av obearbetat spannstal. Provstyckena viljs
s4, att de sa bra som mojligt representerar det parti som
undersoks. Provstyckena tas av olika knippen eller bun-
tar samt av olika tradar, stanger och linor.

Provstycke undergar alltid de prov som avses i tabell 6.5.
Vid behov utfdrs (4...7) prov beroende pa de férhailanden
i vilka sp&nnstalet anvands.

Tabell 6.5
Prov som utférs med provstycken av spannstal

Spannstal Prov Hanvisning
stanger matt 1
(¢>8 mm) dragprov 2.1—2.6"
" bockningsprov 3
tradar matt 1
(¢ <8 mm) dragprov 2.1—2.3 eller
24—26
bdjningsprov 4
linor matt 1
dragprov 2.1,22,24,25,
26"

1) for vartannat provstycke vid dragprov endast (2.2)

De i hanvisningarna i tabell 6.5 avsedda proven &r
féljande:

1. Matt
Vid métningarna bestams féljande storheter:
tradar och stanger: tvarsnittsmatten i medeltal, tvér-
snittsarean och p& profilerade
stanger profilernas matt
linor: tvarsnittsarean och diametermatten

2. Dragprov

Vid dragprov bestadms féljande storheter:

2.1 0,2-gransen (strackgransen, totaltdjnings-
gransen)

2.2 brotthalifastheten

2.3 brottdjningen

2.4 den jamna téjningen (permanent jamn téjning
eller total jamn t&jning)

2.5 elasticitetsmodulen

2.6 spanningstojningskurvan

Spénningarna beraknas p& basen av den nominella

tvarsnittsarean.

3. Bockningsprov
Provstycket bockas i 180° vinkel kring en vals vars
diameter ar 5 ¢. Vid provet konstateras huruvida
provstycket uthaérdar provet utan att brista och
spricka.

4. Bdjningsprov
Provstycket bockas i 90° vinkel turvis i motsatta
riktningar kring stéd, vilkas diameter &r 6 ¢. Vid provet
bestédms antalet bockningar som leder till brott.

5. Dragprov efter bockning och utréatning
Provet utférs med tradar ¢ < 8 mm.
Provstycket bockas i 90° vinkel kring vals, vars dia-
meter &r 10 ¢. Med det utrdtade provstycket utférs
dragprovet 2.2. Brotthallfastheten far med hégst 5 %
underskrida det obockade provstyckets brotthall-
fasthet.

6. Relaxationsprov
Med provstycket utférs 1000 timmars relaxations-
prov.

7. Andra prov
Vid behov kan man for att konstatera dugligheten
lata spénnstalen undergd utmattningsprov, bestam-
ning av den kemiska sammansattningen, bestam-
- ning av mikrostrukturen o.dyl.

Om man vid proven konstaterar underskridningar med
avseende pa de egenskaper som angetts i bruksanvis-
ningen, upprepas alla prov med det dubbla antalet prov-
stycken. Partiet anses vara duglig, om alla resultat
av de upprepade proven uppfyller fordringarna.



6.5 Granskning av konstruktionstillverkning
och férdiga konstruktioner

Fére gjutningen skall formarna jamte stodkonstruk-
tioner och armeringen granskas med beaktande av att
objektet dven i O6vrigt bor vara fardigt fér gjutning.
Likasa skall fogarna mellan element jamte stal och
forbindningsdelar granskas fore gjutningen av fogarna.

Fardiga konstruktioner granskas pa behorigt satt forrén
de pa nagot satt rattas till eller 6vertécks etler gransk-
ningen av dem eljest forhindras.

6.6 Atgérder med anledning av otillfredsstéillande
kvalitet hos konstruktioner

Om konstruktioners kvalitet pa grund av prov, som ut-
férts for att konstatera dugligheten, eller av gransk-
ningar av arbetets utférande och férdig konstruktion ej
kan anses vara godtagbar, skall konstruktionernas
duglighet utredas skilt for sig.

| enkla fall kan man néja sig med att utreda saker-
heten genom kontrollberékningar.

1 dvriga fall skall det forst genom metoder som ej séndrar
materialet samt pa grundvalen av tillgangligt kvali-
tetskontrollmaterial utredas pa vilka omraden otill-
fredsstallande kvalitet upptrader. Om otillfredsstélian-
de kvalitet hos betongen ar i fraga, skall betongens

54

faktiska egenskaper utredas med tillhjélp av provstycken
som |dsgjorts fran den fardiga konstruktionen. Samma
forfarande skall iakttas, om tillverknings- eller efterbe-
handlingsmetoden &r sadan, att de resultat som norm-
provkropparna lamnat ej kan anses vara tillforlitliga.
Armeringsfel med avseende pa stalens kvalitet, méngd,
placering, skarvar och forankring skall undersdkas pa
satt som &r lampade for dndamalet. Mattavvikelserna i
fardiga konstruktioner skall utredas i erforderlig om-
fattning.

P& grundvalen av det erhallna materialet gors en ut-
redning om arten av de atgérder genom vilka konstruk-
tionen kan foérséattas i godtagbart skick. Vid behov skall
en speciell hallfasthetsutredning goéras varvid hansyn
skall tagas tiil alla faktorer som inverkar pa konstruk-
tionernas hallfasthet, brandsdkerhet och hatlbarhet.

Konstruktionernas hallfasthetsteoretiska duglighet kan
ocksa konstateras genom provbelastning.

Alla prov som utférs med anledning av otillfreds-
stallande kvalitet samt proven i samband med annan
testning av barande konstruktioner skall utféras pa at-
géard av godkand provningsanstalt.

Reparation av konstruktioner far ej inledas forrén
byggnadsinspektéren har godként reparationsplanen.
Kommer i fraga begransning av konstruktions an-
vandning avvikande fran byggbestammelserna, skall den
alltid baseras pa sarskild hallfasthetsutredning som
gjorts av godkant provningsanstalt och pa beslut av
myndighet som beviljar byggnadsiov.
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Definitioner

Ankarspédnnenhet —
spannenhet, vars kraft upptages av betongen gen-
om férmedling av ankaren.

Arbetsfog —
stalle i konstruktion d&r betonggjutningen fortgar
forst sedan betongen hardnat.

Armerad betongkonstruktion —
konstruktion som har projekterats s, att betongen
och armeringen tillsammans upptager pakénningar-
na pa konstruktionen.

Armeringsenhet —
av armerings- eller spannstal tillverkad del av
armering.

Armeringsstal —
stal som anviands i icke férspand armering i be-
tongkonstruktion.

Ballast —
kornigt och mineraliskt delmaterial, som till-
sammans med cementlimmet bildar betong.

Bearbetbarhet —
gemensam bendmning pa betongmassans konsis-
tens, komprimerbarhet och sammanhallning.

Beddmningsparti —
betongparti eller konstruktion som bedéms som en
helhet.

Betong — .
konstgjord stenart som anvdnds som byggnads-

material och som uppstdr nar betongmassa
hardnar.
Betongkonstruktion —

gemensam benamning pa oarmerad, armerad be-
tongkonstruktion och spéannbetongkonstruktion,
aven med latt ballast.

Betongmassa —
blandning av cement, ballast, vatten och eventuella
tillsatsamnen férran blandningen hardnat.

Brottgrénstillstand —
grénstilistand, i vilket konstruktionen anses delvis
eller helt férlora sin barférmaga.

Bruksanvisning —
pa utférda prov baserad, bekraftad utredning om
egenskaperna hos material (tillsatsmedel, spann-
stal o.dyl.), om deras anvandbarhet och satten fér
deras anvéndning eller om omsténdigheter i sam-
band med tillampningen av viss metod (spénn-
metod).

Bruksgrénstillstand —
grénstilistand, i vilket konstruktionen upphér att
uppfylla de fordringar som stallts sdsom villkor for
dess anvéndning.

Brukstillstand —
tillstand, i vilket konstruktionen uppfyller de ford-
ringar som stéllits sasom villkor for dess anvand-
barhet.

-Cement —

med standarden &verensstdmmande byggnads-
cement.

Delmaterial —
gemensam bendmning pa cement, ballast, vatten,
tillsatsmedel och andra &mnen som eventuelit
anvénds i betong.

Dilatation —
dilatationen anger hur i vatten férvarad provkropps
langdférandring i nedfrysningsskedet avviker fran
den enligt temperaturkoefficienten berdknade
langdféréndringen.

Dimensioneringshéllfasthet —
materialhallfasthet som tilldmpas vid ber&kningar
och som erhalls genom division av den karakteris-
tiska hallfastheten med materialets partialséker-
hetskoefficient.

Dimensioneringslast —
last som anvands vid berdkning av kraftstor-
heterna i grénstillstdnd som kontrolleras. Dimensio-
neringslasten erhalls genom att den karakteristiska
lasten multipliceras med partialsidkerhetskoeffi-
cienten for lasten.

Dynamisk last —
last som medfér accelerationspakanningar i konst-
ruktion.

Efterbehandling —
atgarder som efter betonggjutning vidtages fér
att uppna hallfasthet och andra egenskaper hos
betongen.

Eftersldpp —
sénkning av spénnkraften under inspanningsar-
betet.

Element —
prefabricerad konstruktionsdel.

Fabriksbetong —
betongmassa, som fardigt blandad éverlamnas av
tillverkaren till mottagaren.

Fogbruk —
murbruk som anvénds vid sammanfogning av
konstruktionsdelar och vars hallfasthet beaktas
vid berékningarna.

Fraktion —
del av ballast som erhallits genom siktning eller
annan motsvarande metod och i vilken kornstor-
leken varierar inom vissa grénser.

Frostbestdndighet —
hardnad betongs férméaga att bibehilla sina ur-
sprungliga egenskaper nér den utsatts fér upprepad
tillfrysning och upptining.



Férankringsglidning —
rérelse i spannarmeringsenhets &nda i foérhallande
till ankare eller delar av det nar spannkraft upp-
tages av .betongen eller darefter.

Férhallandet vatten-cement —
forhallandet mellan den i betongmassa ingaende
vattenméangdens och cementets vikt.

Fdrspédnningsmetod —
helhet, som bildas av de spannstal som anvands,
insattningen, lasningen och skyddandet av spannar-
meringen samt dértill hérande anordningar och
arbetsmetoder.

Godkénd provningsanstalt —
statens tekniska forskningscentral eller annan av
ministeriet for inrikesarendena godkand provnings-
anstalt.

Gradering —
viktférhallande mellan alla fraktioner i torrt, genom
siktning eller annan motsvarande metod erhallet
ballastprov.

Héllfasthetskiass —

beteckning fér betong som ager en viss nominell hall-
fasthet.

Injekteringsmurbruk —

murbruk som anvénds vid injektering i skyddsrér
och andra motsvarande tranga stéllen och av vilket
vissa egenskaper forutsétts.

Kallbearbetat stal —
stal vars flytgrédns hojts genom plastisk bearbet-
ning.

Kapacitet —
formagan hos konstruktion eller del darav att upp-
taga betraktad pakéanning i betraktat granstillstand.

Karakteristisk hallfasthet —
hélifasthetsvarde som betecknar strackgransen
for konstruktions material och som ej med till-
récklig sannolikhet underskrids.

Konsistens, betongsmassans —
betongmassans férmaga att &ndra form under in-
verkan av yttre krafter.

Konstruktionsklass —
klass till vilken konstruktion hanférs beroende pa
hur krévande projekteringen och utférandet &r.

Konstruktionsprov —
prov vid vilket konstruktionsprovkroppar och pre-
ciserade provningsmetoder anvénds.

Kontrollerad tillverkning —
tillverkning av betong kallas kontrollerad, om den
av tillverkningsanlaggningen utférda kvalitets-
kontrollen star under uppsikt av en av ministeriet
for inrikesérendena godkéand kontrollant.

Kortvarig last —
last som verkar sa kort tid, att materialens av tiden
beroende egenskaper inte behéver beaktas.
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Krympning —
av hardnad betongs torkning och kemiska férand-
ringar féranledd volymminskning, som &r beroende
av tiden och torkningsférhallandena men ej av tem-
peraturen eller av spanning foérorsakad av yitre
kraft.

Krypning —
av langvarig spadnning féranledd och av tiden
beroende deformering.

Last —
last eller annan inverkan, som | konstruktion
foranleder spéanningar, deformationer eller for-
skjutningar.

Léttgrus —
vid branning av lera i roterande ugn genom svall-
ning tillverkat rundkornigt amne, i vilket kornen &r
fulla av sma slutna luftporer.

Nominell héllfasthet —
den fér betongkvaliteten betecknande tryckhall-
fasthet som valjes till grundval fér konstruktionens
projektering.

Normprov —
prov vid vilket normprovkroppar och i standard
definierade provningsmetoder och férhallanden an-
vands.

Normprovkropp —
provkropp av viss storlek och form, som till-
verkats av prov av betongmassan, varvid i standard
meddelade anvisningar fdljts vid provtagningen,
tillverkningen av provkroppen och fdrvaringen av
den.

Oarmerad konstruktion —
konstruktion som har projekterats s, att betongen
ensam motstar pakanningarna pa konstruktionen.

Objektprovkropp —
provkropp av viss storlek och form tillverkad av
betongprov som l6sgjorts fran konstruktion.

Okontrollerad tillverkning —
ifall tillverkning av betong inte star under upp-
sikt av en av ministeriet for inrikesarendena god-
kénd kontrollant, kallas den okontrollerad.

Partials&kerhetskoefficient fér material —
koefficient genom vilken i material och vid projek-
tering upptrddande osakerhetsfaktorer beaktas.

Proportionering —
val av férhallandena mellan delmaterialen i betong
med héansyn till de férutsatta egenskaperna hos
betongmassan och betongen.

Prov —
sadan del av delmaterial, betongmassa, betong,
armering eller konstruktion, som anvands vid prov-
ningar eller av vilken provkroppar tillverkas.

Provkropp —
kropp som for testning tillverkats av betong-, stéal-
eller armeringsprov.

Relationshallfasthet —
av resultaten vid hallfasthetsprov berédknad teststor-
het, som jamférs med den nominella hailfast-
heten n&r dugligheten hos betongen beddms.
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Relaxation eller avspdnning —
med tiden intradande minskning i spéanningen da
téjningen forblir konstant.

Skyddsporférhallande —
forhallandet mellan den luftfylida porvolymen vid
forvaring i vatten och den totala porvolymen.

Skyddsrér —
i ankarspann ingéende rér, som efter férspannings-
arbetet injekteras.

Skyddsskikt —
betongskikt som skyddar armeringen.

Spénnbetongskonstruktion eller férspénd betong-
konstruktion —
armerad konstruktion i vilken armeringen ar delvis
eller helt férspand.

Spdnnenhet —
armeringsenhet, genom vars férspanning betongen
bibringas asyftat spanningstilistand. Till spannen-
heten h&nfdrs den egentliga spannarmeringen samt
eventuella skarvar och ankaren.

Spédnnstal —
grundmaterialet i betongkonstruktions férspanda
armering.

Stangknippe —
armeringsenhet som bildats genom sammanbind-
ning av parallella stanger.

Stérsta kornstorlek —
maskvidd som motsvarar den punkt pa graderings-
kurvan dar genomgangsvardet ar minst 95 %.

Tillifrysningshallfasthet —
tryckhalifasthet, som betong i bérjan av hardnads-
stadiet skall uppna fér att utan att skadas kunna
utharda verkningarna av tillfrysning.

Tillsatsmedel —
sadant delmaterial i betongen som tillsammans
med cementet, ballasten och vattnet anvinds for
att fysikaliskt eller kemiskt inverka pa betong-
massans eller den hardnade betongens egenskaper.

Tillverkningsparti, stalets —
fran ett charge vid samma tillverkningsprocess
till samma nominella matt tillverkat produktparti.
| spannarmeringar kan olika trddar eller stanger
tillhdra olika charge.

Utmattningslast —
upprepad last, som féranleder utmattning i konst-
ruktions material.

Vattenintrdngningstal —
resultatet av vattentdthetsprovning enligt stan-
darden.

Vattentdthet —
betongens férmaga att motsta vattenstromning
genom betongen vid ensidigt verkande vatten-
tryck.

Vidhéftningsspédnnenhet —
Spéannenhet, vars kraft upptages av betongen genom
vidhaftning.

Vdrmebehandiing —
férfarande f6r uppvarmning av betongen genom
vilket utvecklingen av betongens hallfasthet pa-
skyndas.
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Bilaga 2
Beteckningar
A = area
A = betongtvérsnittets area
Acc = area for tvarsnittets tryckzon
Ace = det omrade av tvérsnittets dragzon som
begrénsas av rata linjer pa avstandet
7,5 ¢ fran enskild stangs eller armerings
tyngdpunkt
At = den tryckta flansens area
Aco = den belastade ytans area vid lokalt tryck
Agq = arean av belastningens férdelningsyta vid
lokalt tryck
At = arean av den del av tvérsnittet som av-
grénsas av vridarmering
A, = spannarmeringens area
Aq = dragarmeringens area
A = tryckarmeringens area
Ag = -den tangsgaende armeringens area
Ag = area fér bygel, tvirgaende armering
Agy = skjuvarmeringens area
Agut = i snittet mellan flansen och livet bei&gna
tvérgadende armeringens area
A, = arean av figuren, som begransas av snittet
pa avstandet d/2 fran stodets kant vid
‘genomstansning
Cc = vridningstréghetsmoment
(o3, = tvéarsnittets elastiska vridningstréghets-
moment
E. = betongens elasticitetsmodul
Ece = betongens omréknade elasticitetsmodul vid
langvarig belastning
El. = bdjningsstyvhet hos osprucket tvérsnitt
Ep = armeringsstalets elasticitetsmodul
Es = stalets elasticitetsmodul
F = kraft, last
Fou = forankringskapacitet
Fq = dimensioneringslast
F; = tvargaende dragkraft, spjélkningskraft
Fy = lokal tryckkapacitet
G = glidningsmodul
| = tréghetsmoment
le = betongtvérsnittets tréghetsmoment
K. = betongens nomineila halifasthet
Kes = tvérsnittets effektiva bdjningsstyvhet
K = betongens tryckhallfasthet vid tidpunk-
ten for belastningens borjan
Ky = relationshéallfasthet
K, = fullstandigt sprucket tvarsnitts bdjnings-
styvhet
L = spéannvidd, konstruktionsdels langd
Lo = knackningslangd, avstandet mellan mo-
ments nolipunkter
[ = reducerad knéckningslangd vid sned bdj-
ning
M = béjningsmoment
My = bdjningsmomentets dimensioneringsvarde
Mge = bdjningsmomentets dimensioneringsvérde
enligt elasticitetsteorin
Mo = nolltdjningsmoment
M, = sprickningskapacitet vid b&jning
M, = bdéjningsmoment kring x-axeln
My = bdéjningsmoment kring y-axeln
N = normalkraft
N. = betongens tryckresultant i tvarsnittet
Ng = normalkraftens dimensioneringsvérde
N = spannkraftens komponent i tyngdpunkts-

axelns riktning

Il ]

sprickningskapacitet vid centriskt drag
dragarmeringens resultant

av skjuvkraft foraniedd Okning i arme-
ringens dragkraft

tryckarmeringens resultant i tvarsnittet
resultant av dragarmeringen i flans

spannkraft

vridmoment, temperatur

betongens vridkapacitet
vridmomentets dimensioneringsvérde
vridarmeringens vridkapacitet
vridkapacitetens 6vre grans

skjuvkraft, bedémningspartiets storiek
betongens skjuvkapacitet

grundvérdet fér betongens skjuvkapacitet
i betongen i en konstruktion utan skjuv-
armering -

skjuvkraftens dimensioneringsvérde
reducerad skjuvkraft

av lasten F féranledd skjuvkraft
spannkraftens komponent i skjuvkraftens
riktning

skjuvarmeringens kapacitet
skjuvkapacitet, genomstansningskapacitet
Vgt + Vg = skjuvkapacitet mellan flans
och liv

skjuvkapacitetens 6vre gréans,
stansningskapacitetens dvre grans
tvarsnittets elastiska béjmotstand
tvarsnittets elastiska vridmotstand
vridmotstandet hos ett ladbalkstvérsnitt,
som utformats efter vridningssprickningen
nedbdjning, avstand

tvarsnittets bredd

den tryckta flansens effektiva bredd

vid berdkningar anvand tvarsnittsbredd,
den belastade ytans sidmatt vid lokalt
tryck

livets bredd

sidmatt for lastens fordelningsyta vid
lokalt tryck

tjockieken hos armeringens téckskikt
tvarsnittets effektiva héjd

avstandet mellan tryckarmeringens tyngd-
punkt och tvarsnittets tryckta kant
normalkraftens excentricitet, genomstans-
ningskraftens excentricitet

normalkraftens initialexcentricitet
berakningsvardet fér normalkraftens ex-
centricitet

omraknad excentricitet vid sned bdjning

genom-

= den till absoluta vardet stdérre av normal-

kraftens i konstruktionsdeiens &ndor fére-
kommande excentriciteter

den till absoluta vardet mindre av normal-
kraftens i konstruktionsdelens &ndor fére-
kommande excentriciteter

vardet for e, i x-axelns riktning vid sned
béjning

vérdet fér e, i y-axelns riktning vid sned
béjning

normalkraftens tilldggsexcentricitet
héalifasthet
dimensioneringsvérdet  for
tryckhéllfasthet

betongens
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dimensioneringsvéardet fér betongens
tryckhallfasthet vid utmattningsbelastning
betongens karakteristiska tryckhallfasthet
dimensioneringsvardet f6r betongens drag-
hélifasthet

betongens karakteristiska draghalifasthet
grundvadrdet for stélets utmattningshail-
fasthet

spannstalets mot grédnsen 0,2 svarande
karakteristiska strackhallfasthet
spannstalets karakteristiska brotthalifast-
het

spannstalets dimensioneringshallfasthet
stalets dimensioneringshalifasthet vid ut-
mattningsbelastning

armeringsstalets dimensioneringshallfast-
het

armeringsstélets karakteristiska hallfast-
het

dimensioneringshallfastheten hos stalet
i langsgaende armering
dimensioneringshailfastheten hos stalet
i tvargdende armering

permanent last

tvarsnittets hojd

konstruktionens omréaknade tjocklek
tjockleken hos lada i ladbalkstvarsnitt
som utformats efter vridningssprickningen
flansens tjocklek

betongtvéarsnittets troghetsradie

faktor

armeringens vidhaftningsfaktor
skarvfaktor

langd

forankringsléngd

av en krok féranledd-andring i férankrings-
langden

spannarmeringens férankringslangd
skarvliangd

skarviangdens grundvérde

lastvéxlingstal, antal

variabel last

= stangens inre bockningsradie
= avsténd mellan stanger, bygelavstand

fritt avstand i sidled mellan stéanger

fritt avstand i héjdled mellan sténger

tid, vridningsmoment per langdenhet
omkretsen av figur som begrédnsas av
snittet pa avstadet d/2 fran stodets kant
vid genomstansning

omkretsen av figur som begransas av vrid-
armeringen

= stangens omkretsmatt

i n

snitt per langdenhet eller areaenhet
sprickas bredd

sprickas karakteristiska bredd
neutralaxelns avstand fran -tvarsnittets
tryckta kant

tvérsnittets inre momentarm

= vinkel, koefficient
= EJE. = forhdllandet mellan elasticitets-

moduler

betongens varmeutvidgningskoefficient
stalets varmeutvidgningskoefficient
koefficient, vagighetstal
sékerhetskoefficient

betongens partialsakerhetskoefficient

@min

Ietf

Oct

Omax

min

Tel

T2
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stalets partialsékerhetskoefficient

relativ deformation

betongens stukning

betongens slutliga krypning

betongens slutliga krympning

initialvardet for betongens slutliga krymp-
ning

betongens {djning

betongens brottstukning

betongens strackgransstukning
spannstalets tojning

spannstalets 0,2-grans

spannstalets brottgrans

stalets téjning

stalets stukning

stalets brott6jning och -stukning

stalets strackgranstdjning och -stukning
konstruktionsdels slankhetstal

relativ stalarea

tryckarmerings relativa stalarea
betongens tathet

relativ minimistalarea

skjuvarmeringens relativa stalarea
spanning

betongens spanning

tiliaten trycksp&nning hos betongen i
tvarsnittets tyngdpunkt

tillaten tryckspanning hos betongen vid
tvarsnittets kant

tillaten dragspanning hos betongen vid
tvérsnittets kant

tillaten dragspanning hos betongen i tvér-
snittets tyngdpunkt

= spanningens 6vre grans vid utmattnings-

belastning som motsvarar dimensione-
ringslasten

spanningens nedre gréans vid utmattnings-
belastning som motsvarar dimensione-
ringslasten

spannstalets spanning

spannstalets initialspanning

spannstalets spanning efter spénnfér-
luster

stérsta tillatna varde for spannstalets
spanning

spannstalets spannfoérlust

stalets dragspanning, stalets tillatna drag-
spénning

stélets tryckspéanning

Poissons tal fér betongen

betongens kryptal

initialvardet f6r betongens kryptal

av skjuvkraften féraniedd tillaten skjuv-
spanning i betongen, betongens tillatna
skjuvspanning

initialvardet for betongens tillatna skjuv-
spanning

den enbart for betongen berédknade skjuv-
spanningens o6vre gréns

den enbart fér betongen berdknade av

vridning féranledda skjuvspanningens
6vre grans

av vridning féranledd skjuvspénning i
betong

kn&ckningstal
stangens diameter
stangbuntens nominella diameter
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