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• Skenaariot ovat yhteisesti jaettuja ja toimintaan innostavia tarinoita tai 

kuvauksia mahdollisista tulevaisuuksista

• Skenaario koostuu

• Nykytilan analyysistä

• Tulevaisuuskuvasta (esim. tavoiteltava tulevaisuudentila)

• Loogisen tapahtumaketjun ja prosessien kuvauksesta nykyhetkestä tulevaisuudentilaan 

(forecasting) tai tulevaisuudentilasta nykyhetkeen (normatiiviset skenaariot, backcasting)

• Tässä hankkeessa pyritään arvioimaan, millainen Suomen kansantalouden raaka-

aineiden kulutus on tulevaisuudessa, ja millaisilla toimenpiteillä kiertotalousohjelman 

tavoitteet voitaisiin saavuttaa

Mihin skenaariotyöllä pyritään?



• Muodostetaan yhteinen käsitys ja ”tarina” mahdollisesta kehityskulusta (per skenaario)

• Perustuu olemassa oleviin strategioihin, tiekarttoihin, tunnistettuihin mahdollisiin 

kiertotaloustoimenpiteisiin sekä konsortion ja sidosryhmien keskusteluihin

• Skenaariotyössä käytetään eri menetelmiä

• Kvantitatiivinen (skenaarioiden ENVIMATscen-mallinnus, nykytilan analyysi)

• Kvalitatiivinen (skenaarioiden toteutumisen reunaehdot, nykytilan analyysi)

• Kolme skenaariota, joista tuotetaan mallintamalla samat materiaalivirta-, 

ympäristövaikutus- ja talousindikaattorit

Skenaarioiden muodostaminen



• Perusskenaario

• Arvioidaan, millainen luonnonvarojen kulutus on tarkasteluvuonna 2035, jos talous

kehittyy tällä hetkellä tiedossa olevien päätösten ja kehitysurien mukaisesti

• Perusskenaario toimii pohjana muille skenaarioille

• Kiertotaloustavoiteskenaario

• Arvioidaan, millaisella kiertotaloustoimenpiteiden kokoelmalla voidaan saavuttaa

kiertotalousohjelman tavoitteet (RMC, BKT/RMC)

• Menetelmänä forecasting, mutta iteroinnilla pyritään löytämään toimenpiteiden joukko, jolla

tavoite voidaan saavuttaa

• Kestävyysskenaario

• Lähtökohtana kiertotaloustavoiteskenaarion toimenpiteet

• Arvioidaan, millä lisäisillä toimenpiteillä voidaan saavuttaa

hiilineutraalius v. 2035

Kolme skenaariota

BKT

RMC

KHK Musta = mallinnustulos

Valkoinen = tavoitetaso



Perusskenaarion taustaoletuksia

Kiinnekohdat:

• Suomen talouden kehitys (VM:n

ennuste)

• Väestön kehitys (Tilastokeskuksen

ennuste)

• Ilmastonmuutos (lämpeneminen); 2 

asteen globaali lämpenemisskenaario

• Ilmastonmuutoksen hillintätoimet

(energian kulutus ja tuotanto); pohjana

soveltuvin osin ilmasto- ja 

energiastrategian vaikutusarviot ja 

energia-alan vähähiilisyystiekartta

Tulossa perusskenaarioon:

• Arviot kiertotalouden edistymisestä

muutosalueittain "perusuralla"

Lisäksi säädettävissä esimerkiksi:

• Toimialojen kasvu-urat

• Maailmantalouden kehitys

• Lukuisat muut skenaarioparametrit

kulutukseen ja tuotantoon liittyen



Alustavia tuloksia perusskenaariosta

Tasot Muutos Muutos %

Teema Indikaattori 2015 2035 %/vuosi 2035/2015

Ihminen Väkiluku, 1000 henkeä      5 480 5 556 0,1 1

15 - 64-vuotiaat, 1000 henkeä 3 476 3 345 -0,2 -4

Työvoima, 1000 henkeä 2 689 2 756 0,1 2

Talous BKT Mrd € 2015 hinnoin                209 273 1,3 31

Nettokansantulo Mrd € 2015 hinnoin 171 221 1,3 29

Työ Työllisyys 1000 htv      2 437 2582 0,3 6

Työttömyysaste %           9,4 6,3 -2,0 -33

Energia Energian kokonaiskulutus, TWh 353 388 0,5 10

Sähkön kulutus, TWh 82 106 1,3 28

Loppuenergia/BKT, kWh/€ 1,3 1,1 -0,9 -16

Uusiutuvan energian osuus (RES), % 39,3 64,0 2,5 63

Kasvihuone- KHK päästöt pl. LULUCF, Mt CO2e  55,1 31,9 -2,7 -42

kaasut KHK/BKT, pl. LULUCF, g/€ 263 117 -4,0 -56



Alustavia tuloksia perusskenaariosta

Tasot Muutos Muutos %

Teema Indikaattori 2015 2035 %/vuosi 2035/2015

Raaka-aineet Kotim. raaka-aineiden otto (DE) Mt 169 203 0,9 20

luonnosta Raaka-aineiden kulutus (RMC) Mt   160 167 0,2 4

RMC henkeä kohti, tonnia 29 30 0,1 3

BKT/RMC, €/kg 1,3 1,6 1,1 26

Uusiutuvien luonnonvarojen osuus 

kotim. raaka-aineotosta, % 26 23 -0,6 -12

Uusiutuvien luonnonvarojen osuus 

raaka-ainekulutuksesta, % 18 20 0,4 7



Raaka-aineiden kulutus materiaaliryhmittäin, Mt
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• Raaka-aineiden kulutus (RMC) kasvaa perusskenaariossa hyvin maltillisesti, 

suhteellista irtikytkentää tapahtuu

• Keskeisenä tekijänä vaikuttavat energian tuotannossa ja kulutuksessa tapahtuvat 

muutokset, erityisesti fossiilisten polttoaineiden käytön väheneminen

• Resurssien tuottavuuden kaksinkertaistuminen on vielä kaukana

• Muutosalueittain arvioidaan kiertotalouteen liittyviä toimenpiteitä, joista osa 

sisällytetään vielä perusuraan

Yhteenveto



Suomen
kiertotaloussiirtymän 
muutosalueet

Jyri Seppälä, Syke



Muutosalueiden muodostuminen

• Skenaariotyö aloitettiin teemaryhmissä

• Teemaryhmissä käytyjen keskustelujen 

ja tutkimuksellisten näkemysten 

kautta teemaryhmät muotoutuivat 

kuudeksi muutosalueeksi



Resurssiviisaat rakennukset

Tavoite: Vähennetään neitseellisten luonnonvarojen ottoa

rakennusmateriaaleihin

Keskeisiä toimenpidealueita:

1. Tehostetaan olemassa olevan rakennuskannan

käyttöä

2. Lisätään rakennusosien uudelleenkäyttöä

sekä kierrätysmateriaalien ja sivutuotteiden

käyttöä uudis- ja korjausrakentamisessa

3. Joustavuus, uudelleenkäytettävyys ja purettavuus

uudisrakentamisessa sekä laajamittaisissa

korjauksissa



Kiertävät maa- ja kiviainekset

Tavoite: Vähennetään neitseellisten maa- ja   

kiviainesten kotimaista ottoa

Keskeisiä toimenpidealueita:

1. Lisätään rakennusosien uudelleenkäyttöä

2. Lisätään kierrätysmateriaalien käyttöä

rakennustuoteteollisuudessa

3. Lisätään ylijäämämassojen ja sivu- ja 

jätevirtojen käyttöä maarakentamisessa

4. Optimoidaan ja koordinoidaan

rakentamisen materiaalivirtoja

5. Edistetään kiertotaloutta suunnittelun eri

vaiheissa



Resurssiviisas tuotanto
ja materiaalien kierto

• Teknologiateollisuus

yleisesti

• Kaivosteollisuus

• Metallien jalostus

• Tekstiiliteollisuus

• Metsäteollisuus

• Kemianteollisuus

Muutosalue koostuu eri osa-alueista:

Keskeisiä toimenpidealueita:

1. Kestävä tuotesuunnittelu

2. Lisätään kierrätysraaka-aineiden, sivuvirtojen, 

jätteiden käyttöä raaka-aineena sekä tuotteiden 

uudelleenkäyttöä

3. Korvataan fossiilisia raaka-aineita ja polttoaineita 

tuotantoprosesseissa ja sähköistetään prosesseja

4. Tehostetaan prosesseja digitaalisilla ja automaattisilla 

ratkaisuilla ja niihin perustuvilla liiketoimintamalleilla



Kestävän kulutuksen
liiketoiminta ja jakamistalous

Tavoite: Kiertotalouden mukaisten tuotteiden, palveluiden

ja jakamistalouden edistäminen lisää kulutuksen

kestävyyttä, jonka myötä kotitalouksien kulutus

(tietyissä tuoteryhmissä) vähenee.

Keskeisiä toimenpidealueita:

1. Lisätään kiertotalouden mukaisten tuotteiden

osuutta (kuluttaja)markkinoilla

2. Lisätään kiertotalouden mukaisten palveluiden

osuutta (kuluttaja)markkinoilla

3. Edistetään jakamistaloutta



Resurssiviisas energiantuotanto

Tavoite: Vähennetään uusiutumattomien tuotantopanosten

käyttöä ja materiaalikelpoisen puun käyttöä

yhdyskuntien ja teollisuuden energiantuotannossa

(olettaen, että puun energiakäyttö on korvattavissa).

Keskeisiä toimenpidealueita:

1. Hyödynnetään enemmän hukkalämpöä ja 

lämpövarastoja

2. Tehostetaan bioenergian käyttöä energiantuotannossa:

• vähennetään materiaalikelpoisen puun käyttöä

energiantuotannossa

• lisätään biokaasun tuotantoa

3. Edistetään polttoon perustumatonta tuotantoa

4. Lisätään päästöttömän vedyn ja CCU:n tuotantoa



Uudistuva ruokaketju

Tavoite: Lisätään maaperää parantavaa maataloutta

ja ravinteiden kierrätystä. Edistetään 

kasvispainotteisempaa ruokavaliomuutosta. 

Lisätään vaihtoehtoisten proteiinien tuotantoa.

Keskeisiä toimenpidealueita:

1. Lisätään maaperän hiilensidontaa

2. Lisätään ravinteiden kierrätystä, edistetään

sivuvirtojen hyödyntämistä ja hävikin

vähentämistä

3. Edistetään kasvipainotteisempaan

ruokajärjestelmään siirtymistä



• Kyselyn liitteenä lähetetyssä ennakkomateriaalissa muutosalueille on hahmoteltu

mahdollisia toimenpiteitä ja tavoitetasoja.

• Muutosalueissa esitettyjen numeeristen arvioiden avulla hahmotellaan 

skenaariotyössä toimenpidekokonaisuuksien potentiaalia saavuttaa kiertotalouden 

strategisen ohjelman tavoitteita ja mitkä olisivat mahdolliset vaikutukset Suomelle.

• Numeeriset arviot eivät siis sellaisenaan ole tavoitteita green dealiin, vaan niiden on 

tarkoitus heijastaa muutoksen suuntaa, mittakaavaa ja vaikutuksia. 

Muutosalueiden määrällistämisestä



Ehdotus kiertotalouden 
green dealin toteutusmalliksi

Heikki Sorasahi, ympäristöministeriö



Kiertotalouden green 
dealin muutosalueet





Kiertotalouden strategisen sitoumuksen 
määrittelyä

Sitoumus on: 

• Vakavasti otettava ilmaisu tahtotilasta yhteisten 

tavoitteiden saavuttamiseksi.

• Sitoutuminen yhteistyöhön ja omien resurssien 

käyttämiseen tavoitteiden ja toimien 

toteuttamiseksi.

• Mahdollistaa laajalla poikkihallinnollisella ja 

-sektoraalisella yhteistyöllä kiertotaloutta 

edistävien rakenteiden ja toimenpiteiden 

vahvistamista ja käyttöönottoa (”tuki-infra”).

Sitoumus ei ole: 

• Sopimus tai tarkkoja yksittäisiä toimenpiteitä 

edellyttävä.

• Kokoelma mitä tahansa teemaan liittyviä toimijan 

jo edistämiä tavoitteita ja toimia. 

• Ainoastaan organisaatiokohtainen suoritus →

edellyttää sitoutunutta ja pitkäkestoista yhteistyötä.

• Vapaamatkustajille sopiva (ei viherpesua) –

edellyttää omia todellisia tekoja.



• Kyse on vapaaehtoisesta sitoumusprosessista, joka edistää 
Kiertotalousohjelman luonnonvaratavoitteiden ja hiilineutraa-
liuden saavuttamista sekä kestävää taloutta vuoteen 2035 
mennessä. 

o Tavoitteena myös määritellä tarkempia toimiala- ja
aluekohtaisia tavoitteita, sekä asettaa vuosille 2025 ja 
2030 välitavoitteita, jotka tukisivat sitoumusten 
toimeenpanoa sekä auttaisivat analysoimaan vaikutuksia 
ja korjaamaan suuntaa tarpeen mukaan. 

• Prosessi koostuu kahdesta erillisestä vaiheesta: 
a) 2022-2023 valmisteluvaiheesta sekä 
b) 2023-2035 tapahtuvasta sitoumusten toimeenpanosta.

• Tavoitteet ja toimet viedään mahdollisuuksien mukaan 
sitoutuneiden organisaatioiden omiin strategioihin, 
tiekarttoihin, ilmastosuunnitelmiin.

• Tehdyistä toimista ja saavutetuista tuloksista raportoidaan 
kalenterivuosittain sitoumus.2050.fi-sivustolla.  

Pelisäännöt ja kriteerit: 
sisältöjä 1/2



• Sitoumusten laadinnassa noudatetaan vähintään DNSH-
periaatteen mukaisia ympäristötavoitteita. Sitoumukset 
tuottavat oman toimialan tai alueen näkökulmasta sekä 
yhteiskunnan kannalta merkittäviä positiivisia vaikutuksia
erityisesti ympäristölle ja lisäarvoa verrattuna nykytilaan. 

• Sitoumuksissa pyritään konkreettisuuteen. Sitoutuja 
määrittelee toimenpiteiden vastuutahot, tarkemmat askeleet 
välitavoitteineen sekä saavutettavissa olevat potentiaaliset hyödyt. 

• Käytännössä sitoumusten toimenpiteillä tähdätään erityisesti

o raaka-aineiden tarpeen vähentämiseen;

o materiaalien ja tuotteiden käyttöiän pidentämiseen; 

o raaka-ainelähteiden vaihtamiseen ympäristöä vähemmän 
kuormittaviin ja luontopääomaa vahvistaviin 
vaihtoehtoihin koko elinkaari huomioiden; sekä

o edistämään resurssiviisaiden ratkaisujen 
kokonaisuuksien ja ekosysteemejä, jotka toteuttavat 
kiertotaloutta monipuolisella tavalla toimialan sisällä, 
alueellisesti tai yli sektori- ja aluerajojen.

Pelisäännöt ja kriteerit: 
sisältöjä 2/2



• Muutosalueiden edistämisen ”tuki-infra” toimeenpanovaiheessa: Mitkä muutosalueista ovat 

”kypsiä” edistämiselle ja edellyttävät uutta yhteistyön organisointia? Mitkä voisivat edetä jo olemassa 

olevien prosessien ja foorumeiden kautta? 

• Sitoumusten tekijät: Onko tarpeen rajata sitoumukseen tavoiteltavia toimijoita jollain tavalla?

”Mahdollisimman moni mukaan” vs. ”vain edelläkävijät”?

• Minimikriteerit: Millä kriteereillä toimijat valitsevat tavoitteita ja toimia omaan sitoumukseensa, jotta ne 

olisivat kunnianhimoisia kiertotalousohjelman tavoitteiden näkökulmasta?

• Hallituskaudet ylittävä kokonaisuus: Tähtäimenä 2035, mutta asetetaanko välitavoitteita (esim. 

2027/2028) ja millä periaatteilla?

• Miten tietyn muutosalueen muutosta seurataan, kenen vastuulla tämä on ja 

tehdäänkö jotain arviointeja? Muutosaluekohtaisesti tiettynä vuonna?

Vielä ratkaistavia ja kehitettäviä asioita



Työvaihe & tavoite Etapit Aikataulu Vastuu

Kooste 14.4. työpajan

tuloksista

Kiertotalouden green dealin 

ohjausryhmän kokous 
20.4.2023

Demos Helsinki, GBC, tutkimuslaitokset 

YM, TEM

Aineiston jatkokommentointi
Kommentoinnin jatkaminen ja 

laajentaminen
12.5.2023

Prosessiin osallistuvat toimijat sekä 

alkuperäisten teemaryhmien osallistujat

Jatkokeskustelut alueiden 

näkökulmasta

Keskustelutilaisuus maakunnille, 

kunnille sekä muille aluetoimijoille
8.5.2023

Demos Helsinki, YM, TEM, GBC, 

tutkimuslaitokset

Tavoitteiden ja toimien 

jatkokehitys ja tarkentaminen

Toimijakohtaisia keskusteluja 

muutosalueiden ympärillä

Touko-elokuu 

2023

YM, TEM, Demos Helsinki, GBC, 

tutkimuslaitokset

Skenaariotyön tulokset ja 

KGD-mallin viimeistely 
Syksyn yhteinen tilaisuus / työpaja Syys-lokakuu

YM, TEM, tutkimuslaitokset, Demos 

Helsinki, GBC

Skenaariotyön julkistaminen
Kiertotalouden kansallinen 

foorumi musiikkitalolla
24.11.2023

tutkimuslaitokset, ministeriöt (tilaisuuden

järjestäminen)

Green dealin julkistaminen, 

ensimmäiset sitoumukset 

kiertotalouden green dealiin

Vuoropuhelu ministeriöiden ja 

toimijoiden kesken
Joulukuu 2023

YM, TEM, toimialat, yritykset, kunnat, 

alueet

Prosessin jatkon aikataulu


