Opas kalvomuovien
erilliskerayksen
jarjestamisesta
talonrakentamisen
hankkeissa ja tyomailla

é ] Q%

(11




Kalvomuovien erilliskerayksen
tyomaaopas talonrakentamisen
hankkeissa ja tyomailla

Taman oppaan tavoitteena on antaa keinoja kalvomuovien erilliskerayksen jarjestamiseen talonra-
kentamisen hankkeissa ja tydmailla. Opas tarjoaa tietoa erilliskerayksen mahdollistavaan tyémaan
jatehuollon toteuttamiseen seka keinoja erityisesti kalvomuovien erilliskerdykseen. Oppaan kay-
tannot soveltuvat uudis- ja korjausrakentamisen hankkeisiin seka tydmaille, ja se on suunnattu eri-
tyisesti tydmaan jatehuollon suunnittelusta vastaaville henkil6ille.

Jatteiden erilliskerdys sdastaa tydmaan jatteiden vastaanottomaksuissa (kuva 1). Tydmaan sijainti
ja koko vaikuttavat jatteiden erilliskeraykseen ja taloudelliseen kannattavuuteen myds ympariston
kannalta. Tydmaa, jossa panostetaan jatteiden lajitteluun, on myds siisti tyémaa. Hyva siisteys pa-
rantaa tyoturvallisuutta, edesauttaa tyon sujuvuutta, helpottaa tydn etenemista seka saastaa tilaa.

Rakentaminen on yksi suurimpia muovien kayttokohteita. Muovien talteenotto talonrakentamisen
tyomailta on viela melko vahaista. Talteenoton tehostaminen vaatii, etta rakentamisessa kaytetyt
muovit tunnistetaan paremmin ja purkukdytantoja, erilliskerdysta, kierratysjarjestelmia ja lopulta

my06s muovijatteen uudelleen materiaalina hyddyntamista tehostetaan. Helpoimmin talteen otet-

tavia ja kierratettavia rakennusmuoveja ovat erilaiset pakkaus- ja kertakayttomuovit.

Vahiten
Lajittelu kestava
rakennus- vaihtoehto
sekajatteeseen
Erilliskerdys

Uusiokaytto

Pienenevat
jatemaksut Jatteen synnyn ehkaisy

Kuva 1. Yleinen jatehierarkia.



Vapaaehtoisen Rakentamisen muovit green deal -sopimuksen (2020-2027) tavoitteena on:

lisata rakentamisen toimitusketjussa ja rakentamisessa kaytettyjen kalvomuovien erilliskera
ysta ja parantaa niiden kierratyksen valmistelua

tehostaa kalvomuovien uudelleenkayttoa ja kierratysta

lisata kierratysmateriaaleista valmistettujen muovien kayttda rakentamisen toimitusketjussa
jarakentamisessa

optimoida ja vahentaa ymparistdn kannalta kestavasti kalvomuovien kulutusta

lisdta kierratettyjen kalvomuovien kdytt6a kalvomuovien tuotannossa niin, ettd vuoden 2027
loppuun mennessa tuotannossa kaytetyista raaka-aineista 40 % on kierratettyja kalvomuoveja

Sopimuksen sopijaosapuolet ovat ymparistdministerid, Rakennusteollisuus RT ry, Muoviteollisuus
ry, Suomen Kuntaliitto ry, Rakennus- ja sisustustarvikekaupan liitto RASI ry, Sahkoteknisen
Kaupan liitto ry (STK), Teknisen Kaupan liitto ry (TKL), Kemianteollisuus ry ja Ympéristoteollisuus ja
-palvelut YTP ry. Liittymalla green deal sopimukseen rakennusalanyritykset voivat toimia muovien,
rakentamisen kiertotalouden ja vastuullisuuden edellakavijoina. Tama opas tukee green deal -so-
pimuksen toimeenpanoa.
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Termiluettelo

Erilliskerdys - Jatteen kerdysta siten, etta lajiltaan ja laadultaan erilaiset jatteet pidetaan
toisistaan erillddn uudelleenkaytdn valmistelun, kierratyksen, muun hyddyntamisen taikka
muun erityisen kasittelyn helpottamiseksi.

Hyétykdyttoaste - [Imaisee jatteen kierratykseen seka energiahyddyntamiseen yhteenlasketun
osuuden.

Jdtehuoltokumppani - Jatteen kerdykseen ja kasittelyyn erikoistunut yhteistybkumppani, jonka
kautta tydmaa hankkii esimerkiksi jatteiden keraykseen tarkoitetut valineet ja sopii keraysvalinei-
den tyhjentamisesta.

Kalvomuovit - Polyeteenipohjaisia (PE) muoveja, seké kiriste- ja kutistekalvomuoveja
(PE-HD, PE-LD ja PE-LLD), joita kdytetdan rakentamisen toimitusketjussa ja rakentamisessa
pakkaamiseen ja sisalla tapahtuvaan sucjaamiseen.

Kerdys- tai varastointivéline - Valine, johon jatejakeet kerataan ja varastoidaan ennen niiden toi-
mittamista jatteenkasittelijélle.

Kierrdtysmateriaaleista valmistettu muovi - Kalvomuovia, jonka valmistuksessa on kaytetty vahin-
taan 40 % kierratettya kalvomuovia.

Kierrdtys - Toimintaa, jossa jate valmistetaan tuotteeksi, materiaaliksi tai aineeksi joko alkuperai-
seen tai muuhun tarkoitukseen; jatteen kierratyksena ei pideta jatteen hyodyntamista energiana
eika jatteen valmistamista polttoaineeksi tai maantadyttoon kaytettavaksi aineeksi.

Kierrdtysaste - lImaisee syntyvan jatteen kierrdtykseen paatyneen osuuden. Kierratysaste ilmai-
see jatteiden kayttamista raaka-aineena tai materiaalina eika siihen kuuluu jatteiden energiahy6-
dyntaminen.

Lajitteluaste - limaisee eri jatejakeiden erilliskerdysasteen. Lajitteluaste kertoo, kuinka suuri osa
jatteesta lajitellaan omina jakeinaan tydmaalla. Lajitteluaste ei kerro, kuinka suuri osa jatteesta

menee Kierratykseen tai energiahyodyntamiseen.

MVR-mittari - Maa- ja vesirakennustyomaiden turvallisuustason arviointimenetelma3, jolla voidaan
varmistaa lainsdadanndn edellyttdmat tydmaan kunnossapitotarkastukset.

Syntypaikkalajittelu - Jatteiden lajittelu mahdollisimman l&dhella niiden syntypaikkaa.



1. Erilliskerayksen suunnittelu

Tydmaan jatehuolto ja logistiikka tulee suunnitella mahdollisimman varhaisessa vaiheessa, jotta var-
mistetaan toimivat ratkaisut ja riittava tila laadukkaalle jatehuollolle. Jatehuoltosuunnitelman laati-
miseen kannattaa panostaa. Hyva jatehuoltosuunnitelma laaditaan kohde- ja tydvaihekohtaisesti.

Hyva jatehuoltosuunnitelma sisdltaa seuraavat asiat:

- Kerattavat jatejakeet eri rakennustydvaiheissa ja arviot niiden maarista
- Jatteiden varastointialueiden ja jatekerayspisteiden sijainnit

- Jatteiden nouto- ja siirtoreitit tydmaa-alueella

- Keraily- ja varastointivalineet tyémaan eri vaiheissa

 Jatteiden tyhjennysrytmi

« Merkinnat ja opasteet

- TyO6maan jatehuoltoon opastaminen

- Tydmaan jatteista vastaavat henkilot

- Tavoite jatemaarille ja lajittelu-/kierratysasteelle

- Lajittelu-/kierratysasteen seuranta ja raportointi

Vinkkeja logistiikan suunnitteluun:

v/ Esita varastointialueet ja jatteiden siirto- ja noutoreitit alue-/logistiikkasuunni-
telmassa. Suunnittele jatekerayspisteiden tyhjennys jatteiden varastointialueelle
jahuomioi, etta kaytettavissa olevat siirtoreitit voivat muuttua tydmaan aikana.

v/Sijoita jatepisteet mahdollisuuksien mukaan Iahelle jitteen syntypaikkaa ja varaa
tarvittavia keraysvalineita riittavasti.

v/Suunnittele kerdysvalineiden tyhjennysrytmi yhdessé jatehuoltokumppanin
kanssa.

v/ Suunnittele jatteiden varastointialueet sek jatekerdyspisteet. Laadi tydmaan
jatteiden varastointialueista seka jatekerayspisteista esim. karttakuva, johon
merkitaan keraysvalineiden sijainnit seka niissa kerattavat jatteet kayttaen
varikoodeja.



Jatehuoltosuunnitelmaa laadittaessa mietitaan jatteiden lajitteluun tarvittavat ohjeet ja opasteet
tydomaille ja eri asentajaryhmille soveltuviksi (kuva 2). Erilliskerdyksen onnistuminen edellyttaa
nakyvaa ohjeistusta tydmaalla. Tydmaalle laaditaan jatteiden lajitteluohje ja asetetaan se nakyville
jatepisteiden seka taukotilojen yhteyteen. Keraily- ja varastointivalineisiin merkitaan selvasti, mita
jatetta valineisiin saa lajitella. Huomioi ohjeissa ja opasteissa tyémaiden eri kielitarpeet ja panosta
erityisesti visuaaliseen esitystapaan. Apua lajitteluohjeiden ja -opasteiden suunnitteluun voi pyy-
taa jatehuoltokumppanilta.

KALUSTETYO VALISEINATYO

Varil

1 g
iy ., h
Py I

Kuva 2. Esimerkki rakennusjatteiden lajitteluohjeista asentajaryhmittain (kuva Lassia & Tikanoja).

Jatteiden erilliskerayksen tydmaalla mahdollistaa syntypaikkalajittelu, eli jatteet lajitellaan jo tyo-
pisteissa kerattaviin jatejakeisin. Perusperiaate syntypaikkalajittelulle on, ettéd paa- ja aliurakoitsi-
jan tyontekijat toteuttavat lajittelun ja pdaurakoitsija toimittaa valineet.

Jokainen tyémaalla tyéskenteleva perehdytetdaan tyémaan jatehuoltoon ja etenkin omassa tydvai-
heessa syntyvien jatteiden lajitteluun. Perehdytys on hyva toteuttaa moniportaisesti, jossa yleiset
toimintatavat perehdytetaan jo ennen tyémaalle saapumista, jolloin Iahiperehdytyksessa voidaan
keskittya juuri kyseisen tydmaan kohteen erityispiirteisiin. Lisaksi jatehuollon kdytanteista ja lajit-
teluohjeista on hyva muistuttaa tydntekijoita esimerkiksi tydmaan saannollisissa palavereissa lapi
projektin, sillad tydmaalla syntyvat jatteet voivat olla erilaisia tydmaan eri vaiheissa.

Sisallyta [ahiperehdytykseen:

- Jatteiden varastointi- ja kerayspisteiden sijainti

- Erirakennustyovaiheiden jatteiden lajitteluohjeet

- Vastuu tyopisteen siisteyden yllapidosta ja jatteiden toimittamisesta oikeisiin kerdysvalineisiin
- Tydmaan jatehuollosta vastaavan henkilon yhteystiedot

Taulukossa 1on kuvattu esimerkkeja paaurakoitsijan ja tilaajan keinoista, joilla he voivat vai-
kuttaa erilliskeraykseen eri vaiheissa urakkaa. Kalvomuovien erilliskeraysta edistaa se, etta ja-
tehuollon vaatimukset ja toimenpiteet viedaan konkreettisiksi kirjauksiksi urakkaohjelmaan.
Jatehuoltosuunnitelman suunnittelussa ja toteuttamisessa kannattaa hyddyntaa esim. jatehuolto-
kumppanin ammattitaitoa.



Taulukko 1. Esimerkkeja urakoitsijan ja tilaajan keinoista vaikuttaa tyémaan erilliskerdykseen urakan eri vaiheissa.

Esimerkeisséa on korostettu kalvomuovin erilliskerddmisen lisddmista.

tilaajaa varten.
Hyddynna ja kehité mahdollisia omia raportoinnin
alustoja jatehuoltoa varten.

Vaihe Urakoitsija Tilaaja

Tarjousvaihe ‘/Panostajétehuoltosuunnitelman tekemiseen (ks. ‘/Urakkaohjelmaantehtévét kirjaukset:

s. 5 hyvé jatehuoltosuunnitelma sisaltad seuraavat | «  Edellyts jatehuoltosuunnitelman tekemisté (ks. s.
nakokulmat). 5 hyvé jatehuoltosuunnitelma siséltaa seuraavat
nakokulmat).

¢ Edista materiaalikierratysta esim. asettamalla
tavoite lajittelu- tai kierratysasteelle.

* Edellyta urakoitsijalta kalvomuovien sekd mahdol-
listen muiden muovilajien erilliskerdysté urakan
luonne ja koko huomioiden.

* Kartoita mita tietoa halutaan kerata (esim. jateméaa-
rat) ja maarittele niiden perusteella raportointivaati-
mukset. Ohjeista raportointia ja velvoita sdannéllista
raportointia(esim. kuukausittain).

Sopimusvaihe ‘/Siséllytéjétteiden lajittelu-/kierratystavoite jattei- 4 Laadi sopimukseen tavoitteet ja velvoitteet. Pohdi
den erilliskerdyksesta aliurakkasopimuksiin. kannusteiden ja sanktioiden kayttda.

Aloitusvaihe v Ota hyvissa ajoin ennen projektin alkua yhteytta v Kay lapi jatehuoltoon liittyvat asiat aloituskokouk-
jatehuollon toimijoihin ja suunnittele yhdessa sessa ja katselmuksessa.
heidan kanssaan tyémaan jatehuollon kdytanteet. Edellyta, etta tydmaan jatehuollosta vastaava
Selvité kalvomuovin puhtausvaatimus jatehuolto- henkild nimetaan urakan alussa.
kumppanilta.

Perehdyta kaikki tydmaalla tydskentelevat tyémaan
jatehuoltoon.

Kéy tydmaan jatehuoltoon liittyvat asiat lapi aliura-
kan aloituspalaverissa.

v Edellytd, etté aliurakoitsija vastaa oman tyonsa
jatteiden keréilysta ja jatteiden toimittamisesta
jatekeradyspisteisiin.

Vaadi tavarantoimittajilta sopimuksien kautta
kadyttdmaan varittdmia ja muoviltaan samanlaatui-
sia pakkauksia.

Keskustele tavarantoimittajan kanssa mahdolli-
suuksista kierrattaa tuotteiden kalvomuovi ja muut
pakkaukset tavarantoimittajan kautta.

Tyémaavaihe 4 Kertaa tydmaan jatehuoltoon liittyvat asiat lapi ‘/Ole aktiivinen ja pyyda raportteja saannéllisesti.
aliurakan eri tyévaiheiden alkaessa seka seuranta- Seuraa kalvomuovin erilliskerd@misen toteutu-
palavereissa. mista.

Pida tyontekijdille jatehuollosta saanndllisia tietois-
kuja esim. tydmaapalavereissa. Pyri motivoimaan.
Seuraa saanndllisesti tydmaan siisteytta ja
lajittelun toteutumisesta esim. MVR-mittareiden ja
auditointien yhteydessa.
Pyyda jatehuollonkumppaneilta raportit toteutu-
neesta jatehuollosta.
Tilaa tydmaalla kdytettavat suojamuovit varittomi-
né sekd samanlaatuisena muovina.
Vastaanottovaihe ‘/Koosta urakan lopuksi tietoa projektin jatehuollosta ‘/Tarkastele urakkaohjelmaan kirjattuja jatehuollon

mittareita urakoitsijan toimittamista raporteista.

‘/Urakan paattymisen jalkeen on tarkeda saada
mitattua tietoa keratyn kalvomuovin maarasta
projektin aikana. Tiedon avulla voidaan suunnitella
tulevia vastaavia urakoita.




2. Lahiympariston roskaantumisen
ehkaisy

Tydmaan lahiymparistdn roskaantumisen ehkaisy on tarkeaa. Lahiymparistolla tarkoitetaan
tydmaa-alueen ulkopuolisia alueita, joihin tydmaan toiminnalla on suoria vaikutuksia. Tydmaa py-
styy vaikuttamaan monin tavoin siihen, etta haitat Iahiymparistolle ja naapurustolle ovat mahdolli-
simman vahaisia.

Hyvia kaytantoja lahiympariston roskaantumisen ehkaisyyn:

Kevyiden jatteiden valiton sakittaminen tydpisteilla ja siirtaminen keraysvalineeseen.

Suljettujen (esim. puristin tai kannellinen keraysvaline) keraysvalineiden suosiminen.

Tyomaiden aitaaminen estaa jatteiden kulkeutumisen lahiymparistoon.

Vesistojen lahella olevien esim. vesistosiltatydmaiden vesitasoon asennettavien

roskapuomien asentaminen, jolla voidaan ehkaista roskien kulkeutuminen vesiteitse

ymparistoon.

v’ Keréysvalineiden tyhjennysrytmin optimointi yhdessa jatehuoltokumppanin kanssa,
jotta valtytaan niiden ylitéayttymiselta.

v' Tydmaan saanndllinen siivoaminen esim. aina tydvaiheiden paattymisen yhteydessa.

v’ Tydntekijdiden hyva perehdyttdminen tydmaan jatehuollon kaytanteisiin seka moti-
vointi esim. tupakantumppien osalta.

v’ Selkeiden lajitteluohjeiden kiinnittaminen taukotiloihin seka kerdysvalineisiin.
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3. Kalvomuovien syntypaikat
talonrakentamisen tyomailla

Kalvomuoveja syntyy tydmaan kaikissa vaiheissa. Koska jokainen tydmaa on omanlaisensa, on
yksilollista jatehuoltosuunnitelmaa tehtaessa tarkeaa miettia etukateen tydvaiheet, joissa mu-
ovijatejakeita, kuten kalvomuoveja syntyy. Muovien erilliskerays kannattaa aloittaa tyovaiheissa,
joissa tunnistetaan syntyvan merkittavia maaria kalvomuoveja. Kalvomuoveja syntyy erityisesti
tydvaiheissa, joissa kdytetdan paljon esimerkiksi eristeitd, suodatinkankaita, puutavaraa, erilaisia
kalusteita ja laitteita seka tarvitaan tydmaan suojausta. Tyypillisesti kalvomuoveja syntyy etenkin
tydomaan sisavalmistusvaiheessa.

Jatehuoltokumppanin kanssa on hyva kdyda keskustelua kalvomuovien syntypaikkojen tunnista-
miseksi jo heti jatehuoltosuunnitelmaa tehtaessa tai viimeistaan tydmaan aloituksen yhteydessa.
Taulukossa 2 on uudisrakentamiskohteen eri tydvaiheita, joissa tunnistetaan syntyvan kalvomuo-
via.

Taulukko 2. Uudisrakentamisen rakennusvaiheita, joissa syntyy kalvomuovijatetta.

Rakennusaihe Esimerkkeja tydvaiheista, joissa syntyy Kalvomuovilla suojatut tuotteet
kavomuovia
Perustusvaihe | L&mmoneristystyd Eristelevy
Vedeneristetyd Eristelevy
Runko- ja vesi- Pystyrakenteet Puutavara, julkisivumateriaalit, julkisivuele-
kattovaihe mentit, seindelementit
Vesikattotyd Alakattolevyt, vesikaton huovat, puutavara
Ikkuna- ja oviasennus Ikkunat, ovet
Sisivalmisvaihe | Y!dpohjatyd Villat
Valiseinatyo Villat, kipsilevyt, valiseinaelementit
Parketti-, matto- ja laatoitustyo Puutavara, matot, laatat
Kalustetyo Kalusteet
Putki-, IV-ja sdhkotyot Tarvikkeet
Laiteasennus Laitteet
Viimeistelyvaihe Loppusiivouksen yhteydessa syntyy paljon kalvomuoveja, kun tydmaalta poistetaan mm.
kalusteiden ja tuotteiden muovisuojia seké polyseinia.

Kalvomuovijatteen maara kerrostalorakennushankkeissa:

Aalto-yliopisto on kehittanyt laskentatydkalun (https://kalvomuovi.fi/calculator/), jonka
avulla kerrostalorakennushankkeen kalvomuovijatteen maaraa voidaan arvioida hank-
keen erirakennusvaiheissa. Laskentatyokalua varten tarvitaan tiedot hankkeen brutto-
alasta(m2) sekd asuntojen lukumaarasta. Laskentatyokalua kehitetdan tiedon lisdanty-
essa. Hankkeeseen on mahdollista osallistua ottamalla yhteytta hankevastaavaan Antti
Peltokorpeen (antti.peltokorpi@aalto.fi).



4. Kalvomuovien lajittelu

Paasaantoisesti mita puhtaampana kalvomuovit kerataan, sita al-
haisemmaksi jatehuollon kustannukset muodostuvat ja sita korke-
ammaksi mahdollinen hyvitysmaksu erilliskeratysta kalvomuovista
muodostuu. Ensisijaisesti lajitellaan varilliset ja varittdomat eli kirk-
kaat kalvomuovit omina jakeinaan, ja toissijaisesti ne otetaan talteen

yhdessa lajiteltuna. Padsaantoisesti varillisia muoveja, syntyy tyo- 04

maalla vahemman kuin kirkkaita kalvomuoveja. Kirkkaista kalvomuo-

veista saatava taloudellinen hydty on tyémaalle usein myds suurem- PE-LD

pi kuin varillisistd muoveista saatu. Muovin uudelleen hyddyntamisen

kannalta varia tarkedmpaa on kuitenkin lajitella muovilaadut oikein. Kuva 3. Kalvomuoveissa

kadytetty pakkausmerkinta

Muovien erilleen lajitteluun vaikuttaa tydmaalla syntyvien kalvomuo- 4o - llisimmin PE-LD.

vien maara ja laatu. Jatehuoltokumppanilta tulee selvittda muovien
mahdollinen erilleen lajittelu ja puhtausvaatimus.

Tydmaalla kdytettavan lajitteluohjeistuksen tulee olla mahdollisim-

man selked ja havainnollistava. Hyvassa ohjeessa on kuvia tydmaalla

syntyvista kalvomuoveista ja niiden kerdysvalineista. Kuvilla voi liséksi havainnollistaa ja ohjeistaa
kalvomuovien puhtausvaatimuksista, joita kerdykselta edellytetaan. Ohjeessa on tarkeaa kayttaa
selkeita tydmaalla kdytdssa olevia termeja lajiteltaville muoveille seka huomioida tydmaan eri kieli-
tarpeet. Oppaan lopussa on esimerkki muovien lajitteluohjeesta tydmaalle.

Oppaan lopussa olevaan lajitteluohjeeseen on kuvattu yleisimpia talonrakentamisen muoveja ja
niiden tavallisimpia materiaalimerkintoja. Tydmaalla syntyvat kalvomuovit ovat paasaantoisesti
aina polyeteenid(esim. PE-LD ja PE-LLD). Kalvomuovien lisdksi monet muovilajit ovat kierratetta-
via. Taman vuoksi jatehuoltokumppanilta kannattaa aina varmistaa, voiko tydmaalle jarjestaa myos
muiden muovilajien erilliskerdyksen.

Muovit voidaan luokitella niiden eri ominaisuuksien mukaan materiaalimerkinndilld. Samasta muo-
vilajista voidaan tehda teknisia ominaisuuksia muokkaamalla useita erilaisia tuotteita. Muoveissa
kaytetdan usein kolmen nuolen muodostamaa kolmiota (kuva 3), jonka sisélla on numero ja ala-
puolella kirjainyhdistelmé (esim. PE-HD, PE-LD, PE-LLD). Muoveissa voi olla myds pelkka kirjain-
yhdistelm3, joka kertoo saman tiedon kuin numero. Jokainen kirjainyhdistelma on lyhenne muo-
vin teknisesta nimesta. Muovimerkinta on yleensa printattuna suoraan muoviin. Muovimerkinnat
eivat kuitenkaan ole yhtenaisia, minka vuoksi erityisesti EU:n ulkopuolelta tulevat tuotteet ja nii-
den pakkaukset on voitu merkita eri tavoin. Jossain muoveissa ei yleensa ole lainkaan merkintaa
(esim. kiristemuovi). Jatehuoltokumppanilta tulee varmistaa kalvomuovien kierrdtykseen soveltu-
vat muovit. Tuotteissa kaytetyista pakkausmuoveista voi tarvittaessa tiedustella myos tavarantoi-
mittajilta.



5. Kalvomuovien kerays- ja
varastointivalineet

Jatteiden varastointiin ja logistiikkaan tulee kiinnittaa erityista huomiota. Talonrakentamisen tyo-
maiden erityispiirteena on usein tydmaiden tilan puute useille keraysvalineille seka kerrosmai-
nen rakentaminen. Ahtaille tydmaille on tarkeaa valita oikeat tarkoitukseen sopivat keraysvalineet.
Useilla talonrakentamisen tyomailla tehd@an kerrosmaista rakentamista, mika tarkoittaa jatteiden
kuljettamista eri kerroksista paddsaantoisesti ulkotiloissa oleville kerdysvalineille. Kerroskohtaiset
keraystavat ja -valineet tulee sopia tydmaakohtaisesti. Hyvia kdytantoja on esimerkiksi velvoittaa
jokainen urakoitsija viemaan syntyvat jatteet itse ulkotiloissa sijaitseviin keraysvalineisiin tai val-
tuuttaa ulkopuolinen taho hoitamaan tyémaan siivousta.

Erityisesti maanrakennusvaiheissa erityispiirteena on saiden armoilla tydskentely, mika vaikut-
taa syntyvan jatteen laatuun seka tydmaille valittaviin kerdysvalineisiin. Kannelliset kerdysvalineet
suojaavat kerattavia jatejakeita ulkopuolisilta olosuhteilta kuten tuulelta, vedelta, jyrsijoilta ja lin-
nuilta. Lisaksi kannellinen kerdysvaline ehkaisee paremmin ylimaaraisten jatejakeiden paatymisen
kerdysvalineeseen. Kannellisiin kerdysvalineisiin on mahdollista asentaa myos lukko. Lukittuja ke-
raysvalineita kannattaa harkita erityisesti kohteissa, joissa ulkopuolisilla on paasy keraysvalineiden
laheisyyteen.

Kerays- ja varastointivalineiden valintaan vaikuttavia tekijoita tyomaalla:

- Kerdys- ja varastointivalineille varatut paikat on hyva tunnistaa jo jatehuolto-
suunnitelmassa.

- Kalvomuovin kerdysvalineita kannattaa tilata jatehuoltokumppanilta siina tyo-
maan vaiheessa, jossa tunnistetaan syntyvan kalvomuovia.

+ Tydmaan koko ja tydmaan tyyppi(esim. tie-, kadun-, radan-, viherrakentaminen)
vaikuttaa syntyvan muovin maaraan ja syntyviin muovilajeihin.

- TyO6maan laajuus vaikuttaa kerdysvalineiden sijoitteluun tyémaalla.
Kerdysvalineiden paikkojen suunnittelussa kannattaa hyddyntaa jatehuollon-
kumppanin ammattitaitoa, silla jateautoilla tulee olla esteetdn paasy tyhjennet-
tavien kerdysvalineiden luo.

- Keraysvalineet on aina hyva sijoittaa niin Iahelle jatteiden syntypaikkaa kuin
mahdollista.

« Keraysvalineiden valinnassa tulee huomioida ymparistoolosuhteet kuten saaolo-
suhteet, haittaelaimet ja tydmaan sijainti.

Ty6maan vaiheisiin, joissa kalvomuoveja syntyy esimerkiksi tavaran purun yhteydessa, on tarpeel-
lista sékittdd kalvomuoveja, jotteivat ne roskaa ymparistéa. Talldin kalvomuovijatteen kerailyyn
tydmaalta sopii erityisesti lapinakyva, rei'itetty jatesakki, joka on valmistettu polyeteenista (PE).
Lapinakyvasta sakista voi silmamaaraisesti tarkistaa, etta kalvomuovin sekaan ei ole keratty sinne
kuulumatonta jatetta. Rei’itetty sakki pysyy ehjana jatepuristimessa tai pakkaavassa jateautossa,
mika tekee jatteen jatkokasittelysta helpompaa. Muovia voidaan kerata myos tavallisiin varillisiin
jatesakkeihin. Jos tydmaalla kuitenkin lajitellaan kirkkaita kalvomuoveja erikseen, on silloin erityi-
sen tarkeaa kayttaad muovin kerddmiseen myds lapinakyvaa jatesakkia.
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Taydet jatesakit kuljetaan tyopisteilta mahdollisiin jatekerdyspisteisiin, joista ne toimitetaan
eteenpain kalvomuovin varastointi-/kerdyspisteisiin tydmaalla. Kalvomuoveja ei tarvitse sakittaa,
jos niiden toimittaminen kerdysvalineisiin on logistisesti mahdollista ilman jatesdkkien kayttamis-
ta. Muovin erilliskeraykseen tarkoitetut kerays- ja varastointivalineet merkitaan selvasti, ja merkin-
ndissa opastetaan, mita muovilajia kerdysvalineisiin saa laittaa.

Keraaminen sakkitelineeseen

Muovisdkkeja varten tydmaalla voidaan kayttaa sakkitelineita (kuva 4). Sakkitelineet ovat helposti
liilkuteltavia ja vievat tydmaalla suhteellisen vahan tilaa. Sakkitelineet soveltuvat talonrakentami-
sen tyomailla sisdvalmistustydvaiheeseen, jossa lattiavalut on jo tehty. Sakkitelineet helpottavat
tydmaan sisaista jatteiden lajittelua ja niita voidaan sijoitella esimerkiksi kerroskohtaisesti sovitul-
le jatteiden varastointipaikalle. Taydet jatesakit kuljetetaan tydmaan jatteiden varastointipisteille
sovittuun keraysvalineeseen tai paikkaan, josta pakkaava jateauto noutaa sakit.

Kuva 4. Muovisidkkeja varten voidaan kayttda muovisékkitelineitd, joihin sdkki on helppo asentaa. Telineeseen on hyva
laittaa opaste siitd, mita jatetta sakkiin saa laittaa (kuvat Ramboll Finland Oy ja Lassila & Tikanoja Oyj).
Jatesdkkiteline sopii erityisesti seuraaville tyomaille:
- Talonrakentamisen sisavalmistusvaiheessa olevalle tyomaalle.

- Tyoémaille, joissa kerroskohtaisia lajittelupisteita on mahdollista toteuttaa.
- Tydmaa, jossa varastointitilaa ei ole runsaasti.
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Keraaminen puristimeen

Jatepuristin on kevyen ja ilmavan kalvomuovin keradmiseen tehokas ratkaisu. Puristimessa muo-
vi pysyy kuivana ja puhtaana. Puristin tarvitsee kuitenkin verkkovirtaa, joten sen sijoittaminen tyo-
maalle tulee suunnitella ennakkoon. Puristimen johdot ja kaapelit eivat saa aiheuttaa tyoturvalli-
suusriskia tydmaalla. Lisaksi puristimille ja lavoille on varattava aina riittavasti tilaa, jotta ne paas-
taan noutamaan turvallisesti.

Jatepuristimia on saatavilla myds useampi kammioisina (kaksikammioiset puristimet), jol-

loin samaan laitteeseen voidaan kerata esimerkiksi seka kalvomuovi- etta pahvijatettad (Kuva b).
Uusimmissa monikammiopuristimissa on liikkuva valiseing, joka mahdollistaa molempien sailidi-
den tayteen keradmisen ennen puristimen tyhjentamista.

Kuva 5. Puristin soveltuu erityisesti tydmaille, joissa tunnistetaan syntyvén paljon kalvomuoveja (kuva Europress).

Jatepuristin sopii erityisesti seuraaville tyomaille:

- Kooltaan suuri ja kestoltaan pitka tyémaa, jossa voidaan olettaa syntyvan paljon
kalvomuoveja.

- Mahdollisuus saada puristimeen verkkovirtaa.

- Tydmaalla on logistisesti keskeisella paikalla sijaitseva varastointipaikka, josta myos
jateauto paasee tyhjentamaan puristimen turvallisesti.
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Kalvomuovin paalaaminen

Kalvomuovia on mahdollista paalata tiiviiksi paaleiksi, jotka jatehuoltokumppani noutaa sovitus-
ta paikasta. Kalvomuovin voi kerata tydmaalla esim. sakkeihin, jotka voidaan sy6ttaa paalaimeen
(Kuva B). Paalaimen kayttd vaatii yleensa koulutuksen laitetoimittajalta. Paalain soveltuu erityises-
ti tydmaille, joissa paalain on mahdollisuus sijoittaa esim. sisatiloihin, katoksen alle tai konttiin.
Paalain on kooltaan usein melko pieni, joten se ei vaadi runsaasti tilaa. Syntyville paaleille seka ke-
ratylle muoville tulee kuitenkin varata tilaa.

Kuva 6. Jatepaalain voidaan sijoittaa tydmaalla esim. konttiin, jonne my6s
keratty kalvomuovi ja valmiit paalit voidaan s&il6a (kuva Helsingin kaupunki).

Jéatepaalain sopii erityisesti seuraaville tyomaille:

- Kooltaan suuri ja kestoltaan pitka tyémaa, jossa voidaan olettaa syntyvan paljon
kalvomuoveja.

- Mahdollisuus saada paalaimeen verkkovirtaa.

- Mahdollisuus sijoittaa paalain sisatiloihin, jossa tasainen alusta (esim. tydmaa-
kontti, parkkihalli)



Keraaminen kannelliseen jatelavaan

Tavallinen jatelava ei ole tehokkain ratkaisu kevyen ja ilmavan muovijatteen keraamiseen, silla se
nostaa erityisesti kuljetuskertojen maaraa. Tydmailla jatelava on kuitenkin usein kdytannollinen
vaihtoehto. Jatelavassa on erityisen térkeaa olla kansi, jolloin muovijakeet eivat kulkeudu tuulen
mukana ymparistoon, lavalle ei paady sinne kulumattomia jatteita ja kalvomuovit pysyvat kuivina ja
puhtaina(Kuva 7).

Jatelavoihin on mahdollisuus hankkia lukitus. Jatelavoja on liséksi mahdollisuus saada useammal-
la valiseinalld, jolloin lavaan voidaan kerdtd useampaa jatejaetta samanaikaisesti esim. kalvomuo-
via ja pahvia.

Kuva 7. Kannellinen jatelava soveltuu tyomaille, joissa ei ole mahdollisuutta
saada verkkovirtaa (kuva Finncont).

Jatelava sopii erityisesti seuraaville tyomaille:

- Kooltaan suuri ja kestoltaan pitka tydmaa, jossa voidaan olettaa syntyvan paljon
kalvomuoveja.

- Eimahdollisuutta saada verkkovirtaa.

- Tyomaalla on logistisesti keskeisella paikalla sijaitseva varastointipaikka, josta
my0s jateauto paasee tyhjentamaan lavan turvallisesti.
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Keraaminen kannellisiin kerdysastioihin

Jatehuoltokumppani voi noutaa erilliskerattya kalvomuovia myds suoraan pakkaavaan jateautoon,
jolloin keraysvalinetta ei tarvitse kuljettaa pois tydmaalta tyhjennyksen ajaksi. Keraysvalineet si-
joitetaan tydmaalla paikoihin, joissa ne eivat ole tydmaan etenemisen esteena ja joihin jatehuolto-
kumppanilla on esteetdn paasy tyhjennyksen yhteydessa. Pienempia keraysvalineita voidaan si-
joittaa lahemmas jatteiden syntypaikkoja ja liikutella joustavammin tyémaan edetessa. Hyvia kal-
vomuovin kerdykseen soveltuvia kerdysvalineita ovat esim. jatekontit, joissa on luukullinen las-
tausaukko tai pyorélliset kerdysastiat (Kuva 8). Talonrakentamisen tydmailla pyorallisia pienia ke-
rdysastioita (140 1-240 1) voidaan hyddynt&a kalvomuovin kerd@misessa erityisesti sisdvalmistus-
vaiheessa, jolloin muoveja voidaan keratéa astiaan ja astia voidaan tyhjentaa tydmaalla olevaan suu-
rempaan keraysvalineeseen esimerkiksi jatelavalle tai -puristimeen.

Kuva 8. Kannellisia tydmaalle soveltuvia kerdysastioita ovat esimerkiksi etulastauskontti tai 140 1-660 |
kerdysastia (kuvat Finncont).

Keraysastia sopii erityisesti seuraaville tyomaille:

- Kooltaan pieni tydmaa, jossa muoveja ei tunnisteta syntyvan jatkuvana virtana.

- TyO0maa, jossa varastointitilaa ei ole runsaasti.

- Tydmaa, jossa keraysvalineet voidaan sijoittaa lahelle jatteen syntypaikkaa
kuitenkin niin, etta jateauto paasee tyhjentamaan keraysastiat esteettomasti.

- Eimahdollisuutta saada verkkovirtaa.
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6. Kalvomuovien kasittely laitoksissa

Kalvomuovien erilliskeraaminen on aina ensisijainen vaihtoehto saada kalvomuoveja uudelleen
hyddynnettavaksi. Mita tarkemmin kalvomuovit lajitellaan erilleen muista jatejakeista jo syntypai-
kalla, sita parempi laatuista uusioraaka-ainetta muovista voidaan valmistaa. Kalvomuovien erillis-
kerdaminen tyémaalla nostaa myos tydmaan kierratysastetta. Jatehuoltosuunnitelmassa on tarke-
aa maaritella kalvomuovien erilliskerdys heti urakan alkaessa.

Kalvomuovin erilliskerays ei kuitenkaan aina ole mahdollista. Kalvomuoveja voidaan erilleen lajitel-
la myds laitosmaisesti rakennussekajatteesta. Kalvomuovien erilleen lajitteluun laitoksessa vai-
kuttavat materiaalien puhtaus ja se, mita jatejakeita kalvomuovien kanssa on lajiteltu samaan ke-
raysvalineeseen. Talloin kalvomuovien laatu voi kuitenkin pilaantua, eivatka kalvomuovit ole erotel-
tavissa yhta hyvin kuin erilliskerattyind. Erityisen tarkeda on, ettei rakennussekajatteen sekaan ole
lajiteltu materiaaleja, jotka voivat liata muut materiaalit. Tallaisia ovat muun muassa kipsilevyt ja
vaaralliset jatteet.

Erilliskerattyja kalvomuoveja voidaan kasitella laitosmaisesti joko mekaanisesti tai kemiallisesti
kierrattamalla. Muovien laitoskasittely ei poista erilliskerdyksen tarvetta, silla myos laitoskasitte-
lyssa on tarkead, ettd materiaali on puhdasta ja tasalaatuista. Sekalaisen muovijatteen mekaani-
nen kierratys johtaa usein uusiomuovituotteisiin, joiden ominaisuudet eivat vastaa neitseellisis-
ta materiaaleista valmistettuja tuotteita. Taman vuoksi kierratysmuovia ei voida kayttaa kaikissa
tuotteissa, kuten elintarvikepakkauksissa.

Kemiallisen kierratyksen prosesseja ovat mm. kaasutus, pyrolyysi, solvolyysi ja depolymerisaatio.
Kemiallisessa kierrdtyksessad muovit hajotetaan Iaht6aineiksi, joista valmistetaan uutta vastaavia
muoveja. Kemialliseen kierratykseen kaytetty muovijate voi olla laadultaan my0ds sekalaisempaa
kuin mekaanisen kierratyksen raaka-aine. Monessa kemiallisessa kierratysteknologiassa lahtoma-
teriaalien puhtaudella ja homogeenisuudella on suuri rooli taloudelliselle menetykselle. Joissain
teknologioissa puhdistusprosessi on jopa avainasemassa. Kemiallinen kierratys taydentaa mekaa-
nista kierratysta, ja molempia kierrdtysmenetelmia tarvitaan kierratystavoitteiden saavuttamisek-
si. Tydmailla tapahtuva erilliskerdys on hyvin tarkedd myds kemiallisen kierrdtyksen onnistumisek-
si.
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