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1. SOVELTAMISALA

Nama arviointiperusteet koskevat kantavien tai jaykistavien rakenteiden voimaasiirtévia liimaruuvi- ja
limatankoliitoksia, jotka valmistetaan tehtaalla limaamalla limapuu-, LVL-, CLT-, rakennesahatavara- tai
massiivipuukomponentteihin metallisia ruuveja tai profiloituja metallitankoja, kuten harjateraksia tai
kierretankoja. Nama arviointiperusteet eivat koske terésosia, joita limatangoilla tai —ruuveilla kiinnitetaan
puurakenteisiin, eika liimatankoihin tai —ruuveihin tydmaalla tehtavia kiinnityksia, kuten liimatankojen
paiden valamista betoniin.

Nama arviointiperusteet koskevat liimaruuvi- ja liimatankoliitosten mekaanista kestavyyttd, sailyvyytta ja
palonkestavyyttd. Nama arviointiperusteet eivat kata sellaisia liitoksia, joihin vaikuttaa pitkaaikaisesti yli
50 °C lampdtila tai dynaamisesti vaihtorasitettu kuormitus. Valmistaja esittda litosten kayttdalueen ja
my0s rajaukset kayttokohteista, joihin liitoksia ei voida kayttaa.

Liimaruuvi- ja liimatankoliitosten varmentamisen ja varmennustodistuksen merkin kayton edellytyksena
ovat seuraavat toimenpiteet: Testauslaitoksen® suorittama liitostyypin alkutestaus ominaisuuksien
maarittamista sek& suunnitteluohjeiden ja valmistusmenetelm&n varmentamista varten, valmistajan
suorittaman laadunvarmistuksen ja valmistusmenetelman alkukatselmus, valmistajan suorittama jatkuva
laadunvarmistus sek& laadunvalvonnan varmentajan suorittama kolmannen osapuolen valvonta.

Liimaruuvi- tai limatankoliitoksia sisaltavat rakenteet merkitd&n varmennustodistusmerkilla ja todistuksen
haltija sitoutuu noudattamaan tassa ohjeessa esitettyja vaatimuksia.

2. LIMATTUJEN TERASTANKO- JA LIIMARUUVILIITOSTEN KUVAUS

Voimaa siirtdvat ruuvit tai tangot limataan tehtaalla limapuu-, LVL-, CLT, rakennesahatavara- tai
massiivipuukomponentteihin esiporattuihin reikiin. Liittimet voidaan asentaa puun syiden suuntaan, syita
vastaan kohtisuoraan tai puun syihin nahden vinossa kulmassa porattuihin reikiin. Liitos voi koostua
yhdesté tangosta tai ruuvista, liitinryhméasta tai usean liitinryhman muodostamasta kokonaisuudesta.
Yksittainen liimaruuvi tai —tanko voi olla pituussuunnassaan vedetty tai puristettu tai poikittain
leikkauskuormitettu. Liittimeen voi myds vaikuttaa samanaikaisesti leikkausvoima ja pituussuuntainen
kuormitus.

Liimatankoja ja -ruuveja kaytetaan kiinnittamaan esivalmistettu puurakennekomponentti puu-, teras- tai
betonirakenteeseen, kuten perustuksiin. Liimatankojen- tai ruuvien liittdmisessa toiseen rakenteeseen
kaytetdan terasrakenteille tyypillisia asennustekniikoita ja litososia kuten ruuviliitoksia ja hitsausta.
Puurakenteeseen liimatut harjaterastangot voidaan myés valaa suoraan betonirakenteeseen.

Kuvassa 2.1 on esitetty esimerkkind liimaruuvilitoksen kaytté limapuupilarin  jaykkana
perustuslitoksena, jossa taivutusmomenttia, puristusta ja leikkausvoimaa vélittava liitos koostuu
kahdesta liimaruuviryhmasta.

! Testauslaitoksella tulee olla puurakenteiden kiinnittimien testausmenetelman EN 26891 kattava akkreditointi
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Kuva 2.1  Liimaruuviliitoksen tyypillinen kayttokohde liimapuupilarin jaykkana kantaliitoksena.

3. VAATIMUKSET

3.1. Yleista

Liimaruuvi- ja liimatankoliitokset toteutetaan siten, etta liitoksesta tulee kestava ja sen
lujuusominaisuudet sailyvat tuotteen kayttdian.

3.2. Suoritustason osoittamismenettelyt

Liimatanko- ja liimaruuvilitosten mekaanisen lujuuden suoritustaso voidaan osoittaa kahdella
menettelyll&:

3a. limoitetaan, ettd liitos on tehty kolmannen osapuolen yksiloityd rakennuskohdetta
varten tekemien rakennesuunnitelmien perusteella, jotka on toimitettu liitoksen
valmistajalle.

3b. limoitetaan, ettd liitos on tehty sen valmistajan yksilGityd rakennuskohdetta varten
tekemien rakennesuunnitelmien perusteella.
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Menettelyssd 3a ilmoitetaan rakennuskohde, rakenne-elementin tunnus ja rakennesuunnittelija®.
Suunnittelijan tekemé& rakennesuunnitelma on toimitettava liitoksen valmistajalle. Suunnitelman on oltava
riittdvan yksityiskohtainen, jotta liitokset voidaan sen perusteella valmistaa. Valmistaja toteaa
suunnitelmasta, etta valmistajan varmennustodistus kattaa suunnitellun liitoksen ja kayttokohteen.

Menettelyssd 3b ilmoitetaan rakennuskohde ja rakenne-elementin tunnus®. Liimaruuvi- tai
limatankoliitoksen valmistajan on tehtava kohdekohtainen piirustuksen ja rakennelaskelmat sisaltava
rakennesuunnitelma.

3.3. Vaatimukset suunnittelulle

Liimaruuvi- ja liimatankoliitosten suunnittelussa noudatetaan eurokoodijarjestelman kanssa
yhteensopivia testaamalla varmennettuja liitoksen suunnitteluohjeita. RIL 205-1-2009 "Puurakenteiden
suunnitteluohje” mukaisia liimatankoliitosten suunnitteluohjeita voidaan kayttda kayttdluokan 1 ja 2
limatankoliitoksille, joissa kaytetddn epoksilimaa ja kierteilla, harjoilla tai vastaavilla profiloinnilla
varustettuja seostamattomasta terdksesta tai austeniittisesta ruostumattomasta teraksesta valmistettuja
pyoreitd tankoja. Muissa tapauksissa kaytetaan erikseen laadittua testaamalla kyseiselle liitostyypille ja
kayttdtarkoitukselle varmennettua suunnitteluohjetta, jossa esitetty yksittdisen liimatangon- tai ruuvin
tartuntalujuus on méaaritetty testaamalla. Suunnitteluohjeessa voidaan soveltuvin osin kayttaa julkaisussa
VTT Publications 196 "Joints of glulam structures based on glued-in ribbed steel rods” (1994) esitettyja
mitoitusohijeita.

Rakennelaskelmissa tulee esittaa liimaruuviliitoksen kantavuuden mitoituslaskelmat sisaltden yksittaisen
littimen kestavyystarkastelun seka liitinryhman muodostaman liitoskestavyyden tarkastelun ottaen
huomioon myos liitosalueen puustamurtokestavyys.

Rakennepiirustuksissa liimaruuviliitoksista esitetddn yksityiskohtaisesti kaikki litoksen valmistuksessa ja
tybmaa-asennuksessa tarvittavat litoksen, liittimen, liittimien sijoituksen ja liittimille porattavien reikien
mitat ja materiaalit. Rakennepiirustuksessa esitetddn myos liitosten valmistaja, varmennustodistuksen
numero, liimatangon tai ruuvin lujuusluokka tai aineslujuus viitaten asianmukaiseen standardiin,
kaytettava liima, puun lujuusluokka tai valmistajakohtainen tuotemerkki, rakenteen kayttdluokka seké
mahdollinen kantavuuden palonkestavyysluokka. Mikali kaytetdan suunnitteluohjeessa esitettya
tiukempia valmistustoleransseja, on ne esitettédva rakennepiirustuksessa.

3.4. Materiaalivaatimukset

3.4.1. Puutavara
Puutavaran tulee olla
o EN 14080 tai mukaista liimapuuta
o ETA:n tai varmennustodistuksen mukaista 2- — 5- lamellista limapuuta
o EN 14374 mukaista LVL:aa
o ETA:n mukaista CLT:téa (ristiinliimattu massiivipuulaatta)

e EN 14081-1 mukaista havupuusahatavaraa tai

2 Jos suunnittelijaa ei iimoiteta, oletetaan etta kysymyksessa on menettely 3b ja etta liitoksen valmistaja vastaa
suunnittelusta.

% Jos kysymyksessa on menettely 3b ja liitoksen valmistaja vastaa suunnittelusta, niin rakennesuunnitelmien lisaksi
ei tarvitse ilmoittaa mitdan, kun merkinnassa yksildidaan rakennuskohde ja rakenne-elementin tunnus.
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e suomalaista pydreda puutavaraa, jonka lujuusluokaksi voidaan olettaa enintddn EN 338:n
mukainen C30
3.4.2. Liima

Liiman tulee olla puun ja metallin rakenteelliseen limaukseen hyvaksyttya epoksi-, polyuretaani- tai
resorsinolilimaa, joka tayttda vahintdan standardin EN 301 liimatyypin 1l vaatimukset. Mik&li rakenne
altistuu EN 1995-1-1 standardin kayttéluokan 3 olosuhteisiin tai litoksen kantavuudelle asetetaan
palonkestovaatimuksia, liiman tulee tayttdd EN 301 standardin liimatyypille | asetetut vaatimukset.

3.4.3. Liittimet

Liimaruuvin tai liittimen halkaisijan tulee olla 6 — 30 mm ja liittimen liimattavasta pituudesta vahintaan 1/5
tulee olla kierteistetty tai profiloitu. Kayttdluokassa 3 kaytettavien liittimien tulee olla kuumasinkittyja EN
ISO 1461 mukaan vahintdan 49 um kerrospaksuudella tai niiden tulee olla ruostumattomasta teraksesta
valmistettuja.

Liimaruuvien ja —tankojen tulee olla

a) rakenteelliseen kayttdon tarkoitettuja seostamattomasta terdksestd tai austeniittisesta
ruostumattomasta teréksesta valmistettuja ruuveja, pultteja, harjateraksia tai kierretankoja, joiden
ominaisuudet on osoitettu CE-merkinnalla tai puurakenteiden liittimien varmennustodistuksella tai

b) standardin EN 10083-1, EN 10263, EN 10269, EN 10016, EN 10025-2, EN 10025-3, EN 10149-1, EN
10277-2 mukaisesta seostamattomasta teraksesta tai standardin EN 10083-1 tai 10088 mukaisesta
austeniittisesta teréksesta valssaamalla, vetamalla, tyssdamalla ja/tai lastuavalla tyostolla valmistettuja
kansiruuveja tai profiloituja tankoja.

Kun kaytetaan tapauksen b) mukaisia liimaruuvikayttéa varten valmistettuja erikoisliittimia:

o liittimen pituus ja halkaisijamitta saa poiketa nimellismitasta enintdén 2,5 % ja muut mitat, kuten
profiloinnit ja ruuvin kannan mitat, enintdan 5 %

¢ liittimen venyman A5 tulee olla vahintdan 8 % maaritettyna standardin EN 1SO 6892-1 mukaan

e liittimen myotolujuuden ja vetomurtolujuuden ominaisarvot maaritetdan kansiruuvin tapauksessa
EN14592 standardin mukaan ja profiloidulla tangolla EN 10218-1 ja EN ISO 6892-1 mukaan, kun
ominaisarvo lasketaan koetuloksista standardin EN 14358 mukaan

o leikkauskuormitettuna kaytettaville liitimille maaritetdan myoétdmomentin ominaisarvo EN 14592
standardin mukaisella menettelylla

o kayttoluokassa 3 kaytettavien liittimien korroosiosuojaus varmennetaan testaamalla EN 10244-2
standardin mukaan tai ruostumattomilla teraksilla ainestodistuksesta.

3.5. Liitoksen alkutestaus

3.5.1. Yleista

Liimatanko- ja liimaruuviliitoksen alkutestauksen tulee kasittaa
a) suunnitteluarvojen maadrityksen ja suunnittelumenetelmén varmentamisen
b) valmistusmenetelman varmentamisen

Mikali litos on RIL 205-1-2009 ohjeen mukainen liimatankoliitos, kohdan a) mukaista liitoksen
tyyppitestausta ei tarvita.
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Erillista valmistusmenetelman alkutestausta ei tarvita valmistuspaikalle ja —menetelmalle, jota on kaytetty
a) kohdan tyyppitestauksen koekappaleiden valmistuksessa. Kohdan b) mukainen alkutestaus tulee
tehdda aina, jos valmistusmenetelmdan tai liimaan tulee muutoksia tai kyseessd on uusi
valmistuspaikka/tuotantolinja.

3.5.2. Suunnitteluarvojen tyyppitestaus

Liimattaville ruuveille ja tangoille maaritetddn liittimen CE-merkinndassa esitettyjen ominaisuuksien
perusteella EN 1995-1-1 mukaan laskennollisesti tai kohdan 3.4.4 b) mukaisen testauksen perusteella
littimen myotd- ja vetomurtokestavyyden ominaisarvot, mitoituksessa kaytettavat nimellismitat,
leikkauskuormitettujen liittimien tapauksessa my6témomentin ominaisarvo ja kayttéluokan 3 liittimien
tapauksessa korroosiosuojaus. Kohdan 3.4.4 b) mukaisten erikoisliittimien alkutestauksessa
geometriamittaukset ja testit tulee tehda vahintaan viidella liittimella.

Liimatulle liittimelle maaritetddn tartuntakestdvyys EN 26891 mukaisilla vetokokeilla kullekin erilaiselle
reikdporaukselle, liimalle, tartuntapituudelle, puumateriaalille ja puun kuormitussuunalle (syysuunta).
Kussakin  koesarjassa on oltava vahintddn 10 koekappaletta. Koetuloksista lasketaan
tartuntakestavyyden  ominaisarvo EN 14358 mukaan.  Suunnitteluohjeessa  ilmoitettava
tartuntakestéavyyden ominaisarvo tulee olla < kokeellisesti maaritetty arvo. Puun syiden suuntaisesti
vedetyn liimatangon tai -ruuvin kayttdluokan 2 tartuntakestavyytta tulee lisaksi pienentéaé kertoimella 0,8.
Kayttoluokkaan 3 tarkoitetun liimaliittimen kayttdluokan 3 tartuntakestavyys tulee maarittdd RH95
olosuhteisiin tasaannutetuilla koekappaleilla, jotka kayvat lapi puun tasapainokosteuden kosteussyklin
RH95-RH45-RH95 olosuhteissa.

Litoksen liitinkohtainen  leikkauskestdvyyden  ominaisarvo  maadritetddn  tyyppitestauksessa
laskennollisesti EN 1995-1-1 mukaan tai kokeellisesti EN 1380 ja EN 14358 standardien mukaan.
Laskennollista tarkastelua voidaan kayttdd pelkastaan leikkauskuormitetuille seka puristetuille ja
leikkauskuormitetuille liittimille. Puun syiden suuntaan sijoitetun liittimen laskennollisessa tarkastelussa
reunapuristuslujuudeksi oletetaan 10 % puun syitd vastaan kohtisuorasta arvosta. Vedetyn liittimen
leikkauskestavyys maaritetaan kokeellisesti EN 1380 ja EN 26891 standardeja soveltaen koekappaleilla,
joissa liitintd kuormitetaan samanaikaisesti veto- ja leikkausvoimalla.

3.5.3. Suunnittelumenetelméan varmentaminen

Ellei liimaliitinryhman muodostaman liitoksen toimintaa voida esittdd suunnitteluohjeissa yksiselitteisesti
RIL 205-1-2009, EN 1995-1-1 ja VTT Publications 196 mukaisilla mitoitusmalleilla, litinryhmalle esitetyt
suunnitteluohjeet tulee varmentaa liitosten kuormituskokeilla. Mikali liittimille esitetdan RIL 205-1-2009
ohjetta pienempia liitinvalien tai reunaetdisyyksien vahimmaisarvoja, tulee liitinryhmé&n toiminta
varmentaa aina kokeellisesti. Liitoksen kuormituskokeet tehdddn EN 26891 mukaisella
testausmenetelmalla. Suunnitteluohje katsotaan testatulta osin hyvaksyttavaksi, jos koetulokset tayttavat
EN 14358 standardin kohdan 5 mukaisen naytteen hyvaksymisehtotarkastelun.

3.5.4. Palonkestavyyden alkutestaus

Mikali liitokselta edellytetddn palonkestavyytta, tyyppitestaukseen siséltyy liitoksen kantavuuden
palonkestavyysluokan maarittdminen kokeellisesti EN 13501-1 mukaan tai laskennollisesti EN 1995-1-2
mukaan. Palonkestavyysluokka voidaan maarittaa laskennollisesti ainoastaan taydellisesti suojatulle
litokselle ottaen huomioon liittimen lammdnjohtavuus ja liiman lammdnkestavyys.

3.5.5. Valmistusmenetelman alkutestaus

Valmistusmenetelman alkutestaukseen kuuluu véhintaan 10 liitoksella tehtdvat limaruuvin tai —tangon
tartuntavetokokeet EN 26891 mukaisella menettelyllda. Kaytettdessa koekappaleita, joiden kummassakin
paassa on samanlainen liimaliitinlitos, koekappaleiden lukumaéard on vahintdan 5. Koekappaleiden
valmistuksen tulee vastata normaalisti tuotannossa kaytettavia materiaaleja ja valmistusmenetelmia.

7 (13)



Koesarjan tulosten tulee tayttdd EN 145358 standardin mukainen naytteiden hyvaksymisehtotarkastelu,
kun tuloksia verrataan suunnitteluohjeessa ilmoitettuun tartuntakestavyyden ominaisarvoon.

3.6. Valmistukselle asetettavat vaatimukset

3.6.1. Puun kosteus

Kayttoluokkaan 1 ja 2 tulevien liitosten puun kosteus saa olla limaushetkelld keskimaarin enintdan 3 %
yksikk6a suurempi kuin rakenteen alin suunniteltu kosteuspitoisuus. Paikallisesti puun kosteuspitoisuus
saa olla kuitenkin enintddn 14 %, jos liman hyvéksyntd sen salli. Ennen liimausta puutavaraa on
sailytettava vahintaan 2 vuorokautta tilassa, jonka lampdtila on vahintaan 15 °C.

3.6.2. Puutavaran laatu ja mitat

Puutavaran CE-merkinnasta tai varmennustodistuksesta todetaan, etta puutavaran laatu ja lujuusluokka
vastaavat rakennesuunnitelmaa. Valmistussarjan alussa mitataan, ettd puun mitat ovat
rakennepiirustuksien mukaiset.

3.6.3. Reian poraus

Poratut reiat puhdistetaan tyontamalla reian pohjaan paineilmaputki, jolla reik&d&n puhalletaan ilmaan niin
kauan, etté reika tulee taysin puhtaaksi.

Ellei suunnitteluohjeessa vaadita tiukempia toleransseja, porauksessa noudatetaan seuraavia
valmistustoleransseja:

¢ liittimen sijainti (asema ulostulon kohdalla): + 5 mm

e reian vinous porauspituudella L, + L./50

e tangon reidn syvyys: 0/+5 mm

e poraussyvyys ruuvin silean varren tunkeumalle: + 5 mm

e poraussyvyys ruuvin kierreosuudelle: -d/0, kun d on ruuvin halkaisija

3.6.4. Liima

Kaksikomponenttinen liima sekoitetaan huolellisesti liman hyvaksynn&n mukaisessa sekoitussuhteessa.
Sekoitettavan eran koko valitaan siten, etta liima tulee kaytettyd liiman hyvaksynndn mukaisessa
kayttdajassa. Liiman kayttéohjeen ja kayttoturvallisuustiedotteen tulee olla saatavilla.

3.6.5. Liittimet

Liitoksiin kaytetdan rakennepiirustuksien mukaisia ruuveja tai tankoja. Pinnoittamattomien liittimien on
oltava hiekka- tai terdsraepuhallettuja. Puhalletut liittimet sailytetddn kuivassa pdlylta suojatussa
paikassa.

3.6.6. Liimausolosuhteet

Tehdashallin ilman lampdotilan tulee olla vahintdan 15 °C ja suhteellisen kosteuden vuorokausikeskiarvo
tulee olla liiman valmistajan antamien ohjeiden mukainen. Tehdashallin lampdtilan vaikutus liiman
kayttdaikaan on otettava huomioon liiman valmistajan antamien ohjeiden mukaan.

3.6.7. Liimaus

Limausmenetelmdn tulee vastata valmistusmenetelmdn alkutestauksessa kaytettyd menetelmaa.
Liimaustyon aloitus- ja lopetusaika kirjataan limauspoytékirjaan.
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3.6.8. Merkitseminen

Liimattuja ruuveja tai tankoja siséaltavat tuotteet merkitdadn pysyvasti kohdan 6 mukaisella tunnuksella
niin, etta jokainen liimaruuvi- tai liimatankoliitoksellinen tuote ja sen valmistuspaivamaara on
jaljitettavissa.

3.6.9. Laadunvalvontakoekappaleet

Valmistaja tekee  vahintddn  yhden liimaruuvin  tai —tangon liimauksen  Kkasittavan
laadunvalvontakoekappaleen kutakin alkavaa liimaliitinliitosten valmistuksen 8 tunnin tydévuoroa kohden
kussakin tyoryhmassa. Kaytettavan laadunvalvontakoekappaleen mitat ja materiaalit on maaritelty
ulkoisen laadunvarmentajan laadunvalvontasopimuksessa.

Laadunvalvontakoekappaleet valmistetaan noudattaen samoja tydmenetelmia ja -laitteita kuin mita
vastaavan varsinaisen valmistuseran yhteydessa kaytetddn. Laadunvalvontakoekappaleet sailytetdan
liman kovettumisen ajan samassa paikassa kuin vastaavan valmistuseran tuotteet.

Laadunvalvontakoekappaleet merkitdan siten, ettd se 8 tunnin ty6vuoro, mistd ne on otettu, on
jaljitettavissa.
3.6.10. Liiman kovettuminen

Liimauksen jalkeen liiman annetaan kovettua liiman valmistajan antamien ohjeiden mukaan, kuitenkin
vahintdén 24 h sailyttden tuotteet liimauksen jalkeen tilassa, jossa ilman [Ampdtila on vahintdéan 15 °C ja
ilman suhteellinen kosteuden vuorokausikeskiarvo on enintéddn 70 %. Tana aikana liimaliitinliitoksia ei
saa rasittaa milladn kuormituksilla.

3.6.11. Jalkity6sto

Liimaruuvilliset tai —tangolliset puun paatypinnat pinnoitetaan kosteuden siirtymisen estamiseksi
rakennepiirustuksissa esitetylla tavalla. Mikali pinnoitusta ei ole esitetty suunnitelmissa, se tehdaan
epoksimaalilla. Mahdolliset muut jalkityostot tehdaan rakennepiirustuksien mukaisesti.

Valmistussarjan alussa tarkistetaan, etta liitosten mitat ja toleranssit ovat rakennepiirustuksien ja kohdan
3.6.3 mukaiset.
3.6.12. Jalkivarastointi

Liimaruuvillinen tai —tangollinen tuote varastoidaan liiman kovettumisen jalkeen ennen pakkausta tilassa,
jossa ilman suhteellisen kosteuden vuorokausikeskiarvo on kayttéluokkiin 1 tai 2 tarkoitetuilla tuotteilla
enintédn 70 %. Kayttoluokkaan 3 tarkoitetut tuotteet varastoidaan vapaalta vedelta, sateelta ja
maakosketukselta suojattuna.

3.6.13. Pakkaus

Tuotteet pakataan niin etta liimaruuvi- tai limatankoliitokset eivat vaurioidu tai saa kosteutta normaalissa
kuljetuksessa, tydmaavarastoinnissa tai tydmaakasittelyssa.

3.7. Sisaiselle laadunvalvonnalle asetettavat vaatimukset

3.7.1. Yleista

Liimaruuvi- ja liimatankoliitosten laadunvarmennuksen taso (AVCP- luokka) on 1 (ks. taulukko 3.7.1).
Valmistajan laadunvalvonnan pitéa olla jatkuvaa ja sen pitaéa kasittaa valmistusmenetelmat, varastointi ja
tuotteen ominaisuudet.

Taulukko 3.7.1 Liimaruuvi- ja limatankoliitosten vaatimuksenmukaisuusmenetelmat.
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Kontrollikeinot AVCP 1

Tuotteen tyyppitestaus Testauslaitos
Tehtaan ja sen sisdisen laadunvalvonnan alkutarkastus Varmennuselin
Tehtaan sisdinen laadunvalvonta Valmistaja
Tehtaalta otettujen naytteiden testaus Valmistaja

Tehtaalta otettujen naytteiden pistokokeet -

Tehtaan sisédisen laadunvalvonnan jatkuva valvonta, arviointi ja Laadunvalvonnan
hyvaksynta varmentaja
3.7.2. Puu

Valmistaja tarkistaa, etta liitoksiin kaytetd&n rakennepiirustuksien mukaisia puuosia.
Valmistussarjan alussa valmistaja mittaa yhdesta puuosasta, etta:
e puun keskimaardinen kosteuspitoisuus on vaatimusten mukainen,
o mitatut yksittaiset puun kosteuspitoisuudet ovat vaatimusten mukaisia ja etta
o liittimille porattujen reikien sijainti ja suoruus tayttavat toleranssivaatimukset

Kosteus mitataan piikkimittarilla liimaliitinpinnasta vahintddn neljasta eri pisteesta ja liittimen pituutta
vastaavalta etaisyydelta litospinnasta puun kultakin sivulta vahintaan yhdestd pisteesta. Mitatut
kosteuspitoisuudet kirjataan liimauspdytakirjaan.

3.7.3. Liima

Valmistaja tarkistaa, ettéd tuotteisiin ja laadunvalvontakoekappaleisiin kaytetdan varmennustodistuksen
mukaista liimaa. Valmistaja tarkistaa liima-astian viimeisen kayttopaivan merkinnasta, etta lima on
kaytettavissa tuotteiden valmistuspaivana.

3.7.4. Liittimet

Valmistaja tarkistaa, ettd tuotteisiin ja laadunvalvontakoekappaleisiin kaytetdan rakennepiirustuksien
mukaisia puhdistettuja liittimia.

3.7.5. Lampdtila ja suhteellinen kosteus

Valmistaja seuraa jatkuvatoimisilla kalibroiduilla mittareilla, ettd esivarastojen, tehdashallien ja
jalkivarastojen ilman lampdtila ja suhteellinen kosteus ovat asetettujen vaatimusten mukaisia.
Liimausolosuhteet merkitdan liimauspoytékirjaan. Poytékirjoja ja mittausdatan piirturitulosteita tai
datatiedostoja arkistoidaan vahintdan 10 vuotta.

3.7.6. Liimaus

Valmistaja tarkastaa, etta liimaustyon aloitus- ja lopetusaika on kirjattu limauspoytéakirjaan. Valmistaja
tarkastaa limauspoytakirjasta, etta limausaika ei ylita sallittua lampdétilasta riippuvaa enimmaisaikaa.
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3.7.7. Liimauksen laadunvalvontatestaus

Laadunvalvontakoekappaleista testataan liittimen tartuntakestévyys akkreditoidun laitoksen kalibroimalla
aineenkoestuskoneella laadunvalvontasopimuksessa esitetyllda tavalla. Kuormitus toteutetaan
voimaohjattuna suoraan murtoon vakionopeudella siten, ettd kokonaiskuormitusaika on 4...9 minuuttia.
Murtokuormat kirjataan testauspoytékirjaan. Vaatimuksena on, ettd yksittéisen liitoksen murtokuorma on
suunnitteluohjeen mukaista liittimen tartuntakestavyyden ominaisarvoa suurempi.

3.7.8. Merkitseminen

Valmistaja tarkistaa, etta tuote on pysyvasti merkitty kohdan 6 mukaisella tunnuksella niin, etta jokainen
tuote ja sen valmistuspaivamaara on jaljitettavissa.

3.7.9. Poikkeavat tulokset

Mikali valmistaja havaitsee poikkeavia tuloksia kohdissa 3.7.2 - 3.7.8, tulee tarkistus tai mittaus
valittbmasti uusia.

Mikali kohdan 3.2.7 mukainen yksittaisen koetuloksen vaatimus ei tayty, tehdddn vahintdan kaksi
lisdkoetta vastaavan valmistussarjan tuotteesta/tuotteista sahatuilla limaruuvi- tai
limatankoliitoskoekappaleilla. Lisatesteilla tdydennetyn erén koetulokset tarkastellaan EN 14358
standardin kohdan 5 mukaisella naytteen hyvaksymisehtotarkastelulla, kun ominaisarvona mk on
suunnitteluohjeessa ilmoitettu liittimen tartuntakestavyys. Mikali lisatestauksellakaan taydennetty
naytteen hyvaksymisehto ei toteudu, valmistajan tulee huolehtia siita, etta tarkastuksen kohteena olevaa
tuote-eraa ei toimiteta tydmaalle kaytettavaksi rakennepiirustusten mukaisesti. Valmistajan on merkittava
tuotteeseen selvasti, etté liimaruuvi- tai limatankoliitos on vajaalaatuinen.

Valmistajan on selvitettdva poikkeamien syyt ja ryhdyttava korjaaviin toimenpiteisiin ennen kuin liitosten
valmistusta jatketaan. Havaitut poikkeamat ja valmistajan korjaavat toimenpiteet kirjataan
laadunvalvontapaivakirjaan.

3.7.10. Kirjanpito

Valmistaja pitda jatkuvasti ajan tasalla olevaa laadunvalvonnan péaivakirjaa. Paivakirjaan merkitdan
laadunvalvonnan tarkastus-, mittaus- ja testaustulokset tdm&n vaatimusten mukaisesti. Paivakirjaan
merkitdén laadunvalvonnasta vastuullisten henkildiden nimet.

Laadunvalvonnan kirjausten tulee sisaltdd seka paivamaara, etta niiden valvontahetkelld valmistuksessa
olevien tuotteiden tunnukset, joihin laadunvalvonta kohdistuu.

Laadunvalvonnan paivékirjoja sailytetddn vahintdan 10 vuotta.

4. SUORITUSTASON PYSYVYYDEN ARVIOINTI JA VARMENTAMINEN

4.1. Lahtotiedot

Varmennustodistuksen laadinnan kaynnistdmiseksi hakijan tulee toimittaa varmennuselimelle seuraavat
[&htdtiedot:

o Hakemuskaavake taytettyna tai vapaamuotoinen hakemus
o Hakemuksen liitteena vahintdan seuraavat tiedot:
o Valmistuspaikkatiedot

o Liimaruuvi- tai liimatankoliitoksen kuvaus, piirustukset kasittden materiaalitiedot ja
kayttokohteet

o Liitosten suunnitteluohje
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o Kohdan 3.5 edellytthman alkutestauksen arviointi-, luokitus- ja testiraportit seka muut
selvitykset

o Selvitys tehtaan oman laadunvalvonnan rakenteesta ja ohjeistuksesta
o Mahdolliset muut selostukset ja raportit

o Kuljetus- ja varastointiohjeet

4.2. Tietojen tarkastus

Esitetyt asiakirjat tarkastetaan ja niiden perusteella paatetaéan, voidaanko varmennustodistus myont&aéa
edellyttéen, etta tehtaan laadunvalvonnan alkutarkastus tuottaa hyvéksytyn tuloksen.

4.3. Valmistuksen sisdisen laadunvalvonnan alkukatselmus

Valmistajalla tulee olla kirjallisesti kuvattu tuotannon laadunvalvontajarjestelmd, joka kattaa kohdassa
3.7 esitetyt asiat. Tehtaan laadunvalvonta katselmoidaan dokumenteista ja kaymalla myods tehtaalla.
Tarvittaessa tehdaskaynnin yhteydessa otetaan naytteita testattavaksi.

Tehdaskaynnilla tarkastetaan sisaisen laadunvalvonnan toimivuus, ohjeistus, mittaus- ja testausvdlineet,
mittavalineiden ja aineenkoestuskoneiden kalibroinnit, reklamaatioiden ké&sittelytapa, organisaatio ja
laadunvalvontavastuut.

Tuotantolaitteista tarkastetaan niiden ymparistéolosuhteet (soveltuvuus tasalaatuiseen tuotantoon) ja
kunto (saavutetaanko toleranssit).

Liséksi tarkastetaan raaka-aineiden vastaanottomenettely ja niiden vaatimukset ja tyontekijdiden
koulutus.

Valmistajalla tulee olla ohjeistus ja dokumentointi vahintdan seuraavista asioista:
e Sisaan tulevan raaka-aineen tarkistusmenettelysta ostoerittain
e Liimaustyosta (valmistusohje)
¢ Valmiiden, ulos lahtevien tuotteiden testauksesta, tarkastuksesta ja hyvaksynnasta
e Laadunvalvontatulosten dokumentoinnista
¢ Reklamaatioiden kasittelymenettelysta

e Tuotteiden merkinnasta
5. JATKUVA LAADUNVALVONTA

5.1. Valmistajan sisdinen laadunvalvonta ja ulkoinen laadunvalvonnan varmentaminen

Laadunvarmistus koostuu valmistajan sisdisesta laadunvalvonnasta ja ulkopuolisesta laadunvalvonnan
varmentamisesta. Tuotteiden laatu varmistetaan sekd valmistuksen ettd tuotteiden laadunvalvonnalla.
Varmennustodistukseen liittyvat laadunvalvontatehtavat kuvataan laadunvalvontasopimuksessa.

Valmistajan sisdisessd laadunvalvonnassa seurataan kohdassa 3.7 esitettyjd ominaisuuksia.
Ominaisuudet ja menetelmét voidaan esittdd tarkemmin laadunvalvontasopimuksessa.

Tuotannon ulkoinen laadunvalvonta toteutetaan vahintdan kerran vuodessa tehtaalla. Varmentamisessa
tarkastetaan kaytdssa olevat menettelyt ja niiden ohjeidenmukaisuus seka sisdisen laadunvalvonnan
tulokset. Valvonnassa tarkastetaan valmistajan laadunvalvonnan toteutuminen, laadunvalvontatestien
tulokset sekd mahdollisesti satunnaisesti valitussa tytkohteessa kaytdssa olevat valmistusmenettelyt ja
niiden ohjeidenmukaisuus. Valvonnan yksityiskohdat esitetddn laadunvalvontasopimuksessa.
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5.2. Raportointi

Ulkoisen laadunvalvonnan tulokset raportoidaan varmennuselimelle. Jos valvonnassa todetaan puutteita
tai varmennustodistuksen myontdjalle on ilmoitettu markkinoilla tavatuista puutteellisista tuotteista,
varmennuselin voi edellyttaa uusintatarkastusta tai toimia kohdan 7.2 mukaisesti.

6. TUOTTEEN MERKINTA

Liimaruuvi- tai limatankoliitoksen sisaltavaén tuotteeseen merkitdéédn varmennustodistuksen myontajan
varmennustodistustunnus seka litoksen ja sen valmistuspaivamaaran yksildiva tunniste.

7. VARMENNUSTODISTUS

7.1. Varmennustodistuksen tiedot
Varmennustodistuksessa tulee olla vahintaan seuraavat tiedot:
¢ varmennustodistuksen yksildiva tunnus/numero
e tuotteen kauppanimi
o tuotteen kayttotarkoitus
¢ varmennustodistuksen haltija
¢ valmistuspaikka
¢ laadunvalvonnan varmentaja

e tuotteen suunnitteluohje sisdltaen kohdan 3.5.2 mukaiset mekaanisten ominaisuuksien
ominaisarvot (suunnitteluohje voidaan esittda varmennustodistuksen liitteend)

¢ varmennustodistuksen kattamat tuotteen kayttoluokat ja kantavuuden palonkestavyysluokat

e voimassaoloaika

7.2. Voimassaolo ja peruuttaminen

Varmennustodistus on voimassa 5 vuotta tai tdsta poikkeava voimassaoloaika ilmoitetaan todistuksessa.
Varmennustodistuksen voimassaolon edellyttdmalla ulkoisella laadunvarmennuksella osoitetaan
tuotteen ominaisuuksien sailyneen koko toimintajakson ajan hakemusajankohtaa vastaavana.

Varmennustodistuksen myontdja voi peruuttaa varmennustodistuksen, jos tuotteen ominaisuudet
todetaan arvioinnin yhteydessé vaadittua heikommaksi tai pidattaa tai peruuttaa varmennustodistuksen,
jos siihen havaitaan olevan aihetta tuotteen valmistuksen tai laadunvalvonnan epékohtien johdosta.

Jos tuotetta muutetaan, on valmistaja velvollinen ilmoittamaan muutokset, jotta voidaan arvioida
mahdollinen listestaustarve ja varmennustodistuksen péaivitystarve.

Varmennustodistus on julkinen. Niista pidetaan luetteloa ja ne ovat saatavissa.
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