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Miljoministeriets forordning

om typgodkinnande av flexibla anslutningsrér avsedda for byggnaders vattensystem

I enlighet med miljdministeriets beslut foreskrivs med stéd av 6 § 3 mom., 9 § 2 mom. och 10
§ 3 mom. i lagen om produktgodkinnanden for vissa byggprodukter (954/2012):

1§
Tillimpningsomrade

I denna fSrordning foreskrivs om typgodkinnande av flexibla anslutningsrér som avses i 1 §
i miljéministeriets forordning om viésentliga tekniska krav pa flexibla anslutningsrér som an-
viinds for att leda hushallsvatten och varmt bruksvatten i byggnaders vattensystem (475/2018).

2§
Definitioner

I denna forordning avses med

inre rir eller flodesrér ett ror som #r tillverkat av sddant flexibelt plastmaterial som lampar
sig for anviandning i vattenledningar,

Fléitning en forstirkning pa utsidan av flodesréret som stoder och skyddar det inre roret; de
tradar som anvinds i flatningen kan vara av rostfritt stél eller plast,

kopplingar de delar i indarna av det flexibla anslutningsroret som anvénds for att ansluta roret
till anordningen och vattenledningen.

38
Pavisande av flexibla anslutningsrors overensstdmmelse med kraven
Genom ett godkinnande enligt 2 kap. i lagen om produktgodkinnanden for vissa byggpro-
dukter (954/2012) kan pavisas att flexibla anslutningsror uppfyller de visentliga tekniska krav

som anges 1 117 ¢ § i markanvandnings- och bygglagen (132/1999) och de visentliga tekniska
krav som foreskrivs med stGd av den paragrafen.
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4§

Krav pa flexibla anslutningsrors lamplighet att leda hushallsvatten och testning av att kraven
uppfvils

Tillverkaren ska tillhandahélla ett ackrediterat testningslaboratorium information om de ré-
material som anvénds for att tillverka flexibla anslutningsrér.

Ett ackrediterat testningslaboratorium ska utfora en kemisk understkning. Vid den kemiska
underskningen ska man lata testvattnet std i forbehandlade provstycken i rumstemperatur (23
+ 2 grader Celsius) i 72 timmar. Detta test ska upprepas tre ginger. I testvattnen ska underskas
de kemiska parametrar som ndmns i de vésentliga tekniska kraven. De angivna grinsvirdena
far inte Gverstigas i testvattnet i det tredje testet.

Ett ackrediterat testningslaboratorium ska utfora en organoleptisk undersdkning. Vid
organoleptisk undersokning ska det ackrediterade laboratoriet 1ata testvattnet st i provstyckena
i rumstemperatur i 24 timmar. Detta test ska upprepas fyra ganger. Testvattnet i det fjarde testet
ska understkas organoleptiskt nér det giller sadana lukt- och smakfel i vattnet som eventuellt
har orsakats av dmnen som finns i réren. Styrkan av lukt- eller smakfelet i ett avvikande test ska
bed6mas med podngskalan noll till tre i enlighet med tabell 1.

Den lukt och smak i vattnet som ldsts upp av roren far inte Sverstiga vérdet 1,5.

Om den lukt och/eller smak i vattnet som 16sts upp av réren under den forsta testomgéngen
inte underskrider vérdet 1,5, ska med samma rér genomforas ett fortsattningstest genom att ovan
ndmnda organoleptiska underskning upprepas. Fortsittningstestet gors endast en gang. Den
lukt och smak i vattnet som I6sts upp av roren ska understiga virdet 1,5 senast efter detta fort-
sdttningstest.

Vi testning av sidana kopplingar i méssing i flexibla anslutningsror som kommer i kontakt
med vatten for uppldsning av bly och kadmium ska anvéndas den testmetod som anges i bilaga
1. Inget test krivs om blyhalten i missingen ar hégst 0,2 procent.

Tabell 1. Podngskala for lukt- eller smakfel i testvattnet.

Podngvirde | Verbal beskrivning av styrkan
0 Inget lukt- eller smakfel, identiskt med jamforelseobjektet
l Svagt lukt- eller smakfel
2 Tydligt lukt- eller smakfel
3 Starkt lukt- eller smakfel

58
Metalldelarnas korrosionsbestindighet och testning av den

Ett ackrediterat laboratorium ska analysera den kemiska sammansittningen hos de metalldelar
som kommer i1 kontakt med vatten. Sammansittningen ska motsvara den sammansittning som
tillverkaren har angett.

Ett ackrediterat laboratorium ska testa avzinkningstoleransen hos de missingsdelar som kom-
mer i kontakt med vatten.

Méssingsdelar som &r avsedda att dras at ska vara fria frin inre spinningar. I delarna far det
vid test av spanningskorrosion inte uppsta sprickor som &r synliga med tiofaldig forstoring.



6§
Egenskaper hos ytan pd flexibla anslutningsror och deras metalldelar

Alla ytor pa ett flexibelt anslutningsrdr ska kontrolleras utan forstoring och inga vassa kanter
eller ytskador far urskiljas pa ytorna.

7§
Dimensioner och minsta flode

Den nominella dimensionen pa ett flexibelt anslutningsrér samt motsvarande minsta diameter
och minsta fldde for flodesdppningen ska uppfylla kraven i tabell 2. Kravet pd nominell dimens-
ion uppfylls om den minsta dimensionen for flodesppningen eller det uppmitta minsta flodet

uppfyller kravet.

Tabell 2. Nominell dimension, minsta diameter for flddesoppningen och minsta flode.

Nominell di- | Minsta diameter for Minsta flsde
mension flodestppningen liter/min
DN mm
6 - 16
8 - 28
10 - 45
13 - 60
15 12,5 -
18 15 -
20 17 -
25 20 -
D Mt for ett 300 millimeter 1angt flexibelt anslutningsrér,
med vattentrycket (3 + 0,2) bar med kallt vatten (20 = 5) °C

8§
Kontroll och testning av kopplingar och deras mekaniska hallfasthet

Ett ackrediterat laboratorium ska kontrollera de kopplingar och gédngor som &r avsedda for

anslutning av flexibla anslutningsrér.
Hallfastheten hos anslutningsrérets yttre gingdelar och roterande muttrar ska testas enligt de

vridmoment som anges i tabell 3.



Tabell 3. Vridmoment for de yttre gingkopplingarna och de roterande inre giingkopplingarna
vid vridprovning.

Géngdimension Vridmoment
Yttre Inre Nm
ginga ginga
G%B GY% 30+ 1
G¥%B G% 40+ 1
G»%B G% 801
G*»B G¥*% 100+ 1
G1B Gl 120 £ 1

G1%4B Gl 150 %1

Kopplingskroppen ska testas enligt de béjmoment som anges i tabell 4.

Tabell 4. Bjmoment for en kopplingskropp vid b&jprovning.

Nominell Minsta béjmoment "
dimension Nm
DN
6 751
8 10+1
10 15+1
13 20+ 1
15 30+1
18 35+1
20 40+ 1
25 45+ 1
D For raka kopplingar. Béjmoment 10 N
for vinkelkopplingar.

Vid vrid- och b&jprovningen fér det inte uppsté sidana sprickor eller andra skador i koppling-
arna som &r synliga med tiofaldig forstoring.

9§
Langtidshdrdighet

Ett ackrediterat laboratorium ska testa langtidshirdigheten hos flexibla anslutningsrér med
virmeéldrade prover genom de test som anges i tabell 5. Réren far inte bli skadade eller borja

licka under testen.



Om ett flexibelt anslutningsror inte har flitning, ett ackrediterat laboratorium ska testa flexibla
anslutningsrors tryckbestindighet med de testvirden som anges i tabell 6. Flexibla anslutnings-
ror far inte gi sonder under testet.

Tabell 5. Virmealdring av proverna och de test som ska utforas efter dldringen.

Viarmeéldring och Tempe- Vattentryck | Testtid eller
test efter aldringen ratur bar antal cykler
°C

Virmeéldring 90+2 12 168 h

Dragprovning och tit- 2045 16+1 1 min

hetsprov

Tithetsprov 90/70 1 12 60 min

Tryckeykelprovning 90/70 M 5+ 1 och 25 000
30+2 cykler

Tryckstétsprovning 90/70 5+ 1och 200
502 cykler

Temperaturvixlings- | 20+ 5och 10+0,5 5000 cykler

prov 00+3

D (90 £ 2) °C rér med flitning

(70 = 2) °C: icke forstarkt ror

Tabell 6. Testvirden vid test av tryckbestindighet (vattenfyllda ror i vatten).

Ringspinning | Testtemperatur | Testtid
MPa °C h
12,0 20 1
4,8 95 1

4,7 95 22
4,6 95 165
4,4 95 1000

Vid dragprovning ska tillimpas dragspénning enligt tabell 7.

Tabell 7. Dragspdnning vid dragprovning.

Nominell Drag- Testforhal-
dimension | spanning landen,
DN N testtid
6 600
8 600
10 800
13 1100 (20=5)°C
15 1500 | (60 1) min
18 2100
20 2500
25 3400




10 §
Hallbarhet mot UV-strdlning
Om det flexibla anslutningsrorets flitning ar av plast, ska ett ackrediterat laboratorium testa
fldtningens hallbarhet mot UV-strilning med stralningseffekten tre och en halv gigajoule per
kvadratmeter per ar (3,5 GJ/m?a). Efter strilningen ska det flexibla anslutningsroret tila den
tryckstStsprovning som nidmns i tabell 5.
11§
Bojlighet
Bojningen av ett flexibelt anslutningsrér far inte ha en negativ inverkan pa rorets flsdesarea.
Vid bojprovning med testvirden enligt tabell 8 far det flexibla anslutningsrorets ytterdiameter

inte minska med mer 4n 15 procent.

Tabell 8. Bojradie, provets langd och dragspénning vid béjprovning.

Nominell | Inre radie | Provets Dragspiinning, N
dimens- R langd Flit- Utan
ion mm mm ning | forstirk-
DN ning
6 25 400450 15 45
8 30 400450 15 55
10 35 500-550 20 200
13 45 600-660 30 300
15 60 700770 35 500
18 70 800-880 45 -
20 80 900- 50 -
1000
25 100 1100- 65 -
1200
12 §

Mdrkning av flexibelt anslutningsror

Tillverkaren ska marka ett flexibelt anslutningsrér dtminstone med tillverkarens namn eller
varumérke, minst de tva sista siffrorna i tillverkningséret, den maximala driftstemperaturen pa
70 grader Celsius och det maximala drifttrycket pa en megapascal eller det motsvarande nomi-
nella trycket PN 10. Det inre roret ska mirkas med tillverkarens namn eller varumarke samt
tillverkningsdatum.



13§
Typtest
For typgodkinnande ska ett ackrediterat laboratorium utfora typtest av flexibla anslutningsror
i enlighet med den testomfattning som anges i tabell 2.1 i bilaga 2.
For typtestet ska tillverkaren limna in prover, deras produktritningar, stycklistor och inform-
ation om ramaterialen till det ackrediterade laboratoriet.

14§

Skyldigheten for tillverkaren och organet for certifiering av tillverkningskontroll att siker-
stéiilla typgodkinnandets dverensstimmelse med kraven

Den interna tillverkningskontroll som utfors av tillverkaren enligt 10 § 2 mom. i lagen om
produktgodkénnanden for vissa byggprodukter ska &tminstone omfatta de kontroller och test
som anges i bilaga 3.

Den interna tillverkningskontroll som utfors av tillverkaren enligt 10 § 2 mom. i lagen om
produktgodkinnanden for vissa byggprodukter ska goras en gang per ar. Testomfattningen for
stickproverna anges i tabell 2.2 i bilaga 2.

15§
Tkrafitrddande

Denna forordning triader i kraft den 1 september 2018.

Bostads-, energi- och miljéminister Kimmo Tiilikainen

f{;% %‘%M

Overingenjor Timo Huhtaluoma

Helsingfors den 27 juni 2018



Bilaga 1
Testmetod for uppldsning av tungmetaller

De missingsdelar i flexibla anslutningsrér som kommer i kontakt med vatten ska testas for
upplosning av tungmetaller (kadmium och bly). Testet ska utfras pd en oanvind méssingsdel
och testet ska pag i tio dygn.

Testlésning

Testlésningen (syntetiskt hushéllsvatten) framstills genom att viiga upp 50 milligram NaCl,
50 milligram Na;SO4 och 50 milligram CaCQOs (alla av p.a.-kvalitet) per liter destillerat och/eller
avjoniserat vatten. Losningen blandas och bornerad CO; tillsitts i den tills all CaCOs har upp-
I6sts. Dérefter tillsatts bornerad luft i 16sningen under omréring tills pH-vérdet #r 7,0 + 0,1.
Eftersom CaCO; uppldses mycket langsamt bér man forsiikra sig om att all CaCOjs har uppldsts
innan luften borneras, annars blir l6sningen inte stabil.

Testlosningen kan ocksd framstillas genom att viga upp 50 milligram NaCl, 50 milligram
Na;SO4 och 37 milligram Ca(OH); (alla av p.a.-kvalitet) per liter destillerat och/eller avjoniserat
vatten. Losningen blandas tills nastan all Ca(OH); har upplésts och bornerad CO; tillsitts i 15s-
ningen tills pH-véirdet &r mindre &n fem. Dérefter tillsitts bornerad luft i [6sningen under omrs-
ring tills pH-vardet &r 7,0 + 0,1. Genom denna framstéllningsmetod uppléses salterna littare.

Man ska antingen framstilla det syntetiska hushéllsvattnet precis fore varje vattenutbyte eller
sikerstilla att [6sningen &r klar och att dess pH-vérde 4r 7,0 + 0,1 &tminstone i samband med
vattenutbytet under det fjérde, attonde och nionde dygnet. Av l6sningen tas ett blankprov i sam-
band med vattenutbytet det dttonde och nionde dygnet.

Analysapparatur

En atomabsorptionsspektrometer utrustad med en grafitugn eller en annan tillrickligt kiinslig
miitare. Matningsgrénsen ska vara minst 0,1 mikrogram per liter for bly (Pb) och 0,02 mikro-
gram per liter for kadmium (Cd).

Testmetod

De delar av provet som kommer i kontakt med hushéllsvatten ska rengéras fran fett med ren
etanol. Dérefter later man genom provet rinna vattenledningsvatten i en timme med ett flode
som motsvarar det flexibla anslutningsrérets nominella dimension.

I provets flédesdppningar anvinds proppar av firglds polyeten eller proppar som ir Sver-
dragna med polyetenfilm. Propparna kan dven vara av annat material, forutsatt att de inte av-
sondrar kadmium eller bly. Provet skoljs omedelbart med syntetiskt hushallsvatten genom att
det fylls till halften och sedan skakas i ungefir en halv minut, varefter vattnet hills ut. Genast
efter det fylls provet med syntetiskt hushallsvatten si att ingen luft stannar kvar i den och dess
flodesoppningar forses med proppar.

Det syntetiska hushéllsvattnet far sta kvar i provet i ett dygn, varefter provet téms. Sedan mits
vattenméngden och provet fylls upp pa nytt. Det syntetiska hushéllsvattnet i provet ska bytas
efter ett, tvd, tre, fyra, sju, 4tta och nio dygn. Man ska kontrollera att den vattenmingd som téms
ur provet forblir konstant (£ tio procent).

De vattenprov som har bytts ut efter det attonde och nionde dygnet (testtiden nio och tio dygn)
analyseras for kadmium och bly. De uppmiitta halterna minskade med blankprovens motsva-
rande halter rapporteras i resultaten (mikrogram per liter). Dessutom anges den totala mingden
(mikrogram) kadmium och bly som réknats ut i halterna och i provets vattenvolym samt provets
vattenvolym i liter.



Bilaga 2
Typtest av flexibla anslutningsrdr och extern tillverkningskontroll

Tabell 2.1 De egenskaper hos flexibla anslutningsrér som testas samt antalet prover.

Egenskap Minimiantal parallella prover
som testas
Liamplighet att leda hushéllsvatten 1 prov/material
Kopplingar
Test av tungmetaller i méssingsdelar 1-2 st./storsta dimensionen
Avzinkningstoleransen hos méssingsdelar 1 st./dimension
Materialsammanséttning 1 st./dimension
Missingsdelars hallfasthet mot spénnings- 3 st./dimension/typ av koppling
korrosion
Mekanisk hallfasthet 3 st./dimension/typ av koppling
Flexibelt anslutningsrir
Utseende Alla prover
Dimensioner och fléde 1 st./dimension
Draghallfasthet V 3 st./dimension
Tithet ” 3 st./dimension
Hallfasthet mot tryckvariation " 3 st./dimension
Hallfasthet mot tryckstétar 3 st./dimension
Temperaturvixlingstlighet 3 st./dimension
Hallbarheten mot UV-stralning i friga om 3 st./dimension
flatning i plast
Bojlighet 3 st./dimension
1) Vidrmedldrade prover

Tabell 2.2 De egenskaper hos flexibla anslutningsrdr som testas i tillverkningskontrollen samt
den minsta provtagningsfrekvensen.

Egenskap Testfrekvens
Liamplighet att leda hushéllsvatten 1 prov/material/vartannat ar
Materialsammanséttningen hos metalldelar 1-2 st./vartannat ar
Utseende 3 st./dimension/ar
Dimensioner 3 st./dimension/typ av koppling/ar
Flode 1 st./dimension/ar
Draghéllfasthet 3 st./dimension/r
Tiéthet 3 st./dimension/r
Hallfasthet mot tryckstotar 3 st./dimension/vart femte ar
Bojlighet 3 st./dimension/vart femte &r
Miérkningar Alla prover

Om det finns flera olika dimensioner, ska man &rligen byta de dimensioner som testas.
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Bilaga 3

Test inom ramen for tillverkarens interna tillverkningskontroll

Tabell 3.1 Kontroll och test inom ramen for den interna tillverkningskontrollen av flexibla an-
slutningsrér och den minsta kontroll- och testfrekvensen.

Egenskap Kontroll-/testfrekvens
Limplighet att leda hushallsvatten I enlighet med tillverkarens interna kontrollplan P
Kopplingar

Materialsammansittning

I enlighet med tillverkarens interna kontrollplan P

Missingsdelars hallfasthet mot spin-
ningskorrosion

I enlighet med tillverkarens interna kontrollplan

Mekanisk héllfasthet

Flexibelt anslutningsror

Utseende I borjan och slutet av tillverkningen av ett pro-
Dimensioner duktionsparti och minst var attonde timme
Flode . . .

Draghallfasthet I enlighet med tillverkarens interna kontrollplan

Tithet efter ldring

En glng per ar

Hallfasthet mot tryckvariation

En gang per ér

Héllfasthet mot tryckstétar

En géng per ar

Bdgjlighet

I enlighet med tillverkarens interna kontrollplan

Markningar

I borjan och slutet av tillverkningen av ett
produktionsparti och minst var attonde timme

larna.

D1 friga om tillverkningspartier av flexibla anslutningsror ska man kunna spéra information om ré-
materialtyp, materialintyg, partinummer och tillverkningsdatum samt materialintyg for metallde-
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