4/19

Miljoministeriets férordning

om typgodkannande av flerskiktsror och deras kopplingar avsedda for vatteninstallationer i
byggnader

I enlighet med miljéministeriets beslut foreskrivs med stdd av 6 § 3 mom., 9 § 2 mom. och
10 8 3 mom. i lagen om produktgodkannanden for vissa byggprodukter (954/2012):

1§
Tillampningsomrade

Denna forordning géller krav for typgodkénnande av flerskiktsrér och deras kopplingar i vat-
teninstallationer som anvands for att leda hushallsvatten och varmt bruksvatten i byggnader och
pa fastigheter. Denna forordning omfattar flerskiktsror och deras kopplingar med en nominell
storlek pa DN 16-DN 110.

Pa grundval av flerskiktsrorets skiktmaterial ska for flerskiktsror anvandas bokstavsbeteck-
ningarna M och P (nedan M- och P-ror). M-rorets vagg bestar av skikt som framstallts av poly-
merer och minst ett metallskikt. P-roret bestar av minst tva skikt som ar producerade av poly-
merer.

28
Definition

Med den nominella diametern pa kopplingar for flerskiktsror avses den nominella ytterdia-
metern pa det flerskiktsror som ska anslutas.

38
Pavisande av dverensstammelse med kraven

Genom typgodkannande kan pavisas att flerskiktsror och deras kopplingar uppfyller de va-
sentliga tekniska krav som anges i 117 ¢ § i markanvandnings- och bygglagen (132/1999), sa-
dan paragrafen lyder i lag (958/2012), och de vésentliga tekniska krav som foreskrivs med stod
av den paragrafen.

48§
Lamplighet for ledning av hushallsvatten

Tillverkaren ska tillnandahalla ett ackrediterat provningslaboratorium information om de ra-
material som anvands for att tillverka flerskiktsror. Nar det géller P-ror innebér detta alla poly-
merskikt och nér det galler M-ror innebér detta polymerskikten innanfér metallskiktet samt
limskikten.
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Ett ackrediterat provningslaboratorium ska utfora en kemisk undersokning av flerskiktsroren.
Vid den kemiska undersékningen ska man lata testvattnet sta i forbehandlade provexemplar i
rumstemperatur (23 + 2 grader Celsius) i 72 timmar. Detta test ska upprepas tre ganger.

Ett ackrediterat provningslaboratorium ska utféra en organoleptisk undersékning av fler-
skiktsroren. Vid den organoleptiska undersékningen ska det ackrediterade provningslaborato-
riet lata de skoljda provexemplaren sta i testvattnet i rumstemperatur i 24 timmar. Detta test ska
upprepas fyra ganger. Testvattnet i det fjarde testet ska undersokas organoleptiskt nar det galler
sadana lukt- och smakfel i vattnet som eventuellt har orsakats av &mnen som finns i réren.

Ett ackrediterat provningslaboratorium ska kontrollera uppgifterna om materialet i koppling-
arna for flerskiktsror. Ett ackrediterat provningslaboratorium ska testa halten av upplést bly fran
materialet for tillverkning av kopplingar i testvattnet genom ett 26 veckor langt upplésningstest,
eller upplosningen av bly och kadmium fran kopplingen ska testas genom ett 10 dygn langt test
i enlighet med bilaga 1.

5§
Ytornas egenskaper
Ett ackrediterat provningslaboratorium ska okul&rt utan forstoring kontrollera ytorna och ut-
seendet pa flerskiktsror och deras kopplingar.

Ett ackrediterat provningslaboratorium ska testa ljusgenomslappligheten hos P-ror i fraga om
P-rér som slapper igenom ljus.

6§
Konstruktion och dimensioner
Ett ackrediterat provningslaboratorium ska kontrollera konstruktionen av och dimensionerna

for flerskiktsror och deras kopplingar. Dessa ska Overensstimma med de uppgifter om rérens
och kopplingarnas dimensioner, konstruktion, lagertjocklek och toleranser som tillverkaren

uppgett.

7§
Langtidshardighet
Ett ackrediterat provningslaboratorium ska utfora klassificeringstest for att testa flerskiktsro-

rens langtidshardighet vid vattentryck. | klassificeringstestet bestams rorets brottspanning under
olika tryck, temperaturer och intervaller.

8§
Rorskiktens varmebestandighet
Ett ackrediterat provningslaboratorium ska testa varmebestandigheten hos ett flerskiktsrors

inner- och ytterskikt i enlighet med tabell 1. Innerskiktets varmebestandighet ska testas pa ett
motsvarande sétt som ett ror tillverkat av innerskiktsmaterialet; testperioden &r 8 760 timmar.



Provexemplarets vaggtjocklek far vara hogst tva ganger véaggtjockleken hos det tunnaste inner-
skiktet. Vid tryckprovning anvands som ringspanning for provexemplaren 50 procent av ring-
spanningen for ror tillverkade av motsvarande material. Roret far inte ga sonder under testet.
Ytterskiktets varmebestandighet ska faststallas genom ett bojningstest eller genom berdkningar.

For bojningstestet ska roret varmealdras med ett ar i temperaturen 110 grader Celsius. Vid
bojningstestet far det inte uppsta sprickor i roret.

For en berdknad uppskattning ska ett ackrediterat provningslaboratorium genom drag-
provning som utférs pa provstavarna faststélla vilken effekt varmealdringen har pa brottoj-
ningen for materialet under en period pa 50 ar. Provstavarna ska vara tillverkade av samma
material som ytterskiktet och de ska varmealdras i materialspecifika temperaturer.

Tabell 1. Testvarden for M- och P-ror vid provning av varmebestandighet.

Rortyp Testtemperatur Ringspanning
°C MPa
M-rér 110 50 % av ringspén-
ningen for rér som
ar tillverkade av
motsvarande
material
P-ror PE-X 110 2,5
PE-RT Typ1l 110 1,9
Typ 2 110 2,3
PVC-C Typ1 95 3,6
Typ 2 100 2,4
PB 110 2,4
PP-H 110 1,9
PP-B 110 1,4
PP-R 110 19
PP-RCT 110 2,6
9§
Delaminering

Ett ackrediterat provningslaboratorium ska testa vidhaftningshallfastheten mellan metallskik-
tet och det inre skiktet hos ett M-rér i en dragprovningsmaskin, dar rérets metallskikt dras vin-
kelratt i forhallande till det inre skiktet.

Delamineringstestet ska utforas fore och efter temperaturvaxlingsprovet. P-réren ska ge-
nomga en okular besiktning och M-roren ett delamineringstest.

10§
Materialet i kopplingar for flerskiktsror
Ett ackrediterat provningslaboratorium ska analysera den kemiska sammansattningen hos de

metalldelar som kommer i kontakt med vattnet i kopplingar av metall for flerskiktsrér. Sam-
mansattningen ska motsvara den sammanséttning som tillverkaren har uppgett.
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Ett ackrediterat provningslaboratorium ska testa langtidshardigheten, varmebestandigheten
och tryckbestandigheten hos kopplingar av plast for flerskiktsror. Pa testning av kopplingar for
flerskiktsror ska motsvarande tester tillampas som pa testning av flerskiktsror. Utifran testresul-
tatet ska det vara mojligt att tillforlitligt uppskatta den beréknade livslangden for kopplingar av
plast for flerskiktsror under dimensionerade anvandningsforhallanden som atminstone likvardig
med livslangden for flerskiktsroren.

11§
Metalldelarnas korrosionsbestandighet

Ett ackrediterat provningslaboratorium ska mata avzinkningshardigheten hos kopplingar for
flerskiktsrdr, om zinkhalten i kopplingens sammanséttning &r 6ver 15 procent.

Ett ackrediterat provningslaboratorium ska testa férekomsten av inre spanningar i méssings-
delarna i kopplingar for flerskiktsrér med hjélp av ett toleranstest for spanningskorrosion. Under
testet far det i delarna inte uppsta sprickor som ar synliga med tiofaldig forstoring.

12§
Tatningar

Tillverkaren ska lamna ett ackrediterat provningslaboratorium testrapporterna om hallbar-
heten hos tatningarna i kopplingarna. Ett ackrediterat provningslaboratorium ska sakerstalla att
det tatningsmaterial som tillverkaren har angett motsvarar de tatningar som anvants i produk-
terna. Som testmetod kan anvéndas antingen IR-analys eller termogravimetrisk analys. Vid typ-
provningar ska tatningarnas lamplighet for systembruk testas som en del av systemtesterna av
kopplingar for flerskiktsror.

13§
Funktionalitet hos rorsystem bestaende av flerskiktsror
Ett ackrediterat provningslaboratorium ska testa rorsystem bestaende av flerskiktsrér genom

de prov som anges i tabell 2. Fogarna far inte lacka vid tathetsprovningar. Vid dragprovningar
far inte fogarna lossna.



Tabell 2. Prov for rorsystemet.

Prov Temperatur| Provtryck Testperiod eller
°C bar antal cykler

Téthet

vid Overtryck 95+2 10xk? 1000 h

vid bgjning 2312 10xk? 1h

vid temperaturvaxling 90/20 10 5 000/2 500 cykler®

vid tryckvariation 23+2 | 0,5/1509 10 000 cykler

vid undertryck 2312 -0,8 1h
Dragprovning ® 23+2 - 1h

95+2 - 1h

b)
o)
d)

Faktorn k (k=1-2) bedéms genom test av langtidshardigheten.
90/20 °C, varaktighet 15/15 min, (30 minuter/cykel)

dn <63 mm: 5 000 cykler, dy > 63 mm: 2 500 cykler

(3045) cykler/minut

Kraften F = A xg x dp? % pp/ 4

déar

F ar kraften (N)

dn &r rorets nominella ytterdiameter (mm)

po &r konstruktionstrycket 1,0 MPa (10 bar)

koefficienten A ar 1,5 vid en testtemperatur pa 23 °C och 1 vid en
temperatur pa 95 °C

Ett ackrediterat provningslaboratorium ska kontrollera markningar av flerskiktsréren och de-

14§

Markning

ras kopplingar.

Ett ackrediterat provningslaboratorium ska for typgodkannande utfora typprovning av fler-
skiktsror och deras kopplingar i enlighet med den testomfattning som anges i tabellerna 2.1-2.5
aga 2. For typprovningen ska tillverkaren utdver prover 1damna in information om produkten

i bil
och

15§

Typprovning

ramaterialen.




16 §
Tillverkningskontroll som galler typgodkénnande

Ett organ for certifiering av tillverkningskontroll ska sakerstélla att flerskiktsror och deras
kopplingar uppfyller kraven for typgodkannande och dessutom uppfyller de villkor som stélls i
beslutet om typgodkannande.

Ett organ for certifiering av tillverkningskontroll ska utfora en forsta besiktning av produkt-
ionen och en fortlépande 6vervakning av den interna tillverkningskontrollen inom produktionen
samt genomfora val och test av stickprov en gang per ar eller oftare, om produkterna inte upp-
fyller kraven for typgodkannande. Provningsomfattningen for stickprov anges i tabell 3.1 i bi-
laga 3.

Den interna tillverkningskontroll av produktionen som utfors av tillverkaren ska omfatta at-
minstone de kontroller och provningar som anges i tabellerna 4.1-4.3 i bilaga 4.

17§
Ikrafttradande
Denna forordning tréder i kraft den 1 januari 2020.

Helsingfors den 11 april 2019

Bostads-, energi- och miljéminister Kimmo Tiilikainen

Specialist Tomi Marjamaki



Bilaga 1
Testmetod for uppldsning av tungmetaller

Uppldsningen av tungmetaller (bly och kadmium) i vattnet ska testas pa en oanvand koppling med ett test
som pagar tio dygn.

Testldsning

En testlésning (syntetiskt hushallsvatten) ska framstéllas genom uppvégning av 50 mg NaCl, 50 mg
Na»S0O4 och 50 mg CaCOs (alla av p.a.-kvalitet) per liter destillerat och/eller avjoniserat vatten. Lésningen
ska blandas och till den ska bornerad CO; tillféras tills all CaCOs3 har uppl6sts. Dérefter ska bornerad luft
tillféras 16sningen under omroring tills pH-vérdet &r 7,0 + 0,1. Eftersom CaCOj3 uppldses mycket lang-
samt ska man forsakra sig om att all CaCOs3 har uppldsts innan luften borneras, annars blir I6sningen inte
stabil.

Testlosningen kan &ven framstallas genom uppvégning av 50 mg NaCl, 50 mg Na,SO, och 37 mg
Ca(OH); (alla av p.a.-kvalitet) per liter destillerat och/eller avjoniserat vatten. Losningen omrors tills
Ca(OH); ar sa gott som uppldst, varefter lsningen tillfors bornerad CO tills pH-vardet &r under 5. Dar-
efter ska bornerad luft tillféras 16sningen under omréring tills pH-vérdet &r 7,0+0,1. Genom denna fram-
stéllningsmetod uppldses salterna lattare.

Det syntetiska hushallsvattnet ska endera framstéllas omedelbart fore varje vattenutbyte eller sa ska det
sakerstallas att 16sningen ar klar och att dess pH-varde ar 7,0+0,1, atminstone vid vattenutbytet dag 4, 8
och 9. | samband med vattenutbytet dag 8 och 9 ska ett blankprov tas av l16sningen.

Analysapparatur

Som analysapparatur anvands en atomabsorptionsspektrometer utrustad med en grafitugn eller en annan
tillréckligt kanslig méatapparatur. Bestamningsgrénsen for matning ska vara minst 0,1 ug/l for bly (Pb)
och 0,02 pg/l for kadmium (Cd).

Provningsmetod

De delar av provet som kommer i kontakt med hushallsvatten ska rengéras fran fett med ren etanol.
Darefter leds vattenledningsvatten genom provet under 1 timme med en flédeshastighet motsvarande 1—
2 m/s i kopplingen.

Provets flodeséppningar ska forses med proppar av farglds polyeten eller polyetenbelagda proppar. Prop-
parna kan dven vara av annat material, forutsatt att de inte avger kadmium eller bly. Provet ska omedelbart
skéljas med syntetiskt hushéllsvatten genom att det fylls till halften och skakas i cirka en halv minut,
varefter vattnet halls ut. Genast dérefter ska provet fyllas med syntetiskt hushallsvatten sa att ingen luft
stannar kvar i det, varefter dess flodesoppningar forses med proppar.

Det syntetiska hushallsvattnet ska sta kvar i provet i 1 dygn, varefter provet toms, vattenmangden uppméts
och provet fylls pa nytt. Det syntetiska hushallsvattnet i provet ska bytas efter dag 1, 2, 3, 4, 7, 8 och 9.
Det ska kontrolleras att den vattenmangd som toms ur provet halls konstant (+10 %).

De vattenprov som har bytts ut efter dag 8 och 9 (testperioden 9 och 10 dygn) ska analyserar med avse-
ende pa kadmium och bly. De uppmatta halterna minskade med blankprovens motsvarande halter ska
rapporteras i resultaten (ug/l). Dessutom uppges de totala mangderna (ug) av kadmium och bly som rak-
nats ut i halterna och provets vattenvolym liksom &ven provets vattenvolym i liter.



Bilaga 2

Prov som anvands for typprovning av flerskiktsror och deras kopplingar

Tabell 2.1 Storleksgrupper for flerskiktsror och deras kopplingar.

Storleksgrupp 1 2 3

Nominell ytterdiameter, dn, mm 16 <dn<26 26 <dn <63 dn > 63

Tabell 2.2 Kopplingsgrupper for kopplingar for flerskiktsror.

Kopplingsgrupp Kopplingstyp

1

Vinklar, T-forgreningar

Skarvkopplingar, reduceringskopplingar, pluggar

Fordelare

2
3
4

Ovriga kopplingar

Tabell 2.3 De egenskaper som testas vid typprovning av M-ror, provningens omfattning och
antalet prov som ska testas.

Egenskap Provningsomfattning Prov som ska testas

T [M1{M2{M3|M4|M5| L
Lamplighet for ledning av hushéllsvat-| + | + | + | - | + | + | - 3 prov
ten
Utseende + |+ |+ |+ ]|+]|+ |+ |allaprov
Dimensioner + |+ |+ |+ |+ |+ |+ |1prov/storlek/alla storlekar
Langtidshardighet + |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ |1provistorleksgrupp
Varmebesténdighet, innerskikt + |+ | -1]-|+ | -] -11prov/ikvardig konstruktionstyp
Varmebestandighet, ytterskikt + |+ |+ |- |+ | -] -|1prov/likvardig konstruktionstyp
Svetsfogarnas hallfasthet + | -] -1+ |+ | -] -|1prov/likvardig konstruktionstyp
Delaminering + |+ |- |+ |+ |+ ]| -|1prov/likvardig konstruktionstyp
Fysiska och kemiska egenskaper + |+ |+ |+ |+ |+ |+ |1prov/likvardig konstruktionstyp

1) T:

M
L:
+

M1:
M2:
Ma3:
M4:

typprovning

materialforandring som paverkar konstruktionens hallfasthet
materialforandring som inte paverkar konstruktionens hallfasthet
metallforandring

konstruktionsforandring

. limémnets férandring

utvidgning av produktsortimentet
prov ska utforas




Tabell 2.4 De egenskaper som testas vid typprovning av P-rér, provningens omfattning och

antalet prov som ska testas.

Egenskap Provningsomfattning | Prov som ska testas
D 3 prov

T [M1|M2|M4|M5]| L
Lamplighet for ledning av hushéllsvatten | + | + | + | + | + | -
Utseende + |+ |+ |+ ]|+ ]|+ |allaprov
Transparens + |+ |+ ]|+ |+ ]| - | 1prov/minsta vaggtjocklek
Dimensioner + |+ |+ |+ |+ |+ | 1prov/storlek/alla storlekar
Langtidshardighet + |+ |+ ]|+ |+ ]| - |enbeddmning/alla storlekar
Varmebesténdighet + |+ |+ ] -] -]+ | 1prov/ikvardig konstruktionstyp
Delaminering + |+ |+ |- |- |+ |10 prov/likvardig konstruktionstyp
Fysiska och kemiska egenskaper + |+ |+ |+ |+ |+ | 1prov/likvardig konstruktionstyp

D T: typprovning
M4: konstruktionsfordndring
M5: limdmnets forandring

+ prov ska utforas,
- ska kompletteras

L: utvidgning av produktsortimentet

M1: materialférandring som paverkar konstruktionens hallfasthet
M2: materialférandring som inte paverkar konstruktionens hallfasthet




Tabell 2.5 De egenskaper hos kopplingar for flerskiktsror som testas vid typprovning och an-
talet prov som testas nar kopplingar for flerskiktsror av olika dimension ar lika till material
och konstruktion.

Egenskap

Prov som ska testas

Ytor och utseende

Alla prov

Nominell storlek och dimensioner

1 prov/storlek, alla storlekar

Kopplingar av metall

Materialsammanséttning

1 prov, 1 storlek

Upplésning av tungmetaller

1-2 prov/d, 28 mm eller ndrmaste storlek

Avzinkningshérdighet

1 prov/storlek

Spénningskorrosion

3 prov/storlek, 1 storlek

Kopplingar av plast

Lamplighet for ledning av hushéllsvatten

Beddmning utifran uppgifterna om sammansattning

Langtidshardighet

1 beddmning/material

Vérmebesténdighet

1 prov/material

Transparens

1 prov/minsta vaggtjocklek

Tryckbestandighet

3 prov/storlek/kopplingsgrupp

Fysiska och kemiska egenskaper

2 prov/storleksgrupp, 1 bedémning/tatningsmaterial

R&rsystem
Tathet vid Overtryck 3 provi/storlek, 2 storlekar/storleksgrupp
vid bojning 3 provi/storlek, 2 storlekar/storleksgrupp

vid temperaturvéxling

2 prov/storlek

vid tryckvariation

3 prov/storlek

vid undertryck

3 provi/storlek, 2 storlekar/storleksgrupp

Dragbelastningstolerans

3 prov/storlek
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Bilaga 3

Certifiering av tillverkningskontrollen av flerskiktsror och deras kopplingar

Ett organ for certifiering av tillverkningskontroll ska kontrollera att materialen i de typgod-
kanda produkterna overensstammer med de material som tillverkaren rapporterat till organet
for typgodkannande. For metallegeringar ar det fraga om legeringens beteckning, och for 6v-
riga ramaterial typen och handelsnamnet.

Tabell 3.1 De egenskaper hos flerskiktsror och deras kopplingar som ska testas och testfre-
kvens vid certifiering av tillverkningskontrollen nar kopplingar for flerskiktsror av olika stor-
lek &r lika till material och konstruktion.

Egenskap Provningsfrekvens

Ror

Livsmedelsduglighet 3 prov/material/ar
Utseende 3 provi/storleksgrupp/material/ar
Dimensioner 3 prov/storleksgrupp/material/ar

Tryckbesténdighet, 95 °C>1 000 h

3 prov/storleksgrupp/material/ar

Delaminering

3 prov/storleksgrupp/material/ar

Mérkningar

3 prov/storleksgrupp/ar

Kopplingar for flerskiktsror

Materialsammanséttning

1 prov/1-2 ar

Avzinkningshérdighet for méssing

Behovet av testning ska bedomas utifran material-
sammansattningen

Utseende

3 prov/storleksgrupp/ar

Dimensioner

3 prov/storleksgrupp/ar

Kopplingar av plast,
tryckbestiandighet, 95 °C > 1 000 h

3 provi/storleksgrupp/kopplingsgrupp/ar

Markningar Alla prov
Analys av tatningar i kopplingar En gang per ar/material
Rorsystem Bada proven: 3 prov/storlek, 2 storlekar/ar. De

Tathet vid 6vertryck

Téthet vid dragspénning

storlekar som testas ska bytas arligen.

Markningar

Alla prov

De storlekar som testas ska bytas arligen
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Bilaga 4

Intern tillverkningskontroll av flerskiktsror och deras kopplingar
Test av produktionsparti (BRT)

Forfarandet for att hantera produkter som kasserats ska beskrivas i tillverkarens kvalitetssy-
stem.

Tabell 4.1 De egenskaper hos flerskiktsror och deras kopplingar av plast som ska testas samt
testfrekvens vid kontroll av produktionsparti.

Produkt och egenskap Testfrekvens och minimiantal prover
Ror | Kopplingar av plast
Utseende I bérjan och minst var fjarde timme
Dimensioner I bérjan och minst var fjarde timme
Delaminering - Ror: i borjan och minst var fjarde timme, 3 prov

P-ror: en okul&r besiktning, M-rér: en okulér be-
siktning och en dragprovning

Tryckbestéindighet, 95 °C >22 h En gang/parti, 1 prov
Tryckbestandighet, 95 °C > 165 h En gang/parti, 1 prov
Mérkningar I bérjan och minst var fjarde timme

Tabell 4.2 Kontroller inom ramen for den interna tillverkningskontrollen av tillverkningen av
kopplingar av metall for flerskiktsrér och minimiantalet kontroller.

Kontroll Kontrollernas omfattning
Kontroll vid mottagning av Varje mottaget parti, materialintygen, kontrollerna och upptackta
material awvvikelser ska registreras.
Tillverkningsprocess Tillverkaren ska atminstone utfora en okular besiktning och kon-

troll av dimensioner samt sékerstalla att produktionsmaterialet
Overensstdimmer med det material som uppgetts i ansékan om typ-
godkannande.

Overvakning av tillverkningsprocessen (PVT)

Om produkterna inte uppfyller kraven i fraga om de egenskaper som anges i tabell 4.3, ska ett
nytt test utforas i enlighet med tillverkarens kvalitetsplan.

Om produkterna inte uppfyller kraven i det nya testet, ska produktens tillverkningsprocess
granskas och korrigeras i enlighet med tillverkarens kvalitetsplan.
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Tabell 4.3 Egenskaper som ska testas och provningsfrekvens vid évervakning av tillverknings-
processen vid de olika tillverkningspunkterna.

Egenskap Provningsfrekvens

Ror

Tryckbestindighet, 95 °C > 1 000 h 3 prov/rorstorlek/ar
Kopplingar av plast

Tryckbesténdighet, 95 °C > 1 000 h 3 prov/storleksgrupp/kopplingsgrupp/ar
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