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Johdanto

Suurten polttolaitosten BAT-paitelmit julkaistiin 17.8. 2017, Tdman selvityksen tarkoituksena on tukea
pédtelmien tiytintGonpanemista Suomessa. Selvityksen tarkoituksena on nostaa esille padtelmien soveltamiseen
Suomen olosuhteissa liittyvid olennaisia kohtia sekd esittdd, kuinka niitd voidaan soveltaa ottaen huomioon
Suomen jo voimassa oleva lainsdddinto.

Ensimmidinen suurten polttolaitosten parasta kiyttokelpoista tekniikka kuvaava BREF-asiakirja on valmistunut
vuonna 20006." Siitd alkaen tima asiakirja on ollut yhteni tietolihteend arvioitaessa sitd, minkalaisia
ympirist6lupamiiriyksid parhaan kiyttkelpoisten tekniikan soveltaminen edellyttdd suurissa polttolaitoksissa.
Perusajatuksena BREF-asiakirjassa on koota Euroopan laajuisesti tiedot kiytéssd olevista tekniikoista sekd
pédstoistd ja kulutuksesta sekd arvioida tdimin perusteella, mihin parhailla kéytettdvissa olevilla tekniikoilla
padstaan.

Vuonna 2011 voimaan tullut IE-direkdiivi (teollisuuden paistddirekdiivi, 2010/75/EU) muutti jonkin verran
BREF-asiakirjan valmisteluun liittyvai tietojenvaihtoa, padtoksentekoa sekid asiakirjan merkitystd. Erds keskeinen
muutos on, ettd BREF-asiakirjan perusteella laaditaan BAT-pditelmit, jotka hyviksytdin erikseen.

Suurten polttolaitosten BREF-asiakirjan pdivitys ja titd my6td my6s BAT-pditelmien valmistelu kidynnistyi
vuonna 2011. BREF-asiakirjojen laadinnassa keskeisessd asemassa on tekninen ty6ryhmi (TWG), johon kuuluu
jasenvaltioiden, teollisuuden, konsulttien, ymparistdjirjestdjen, laitetoimittajien ja tutkimuslaitosten edustajia.
Suurten polttolaitosten TWG:hen kuului my6s suomalaisia jisenid. Lisdksi Suomessa oli kansallinen
toimialaryhmd, joka valmisteli ja toimitti suurten polttolaitosten BREF-ty6hon kannanottoja ja taustatietoja.
Tietojenvaihtoa organisoi ja kdytinnon kirjoitustyotd teki Sevillassa oleva IPPC-toimisto (EIPPCB). Suurten
polttolaitosten teknisen tyéryhmin loppukokous pidettiin kesikuussa 2015.

Teknisen tyéryhmin tyon jilkeen paitelmia kisitteli IE-direktiivin 13 artiklan mukainen forum, joka kasitteli
BREF-asiakitjaa, ja antoi siitd lausuntonsa lokakuussa 2016. TAmin jilkeen asia eteni IE-direktiivin 75 artiklan
mukaiseen komiteaan, jossa on komission lisdksi vain jasenvaltioiden edustus. Komitea hyvaksyi suurten
polttolaitosten BAT-péitelmdt huhtikuussa 2017, ja tdssd vaiheessa kiytinndssd varmistui padtelmien sisalto.
Lopullisesti padtelmien hyviksymisestd pdittdd komissio, ja ne tulevat voimaan sen jilkeen, kun komission
tiytintoonpanopditds on julkaistu unionin virallisessa lehdessd. Komissio hyviksyi padtelmit 31.7.2017 ja ne
julkaistiin virallisesti 17.8.2017.

Raportin kirjoittamisesta ovat vastanneet vanhempi konsultti Petri Vesanto ja asianajaja Petri Vesa. Tyon ovat
rahoittaneet ympiristoministerio, Energia-alan Ympiristopooli sekd Metsiteollisuus ry. Tyotd on ohjannut
ohjausryhmi, jonka puheenjohtajana on toiminut neuvotteleva virkamies Anneli Karjalainen
ympiristoministeriOsti ja varapuheenjohtajana erityisasiantuntija Sami Rinne ympéristoministeriosta.
Ohjausryhmin muina jasenind ovat olleet Teemu Lehikoinen (Eteld-Suomen aluehallintovirasto), Heli Rissanen
(Eteld-Suomen aluehallintovirasto), Eljas Hietamaki (Varsinais-Suomen Elinkeino-, liitkenne- ja ympiristokeskus),
Sari Tuomivaara (Pirkanmaan Elinkeino-, litkenne- ja ympiristékeskus), Juha Kouki (Pohjolan Voima Oyj), Pia
Paakkari (Metsd Group), Heidi Lettojirvi (Energiateollisuus ry) ja Fredrik Blomfelt (Metsiteollisuus ry).

I Reference Document on Best Available Techniques for Large Combustion Plants, July 2006.
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Yleinen osa
1  Paitelmien merkitys
1.1 Ympirist6lupien tarkistamismenettely

BAT-pditelmit eivit sido suoraan toiminnanharjoittajia, vaan ne on otettava huomioon direktiivilaitosten
ympiristOlupaharkinnassa. Padtelmit tulee ottaa huomioon piitelmien soveltamisalaan kuuluvien laitosten
lupaharkinnassa, jos lupahakemus tehdédn padtelmien voimaantulon jilkeen. Jos lupahakemus on vireilld
péitelmien voimaantulon aikana, paitelmit otetaan huomioon, jos se on hakijan kannalta kohtuullista ottaen

huomioon lupahakemuksen ja pddtelmien sisalto ja pddtelmien voimaantulon ajankohta (ympiristdnsuojelulaki
527/2014, YSL, 76 §).

BAT-péitelmien julkaisu kdynnistdd erityisen ympiristdluvan tarkistamismenettelyn, jos paitelmat koskevat
laitoksen pédasiallista toimintaa. Ely-keskusten on tiedotettava direktiivilaitoksen toiminnanharjoittajille sen
pédasiallista toimintaa koskevien uusien pddtelmien voimaantulosta viipymittd pddtelmien tultua voimaan. Ely-
keskukset voivat tiedottaa pddtelmien voimaantulosta muitakin toiminnanharjoittajia. Tarkistamismenettelyn
kulku esitetty kuvassa 12 .

Tarkistamismenettely

, ~ + ELY ilmoittaa selvitystarpeesta toiminnanharjoittajalle YSA 33 §
Jos selvityspyynté on

aiheeton,
toiminnanharjoittaja
iimoittaa tasté ELY:lle

+ Toiminnanharjoittajan selvitys luvan ajantasaisuudesta ELYlle, aikaa 6kk
pa&asiallisen toiminnan paatelmien julkaisemisesta (YSL 80.2 §)

ELY m&&r&aa toiminnanharjoittajan jattdmaan lupahakemuksen
(YSL 80.3 8), pyrittava ratkaisemaan asia 3 kk:ssa vireilletulosta, aikaa maks. 1
vuosi paatelmien julkaisemisesta (YSA 34 §)

ELY ei vaadi luvan
tarkistusta

Teiminnanharjoittajan
oikaisuvaatimus
Avlin

+ Toiminnanharjoittaja j&tt&a luvan tarkistamishakemuksen AVlin, méaéréaika ilmoitettu
ELYn paatdksessa, aikaisintaan 6 kk paatdspaivasta (YSL 80.3 §).

€CE

+ AVl késittelee ja ratkaisee lupa-asian (YSL 81 8), pyrittdva ratkaisemaan 10 kk:ssa

Vanha lupa OK AVIn asian vireilletulosta.

lupapaatés

Kuva 1. Ympdristiluvan tarkistamismenettelyn vaibeet .

2 Ympiristéluvan tarkistamismenettelyyn liittyvid tulkintoja on tehty mm. ympiristdnsuojelulain
toimeenpanoprojektin muistiossa: Ympiristonsuojelulain toimeenpanoprojekti, BAT-pienryhmi, muistio
7.10.2014.

3 Muokattu kaavio julkaisusta Ympitistovalvonnan ohje, Ympiristohallinnon ohjeita 2/2016
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Elokuussa 2017 julkaistut LCP BAT -pditelmit sisdltivit merkittdvin midrin yksityiskohtia, joita ei ole otettu
huomioon lupamiiriyksissi. Voidaan arvioida, ettd suurimmassa osassa tapauksia suurten polttolaitosten BAT-
pédtelmien soveltamisalaan kuuluvien laitosten ympiristolupia on tarpeen tarkistaa paitelmien takia. Néissd
tapauksessa Ely-keskukselle tehtdvi selvitys voi olla hyvin suppea siten, ettd toiminnanhatjoittaja ainoastaan
ilmoittaa, ettd lupaa on tarpeen tarkistaa. Toiminnanharjoittaja voi my6ds tehdd kuuden kuukauden kuluessa
pédtelmien julkaisusta ymparistdlupahakemuksen aluehallintovirastolle ja ilmoittaa siitd Ely-keskukselle. Tdll6in
asian kisittely Ely-keskuksessa el ole lainkaan tarpeen.

Vaikka polttolaitos kuuluu BAT-paitelmien soveltamisalaan, niin ympdristéluvan tarkistamatta jattiminen on
mahdollista. T4llaisia laitoksia voivat olla muun muassa hititarkoituksiin kiytettivit energiantuotantoyksikot,
jothin ei pddsddntoisesti sovelleta BAT-paistotasoja (niistid jiljempidnid kohta 2.7). My6s esimerkiksi
polttolaitokset, jotka ovat sitoutuneet 17 500 h jéljelld olevaan kiyntiaikaan ja jotka on tarkoitus sulkea
31.12.2023 mennessi voivat olla laitoksia, joissa luvan tarkistamisen tarvetta ei ole (jdljempini kohta 2.5).
Piidtosvalta asiassa kuuluu Ely-keskukselle, jolle toiminnanharjoittajan tulee ndissi tapauksissa tehda selvitys
luvan tarkistamisen tarpeesta.

Jos piitelmit eivit koske polttolaitoksen péddasiallista toimintaa (jdljempand kohta 1.2) tai jos polttolaitos ei
lainkaan kuulu pddtelmien soveltamisalaan (jiljempidni kohta 2), niin laitoksen toiminnanharjoittaja ei ole
velvollinen tekemdin selvitystd luvan tarkistamisen tarpeesta. Tulkinnallisesti episelvissd tapauksissa
toiminnanharjoittaja voi ottaa yhteytti valvontaviranomaiseen ja neuvotella luvan tarkistamisselvityksen
tarpeellisuudesta.

Tilanteessa, jossa toiminnanharjoittaja ei ole tehnyt selvitystd luvan tarkistamisen tarpeesta ja se kuitenkin olisi
valvovan viranomaisen tulkinnan mukaan tarpeen, viranomainen voi antaa luvan tarkistamista koskevan
mairdyksen. Ennen midrdyksen antamista valvontaviranomaisen tulee varata toiminnanharjoittajalle hallintolain
mukaisesti tilaisuus lausua mielipiteensa asiasta.

1.2  Paiasiallisen toiminnan tulkinta

Luvan tarkistamismenettely kdynnistyy aina pddasiallista toimintaa koskevien paitelmien julkaisun jilkeen.
Pidasiallista toimintaa tulkitaan seuraavasti:

Jos suurten polttolaitosten BAT-péidtelmien soveltamisalaan kuuluva laitos toimii erillisend voimalaitoksena
tuottaen laimpo/sihkod, niin energiantuotanto on padasiallinen toiminta. Ymparistolupaa tarkistetaan LCP BAT-
pédtelmien hyviksymisen jilkeen.

Jos suurten polttolaitosten BAT-péidtelmien soveltamisalaan kuuluva laitos toimii teollisuuslaitoksen
(direktiivilaitos) kanssa samalla toiminta-alueella ja toimittaa vihintddn puolet tuottamastansa limpGenergiasta
teollisuuslaitoksen tarpeeseen, mutta voi lisdksi toimittaa energiaa mm. kaukolimpdverkkoon, niin
teollisuustoiminta on pidasiallinen toiminta. Lupa tarkistetaan silloin kun teollisuuslaitoksen lupaa tarkistetaan
pédasiallisen toiminnan (teollisuuslaitoksen) BAT-péditelmien vuoksi.

Kaikki yksittdistapaukset eivit ratketa ylld esitettyjen padperiaatteiden perusteella. Episelvistd tapauksista on
tarpeen keskustella valvontaviranomaisen kanssa. Tulkinta-apua voi hakea my6s ympiristonsuojelulain
toimeenpanoprojektin laatimasta muistiosta.*

4 Ympiristonsuojelulain toimeenpanoprojekti, muistio 7.10.2014.
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1.3  Piitelmien merkitys ympdristolupaharkinnassa

Kun polttolaitokselle annetaan ympiristolupa BAT-péddtelmid soveltaen, niin pddstoraja-arvojen, tarkkailun ja
muiden lupamiiriysten on perustuttava paitelmiin (YSL 75 §). Téltd osin vastaava vaatimus on ollut
lainsdddidnndssd jo aiemminkin: lupamidriysten on tullut perustua parhaaseen kiyttokelpoiseen tekniikkaan ja
yksi tietoldhde parhaan kiyttokelpoisen tekniikan tulkinnassa on ollut vuonna 2006 julkaistu LCP BREF-asiakirja.
Tilanne ei siis tdltd osin muutu. Suurten polttolaitosten BAT-pditelmien julkaisun jilkeenkin lupaviranomaisella
on suhteellisen laaja harkintavalta sen suhteen, miten lupamiiriyksissi otetaan huomioon esimerkiksi
tarkkailtavia pdédstojd ja tarkkailun tiheyttd koskevat padtelmit, energiatehokkuutta koskevat pditelmiit,
indikatiivisina annetut paistotasot sekd lukuisat sanallisesti ilman lukuarvoja kuvatut padtelmait.

Ympiristonsuojelulaki antaa BAT-paitelmille aiemmasta poikkeavan merkityksen siind, ettd paistéille on
ympiristéluvassa madrittivd padstoraja-arvot siten, ettdi BAT-pditelmien pddstOtasoja el ylitetd laitoksen
normaaleissa toimintaolosuhteissa. Pditelmien pddstotaso, parhaan kiytettivissd olevan tekniikan mukainen
pédstotaso ja BAT-pidstétaso tarkoittavat samaa asiaa, ja siitd kdytetddn myos lyhennettd BAT-AEL (emission
level assosiated with best available techniques). Suurten polttolaitosten BAT-péddtelmissd BAT-piddstStasoja ovat
savukaasujen NH3, NO,, SO2, HCl, HF, Hg ja hiukkasten pitoisuuksille seki jitevesipadstéille annetut
pédstotasot (TOC, COD, TSS, F-, SO4%, §%, SOs%, metallit). Ndmi padstétasoja koskevat osat ovat ainoa YSL 75
§:n mukaisella tavalla sitova osa pddtelmii.

BAT-pidistotasot on annettu useimmiten vaihteluvileind. Tilloin lupaan otettavia raja-arvoja ei ole mahdollista
asettaa vaihteluvilin yldrajaa lievemmiksi, ellei tihdn myOnneti lain mukaista poikkeusta. Vaihteluvilin yldraja on
ldhtokohtaisesti riittdvi, mutta viranomainen voi kuitenkin asettaa tapauskohtaisesti myOs tiukempia raja-arvoja.
Tissd raportissa tehdyt arviot teknisistd padstdjen rajoittamismahdollisuuksista koskevat vaihteluvilin ylirajan
saavuttamista (jaljempénd raportin kohdat 9-19).

BAT-piistotasoista poikkeaminen on mahdollista vain laissa erikseen midrityin edellytyksin. Poikkeuksen
myontdmismahdollisuuksia on kisitelty kohdassa 7.

Ympiristoluvissa on edelleen otettava huomioon BAT-piditelmien lisiksi my6s ympiristnsuojelulaki ja erityisesti
sen 10 luvun suuria polttolaitoksia ja jitteiden rinnakkaispolttolaitoksia koskevat sddnnékset, suurten
polttolaitosten pddstdjen rajoittamisesta annettu valtioneuvoston asetus (936/2014, SuPo-asetus) sekd
rinnakkaispolttolaitosten osalta jatteenpolttoasetus (151/2013). BAT-paitelmien padstotasot ovat padsaantoisesti
tiukempia kuin mitd SuPo-asetuksessa ja jitteenpolttoasetuksessa on siddetty, mutta asetukset on otettava
huomioon sekd poikkeuksia myonnettiessi (jaljempini kohta 7) ettd raja-arvoja asetettaessa (kohta 5), eivitkd
asetettavat raja-arvot voi olla asetuksessa médrittyd lievempid.

1.4  Tarkistamishakemuksen laajuus

Direktiivilaitoksen luvan tarkistamista koskevassa hakemuksessa on erityisesti selvitettdvd, miten ympitistdlupa
vastaa toimintaa koskevia paitelmid. Hakemuksessa on otettava huomioon kaikki uudet ja ajan tasalle saatetut
padtelmit, joita sovelletaan laitokseen ja jotka komissio on hyviksynyt sen jilkeen, kun lupa mydnnettiin tai sitd
viimeksi tarkistettiin tai sen tarkistamisen tarve arvioitiin.

Jos polttolaitoksella kdytetddn eri polttoaineita, hakemus voi keskittyd péadasiallisen polttoaineen mukaisiin
pédtelmiin, ja muita padtelmid tarkastellaan vain tarvittaessa. Esittiminen voi tulla kyseeseen, jos muita
polttoaineita kiytetddn merkittdvid mairid tai muiden polttoaineiden kaytolla ja ksittelylld laitosalueella on
merkittavid ympiristovaikutuksia.

Jos toiminta on padtelmien mukaista ja kiytetddn pditelmissd esitettyjd menetelmid, riittdd ettd ne kuvataan hyvin
lyhyesti. Pditelmien piistOtasot ovat velvoittavia. Pditelmissi esitetyt tekniikkakuvaukset ovat taustatietoa ja
kuvaavat esimerkkeji tekniikoista, joita kdyttien BAT-péddstotasot voidaan saavuttaa. Mikili polttolaitoksella
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kiytetddn pditelmien pddstOtasojen saavuttamiseksi muita kuin padtelmissi esitettyjd tekniikoita, ndima tekniikat
on kuvattava hakemuksessa tarkkuudella, joka antaa riittivin tiedon niiden toiminnasta.

Piidtelmien julkaisemisen johdosta tehtdvissd ympiristoluvan tarkistamishakemuksessa on oltava
ympiristénsuojeluasetuksen 10 §:ssd mainitut tiedot, kuten tiedot siitd mitkd pddtelmit koskevat toimintaa ja siitd
miten toiminta ja polttolaitoksen ymparistélupa vastaavat padtelmien uusia vaatimuksia. Lisiksi hakemuksessa on
esitettdvd padstotarkkailun tulokset seki tiedot sellaisista toiminnan muutoksista ja niiden ympiristévaikutuksista,
joita ei ole otettu huomioon polttolaitoksen aikaisemmassa ymparistoluvassa. Hakemuksessa on my6s oltava
tarvittaessa selvitys ympiristonsuojelulain ja sen nojalla annettujen asetusten toimintaa koskevista uusista
vaatimuksista ja niiden noudattamisesta. Uusilla vaatimuksilla tarkoitetaan vaatimuksia, joita ei ole aiemmin
sovellettu toiminnan lupaharkinnassa tai edellisessd luvan tarkistamistarpeen arvioinnissa tai

tarkistamisessa. Aiempien lupapéitSsten perustana olleiden taustaselvitysten ja toiminnan kuvauksen
ajantasaisuus on todettava hakemuksissa. Alemmin tehtyja ajantasaisia taustaselvityksid ei ole tarpeen tarkastella
tarkemmin ja niitd ei ole tarpeen liittd4d hakemukseen. BAT-péitelmien soveltamisalaan kuulumattomia laitoksen
osia (esimerkiksi omassa piipussaan olevat alle 50 MW:n energiantuotantoyksikot) ei ole tarpeen kisitelld
hakemuksessa, jos niiden toiminnassa ei ole tapahtunut muutoksia.

Jos ympiristonsuojelulain 82 §:n mukaista perustilaselvitystd ei ole esitetty lupaviranomaiselle aiemmin, se on
toimitettava hakemuksen yhteydessi tai muutoin lupaviranomaisen hyviksymailld tavalla ennen paitoksentekoa.

2 Piitelmien soveltamisalaan liittyvid kysymyksia
2.1  Piitelmien ulottuvuus: energiantuotantoyksikko ja polttolaitos

Energiantuotantoyksikké (combustion unit) tarkoittaa BAT-pditelmissa yksittdistd polttolaitosta, johon ei ole
sovellettu ns. yhteinen piippu -sddntdd. Kyse on yksittidisestd kattilasta, kaasuturbiinista tai polttomoottorista,
joissa polttoaineet hapetetaan ja joissa syntyvai limp6a voidaan kéyttdd hyviksi. Energiantuotantoyksikké on
madritelty vastaavalla tavalla SuPo-asetuksen 2 §:n 3 kohdassa.

Polttolaitos (combustion plant) tarkoittaa yhden tai useamman energiantuotantoyksikén muodostamaa
kokonaisuutta siten kuin YSL 98 §:ssd on miiritelty (ns. yhteinen piippu -sddntd). Olemassa olevien
polttolaitosten ymparistélupia on normaalisti jo tarkistettu sen jilkeen, kun nima sadnnokset on otettu Suomen
lainsdddant6on, ja jolloin on otettu kantaa sithen, mitka energiantuotantoyksikét muodostavat yhden
polttolaitoksen. BAT-péditelmid sovellettaessa voidaan olemassa oleville polttolaitoksille kiyttdd titd jo tehtya
maarittelya.

Energiantuotantolaitos (combustion installation) tarkoittaa kokonaisuutta, johon voi kuulua yksi tai useampia
polttolaitoksia seka lisiksi erilaisia niihin liittyvid aputoimintoja. T4llaisia aputoimintoja voivat olla esimerkiksi
raakaveden ja jiteveden kisittelyjarjestelmat sekd jaitehuoltoon liittyvit toiminnot.

Teollisuuslaitos (industrial installation) tarkoittaa kokonaisuutta, joka koostuu yhdestd tai useammasta
energiantuotantolaitoksesta ja niiden yhteydessi olevista teollisista toiminnoista ja niiden aputoiminnoista.
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Teollisuuslaitos (Industrial installation)
— Teollisia toimintoja (Industrial activities)
Energiatuotantolaitos

(Combustion installation) Savukaasu
(Flue gas)

Polttolaitos
(Combustion plant)

. ., Energiatuotanto- Piippu
Polttoaine ’ yksikko - (Stack)

(Fuel) ) .
(Combustion unit)

Savukaasu
(Flue gas)

Polttolaitos
(Combustion plant)

| Energiatuotanto- |

~  yksikkd = =

(Combustion unit)

Polttoaine
(Fuel)

_. Energiatuotanto-
Polttoaine " yksikkd =
(Fuel) ~ (Combustion unit)

J

Savukaasun puhdistuksesta,

suoraan vesistdon johdettava vesi
(Water from flue gas treatment, released directly
into watercourse)

Kuva 2. Polttolaitoksen muodostuminen energiantuotantoyksikdistd ja energiantnotantolaitoksen mmuodostuminen polttolaitoksista.
Energiantuotantolaitos voi olla itsendinen tai se voi sijaita teollisunslaitoksen alueella.

Suurten polttolaitosten BAT-pditelmissd miiritellyt savukaasupdistéjen BAT-pdistétasot on annettu
polttolaitoskohtaisesti ja energiatehokkuutta koskevat energiatehokkuustasot energiantuotantoyksikkékohtaisesti.
Useasta energiantuotantoyksikostd koostuvan polttolaitoksen savukaasuja tarkkaillaan padsadntoisesti
energiantuotantoyksikoéittdin.

BAT-piitelmissid on my6s mairitelty BAT-péadstotasot savukaasun puhdistuksessa muodostuville jitevesille, jotka
johdetaan energiantuotantolaitokselta suoraan vesistéon.
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2.2 Piaadsianto: padtelmit koskevat vihintdian 50 MW polttolaitoksia

BAT-piitelmien alussa kohdassa Soveltamisala on miiritelty, mihin polttolaitoksiin ja toimintoithin BAT-
pédtelmid sovelletaan. Lisdksi kohdilla Yleiset nikokohdat ja Mairitelmit on merkitystd asiassa.

BAT-pditelmien soveltamisalaan kuuluvat polttolaitokset, joiden polttoaineteho on yhteinen piippu -sddnto
huomioon ottaen vihintiin 50 MW. BAT-pditelmii ei kuitenkaan sovelleta alle 15 MW:n
energiantuotantoyksikéihin riippumatta siitd, ovatko ne samalla laitosalueella ja johdetaanko niiden savukaasut
yhteiseen piippuun muiden yksikéiden kanssa. Niitd pienid yksikoitd ei my6skidn oteta huomioon laskettaessa,
onko polttolaitoksen polttoaineteho vihintddn 50 MW. Lihtokohtaisesti BAT-péddtelmit eivit koske niiden
pienten energiantuotantoyksikéiden piist6jd tai niiden tarkkailua, eikd ndihin Littyvid lupamédriyksii ole tarpeen
tarkistaa samassa yhteydessi kuin BAT-péditelmien soveltamisalaan kuuluvien yksikéiden lupamairiyksi
tarkistetaan. Ndiden yksikot saattavat kuitenkin tulla tarkastelun piiriin niiltd osin, kun niithin Littyvid
lupamiiriyksiid ja tarkastelua ei voida erottaa BAT-péditelmien soveltamisalaan kuuluvien yksikéiden tarkastelusta.

On mahdollista, ettd polttolaitos on direktiivilaitos, mutta sithen ei sovelleta suurten polttolaitosten BAT-
paitelmid.

Esimerkki: Polttolaitos koostun neljistd polttoaineteholtaan 14 MW :n yksikdsta, joiden savnkaasnt johdetaan yhteen pisppunn.
Kyseessii on direktiivilaitos ja sille on oltava ymparistilupa, mutta se ei Runln BAT-pddtelmien soveltamisalaan.

Esimerkki: Samalla laitosalneella on kolme polttoaineteholtaan 20 MW :n yksikkid, joita ei tulkita ybteinen pisppu -sddanto
huomioon ottaen yhdeksi polttolaitoksekst. Kyseessd on direktitvilaitos ja sille on oltava ympdristilupa, mutta se ei keunln BAT-
pditelmien soveltamisalaan.

Suurten polttolaitosten BAT-paitelmit koskevat varsinaisen polttolaitoksen lisiksi my6s sithen liitettya
polttoaineiden kaasutuslaitosta, jos kaasutuslaitoksen polttoaineteho on vihintain 20 MW.

Paitelmii sovelletaan my6s muun teollisuuden yhteydessd oleviin polttolaitoksiin. Esimerkiksi soodakattilat on
kuitenkin suljettu pois padtelmien soveltamisalasta.

2.3  Jatteiden rinnakkaispolttolaitokset

Rinnakkaispolttoa koskevien suurten polttolaitosten BAT-pédtelmien soveltamisalaan kuuluvat jitteiden
rinnakkaispolttolaitokset, jos niiden kapasiteetti on yli 3 t/h tavanomaisia jitteitd tai yli 10 t/d vaarallisia jatteita,
ja jos niiden polttoaineteho on vihintiin 50 MW yhteinen piippu -sdantd huomioon ottaen. Niihin laitoksiin
sovelletaan rinnakkaispolttoa koskevia padtelmid (erityisesti BAT 60-71).

Jos vihintddn 50 MW:n polttolaitoksessa poltetaan jitteitd vihemmin kuin edelld mainitut méirit, polttolaitos
kuuluu LCP BAT-piéitelmien soveltamisalaan, mutta laitokseen sovelletaan ainoastaan sen paidpolttoaineen
mukaisia padtelmid. Polttoaineteholtaan alle 50 MW:n rinnakkaispolttolaitokset eivit puolestaan kuulu suurten
polttolaitosten paitelmien soveltamisalaan, vaikka ne olisivat direktiivilaitoksia jitteenpolton médrin takia.

Esimerkki: Rinnakkaispolttolaitoksen polttoaineteho on 60 MW. Laitoksen pddpolttoaine on biomassa, jonka lisiksi laitoksessa
poltetaan tavanomaisia jatteitd alle 3 tonnia tunnissa. Toiminta kuntnu 1.CP BAT -pddtelmien soveltamisalaan. Y leisten
pddtelmien (BAT 1-17) lisaksi polttolaitosta koskevat biomassan polton BAT-pdatelmit (BAT 24—27). Sen sijaan jétteiden
rinnakkaispolttoa koskevia padtelmid (BAT 60-71) tai jatteen rinnakkaispolttoa koskevia tarkkailuvaatimuksia ei sovelleta.
Pdidstgjen raja-arvoja asetettaessa on otettava buomioon jitteenpolttoasetukesen rinnakkaispolttolaitoksia koskevat siannikset.

Soveltamisalan ulkopuolelle jddvit varsinaiset jatteenpolttolaitokset. Samoin soveltamisalan ulkopuolelle on
jatetty erddt muutkin toiminnat, joita on tarkoitus kisitelld my6hemmin jitteenpolton BAT-péddtelmissa. Naitd
ovat rinnakkaispolttolaitokset, joissa yli 40 % limmaostd on periisin vaarallisesta jtteesta tai joissa poltetaan koko
ajan pelkistidn jitteitd.
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2.4 Kansalliseen siirtymasuunnitelmaan kuuluvat polttolaitokset

Piitelmii sovelletaan kansalliseen siirtymasuunnitelmaan (YSL 101 §) kuuluviin polttolaitoksiin samalla tavoin
kuin muihin polttolaitoksiin.

Siirtymasuunnitelmaan kuuluvien polttolaitosten lupaa tarkistetaan uusien padtelmien vuoksi vastaavalla tavalla
kuin muidenkin laitosten. Luvan tarkistamishakemuksen jittiminen saattaa olla erityisen kiireellisti, jotta
siirtymésuunnitelman paittymisen vuoksi mahdollisesti tehtivissd investoinneissa voidaan samalla ottaa
huomioon my6és BAT-piitelmien perusteella asetettavat lupamidriykset. Vastaavasti viranomaisen on syyti ottaa
huomioon kiireellisyys muun muassa asioiden kisittelyjirjestystd harkitessaan.

2.5  Jiljelld olevaan kidyntiaikaan sitoutuneet polttolaitokset

Jaljelld olevaa kidyntiaikaa (17 500 h) koskeva jousto voi kestdd 31.12.2023 saakka. Niilld polttolaitoksilla jd4 noin
kahden vuoden ajanjakso vuoden 2021 lopulta vuoden 2023 loppuun, jolloin laitokset voivat olla toiminnassa ja
niihin ei sovelleta SuPo-asetuksen pdistéjen raja-arvoja, mutta toiminta kuuluu periaatteessa BAT-péidtelmien
soveltamisalaan.

BAT-piitelmien soveltamisalaa on kuitenkin rajattu siten, ettd padtelmien padstétasoja ei sovelleta nithin
pédstoihin, joita voitaisiin pienentdd niilld teknisilld toimenpiteilld, joita kdytetyn jouston vuoksi ei ole tarpeen
tehdd. Pddtelmien soveltamisalan rajaus johtaa kiytinnossi sithen, ettd paitelmien pdistotasot ja nithin liittyva
pédtelmissd kuvattu tarkkailu eivit koske 17 500 h jiljelld olevaan kidyntiaikaan sitoutuneita laitoksia.

Muiden kuin BAT-piidstétasojen osalta (tarkkailu, energiatehokkuus, jitteet ym.) lupaméiriysten on perustuttava
pédtelmiin, mutta nyt voimassa olevien lupamairdysten tarkistaminen voi olla tarpeetonta ottaen huomioon
niiden polttolaitosten tyypillisesti pieni vuotuinen kdyntiaika ja lyhyet jéljelld oleva kiyttbaika. Niiden yksikoéiden
toiminnanharjoittajien on oltava yhteydessd Ely-keskukseen, mutta tarkempaa selvitysti luvan tarkistamisen
tarpeesta eikd luvan tarkistamista ole yleensi tarpeen tehda, koska toiminta on pddttymass.

2.6  Kaukolimpodjouston piiriin kuuluvat polttolaitokset

Kaukolimpélaitoksia koskeva jousto jatkuu 31.12.2022 saakka, ja SuPo-asetuksen mukaisia raja-arvoja
sovelletaan 1.1.2023 alkaen. Ndilld polttolaitoksilla jad vihidn yli vuoden ajanjakso vuoden 2021 syksystd vuoden
2022 loppuun, jolloin niihin ei sovelleta SuPo-asetuksen péddstojen raja-arvoja, mutta toiminta kuuluu
periaatteessa BAT-piidtelmien soveltamisalaan.

BAT-piditelmien soveltamisalaa on rajattu kaukolimpdjouston piiriin kuuluvissa polttolaitoksissa. Pddtelmien
pédstotasoja el sovelleta niithin pddstSihin, joita voitaisiin pienentdd sellaisilla teknisilld toimenpiteilld, joita
kaytetyn jouston vuoksi ei ole tarpeen tehdi. Kaukolimpdjousto koskee rikkidioksidi-, typenoksidi- ja
hiukkaspdist6ji. Kiytinndssi rikkidioksidi-, typenoksidi- ja hiukkaspéddstojen vihentimisen soveltuvat tekniset
keinot vaikuttavat laajasti eri padstoihin. Esimerkiksi rikkidioksidipadstdjen vihentiminen savukaasujen
lauhduttimella tai letkusuodattimen ja absorptioapuaineen avulla alentaa my6s HCL-, HF- ja hiukkaspaistja.
Savukaasujen lauhduttimella ja hiukkaspdistojen alenteamisella on vaikutusta my6s elohopeapiistoihin.
Kiytinnossd pddtelmien soveltamisalan rajaus johtaakin sithen, ettd padtelmien savukaasuja koskevat BAT-
pédstotasot ja niihin liittyva padtelmissd kuvattu tarkkailu eivit koske kaukolimpdjouston piiriin kuuluvia
polttolaitoksia jouston voimassaolon aikana.

Kaukolimpdjouston piiriin kuuluvien polttolaitosten toiminnanharjoittajien on tehtavi Ely-keskukselle selvitys
lupamiiriysten tarkistamisen tarpeesta BAT-péitelmien julkaisun vuoksi. Jos lupaa on tarpeen tarkistaa BAT-
pédtelmien vuoksi, niin BAT-piditelmid sovelletaan jouston pdittymisen jilkeen.
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2.7 Hititarkoituksessa toimivat energiantuotantoyksikot

Hititarkoituksessa toimivalla energiantuotantoyksikélld tarkoitetaan neste- tai kaasumaista polttoainetta kiyttivaa
kaasuturbiinia tai moottoria, jonka kiyntiaika on alle 500 tuntia vuodessa. Mairittely on kdytinn6ssd sama sekd
BAT-piitelmien kohdassa "Yleisid nikokohtia" ettd SuPo-asetuksen 2 §:n 12 kohdassa. T4llaisia yksikoitd
kiytetddn muun muassa kantaverkon tehotasapainon hallintaan.> Useimmiten tillaisia energiantuotantoyksikoité
kiytetddn vain muutamia tunteja vuodessa.

Hititarkoituksessa toimivien yksikéiden mairittely edellyttds, ettd kyseessd on kaasuturbiini tai moottori.
Esimerkiksi voimalaitosten apukattilat eivit ole hititarkoituksessa kdytettivid yksikoitd, vaikka niiden
vuosittainen kiyntiaika olisi vihdinen.

Vihintddn 50 MW:n polttolaitoksissa olevia hititarkoituksessa toimivia energiantuotantoyksikoitd ei ole suljettu
pois BAT-pédtelmien soveltamisalasta, ja niiden toiminnanharjoittajien on tehtiva Ely-keskukselle selvitys
ymparistoluvan tarkistamisen tarpeen selvittimiseksi. BAT-péddtelmien Yleisten nikékohtien mukaisesti niihin
yksik6ihin el kuitenkaan sovelleta BAT-padstétasoja, jos niiden noudattaminen ei ole mahdollista
hititarkoituksessa tapahtuvassa kiytossi, jolloin on todennikdoistd, ettd tarvetta ympdristéluvan tarkistamiseen ei
ole.

3  Paitelmien soveltaminen laitosten idn ja kdytt6ajan mukaan
3.1 Uudet ja olemassa olevat polttolaitokset ja yksikot

Lihes kaikissa BAT-péitelmissi on otettu huomioon se, onko kyseessi uusi vai olemassa oleva polttolaitos tai
yksikko.

Uudella polttolaitoksella tarkoitetaan BAT-péddtelmien julkaisemisen jilkeen luvitettua polttolaitosta. Néin ollen
kaikki SuPo-asetuksen mukaiset uudet polttolaitokset eivit ole BAT-pditelmien mukaisia uusia polttolaitoksia.
Jos polttolaitokselle on my6énnetty ympiristSlupa ennen BAT-pédtelmien julkaisemista, se katsotaan olemassa
olevaksi laitokseksi, vaikka lupa ei olisi vield lainvoimainen. Uudella polttolaitoksella tarkoitetaan my&s
polttolaitoksen korvaamista kokonaan olemassa oleville perustuksille BAT-péidtelmien julkaisemisen jilkeen.

Esimerkeki: Jos uuden polttolaitoksen lupabakemus on vireilld padtelmien julkaisemisen ajankobtana, lupabarkinnassa sovelletaan
pdidtelmid, jos se on hakijan kannalta kobtuullista (YSL. 76 §). Jos pdditelmid ei sovelleta, niin lupabarkinnassa kéytetian vanhaa
vuoden 2006 BREF-asiakirjaa. Talloin luvan hakijan on kuitenkin toimitettava valvontaviranomaiselle selvitys luvan
tarkistamisen tarpeesta (YSL 80 §).

Vastaavalla tavalla BAT-péitelmien julkaisun jilkeen luvitettu energiantuotantoyksikké on uusi
energiantuotantoyksikko.

Jos olemassa olevan energiantuotantoyksikén viereen rakennetaan pditelmien voimaantulon jalkeen uusi yksikko
siten, ettd ne luetaan yhteinen piippu -sddnnén mukaan yhdeksi polttolaitokseksi, niin

*  Energiantuotantoyksikkokohtaisia BAT-paitelmid (esim. energiantehokkuus) tulkitessa aiemmat yksikot
ovat olemassa olevia energiantuotantoyksikoéitd ja uusi yksikkd on uusi energiantuotantoyksikko

*  Polttolaitoskohtaisia BAT-pédtelmii (savukaasupidistot) tulkitessa padtelmid voidaan tulkita vastaavasti
kuin SuPo-asetuksessa, jolloin uusi energiantuotantoyksikké on sellainen polttolaitoksen laajennus,
johon sovelletaan uusia polttolaitoksia koskevia BAT-paitelmia.

5 SuPo-asetuksen tulkinnasta asetuksen 96/2013 perustelumuistio, ymparistoministeric 29.1.2013.
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3.2  Laitoksen kiytté6nottoajankohdan vaikutus

Useissa BAT-piéitelmidssi on eroteltu polttolaitokset niiden kiyttéonottoajankohdan mukaan, mikéd otetaan
huomioon piitelmii sovellettaessa.

Taninkko 1. Laitosten kdyttionottoajankohdan vaikutus pddtelniin

BAT-piitelmsi Polttolaitoksen kiyttéonottopiivimaiiri

BAT 20 polttolaitokset, jotka on otettu kidytt66n viimeistidn 1.7.1987

polttolaitokset, jotka on otettu kdytt66n viimeistidn

BAT 28, 29, 44 ja 56 27.11.2003

BAT 20, 21, 22, 24, 25, 28, 29, 30,

44, 49, 56 ja 58 polttolaitokset, jotka on otettu kidytt66n viimeistddn 7.1.2014

3.3  Vihin kidyvit polttolaitokset (<1500 h/a tai <500 h/a)

BAT-pditelmiin sisdltyy useita alaviitteitd, jotka koskeva ainoastaan yksikoitd tai polttolaitoksia, joiden kdyntiaika
on vihemmin kuin 1500 h/a. (BAT 4, 12, 19, 20, 21, 22, 23, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 33, 34, 35, 36, 37, 39, 40, 41,
42, 43, 44, 45, 46, 49, 50, 51, 55, 56, 57 ja 73).

Lisdksi padtelmiin sisaltyy vastaavantyyppisid paitelmis, jotka soveltuvat vain yksikéihin tai polttolaitoksiin,
joiden kayntiaika on vihemmin kuin 500 h/a (BAT 4, 20, 21, 24, 25, 206, 28, 29, 30, 32, 33, 34, 35, 39, 41, 42, 43,
44, 45,47, 49, 50, 51, 54, 56, 57, 58 ja 73). Tyypillisid tillaisia yksikditd ovat erilaiset vara-, apu- ja
kaynnistyskattilat. Kyseessd on eri asia kuin hititarkoituksessa kdytettdvat moottorit ja kaasuturbiinit, joita
pédtelmien padstotasot eivit lainkaan koske.

Alaviitteiden soveltamisala on siis selvisti laajempi kuin miki koskee SuPo-asetuksen 8 ja 9 §:n mukaisia alle
1 500 tuntia vuodessa kéyvid energiantuotantoyksikkoja.

Jos polttolaitokseen kuuluu useita alle 500 h vuodessa kiyvid yksikéitd, ndiden yksikoiden kiyntiaikatarkastelu
tehddin yksikéittdin ja vuosittain. Toisin sanoen yhden tillaisen yksikon kayttd ei kerrytd kdyntiaikaa muille
saman polttolaitoksen alle 500 h vuodessa kiyvien yksikoille.

Alle 500 tuntia vuodessa kidyvien energiantuotantoyksikéiden kidyntiaikarajoituksen on toteuduttava jokaisena
vuotena.

Jos polttolaitokseen kuuluu useita alle 1500 tuntia vuodessa kiyvid yksikoitd, niin polttolaitoksen kéyttétunnit on
laskettava SuPo-asetuksen 8.2 ja 9.2 § mukaisella tavalla. Tdma tarkoittaa, ettd samanaikaisesti kdyvien yksikéiden
kayttétunnit lasketaan vain kerran ja kukin yksikko kdydessddn kerryttid kdyntiaikaa kaikille alle 1500 tuntia
vuodessa kayville yksikéille.

Alle 1500 tuntia vuodessa kiyvien yksikéiden kdyntiaikarajoituksen toteutumista tarkastellaan 5 vuoden liukuvana

keskiarvona.

Polttolaitoksen osat, jotka ovat sitoutuneet 1 500 tunnin kdyntiaikaan, eivit kuluta samaan polttolaitoksen
kuuluvan 500 tunnin yksikén kdyntiaikaa. Vastaavasti 500 tunnin kdyntiaikaan kuuluva polttolaitoksen osa ei
kuluta 1 500 tunnin yksikén kidyntiaikaa.

KiyttStunnit tarkoittavat tunteina ilmaistua aikaa, jona polttolaitos tai yksikké on kokonaan tai osittain kidynnissi
ja atheuttaa paist6jd ilmaan, lukuun ottamatta kiynnistys- ja pysaytysjaksoja. Kdyntiaika ei ole niin ollen sama
kuin huipunkéytttaika, ja kdyntiaikaan voi kuulua normaalitoiminnan lisiksi myo6s laitoksen muuta kiyttoa.

Esimerkki: Yksikko kdy 1 550 b viodessa. Tdstd ajasta kaynnistys- ja pysaytysjaksoja on 100 h. Kayntiaika on 1 450 b.
Kéyntiaika voi sisltad myds héiridtilanteita ja tilanteita, joissa ajetaan osatebolla.
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Joidenkin paistotasojen kohdalla on mairitelty, ettd niitd ei sovelleta laitoksiin, joita kiytetdian alle 500 h/a tai alle
1 500 h/a. Niilld paistotasoilla ei ole merkitystd vihin kiyvien laitosten lupamairiyksid annettaessa.

Joidenkin pédstétasojen kohdalla on mairitelty, ettd tasot ovat ohjeellisia sellaisten laitosten osalta, joita kiytetddn
alle 500 h/a tai alle 1 500 h/a. Talléin lupaviranomainen arvioi tapauskohtaisesti, onko asiasta tarpeen antaa
lupamiiriysti ja minkd sisiltdinen sen tulisi olla.

4  Savukaasupiistdjen BAT-piistotasojen midrittiminen
4.1 Monipolttoaineyksikot

Monipolttoaineyksikéita ei kisitelld LCP BAT-pédtelmissd omana kohtanaan lukuun ottamatta
kemianteollisuuden prosessipolttoaineiden polttoa yhdessd muiden polttoaineiden kanssa (ks. jdljempand kohta
17). Tamin vuoksi kattilaa, jossa poltetaan esimerkiksi haketta, turvetta ja kivihiiltd on tarkasteltava
polttoainekohtaisten BAT-midrittelyjen kautta.

Savukaasupiistéjen BAT-piistotasot voidaan laskea polttoainekohtaisista BAT-padstotasoista SuPo-asetuksen
mukaisesti polttoaineiden energiaosuuksien mukaan painottamalla‘. Laskennassa kéytetddn polttoainekohtaisina
BAT-piistotasoina kattilan tyypin ja kattilan kokonaistehon mukaista BAT-pdést6tasoa.

Polttolaitoskohtainen BAT-paistotaso seospoltolle lasketaan kaavalla:
Cp = (Q1X Mix Ci + QzX Mox Co+ ...+ QnX M, x Cﬂ) / (Q1XM1 + QzX My +...+ QHX Mﬂ)

missi,

GCp = tarkasteltavan paiston BAT-piddstotaso seospoltossa (mg/m3n)

Qi.n = seospolttoaineiden 1...n limpoarvo (M]/kg)

Mi.. = seospolttoaineiden 1...n mairi (kg/h, tai kg/a)

Ci.n = seospolttoaineiden 1...n tarkasteltavan kattilan tyyppid ja polttoainetehoa vastaava

BAT-piistotaso (mg/m3n)

Polttoaineiden mairini ja limpdarvoina kiytetddin vuositason keskiarvoja. BAT-piidstotaso koskee
polttolaitoksen normaalitoimintaa, mistd johtuen kiynnistys- ja varapolttoaineita ei sisillytetd laskentaan.
Toiminnanharjoittajan on lupahakemuksessa esitettivi kiytettdvit polttoaineet ja mairit. Polttoainejakauma voi
poiketa yksittdisend vuonna ilmoitetusta, mutta valvontaviranomainen valvoo vuosiraportoinnin perusteella, ettd
toiminta vastaa riittavissia maarin sitd toimintaa, jolle lupaa on haettu.

Jos toiminnassa on selvisti toisistaan poikkeavia kiyttotilanteita, joissa polttoainejakauma on erilainen, voidaan
BAT-pidistotasot midrittdd erikseen eri kiyttotilanteille.

4.2  DPolttolaitos, jossa useita kattiloita (energiantuotantoyksikditd), joilla kaikilla sama polttoaine
Kokonaisteho on kattiloiden (energiantuotantoyksikoéitd) polttoainetehojen summa

*  Timin mukaan midriytyy, minkd kokoisen polttolaitoksen BAT-piidstotasoja kiytetddn
Sovellettavat BAT-piddstétasot mairdytyvit polttolaitoksen kokonaistehon ja polttoaineen perusteella

» Tissi tapauksessa BAT-paistotasot ovat samat polttolaitokselle ja sen yksittiisille kattiloille
(energiantuotantoyksikéille)

Esimerkki: Polttolaitos koostun 65 MW, 40 MW ja 30 MW polttoainetehoisista kattiloista. Kaikkien kattiloiden polttoaine on
kiinted biomassa. Polttolaitoksen kokonaispolttoaineteho on 135 MW ja kaikkien kattiloiden savukaasuibin sovelletaan kiintedid
biomassaa ja/ tai turvetta polttoaineena kéyttivien 100 - 300 MW polttoainetehoisten polttolaitosten BAT-pddstitasoja.

6 VNA Suurten polttolaitosten padstojen rajoittamisesta 13.11.2014/936, §18 ja liite 4
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4.3  Polttolaitos, jossa useita kattiloita (energiantuotantoyksikéiti) ja erilaisia polttoaineita
Kokonaisteho on kattiloiden (energiantuotantoyksikéiden) polttoainetehojen summa
®  Timin mukaan midrdytyy, minkd kokoisen polttolaitoksen BAT-paidsttasoja kiytetddn

Sovellettavat BAT-piddstotasot madrdytyvit kullekin kattilalle (energiantuotantoyksikélle) polttolaitoksen
kokonaistehon ja kattilakohtaisten polttoaineiden perusteella.

Esimerkki: Polttolaitos koostun 65 MW, 40 MW ja 30 MW polttoainetehoisista kattiloista. 65 MW ja 40 MW kattiloiden
polttoaine on kiinted biomassa ja 30 MW kattilan polttoaine kevyt polttodljy. Polttolaitoksen kokonaispolttoaineteho on 135 MIV.
65 MW ja 40 MW kattiloiden savukaasupddstiibin sovelletaan kiintedd biomassaa ja/ tai turvetta polttoaineena kayttivien 100
- 300 MW polttoainetehoisten polttolaitosten BAT-pédstitasoja. 30 MW kattilan savukaasupddstiihin sovelletaan
polttoaineteholtaan = 100 MW dljyd polttoaineena kéyttavien polttolaitosten BAT-pdidstitasoja.

Jos polttolaitos on rakenteeltaan sellainen, ettd sen eri kattiloiden (energiantuotantoyksikéiden) savukaasut
sekoittuvat fyysisesti ja niiden tarkkailua erillisind ei ole mahdollista kohtuullisesti jirjestdd, voidaan tillaisen
polttolaitoksen yhdistetyn savukaasun BAT-pidstdtaso madrittdd monipolttoaineyksikon laskentatavan mukaisesti
(polttoaineiden energiaméirien mukaan) kohdassa 4.1 kuvatulla tavalla.

4.4 DPolttolaitos, jossa useita polttoaineita ja energiantuotantoyksikéiti, yhdessi rinnakkaispoltto
Kokonaisteho on kattiloiden polttoainetehojen summa, kuitenkin niin, ettd

= Rinnakkaispolttokattilaa ei siséllytetd tehosummaan, jonka perusteella midritetiin BAT-paidstGtasot
tavanomaisia polttoaineita kayttaville kattiloille (YSL 97-98 §)

®  Sekd tavanomaisia polttoaineita kiyttdvit kattilat, ettd rinnakkaispolttokattila otetaan mukaan
tehosummaan, jonka perusteella médritetddn BAT-pdistotasot rinnakkaispolttokattilalle.

Sovellettavat BAT-piddsttasot madrdytyvit kullekin kattilalle (energiantuotantoyksikolle) edelld esitettyjen
polttolaitoksen kokonaistehojen ja kattilakohtaisten polttoaineiden perusteella.

= Mikali kattilassa poltetaan useita tavanomaisia polttoaineita, lasketaan tille kattilalle kdytettdvit BAT-
pédstotasot seospolton sekoitussddnnoélld polttoainekohtaisista BAT-pdistotasoista.

= Rinnakkaispolttokattilan BAT-péddstStasoina kiytetddn rinnakkaispolton BAT-péddstotasoja niiltd osin,
kuin ne on esitetty LCP BAT-péitelmissd. Niiltd osin kuin rinnakkaispolton BAT-piddstotasoja ei ole
suoraan esitetty BAT-péitelmissd, ne lasketaan jitteenpolttoasetuksen sekoitussddnnén mukaisesti
(muodostuvien savukaasujen miirien mukaan) jitteen ja muun polttoaineen polttoa koskevien BAT-
pédtelmien perusteella. Tavanomaisista polttoaineista muodostuvalle savukaasulle kiytetidn LCP BAT-
péitelmien polttoainekohtaisia BAT-pidstétasoja. Jitteestd muodostuvalle savukaasulle ei toistaiseksi ole
kdytettivissd vastaavia pditelmid, ja timdn vuoksi jitteestd muodostuvan savukaasun BAT-piidstétasoina
kiytetddn jatteenpolttoasetuksessa madrittyjd raja-arvoja. My6hemmin, kun jitteenpolton BAT-
pédtelmit julkaistaan, siirrytddn kdyttdméan siind esitettdvid BAT-pédstotasoja.

=  Mikili jitettd rinnakkaispolttavassa kattilassa kiytetiin peruspolttoaineena usean tavanomaisen
polttoaineen seosta, tavanomaisten polttoaineiden osuudelle tehddin tarvittaessa seospolton
sekoitussddnnén mukainen laskenta ennen jitteenpolttoasetuksen sekoitussddnnén mukaista laskentaa

Esimerkki: Polttolaitos koostuu 65 MW, 40 MW ja 30 MW polttoainetehoisista kattiloista. 65 MW kattilan polttoaine on
kiinted biomassa, 40 MW kattilan polttoaine on Riinted biomassa ja rinnakkaispoltettava jate ja 30 MW kattilan polttoaine
kevyt polttodljy. Tavanomaisia polttoaineita kéyttivien kattiloiden (65 MW ja 30 MW) BAT -pddstotasojen valinnassa
kdytettivd kokonaispolttoaineteho on 95 MW. Rinnakkaispolttokattilan (40 MW) BAT-pddstotasojen valinnassa kdytettivi
kokonaispolttoaineteho on 135 MW. 65 MW kattilan savukaasupddstiihin sovelletaan kiintedd biomassaa ja/ tai turvetta
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polttoaineena kayttivien alle 100 MW polttoainetehoisten polttolaitosten BAT-padstotasoja ja 30 MW kattilan
savukaasupddstoibin 6fjyd polttoaineena kdyttivien alle 100 MW polttoainetehoisten polttolaitosten BAT-pddstotaseja. 40 MW
kattilan savukaasupddstiibin sovelletaan alle 300 MW polttoainetehoisten rinnakkaispolttokattiloiden BAT-pddstitasoja.

Jos polttolaitos on rakenteeltaan sellainen, ettd sen eri kattiloiden (energiantuotantoyksikéiden) savukaasut
sekoittuvat fyysisesti ja niiden tarkkailua erillisini ei ole mahdollista kohtuullisesti jirjestdd, voidaan tillaisen
polttolaitoksen BAT-pédstotasot madrittid jatteenpolttoasetuksen liitteen mukaisesti laskemalla.

4.5 Piitelmissid mainitsemattomia polttoaineita polttavat polttolaitokset

BAT-pditelmissd mainitut polttoaineet eivit kata kaikkia kdytdssi olevia polttoaineita, kuten esimerkiksi
asfalteenia, biokaasua tai biodljyjd. Esimerkiksi asfalteeni on raakadljyn prosessoinnissa syntyva aine, joka on
tulkittu lupakiytinnossd SuPo-asetuksen mukaiseksi muuksi kiintedksi polttoaineeksi. BAT-pédtelmissi ei ole
luokkaa muu kiinted polttoaine. BAT-pédtelmissi ei ole BAT-paidstétasoja mydskiin biodljyille, koska polttodljyt
on mddritelty padtelmissi ainoastaan raakadljystd saaduksi nestemdiseksi polttoaineeksi.

Niiden polttoaineiden poltto kuuluu padtelmien soveltamisalaan, ja piitelmien yleiset padtelmait koskevat my6s
niitd laitoksia (BAT 1-17).

Jos pditelmissd mainitsemattomia polttoaineita poltetaan seospolttona padtelmien soveltamisalaan kuuluvien
polttoaineiden kanssa, niin padstéjen raja-arvoa midritettiessd lupaviranomainen mairittdd ndihin polttoaineisiin
liittyvin padstétason yleisen ympitistonsuojelulaissa midritellyn parhaan kiyttokelpoisen tekniikan perusteella

(YSL 53).

Esimerkki: Undessa 60 MW :n polttolaitoksessa poltetaan 50 % kivibiiltd ja 50 %o asfalteenia. Pidstijen raja-arvojen tulee
perustua pddtelmiin siten, ettd kivibiilen osalta kdytetdin pddtelmistd ilmenevid BAT-pdidstitasoja ja asfalteenin osalta muita
tietoldbteitd, jotka esitetyn selvityksen ja lupaviranomaisen barkinnan perusteella kuvaavat parbaan kéyttikelpoisen tekniikan
tasoa. Lopullinen pddstijen raja-arvo asetetaan seospolton sekoitussiannin mufkaisesti (edelld kobta 4.1)

4.6  Piistotasot rinnakkaispolttolaitoksissa

Suurten polttolaitosten BAT-pditelmien soveltamisalueen jitteiden rinnakkaispolttoa koskevat mairittelyt on
esitetty kohdassa 2.3.

Raskasmetallien ja orgaanisten yhdisteiden BAT-péddstétasot rinnakkaispoltolle on esitetty paitelmissd no. 68, 69
ja 71.

Rinnakkaispolton muiden paistdjen BAT-pdistotasot lasketaan jitteenpolton sekoitussddnnolld poltossa
muodostuvien savukaasujen madrien mukaan suhteuttamalla. Laskennassa kiytetidn tavanomaisesta
polttoaineesta muodostuvalle savukaasulle polttoainekohtaisia BAT-pédstétasoja. Jitteestd muodostuvalle
savukaasulle ei toistaiseksi ole kdytettdvissd vastaavia pddtelmid, timin vuoksi jitteestd muodostuvaa
savukaasuosuutta tarkastellaan YSL 53 §:n mukaisten yleisten arviointiperusteiden mukaisesti. Laskennassa
voidaan kayttdi jitteenpolttoasetuksen raja-arvojen mukaisia tasoja. Mychemmin, kun jitteenpolton BAT-
pédtelmait julkaistaan, siirrytddn kiyttdmadn siind esitettdvid BAT-paidstotasoja.

Mikili laitoksen polttoaineena kiytetddn useita eri polttoaineita (rinnakkaispoltettavan jitteen lisdksi), lasketaan
néistd tavanomaisista polttoaineista muodostuvalle savukaasulle BAT-paidstétasot seospolton sekoitussaannolld
ennen rinnakkaispolton arvojen laskentaa ja niin saatuja BAT-pédstotasoja kiytetddn lihtotietona
rinnakkaispolton BAT-piistotasojen laskennassa.
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5 Raja-arvojen asettaminen BAT-piistétasojen perusteella
5.1 BAT-piistotasojen mukaiset raja-arvot koskevat normaalitoimintaa

Ympiristonsuojelulain mukaan raja-arvot on midrittivi niin, ettd padtelmien padstdtasoja ei ylitetd laitoksen
normaaleissa toimintaolosuhteissa. Toiminnan kidynnistimiseen, huoltoihin, vahinkoihin, viliaikaiseen toiminnan
pysiyttimiseen ja lopulliseen toiminnan lakkauttamiseen liittyvit tilanteet eivit ole laissa tarkoitettuja normaaleja
toimintaolosuhteita.”

Suurten polttolaitosten BAT-pditelmiin ei sisélly tarkkaa mairittelyjd siitd, mikd on normaalitoimintaa (normal
operating conditions, NOC), jota padtelmien paidstotasot koskevat. BREF-asiakirjassa (s. 131) on kuitenkin
esimerkkiluettelo muusta kuin normaalitoiminnasta (other than normal operating conditions, OTNOC).
OTNOC-tilanteiden mairittely on siind mielessi laaja, ettd kyseessd voivat olla hyvin erityyppiset ja eri seikoista
johtuvat tilanteet. Toisaalta kyse tdytyy olla jollain tavoin harvinaisesta tai poikkeuksellisesta tilanteesta, eikd
valtaosa polttolaitoksen toimintaa voi olla muuta kuin normaalitoimintaa.

Osa OTNOC-tilanteista on sellaisia, ettd niiden aikana ei sovelleta SuPo-asetuksen mukaisia padstéjen raja-arvoja
(kdynnistys- ja pysdytystilanteet sekd ympiristonsuojelulain 99 §:ssd ja SuPo-asetuksen 16 §:ssd mainitut
polttoaineiden saatavuuden hiiriStilanteet ja savukaasujen puhdistinlaitteiden rikkoutumis- ja hiiridtilanteet).
OTNOC-tilanteita voivat kuitenkin olla my&s muut tilanteet

Kuvassa 3 on esitetty, miten OTNOC-tilanteet voivat koostua SuPo-asetuksen poikkeuksellisista tilanteista ja
muista poikkeavista tilanteista.

Muu kuin normaalitoiminta (OTNOC)

SuPo-asetuksen poikeukselliset tilanteet

» Kaynnistys, pysahdys
» Savukaasun puhdistuslaitteiden h&irit
» Vakiopolttoaineen saatavuusongelmat

*»  Onnettomuustilanteet

Muut poikkeavat tilanteet, kuten esim.

» Laitteiden rikkoutumis- tai hairidtilanteet

» Varapolttoaineen kayttd, esimerkiksi tilanteessa jossa paapolttoaineen
syéttojarjestelmassa on hairio tai padpolttoainetta koskee yllattavaa
toimitushairio

» Laitokselle poikeuksellinen lyhytaikainen toimintateho (ali-, tai yliteho)

» Huonolaatuisen polttoaineen ennakoimaton kayttd

Kuva 3. OTNOC- tilanteet, esimerkked ja SuPo-asetuksen poikkenksellisten tilanteiden sisaltyminen OTINOC-tilanteisiin.

7HE 214/2013
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Jos polttolaitoksen toimintaan voidaan olettaa liittyvin sellaisia OTNOC-tilanteita, jotka eivit ole YSL 99 §:n ja
Supo-asetuksen sddntelemis, niin lupahakemuksessa on kuvattava ja perusteltava odotettavissa olevat OTNOC-
tilanteet sekd arvio niiden kestosta ja tiheydesti. Lupaviranomainen harkitsee ndiden tietojen perusteella miti
lupamaiiriyksid OTNOC-tilanteista ja niiden raportoinnista on tarpeen antaa. OTNOC-tilanteiden tarkkailuun
liittyvid yksityiskohtia voidaan tismentid tarkkailusuunnitelmassa.

Ks. my6s kohdat 8.10 (BAT 10) ja 8.11 (BAT 11).

5.2  Raja-arvojen asettaminen

Ympiristonsuojelulain mukaan péaistéille on ympiristoluvassa midrittivi pidstoraja-arvot siten, ettd pidtelmien
pédstotasoja el ylitetd. Edelleen lain mukaan padstoraja-arvot on mairittiva samalle tai lyhyemmille ajanjaksolle
ja samojen vertailuolosuhteiden mukaisina kuin BAT-pidstotasot.

Suurten polttolaitosten BAT-paitelmissi savukaasupéddstéjen padstétasot on annettu erikseen vuosikeskiarvona ja
vuorokausikeskiarvona. Lain mukaisia ovat muun muassa sellaiset savukaasupiistojen raja-arvot, jotka

= koskevat normaalitoimintaa
" asetetaan erikseen vuorokausikeskiarvona ja vuosikeskiarvona
"  civit ole tasoltaan korkeampia kuin BAT-paistotasot.

Lain mukaan raja-arvot, ajanjaksot ja vertailuolosuhteet voidaan mairitd myos toisin, jos se on paistdjen tai
tarkkailun luonteen vuoksi tarpeen. Tillaiset raja-arvot edellyttivit tapauskohtaista harkintaa. Luvan hakija voi
tehdd hakemuksessa perustellun esityksen siitd, ettd raja-arvot médritiin esimerkiksi tunti-, vuorokausi-,
kuukausi- tai vuosikeskiarvona taikka niiden yhdistelmiand. My6s tonnimdiriinen raja-arvo (esimerkiksi
kokonaispdisté vuodessa) on periaatteessa mahdollinen.

Jos raja-arvot esitetddn muutoin kuin vuorokausi- ja vuosikeskiarvona, niin toiminnanharjoittajan on
ympirist6luvassa tatkemmin madrittdvilld tavalla toimitettava valvontaviranomaiselle vahintiin kerran vuodessa
yhteenveto kyseisten péadstéjen tarkkailun tuloksista samalta ajanjaksolta ja samojen vertailuolosuhteiden
mukaisina kuin padstotasoissa (YSL 77 §). Jos pdistSt ovat yhteenvedon mukaan ylittineet BAT-pidistotasot,
tulee valvontaviranomaisen arvioida, onko tarvetta kiynnistidd menettely ympiristéluvan muuttamiseksi.

BAT-pditelmit eivit korvaa SuPo-asetuksen savukaasupiistdjen raja-arvoja paistoille. SuPo-asetuksen
voimaantulon jilkeen mydnnettyjen lupien kohdalla lain ldhtokohta on, ettd luvan on varmistettava asetuksen
vaatimusten tdyttiminen.

BAT-piistotasojen lukuarvot ovat tiukempia kuin asetusten raja-arvot. Tédstd huolimatta BAT-vaatimusten
noudattamiseksi annetut raja-arvot eivit vilttimattd varmista, ettd asetusten vaatimukset tayttyvit. Tamai johtuu
pédtelmien ja SuPo-asetuksen eroista, joita on kuvattu seuraavassa taulukossa.

Taninkko 2. BAT-pddstitasojen ja SuPo-asetuksen raja-arvojen vertailn.

BAT-péitelmien piistotaso SuPo-asetuksen raja-arvot

Mahdollista myontiid poikkeuksia,
kuitenkin enintidin niin, etta

Sitovuus . S Ei mahdollista poiketa
SuPo-asetuksen raja-arvoja ei
yliteta.
Koskee polttolaitoksen kiyntiaikaa, pois
Tarkastelun Koskee normaalitoimintaa lukien kaypmstys— ja pysa_ytygaksot sekd
kattavuus savukaasujen puhdistuslaitteiden

rikkoutumis- ja hairiétilanteet
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BAT-péitelmien piistotaso SuPo-asetuksen raja-arvot

BAT-piistotasot on annettu
erikseen vuosikeskiarvoina ja
vuorokausikeskiarvoina, sekd
joissain tapauksissa
nidytteenottojakson pituisena
jaksona.

Piatelmissi ei ole mairitelty,
tuleeko raja-arvot alittaa jokaisena

vuotena ja vuorokautena. Raja- Asetuksen liitteiden 1 ja 2 paastoraja-arvoja

arvojen noudattamista voidaan noudattavissa energiantuotantoyksikoissi (1)
Piistoraja- arvioida SuPo-asetuksen yksikddn raja-arvoon verrattava kk-keskiarvo
arvojen arviointiperiaatetta kiyttden niin, | i saa ylittd raja-arvoja, (2) yksikiin raja-
noudattamisen ettd raja-arvoon verrattava arvoon verrattava vrk-keskiarvo ei saa ylittda
arviointi vuosikeskiarvo ei saa ylittdd raja- | 110 % raja-arvoista seki (3) 95 % raja-arvoon

arvoa ja raja-arvoon verrattava verrattavista vuoden tuntikeskiarvoista ei saa

vuorokausikeskiarvo ei saa ylittdd ylittdd 200 prosenttia raja-arvoista.
110 % piitelmien perusteella

asetetusta raja-arvosta.

Raja-arvot, ajanjaksot ja
vertailuolosuhteet voidaan
midrita toisin, jos se on paistdjen
tai tarkkailun luonteen vuoksi
tarpeen

Savukaasupiistojen raja-arvojen on perustuttava BAT-pédtelmiin. Lupahakemuksessa voitaisiin esittdd ndiden
raja-arvojen ja OTINOC-tilanteiden arvioidun yleisyyden perusteella arvio siitd, tulevatko SuPo-asetuksen
mukaiset raja-arvot alittumaan, jos laitoksella noudatetaan BAT-péitelmiin perustuvia raja-arvoja. Jdd kuitenkin
lupaviranomaisen harkittavaksi, miten se ottaa huomioon SuPo-asetuksen mukaiset pddstoraja-arvot BAT-
pédtelmiin perustuvassa ymparistéluvassa.

5.3 Jatteenpolttoasetukseen ja BAT-péditelmiin perustuvien raja-arvojen yhdistiminen

Jatteiden rinnakkaispoltossa BAT-padtelmien mukaisesti asetetut raja-arvot (BAT 60-71) varmistavat normaalisti
sen, ettd myos jitteenpolttoasetuksen mukaiset raja-arvot alittuvat. Jitteenpolttoasetuksen raja-arvoilla voi olla
erityistd merkitystd niissd tilanteissa, joissa jitteiden rinnakkaispolton BAT-pédtelmii ei sovelleta vihiisen
jaitemdidrin vuoksi, mutta laitos kuuluu kuitenkin jitteenpolttoasetuksen soveltamisalaan (tdstd edelld kohta 2.3).
Niissé tilanteissa jitteenpolttoasetus voi edellyttdd tiukempien raja-arvojen asettamista kuin mihin BAT-
pédtelmit johtaisivat.

Novox Oy 31.5.2018 rev.2 PVe, PEV



N OVOX Suurten polttolaitosten BAT 2017 - Pidtelmien soveltaminen 22 (71)

6  Mittausten vertaaminen raja-arvoihin ja mittausepavarmuudet
6.1 Vertailun periaatteet
Verratessa mittauksia BAT-paitelmien perusteella asetettuihin raja-arvoihin kiytetiin seuraavia periaatteita:

Piidtelmien mukaan vuorokausikeskiarvolla tarkoitetaan paitelmissi keskiarvoa 24 tunnin ajalta jatkuvatoimisten
mittausten antamista tunnin keskiarvoista. Tilld tarkoitetaan kalenterivuorokautta.

Piidtelmien mukaan vuosikeskiarvolla tarkoitetaan keskiarvoa yhden vuoden ajalta jatkuvatoimisten mittausten
antamista tunnin keskiarvoista. T4lld tarkoitetaan kalenterivuotta. Jatteiden rinnakkaispolttolaitoksissa keskiarvot
voidaan laskea nykykiytinnén mukaisesti puolen tunnin keskiarvoista.

Piidtelmien mukaan mittausten tuntikohtainen keskiarvo katsotaan pateviksi, jos automaattisessa
mittausjarjestelmadssi ei ole toimintahdiriéta eiki sille tehdd huoltoa. Pditelmissa ei ole mairitelty, milloin
vuorokausikeskiarvot katsotaan piteviksi. Tdmin vuoksi kdytetddn SuPo-asetuksen liitteen 3 kohdan 10
maddrittelyd, jonka mukaan vuorokauden mittaukset on mitit6itavi, jos jatkuvissa mittauksissa hyldtidn jonain
péivini enemmin kuin kolme tuntikeskiarvoa. Rinnakkaispolton osalta kidytetddn jitteenpolttoasetuksen 23.3 §
mukaista kriteerid, jonka mukaan on hylittivd vuorokausikeskiarvot, joissa viisi puolen tunnin keskiarvoa on
hylitty.

6.2 Mittausepavarmuuden kisittely

Piidtelmissi ei ole miiritelty, kuinka mittausepavarmuus otetaan huomioon. SuPo-asetuksen ja
jatteenpolttoasetuksen mukaan raja-arvoon verrattavat keskiarvot saadaan vihentimalld mitatusta arvosta raja-
arvopitoisuudesta laskettu mittaustuloksen 95 prosentin luotettavuutta kuvaava osuus. Vastaavaa periaatetta
voidaan kayttdid verratessa kaikkia savukaasupidist6jen mittaustuloksia paitelmien perusteella asetettuihin
savukaasupddstdjen raja-arvoihin.

Mittaustulosten 95 % luottamusvilin arvoina kiytetddn samoja arvoja kuin SuPo-asetuksessa ja
jatteenpolttoasetuksessa.

=  Hiilimonoksidi, CO 10 %
= Rikkidioksidi, SO 20 %
*  Typen oksidit, NOy 20 %
®  Hiukkaset, PM 30 %
®  Orgaanisen hiilen

kokonaismaari 30 %
= Klootivety, HCI 40 %
= Fluorivety, HF 40 %.

Piidtelmissi esitetyille paistoille (NH3 ja Hg), ei ole sdddoksissd tai standardeissa midriteltyjd mittausten
epdvarmuutta kuvaavia arvoja. Niille voidaan toistaiseksi kdyttdd seuraavia mittausepavarmuuksia®:

*  Ammoniakki, NH; 40 %

= Elohopea, Hg 40 %
Mittaustulosten luotettavuutta kuvaava osuus lasketaan asetetusta vuorokausiraja-arvosta ja vihennetdin
mittauksen tuntikeskiarvosta ennen mittaustulosten vertaamista raja-arvoihin.

Jos laitokselle asetetaan eri vuorokausikeskiarvoja esimerkiksi laitoksen erilaisia kiyttotilanteita varten, tulee
samalla madritd, misti raja-arvosta mittausten luotettavuutta kuvaava osuus lasketaan. Kertamittausten
mittausepdvarmuus miiritelldin standardien mukaisten referenssimenetelmien mittausepavarmuuden perusteella.

8 Standardointityéryhmissd 2017 kaytyihin keskusteluihin perustuvia tySlukuja (CEN/TC264/WG8)
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6.3  Useista yksikoistd koostuvan polttolaitoksen mittausten vertailu

Pidst6t mitataan ensisijaisesti kunkin energiantuotantoyksikén savukaasukanavasta. Mittaustuloksia verrataan
energiantuotantoyksikon padstoraja-arvoihin.

Jos polttolaitos on rakenteeltaan sellainen, ettd sen eri kattiloiden (energiantuotantoyksikéiden) savukaasut
sekoittuvat fyysisesti ja niiden tarkkailua erillisini ei ole mahdollista kohtuullisesti jirjestdd, voidaan tillaisen
polttolaitoksen savukaasun pddstot mitata kattiloiden (energiantuotantoyksikoiden) yhteisesta
savukaasukanavasta. Tdssd tapauksessa mittaustuloksia verrataan sekoittuneelle savukaasulle maérittyihin
pédstoraja-arvoihin.

7  BAT-poikkeukset
7.1  BAT-poikkeuksen periaate

Ympiristonsuojelulain mukaan péistéille on ympiristoluvassa midrittivi pddstoraja-arvot siten, ettd piitelmien
pédstotasoja el ylitetd laitoksen normaaleissa toimintaolosuhteissa. Taméd médriys koskee BAT-pditelmissd
esitettyjd padstotasoja (AEL). Suurten polttolaitosten osalta nditd ovat savukaasuille annetut BAT-AEL arvot
(NH3, NOy, SOz, HCI, HF, hiukkaset ja Hg) sekd jitevesipdistdille annetut BAT-AEL arvot (TOC, COD, TSS,
F-, SO4Z, §%, SO3%, metallit).

Ympiristonsuojelulain mukaan ympiristéluvassa voidaan kuitenkin asettaa lievemmit paistoraja-arvot, jos BAT-
pédstotasoihin perustuvat arvot johtaisivat kohtuuttoman korkeisiin kustannuksiin verrattuna saavutettaviin
ymparistOhy6tyihin laitoksen maantieteellisen sijainnin tai teknisten ominaisuuksien taikka paikallisten
ympiristéolojen vuoksi. Eduskunnan ympiristdvaliokunta on todennut, ettd BAT-poikkeusten
myontimisedellytysten tdyttyessd poikkeusten mySntimiseen ei tule suhtautua pidattyvisti, vaan
poikkeamismahdollisuus on nihtidvi tarpeellisena osana muutoin sitovaa ja jaykdhkoa BAT-
paitelmajirjestelmaa.”

BAT-poikkeamisen menettely ei koske muita padtelmid kuin BAT-padstétasoja. Esimerkiksi tarkkailumdirdysten
ja energiatehokkuutta koskevien miiriysten osalta lupaviranomaiselle jdd pddstotasoja enemman harkintavaltaa
siitd, miten padtelmid sovelletaan lupamiiriyksien perusteena. Toiminnanharjoittajan tulee niissikin tapauksissa
esittdd lupahakemuksessa perustelut sille, miksi toiminta poikkeaa BAT-paidtelmistd. Lupamiiriykset eivit voi
my6skdin olla aseteuksessa midrittyd lievempid (esimerkiksi tarkkailuvaatimukset).

7.2  Miiriaikaiset BAT-poikkeukset

Sama poikkeamissdinnés koskee seki pysyvii ettd médraaikaisia BAT-poikkeuksia. Méddrdaikainen BAT-poikkeus
mahdollistaa lisdajan my6ntimisen niissd tilanteissa, joissa padstdtasojen soveltaminen neljin vuoden ajassa BAT-
pédtelmien julkaisemisesta olisi kohtuutonta tai kdytdnnossd mahdotonta. Padstétasojen noudattamiseen voisi olla
tarpeen myontid lisdaikaa mydJs, jos se olisi tarpeen laitoksen investointien tai huoltoseisokin suunnitellun
ajankohdan, parhaan kiyttékelpoisen tekniikan kiyttbonottoon liittyvin kdytinnoén vaikeuden tai muun vastaavan
syyn vuoksi.

YmVM 3/2014 vp
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Mahdollisen mairidaikaisen BAT-poikkeuksen pituus olisi ratkaistava yleisten poikkeusperusteiden mukaisesti.
BAT-poikkeuksen mahdollistamaa kustannussddst6a verrattaisiin nithin ympéristéhy6tyihin, jotka viivistyksen
vuoksi menetettiisiin. Poikkeusperusteet tdyttyisivit lyhytaikaisessa BAT-poikkeuksessa helpommin kuin
pitkdaikaisessa. BAT-poikkeuksen kiyttdminen lyhytaikaisesti olisi perusteltua, jos sen mukanaan tuomat
kustannussdistot olisivat merkittivit suhteessa menetettyyn ympiristohyotyyn. Viranomainen voisi hakijan
aloitteesta tai oma-aloitteisestikin hyédyntda poikkeusperustetta, jos direktiivin vuoksi noudatettavaa neljin
vuoden miirdaikaa olisi jatkettava esimerkiksi juuri tekniikan kiyttG6noton vaatiman ajan vuoksi.!0

7.3 Piistotasoista poikkeamista koskevat perusteet

BAT-piistotasoista on siis mahdollista poiketa laitoksen maantieteellisen sijainnin tai teknisten ominaisuuksien
taikka paikallisten ympiristoolojen vuoksi. BAT-poikkeus voidaan my6ntid, jos yhden tai useamman edelld
esitetyn perusteen johdosta syntyy tilanne, jossa saavutettavien paistdjen vihentimiskustannukset ovat
kohtuuttomat saavutettaviin ympiristohy6tyihin verrattuna.

Laitoksen tekniset ominaisuudet ovat todennakdoisesti yleisin peruste hakea BAT-poikkeusta suurten
polttolaitosten BAT-pédtelmistd. Esimerkkind pidempiaikaisen tai toistaiseksi voimassa olevan BAT-poikkeuksen
perusteista voidaan mainita seuraavat:

= Tekniset yksityiskohdat: Jollain laitostyypilld tyypillisesti kdytettivit padstdjen vihentimistekniikat voivat
yksittdiselld laitoksella olla erityisen kalliita tai mahdottomia toteuttaa. TAma voi johtua esimerkiksi
olemassa olevan laitoksen kattilatyypistd tai -mitoituksesta tai esimerkiksi puhdistuslaitteille kdytettdvissd
olevasta tilasta. Harkinta on energiantuotantoyksikkokohtaista, eiki ratkaisevaa merkitystd ole
esimerkiksi silld, onko kyseisen tekniikan mainittu BAT-pditelmissd olevan yleisesti sovellettavissa
(generally applicable).

*  Nykyinen tehokas pidstdjen vihentiminen: Jos nykyiselld puhdistustekniikalla padstddn jo hyvidn, BAT-
paitelmien mukaisten padstotasojen lihelld olevaan padst66n, voi tima olla sellainen tekninen
ominaisuus, jonka vuoksi lisdtoimien kustannukset muodostuvat kohtuuttomiksi suhteessa savutettaviin
ympiristéhyotyihin.

®  Lyhyt jaljelld oleva kiytt6ikd: BAT-paistotasot on annettu monessa tapauksessa erikseen uusille ja
olemassa oleville laitoksille. Jos laitoksen suunniteltu jéljelld oleva kiyttoikd on kuitenkin erityisten lyhyt
verrattuna keskimaariisiin olemassa oleviin laitoksiin, tima voi olla lain tarkoittama tekninen ominaisuus.
Selkeinti lyhyen jéljelld olevan kiytt6idn huomioon ottaminen on, jos toiminnanharjoittaja hakee
maaraaikaista ymparistolupaa tai sitoutuu muutoin lyhyeen jaljella olevaan kayttoikaan.
Tehoreservilaitokset: Tehoreservisopimukset ovat mairiaikaisia ja laitosten todennikéinen vuotuinen
kiyntiaika on pieni. Ndma voivat olla lain mukainen BAT-poikkeuksen peruste.

* Laitoksen koko: BAT-piditelmissd on pidsddntdisesti otettu huomioon polttolaitoksen koko. Tietojen
kerddmisessd ja BAT-pditelmid laadittaessa ei kuitenkaan ole valttimittd pidetty silmilld pddstdjen
vihentimismahdollisuuksia tilanteessa, jossa useat energiantuotantoyksikét muodostavat yhden
polttolaitoksen. Usean pienen energiantuotantoyksikén muodostamassa polttolaitoksessa pidstdjen
vihentiminen voi muodostua selvisti kalliimmaksi kuin vastaavankokoisessa yhden
energiantuotantoyksikén muodostamassa polttolaitoksessa, mikd voi olla lain tarkoittama tekninen
ominaisuus.

10 HE 214/2013 vp
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= Tuotannon vaihtelut: Esimerkiksi teollisuuslaitosten yhteydessi olevilla polttolaitoksilla teollisuuden
tarpeet voivat aiheuttaa vaihtelua laitoksen tehoon seki tarvetta kiyttaa laitosta osateholla, mika vaikuttaa
pédstbihin ja teknisiin mahdollisuuksiin padstdjen vihentimiseen.

My®s laitoksen lyhyt vuosittainen kdyntiaika voi johtaa sithen, ettd vertailuasiakirjassa kuvatulla tekniikalla
saavutettavat ymparistOhyodyt ovat pienempid kuin mitd asiakirjassa oletetaan. LCP BAT-péitelmissi on otettu
jossain mairin huomioon laitosten erilaiset kiyntiajat, ja osa padstotasoista ei koske alle 1500 h/a kayvia laitoksia
tai alle 500 h/a kayvia laitoksia. Tami ei kuitenkaan sulje pois sitd, etteiko laitoksen lyhyt vuosittainen kiyntiaika
voisi muutoinkin olla poikkeuksen perusteena, jos kiyntiaika on esimerkiksi yli 1500 h/a mutta kuitenkin selvasti
pienempi kuin normaaleissa peruskuormalaitoksissa.

Maantieteellinen sijainti tarkoittaa BAT-poikkeamisperusteena luonnonmaantieteellisid seikkoja. Esimerkiksi
jatevesipddstojen ympiristévaikutukset vaihtelevat suuresti riippuen siitd, sijaitseeko purkupaikka meren tai jirven
rannalla taikka joen varrella. Suomessa lienee harvinaista, ettd maantieteellinen sijainti olisi suurissa
polttolaitoksissa ainakaan yksinddn BAT-poikkeuksen perusteena.

Paikalliset ympiristGolot liittyvit laajasti luonnonympiristéon, rakennettuun ympiristdon ja alueen kéyttoon.
HEsimerkiksi ldhiseudun vihiinen asutus voi olla peruste sille, ettd saavutettavat ympiristohyédyt ovat pienemmat
kuin mitd BAT-pédtelmid laadittaessa on oletettu, jolloin vihentimiskustannukset saattavat muodostua
kohtuuttomiksi ympiristéhyotyihin verrattuna. Suomalaisten suurten polttolaitosten tapauksissa lienee
tavallisinta, ettd paikalliset ympdristdolot voivat vaikuttaa BAT-poikkeuksen myontimisen edellytyksiin yhdessi
laitoksen teknisten ominaisuuksien kanssa.

Mikdin edelld mainituista seikoista ei yksinddn osoita, ettd BAT-poikkeus voidaan myontdd. BAT-poikkeus on
mahdollista vain, jos yhden tai useamman téllaisen seikan takia padstdjen vihentimiskustannukset ovat
kohtuuttomat saavutettaviin ympiristohy6tyihin verrattuna.

7.4 Paidstojen vihentimiskustannusten arviointi

BAT-poikkeuksen my6ntiminen edellyttdd padstdjen vihentimiskustannusten arviointia. Useimmissa tapauksissa
kustannus muodostuu uuden, ilman BAT-poikkeusta tarvittavan pidstéjenvahennystekniikan investointi- ja
kayttokustannuksista. Aina laskenta ei ole ndin suoraviivaista. Mairdaikaisen BAT-poikkeuksen yhteydessi
poikkeuksen perusteena voi olla esimerkiksi uuden tekniikan nopeaan kiytté6nottoon liittyvit tekniset
hankaluudet tai jopa mahdottomuudet, joita on vaikeaa muuttaa euroiksi. Ndissa tapauksissa arviointi voi olla
enemmin kuvailevaa ja laadullista.

Laskennassa el voida ottaa huomioon niitd paistjen vihentdmiskustannuksia, jotka olisivat tarpeen my6s muista
kuin BAT-pédtelmiin liittyvistd syistd. Tamad koskee ainakin niitd laitoksia, jotka kuuluvat kansalliseen
siirtymasuunnitelmaan tai kaukolimpdjouston piiriin ja joissa on tarpeen tehdi joka tapauksessa investointeja
joustojen miirdaikojen jilkeen SuPo-asetuksen mukaisten pidstdjen raja-arvojen noudattamiseksi. Niissd
tapauksissa pidstdjen vihentdmiskustannuksina otetaan huomioon ainoastaan BAT-péditelmien vuoksi
tarvittavien kustannusten ja SuPo-asetuksen noudattamiseksi tarvittavien kustannusten erotus.

Kustannusarviot on kdytinn6ssi esittdva niin, ettd erityyppiset kustannukset ja niiden laskennassa kiytetyt
yksikkohinnat eritellddn ympirist6lupahakemuksessa. Tiedot on esitettdva niin, ettd lupaviranomaisen pystyy
tarkistamaan laskelmat ja kustannuksia on mahdollista verrata yleisesti saavilla olevaan kustannustietoon. Lisiksi
keskeiset tuloksiin vaikuttavat oletukset (muun muassa laskennassa kaytetty investoinnin pitoaika ja korkotaso)
tulisi esittdd osana laskelmia. Suuntaa-antavasti voidaan kiyttid esimerkiksi useissa selvityksissd tehtyd
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investointikustannusten jakamista yksittdiselle vuodelle annuiteettikertoimella siten, ettd pitoaika on 10 vuotta ja
korko 5 %.11

Laskelmissa on mahdollista kdyttdd toiminnanharjoittajan omia kustannustietoja ja yleistd tietoa investointi- ja
kiyttokustannuksista. Julkaista tietoa on esimerkiksi seuraavissa ldhteissa:

= JE-direktiiviehdotuksen paistdraja-arvojen kustannusvaikutukset. Poyry 12.6.2009. Mm. taulukko 5-1, s.
14. Raportin liitteend 3 my6s komission kayttimien tietolihteiden (EGTEI) kustannustietoa.

= LCP BREF:n kustannusvaikutukset biomassaa ja turvetta kiyttiville polttolaitoksille. P6yry 10.3.2016.
(tarkkoja lihtotietoja ei ole esitetty)

= Cost analysis of reducing flue gas emissions to achieve the BAT emission levels in peak load boilers
using liquid fuels and natural gas. Poyry 17.12.2013.

*  Particle Emission Reduction — Cost Analysis for Existing 1-20 MW Solid Biofuel Plants in Finland.
(Kustannustieto soveltuu vain rajoitetusti suuriin polttolaitoksiin). Péyry 13.6.2014.

Alalla toimivilla insinééritoimistoilla on my6s julkaisematonta tietoa kustannustasoista, jolloin
poikkeushakemuksen tukena voidaan kiyttdd ndiltd saatuja asiantuntija-arvioita.

Varsinkin, jos puhdistustekniikan investointi- ja kdyttOkustannukset poikkeavat laitoksella yleisesti tasosta,
pédstojen vihentdmiskustannukset on arvioitava laitoskohtaisesti. Tarkkojen kustannustietojen saaminen voi
kuitenkin edellyttdd sellaista pitkille menevidd suunnitteluty6ti, johon ei BAT-poikkeushakemuksen laatimisen
yhteydessd ole perusteltua ryhtyi. Laitetoimittajiltakaan ei ole vélttimattd saatavissa tarkkaa kustannustietoa tai
sitovia tarjouksia tilanteessa, jossa investoinnin toteuttaminen ldhiaikoina ei ole todennikéistd. Kéytinndssa
selvitys BAT-poikkeuksen vuoksi viltettdvistd pddstojen vihentdmiskustannuksista voi tilléin perustua ldhinnd
asiantuntija-arvioon.

7.5 Ympiristé6hyotyjen arviointi

BAT-poikkeushakemuksen kisittely edellyttad niiden ympdristohyotyjen arviointia, jotka BAT-poikkeus
myonnettiessd menetetddn. Tyypillisissa tilanteissa saavutettavat ymparistGhyodyt toteutuvat padstdn
pienenemisend. Padstévihennys voidaan laskea kdytinndssi niin, ettd toiminnanharjoittaja ehdottaa
hakemuksessa BAT-piistotasosta poikkeavaa piistdjen raja-arvoa, jolloin padstévihennys olisi padstoraja-arvon
ja padstotason erotus. Koska poikkeus on tarpeen ainoastaan silloin kun pddstoraja-arvo poikkeaa padstStason
vaihteluvililtd, on laskenta perusteltua toteuttaa pddstotason vaihteluvilin ylirajan mukaisesta. Madrdaikaisen
BAT-poikkeuksen osalta ympiristGhyotyjd tarkastellaan poikkeaman voimassaolon ajalta.!2

Tilanne monimutkaistuu, jos johonkin BAT-piistotasoon pidsemiseksi vaadittava toimenpide lisdd samalla
joitain haitallisia ympéristovaikutuksia. T4ll6in ndma ristikkdisvaikutukset on otettava huomioon, ja ne vihentavit
pédstojen vihenemisestd muutoin saatavaa hyotyd.

Koska ympiristhy6tyja on tarkoitus verrata paistojen vihentdmiskustannuksiin, on tilanne selkein, jos padstojen
vaikutuksia on mahdollista arvioida euroissa. Ilmaan johdettavien kaukokulkeutuvien padstdjen osalta
haittakustannuksia on arvioitu Euroopan tasolla EEA:n raportissa, ja tietoa on kiytetty laajasti nykyisen
lainsdddidnnon valmistelussa.!> YmpdristOhyOtyjen arvo vaihtelee maakohtaisesti, mihin vaikuttaa erityisesti
viestontiheys: harvempaan asutussa maassa epapuhtauspitoisuuksille altistuu pienempi midrd thmisid, mikd
alentaa kustannuksia. EEA:n raportissa esitetyt Suomea koskevat haittakustannukset on esitetty kyseisen raportin

11 Péyry 2009, s. 15.
12 Ympiristonsuojelulain toimeenpanoprojekti 19.9.2014, s. 9.
B EEA 20/2014
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liitteessd 2.4 BAT-piddstotasot on mairitelty hiukkasten kokonaismairille, joten haittakustannus voi olla
pienempi kuin terveydelle haitallisempien PM10:n ja varsinkin PM2,5:n haittakustannus. Elohopean osalta
Euroopan laajuisen arvion on katsottu olevan perusteltu, eiki eri valtioissa tapahtuville padstéille ole maritelty
omia arvioita.!3

EEA:n raportissa esitetyt ylemmit ja alemmat arvot eivit osoita tutkimuksen virhemarginaalia, vaan kyseessi on
kaksi eri menetelmilld saatua tulosta. Alemmat arvot perustuvat tarkasteluun, jossa terveysvaikutuksia on
tarkasteltu menetettyjen elinvuosien arvon perusteella (the value of a life year, VOLY). Ylemmit arvot puolestaan
perustuvat tilastollisen elimin arvon kautta tehtyyn mairittelyyn (value of statistical life, VSL). Raskasmetallien
osalta raportissa on esitetty vain yksi, tilastollisen elimin arvoon perustuva mairittely.

Kustannusten mairittelyssd on otettu huomioon mm. vaikutukset terveyteen, luontoon, viljelykasvien kasvuun ja
materiaalivahingot (esim. rakennusten rapautuminen). Arvio ei ole kuitenkaan kattava, ja selvityksen mukaan
ainakin luontovaikutuksista osa on sellaisia, ettd niitd ei ole pystytty ottamaan huomioon arvioinnissa liian suurien
epavarmuuksien vuoksi.!6

Suomen ympiristokeskuksella on parhaillaan kidynnissd IHKU-projekti, jolla pyritdan ilmansaasteiden
haittakustannusmallin laatimiseen Suomelle. Projektin tuloksena on tarkoitus valmistua
terveyshaittakustannustaulukko (€/paidstotonni) eri ilmansaasteille, paastolihteille (liikenne, pienpoltto,
ty6koneet, voimalaitokset jne.) ja aluetyypeille (taajama, maaseutu). Projektin tuloksia on todennikéoisesti
mahdollista kiyttid BAT-poikkeuksiin liittyvien ympiristohyotyjen arvioinnissa.

Ympiristohy6tyjen arviontiin liittyy suuri madrd epavarmuuksia. Euromairiista ympiristohyotyjen arviointia
onkin syytd tiydentdi laadullisella ympiristOhy6tyjen kuvailulla, jossa selvitetddn sanallisesti, mitkd ovat
keskeisimmit pddstojen vihentdmisestd saatavat ympdristhyodyt. Erilliset levidmismallit tulevat harvoin
kyseeseen.

Ellei valmista haitta-kustannustietoa ole olemassa, on ympdristChyotyjen euromédrdinen arvioiminen
tapauskohtaisesti usein vaikeaa tai mahdotonta. Niin on tilld hetkelld erityisesti HCI- ja HF-péaist6jen sekd
jatevesipddstojen kohdalla. TAll6in ympiristohyotyjd voidaan arvioida yksinomaan laadullisin menetelmin muun
muassa mallinnusten ja asiantuntija-arvioiden perusteella.

Kloorivedyn (HCI) ja ammoniakin (NH3) pdistdjen terveys- ja ympitistdvaikutuksia on selvitetty mm.
Ilmatieteen laitoksen tutkimuksessa. Raportin mukaan keskisuurten ja suurten polttolaitosten kloorivety- ja
ammoniakkipddstot eivit Suomessa nykyisellidn aiheuta merkittdvai ymparisto- ja terveyshaittaa, ja BAT-
pédstotasojen avulla saavutettavat ymparisto- ja terveyshyodyt jadvit varsin vahiisiksi. Padkaupunkiseudulla
energiantuotannon kloorivetypédstdjen vaikutus mitattuihin pitoisuuksiin on nihtivissi etenkin limmityskautena
Helsingissi tehdyistd mittauksista. Energiantuotannon ammoniakkipaistéjen vaikutusta mitattuihin pitoisuuksiin
ei havaittu.!”

Vesistovaikutuksien arvioinnin lihtékohtana tulisi olla alueen vesienhoitosuunnitelman tavoitteet ja vesiston
nykytila sekd toimenpideohjelmat. BAT-poikkeuksen vaikutusten arviointi lahtisi siitd, ettd BAT-poikkeuksen
mukaiset raja-arvot eivit merkittdvisti hidastaisi hyvin tilan saavuttamista vastaanottavassa vesistOssi, eivitka
vaarantaisi hyvia tilaa niissid vesistOissd, joissa se on jo saavutettu. Ympdristévaikutusten muutoksien arvioinnin

14 EEA, s. 26 ja 59-61.
15> EEA, s. 22 ja 26.
le EEA, mm. s. 22-

17 Ilmatieteen laitos 2015, s. 47.

Novox Oy 31.5.2018 rev.2 PVe, PEV



N OVOX Suurten polttolaitosten BAT 2017 - Pidtelmien soveltaminen 28 (71)

perusteena voitaisiin kdyttdd mallinnuslaskelmia tai asiantuntija-arvioita.'® BAT-poikkeuksien kannalta keskeisten
jatevesipadstojen merkitystd ympiariston kannalta on kisitelty raportissa "Selvitys polttolaitosten
savukaasupesureiden jitevesien ja lietteiden laadusta, hy6tykiytostd ja sithen liittyvistd luvituksesta". 1

7.6  Ympiristohyotyjen ja haittojen vertailu

Ympiristohyotyja tulisi vertailla tekniikan kiyttéonottoon liittyviin kokonaiskustannuksiin. Poikkeuksen osalta
arvioidaan nimenomaan, ovatko kustannukset kohtuuttomia suhteessa saavutettuihin hy6tyihin. T4std syysti
arvioinnin ei myOskéddn ole tarpeen olla erityisen yksityiskohtainen. Normaalisti ymparistchyotyja on mahdollista
arvioida suuruusluokkatasolla ja ymparistohy6tyjen arvottamiseen liittyy suurempia epdvarmuuksia kuin
kustannusten arviointiin. Lisdksi, mikdli saavutettavat hyodyt ovat jonkin verran pienemmit kuin kustannukset,
eivit kustannukset olisi tilléin vélttdmattd kohtuuttomia. 20

Jos ympiristOhy6tyjd tai padstéjen vihentimiskustannuksia ei ole mahdollista arvioida euromaiiriisesti, niitd ei
voida vertailla suoraan. Till6in vertailu on enemmain laadullista ja kustannusten merkittdvyytti ja tulee vertailla
yleisemmin ympiristGvaikutusten suuruuteen.

Yhdelld laitteella voidaan tietyissd tapauksissa vahentdd useampaa piistod. Vertailussa on huomioitava
ympiristéhyodyt kaikkien pddstojen osalta, mutta laitteen investointikustannuksen saa ottaa huomioon vain
kerran.

Yleisesti ottaen tilanteissa, jossa laitoksen nykyiset padstot olisivat ldhelld BAT-péddst6tasoja, mutta eivit aivan
niiden alapuolella ja pdistétason alittamiseksi tulisi puhdistustekniikka kokonaisuudessaan uusia, voisi
ymparistOhyoty kustannuksiin verrattuna jadda pieneksi. Mikdli poikkeus koskee lyhyen lisdajan myontimista
investoinnin toteuttamiseksi voisi vertailun toteuttaa yksinkertaisemmin, koska lisdajan aikaiset ympitistGhyodyt
olisivat todennikéisesti vihiiset ja toisaalta normaalia investoinnin suunnittelu- ja toteutusaikataulua nopeammin
toteutettavat muutokset voisivat nostaa kustannuksia selvésti.?!

18 Ympitistnsuojelulain toimeenpanoprojekti 19.9.2014.
19 Poyry 2016.
20 Ympiristénsuojelulain toimeenpanoprojekti 19.9.2014.

2l Ympiristénsuojelulain toimeenpanoprojekti 19.9.2014.
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BAT-paitelmit

8  Yleiset BAT-piitelmiit

8.1 Ympiristéjarjestelmit (BAT 1)

BAT 1 sisiltdd kuvauksen yleisen ympiristénsuojelun tason parantamiseksi laadittavasta ympiristojitjestelmast.

Piidtelmid vastaava ympiristoasioiden hallinnan taso voidaan osoittaa esimerkiksi EMAS-asetuksen mukaisella
jarjestelmalld tai ISO 14001 -standardin mukaisella jirjestelmalld. Ellei asetuksen tai standardin mukaista
jarjestelmid ole, tulee ympiristoasioiden hallintaa koskevat asiat kuvata luvan tarkistamista koskevassa
hakemuksessa.

8.2  Energiatehokkuuden tarkkailu (BAT 2)

BAT 2:n mukaan parasta kiytettivissi olevaa tekniikkaa on mairittdd energiantuotantoyksikén hy6tysuhde
energiantuotantoyksikon tai sen oleellisen muutoksen ensimmaisen kiyttéonoton jilkeen.

Polttolaitoksen energiatehokkuutta tarkastellaan energiantuotantoyksikéittiin. Energiatehokkuus mairitetidn
yksikoén tadyden tehon suunnitteluarvojen perusteella.

®  Energiatehokkuudella tarkoitetaan energiantuotantoyksikén nettotuotannon ja yksikén kayttiméin
energian suhdetta

*  Yhteistuotantolaitosten energiatehokkuutta tarkastellaan ensisijaisesti kokonaishy6tysuhteena
ajotilanteessa, jossa yksikko tuottaa limp6d suurimmalla suunnitellulla teholla. Yhteistuotantolaitosten
energiatehokkuutta voidaan vaihtoehtoisesti tarkastella my6s yksikon sihkéntuotannon
nettohy6tysuhteen perusteella.

Energiantuotantoyksikén nettotuotannon laskennassa otetaan huomioon energiantuotantoyksikén oma
energiankulutus ja yksikén oheisjirjestelmien energiankulutus. Oheisjirjestelmilld tarkoitetaan
energiantuotantoyksikon asianmukaisessa toiminnassa tarvittavia jirjestelmid, kuten polttoaineen ja kemikaalien
kisittelyjirjestelmid, prosessiveden ja jiteveden kisittelyjarjestelmii, savukaasun kisittelyjarjestelmii ja
energiantuotantoyksikk66n kiintedsti liittyvid, parhaan kéytettivissd olevan teknitkan mukaisessa toiminnassa
tarvittavia sivutuotteiden ja jitteiden kisittelyjirjestelmid. Energiantuotantoyksikén kiyttiméin energiaan
sisillytetddn yksikk66n ja sithen liittyviin oheisjirjestelmiin ulkopuolelta toimitettava polttoaine, sihkbenergia ja
limpGenergia.

BAT 2:n mukaista on, ettd hytysuhde midritetddn standardien mukaisesti tehtdvilld suorituskykytestilld uuden
energiantuotantoyksikon kdyttéonoton jilkeen ja energiantuotantoyksikélle tehdyn sellaisen muutoksen jilkeen,
joka voi vaikuttaa merkittivisti yksikon energiatehokkuuteen.

Energiatehokuuteen liittyvid midritelmid on pditelmien kohdassa Mairitelmit. Parhaaseen kiytettdvissd olevaan
tekniikkaan liittyvid energiatehokkuustasoja (BAT-AEEL) on selvennetty pditelmien kohdassa Yleiset
nikokohdat. Kohdan mukaisesti miiritellyille hy6tysuhteille on annettu numeetrisia energiatehokkuustasoja
polttoainekohtaisesti (BAT 19, 23, 27, 31, 306, 40, 46, 55 ja 72). Energiatehokkuuteen liittyvid parhaan
kiytettivissd olevan tekniikan mukaisia menetelmid on kuvattu kohdassa BAT 12.

8.3  Prosessimuuttujien tarkkailu (BAT 3)
BAT 3:ssa on mainittu tarkkailtavat prosessimuuttujat.

Pidtelman mukaisia prosessimuuttujia tarkkaillaan normaalin savukaasujen ja jitevesien tarkkailun yhteydessi. Jos
savukaasujen padstotarkkailu perustuu kertamittauksiin, voidaan my6s paitelmissd mainittuja savukaasun
prosessimuuttujia tarkkailla ainoastaan niiden kertamittausten yhteydessa.
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8.4  Savukaasupiistdjen tarkkailu (BAT 4)

BAT 4:ssi on kuvattu paras kiytettdvissa oleva tekniikka savukaasujen tarkkailussa, erityisesti jatkuvatoimisen
tarkkailun tarve sekd kertamittausten tarkkailutiheys. Taulukon alaviitteissd on kohtia, jotka voivat rajoittaa
paitelmin soveltuvuutta mm. alle 100 MW:n energiantuotantoyksikéihin ja alle 1500 h/a kiyviin polttolaitoksiin.

Piidtelmissd mainittuja tarkkailun suorittamistiheyksid ei sovelleta, jos laitosta kiytettdisiin vain pddstomittauksen
suorittamista varten (alaviite 2). Jos laitoksen odotettavissa oleva vuosittainen kdyntiaika on vihdinen, tarkkailun
suorittamistiheyttd voidaan harventaa. Tarkkailutiheys voidaan myds sitoa kiyttotunteihin kalenterin sijasta.

Tarkkailua koskevien maidrdysten on perustetuttava pddtelmiin, mutta tapauskohtaisesti tarkkailuvaatimukset
voivat olla erilaisia kuin mitd pddtelmissd on mainittu mm. seuraavista syista:

=  Energiantuotantolaitoksen vihiinen jiljelld oleva kdyntiaika

= Kertamittausten perusteella tai muutoin saatu tieto siitd, ettd pddstot ovat hyvin alhaisia

* Toiminnanharjoittajan perusteltu esitys siitd, kuinka padstot voidaan miarittdd luotettavasti
polttoainetarkkailun perusteella tai muuten laskennallisesti

= Tapauskohtaiset tilanteet, joissa mittauksen jirjestiminen tulee poikkeuksellisen kalliiksi.

Tarkkailua ei voida kuitenkaan miiritd vihdisemmaksi kuin mitd toiminnassa sovellettavat asetukset edellyttdvit.

8.5  Savukaasujen kisittelyn jiatevesipddstojen tarkkailu (BAT 5)

BAT 5:ssd on kuvattu paras kiytettdvissd oleva tekniikka savukaasujen kisittelystd veteen johdettavien vesien
tarkkailussa. Tidssd padtelmissa esitetty tarkkailu koskee polttolaitokselta suoraan vesist66n johdettavan
savukaasupuhdistuksen jiteveden tarkkailua.

Tarkkailua koskevien maidriysten on perustetuttava paitelmiin. Tapauskohtaisesti tarkkailuvaatimukset voivat olla
erilaisia (esimerkiksi harvennettu tarkkailutiheys) kuin mitd paitelmissd on mainittu mm. seuraavista syista:

= Aiemman tarkkailun perusteella tai muutoin saatu selvitys siitd, ettd pddstot ovat hyvin vihdisid
= Aiemman tarkkailun perusteella tai muutoin saatu selvitys siité, ettd padstot eivit juurikaan vaihtele tai
ettd niiden midri voidaan selvittdd luotettavasti muutoin kuin kuukausittain tehtdvilld mittauksilla.

8.6  Polton optimointi (BAT 6)
BAT 6:ssa on kuvattu polton optimointiin liittyvd paras kiytettdvissd oleva tekniikka.

Useimmissa tapauksissa asia voidaan selvittid suppeasti.

8.7 SNCR- ja SCR-jirjestelmii kiyttiavien laitosten NH;-pddstét (BAT 7)

BAT 7 mairittelee, ettd selektiiviset ja ei-selektiiviset typen oksidien pelkistysmenetelmien kdytté on optimoitava
tavoitteena vihentid niiden kdytosta aiheutuvia ammoniakkipadstojd. Lisdksi pddtelma miirittelee ndiden
menetelmien kdytostd aiheutuvan ammoniakkipddston BAT-péadstStason.

Biomassaa polttavien ja vaihtelevalla kuormituksella toimivien laitosten BAT-paidst6taso on muita laitoksia
korkeampi. Kdytinndssi lihes kaikkien suomalaisten biomassalaitosten teho vaihtelee limmén- tai
héyryntarpeen vaihtelun vuoksi.

Pidtelmd midrittelee SNCR:n ja SCR:n kiytdstd aiheutuvien NH3-pdistdjen vihentdmisen BAT-menetelmiksi
seuraavat menetelmat ja menettelyt:

*  Reagenssi/ammoniakki-suhteen optimointi
®  Reagenssin ruiskuttaminen mahdollisimman tasaisesti koko savukaasumairdin
=  Reagenssipisaroiden koon optimointi
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Nimai soveltuvat hyvin SNCR:n ja SCR:n suunnittelun ja kdyton tavoitteiksi.
BAT 7:n soveltamisessa on huomattava:

»  Esitetyt BAT-pdistotasot koskevat vain SNCR- tai SCR-jdrjestelmilld varustettuja laitoksia
= BAT-piidstStaso midrittelee niistd jirjestelmistd johtuvan NHs-padston (vuosikeskiarvo tai
niytteenottojakson keskiarvo)

- mitatusta savukaasun ammoniakkipitoisuudesta voidaan vihentdd savukaasussa ilman SNCR:n tai SCR:n
kaytt6d oleva ammoniakkipitoisuus
- vuosikeskiarvo lasketaan koko normaalitoiminnan ajalta (NOC)

8.8  Savukaasupiistdjen rajoitusjirjestelmit (BAT 8)
BAT 8 koskee pidistéjen rajoitusjirjestelmien kiytettavyyttd ja kapasiteettia.

Useimmissa tapauksissa laitoksen normaali toiminta on padtelmien mukaista, ja asia voidaan kisitelld suppeasti.

8.9 Polttoaineiden tarkkailu (BAT 9)
BAT 9 koskee parasta kiytettivissd olevaa tekniikkaa polttoaineiden karakterisoinnissa ja testauksessa.

Paidtelmissd mainittu kdytettdvin polttoaineen alustava tdydellinen karakterisointi voidaan useimmissa tapauksissa
tehdd aiempien selvitysten ja kirjallisuuden perusteella.

Paidtelmissd mainitaan parhaaksi kdytettavissad olevaksi tekniikaksi polttoaineen laadun sddnnéllinen testaus, mutta
testaustiheyttd ei ole miiritelty tarkemmin. Tdrkeimpid asioita, esimerkiksi biomassan kosteutta, on yleensi
tarpeen analysoida péivittdin, toimituserittdin tai kuukausittain. Muiden aineiden osalta tarkkailu voi olla
harvempaa, elleivit laitoksen padstot tai polttoaineen laadun vaihtelu anna aihetta muuhun.

8.10 Piistdjen hallinta muissa kuin normaaliolosuhteissa/OTNOC (BAT 10)
BAT 10 koskee piidstéjen hallintaa muissa kuin normaalitilanteissa (OTNOC-tilanteet, ks. kohta 5.1)

Asia on normaalisti otettu huomioon ympiristdjirjestelmaissd, kunnossapito-ohjelmassa tms. ja se on selvitettdvi
ympirist6lupahakemuksessa.

OTNOC-olosuhteiden paistot ja OTNOC-tilanteiden syyt on raportoitava valvontaviranomaiselle esimerkiksi
vuosiraportoinnin yhteydessa.

Ks. my6s edelld kohta 5.1.

8.11 Paistdjen tarkkailu muissa kuin normaaliolosuhteissa/ OTNOC (BAT 11)
BAT 11 koskee piidstdjen tarkkailua muissa kuin normaaliolosuhteissa.

Ks. my6s edelld kohta 5.1.

8.12 Energiatehokkuus (BAT 12)

BAT 12 koskee energiatehokkuuteen liittyvid tekniikoita. Kohtaa on kisitelty jaljempand polttoainekohtaisten
energiatehokkuusvaatimusten yhteydessd (kohdat 9.2, 10.1, 11.1, 12.1, 13.1, 14.1, 15.1 ja 18.4).
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8.13 Veden kulutus ja jiteveden miird (BAT 13)

BAT 13 mairittelee veden kokonaiskiyton vihentimiseen ja laitokselta pois johdettavan epdpuhtauksia sisaltivin
veden miirin vihentimiseen soveltuvat BAT-menetelmiit:

®  Veden kierritys laitoksella uudelleen kiytto6n

- laitoksen poistovesien, sadevesi mukaan lukien, kdyttiminen uudelleen sellaisenaan tai puhdistettuna
silloin kun se on mahdollista
- poistovesien laatu saattaa rajoittaa veden kierritystd

= Kuivan tuhkankisittelymenetelmin kiyttdminen

- soveltuu kiinteitd polttoaineita kdyttiviin polttolaitoksiin
- el rajoita tuhkan kostutusta, menetelmin korostamisella halutaan rajoittaa ensisijaisesti tuhkan
liettimiseen ja lietteen pumppaamiseen ja allasvarastointiin perustuvien tuhkankisittelymenetelmien
kayttod
8.14 Jitevesijakeet (BAT 14)
BAT 14 koskee eri jatevesivirtojen pitdmistd erillddn.
Kuten paitelmissid on mainittu, olemassa oleva viemardintijirjestelma saattaa rajoittaa BAT 14:n soveltamista.
8.15 Savukaasun kisittelyn jatevesien kisittely (BAT 15)
BAT 15 koskee savukaasujen kisittelyn jatevesipaistojen vihentimiseksi kéytettdvid menetelmid sekd
savukaasujen kisittelyn jitevesiin liittyvid BAT-péadstotasoja.
Piistotasot koskevat kohtaa, jossa padstot johdetaan laitokselta vesistoon. Jos savukaasujen kisittelyn jatevesiin
on sekoittunut tihin mennessd muita vesid, niin padstdtaso voi koskea koko jitevesivirtaamaa.

Piistotasoja el sovelleta, jos jitevedet johdetaan viemadriin tai laitoksen ulkopuoliseen jitevesien
kasittelylaitokseen.

Taulukon alaviitteissd soveltamisalaa on rajattu muun muassa siten, ettd merkittdva osa paistotasoista koskee
ainoastaan mirkimenetelmilld tapahtuvan savukaasun rikinpoiston jatevesid. Savukaasupesureiden jitevesid
koskevat kiintoaineen ja metallien paistotasot.

Piidtelmissi ei ole midritelty, kuinka mittausepavarmuus otetaan huomioon verratessa tarkkailutuloksia BAT-
pédstotasoihin tai niiden perusteella asetettuihin raja-arvoihin. Ympirist6luvassa voidaan esimerkiksi méaritd, ettd
raja-arvoja katsotaan noudatetun, jos mittausten tulokset, joista on vihennetty mittausepavarmuudet, alittavat
raja-arvot.

Jatevesipdistojen tarkkailusta ks. edelld kohta 8.5 (BAT 5).

Mahdollisuuksista poiketa BAT-pidistOtasoista ks. edelld kohta 7.

8.16 Jitteiden midrin vihentiminen (BAT 16)

BAT 16 koskee jitteiden midrin vihentimisti, uudelleenkayttod, kierritystd ja hyédyntdmista.

Piidtelmat vastaavat jitelain 8 §:n mukaista etusijajirjestystd. Kuten péddtelmissd on mainittu, siind mainitut
menetelmat ovat esimerkkeja erilaisista kiytOssd olevista menetelmista.

8.17 Melupiistojen vihentiminen (BAT 17)

BAT 17 koskee melupéistéjen vihentimistd. BAT-pddtelmien melupiistdjen vihentimistd kuvaukset ovat
yleisluonteisia.

Tarkkuustaso, milld melua on tarpeen kisitelld lupahakemuksessa ja lupaharkinnassa, vaihtelee huomattavasti
laitoksittain. My6s melun vihentimiseen soveltuvat menetelmit vaihtelevat laitoksittain.
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9  BAT kivihiilen poltossa
9.1  Yleinen ympiristéasioiden tehokkuus (BAT 18)

BAT 18 mairittelee, ettd kivihiilen polton parasta kdytettivissd olevaa tekniikkaa on sellaisen polttoprosessin
kayttdminen, joka varmistaa hyvin hyGtysuhteen ja jossa kiytetddn primdirisid polttoteknisid menetelmid NOx-
péidstdjen alentamiseen. Polttoteknisid NOy-pédstdji alentavia menetelmid ovat esimerkiksi palamisilman
vaiheistus, polttoaineen sy6ton vaiheistus, Low-NOy-polttimet ja savukaasun kierritys. Padtelmd mairittelee
ndmi kaikki yleisesti soveltuviksi.

Menetelmien kiytt6d voivat kuitenkin rajoittaa esimerkiksi seuraavat asiat:
= Polttoaineen vaiheistuksen toteuttaminen olemassa oleviin laitoksiin on vain rajoitetusti mahdollista

- polttoaineen vaiheistus soveltuu tyypillisesti nestemdisen ja kaasumaisen polttoaineen sy6ttd6n
tulipesdin

- tilan ahtaus tai kattilan rakenne saattava rajoittaa polttoaineen vaiheistusta

- tulipesdn mataluus saattaa rajoittaa polttoaineen vaiheistuksen soveltuvuutta olemassa olevissa kattiloissa

* Palamisilman vaiheistus saattaa olla vain rajoitetusti mahdollista eriissi olemassa olevissa laitoksissa
- tulipesdn mataluus saattaa rajoittaa palamisilman vaiheistuksen soveltuvuutta
*  Low-NOy-polttimet soveltuvat ainoastaan laitoksiin, jossa polttoaine poltetaan polttimilla

9.2  Energiatehokkuus (BAT 19 ja BAT 12)

BAT 19 maiirittelee parasta kdytettdvissid olevaa tekniikkaa kuvaavat hyStysuhteet kivihiilen poltolle (BAT-
AEEL). Energiantuotantoyksikén energiatehokkuus muodostuu monien, laitoksen suunnitteluun, toteutukseen ja
kiytton liittyvien asioiden tuloksena. BAT 19 ottaa kantaa ndistd tuhkan jidhdytykseen ja mahdolliseen
jalkipolttoon. BAT 12 kisittelee laajasti energiatehokkuuteen liittyvid asioita ja nimedd niihin liittyvit BAT-
tekniikat.

Piidtelmidssd no. 19 kuvattu tuhkan jadhdytys ja mahdollinen jilkipoltto ovat energiantuotantoyksikén
hyG6tysuhteen kannalta varsin pienid asioita. Keskeisid energiatehokkuuteen vaikuttavia asioita ovat padtelmassi
no. 12 esitetyt limpd&tekninen mitoitus, limmon talteenotot ja prosessivirtojen esilimmitykset sekd palamisilman
mairi ja sen tarkoituksenmukainen siitiminen eri tilanteissa.

Energiantuotantoyksikén energiatehokkuus mairdytyy pitkilti yksikon suunnitteluvaiheessa. MyShemmin
voidaan tehdd pienempid asioita, mutta olemassa olevan yksikén perusmitoitusten muuttaminen ei ole teknisistd
ja kustannussyistd yleensd mahdollista.

Piatelmiin no. 12 liittyvia oleellisia huomioitavia asioita ovat:

®  Energiatehokkuustasot eivit koske vihin kiyvid laitoksia

= KokonaishyGtysuhteena esitetyt energiatehokkuuden tasot eivit ole saavutettavissa, jos limmolle ei ole
riittdvad kysyntdd

= Prosessin viliainekierron ja hdyrykierron optimoinnit (BAT 12, tekniikat b ja ¢) soveltuvat ainoastaan
uusille laitoksille

Energiatehokkuuden laskentaa ja osoittamista kisitelldin tarkemmin kohdassa 8.2.

Energiatehokkuutta kuvaavat BAT-AEEL-tasot eivit ole pdistitasoja ja niiden perusteella el médriti numeerisia
vaatimustasoja energiatehokkuudelle. Lupamiiriysten on kuitenkin perustuttava paitelmiin (YSL 75 §).
Energiatehokkuuden osalta timi tarkoittaa velvoitetta olla selvilld energian kiyton tehokkuudesta ja sithen
vaikuttavista seikoista, energian kiytdn tehokkuuden seurantaa ja parhaan kiytettdvissd olevan tekniikan
huomioon ottamista energiantuotantoyksikén ja sithen tehtivien muutosten suunnittelussa (YSL 74 §).
Pidtelmassid 19 esitetyt energiatehokkuutta kuvaavat hyStysuhteet ovat néissd vertailuissa ja suunnittelussa
kaytettivid parasta kdytettdvissd olevaa tekniikkaa kuvaavia taustatietoja.
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Luvassa voidaan my6s midriti, ettd toiminnanharjoittajan on raportoitava viranomaiselle energiatehokkuuden
kehittymisesta.

Jos toiminnanharjoittaja kuuluu Energiantuotannon toimenpideohjelmaan ja Elinkeinoeldmin
energiatehokkuussopimukseen, energiatehokkuudesta ei ole tarpeen esittdd muuta selvitysta.

Energiatehokkuutta koskevia midriyksid ei ole tarpeen antaa ympiristluvassa, jos toiminnanharjoittaja on
liittynyt edelld mainittuun energiatehokkuussopimukseen tai muuhun vastaavaan vapaachtoiseen jitjestelyyn,
jonka energianhallintajirjestelmissi toiminnanharjoittaja médrittelee energian kdyton tehokkuuden
seurantamenettelyt ja sitoutuu energiatehokkuuden jatkuvaan parantamiseen (YSL 74 §).

9.3 Typen oksidit (BAT 20)

BAT 20 mairittelee kivihiilen polton NOy-piddstéjen BAT-pdistotasot ja taulukossa 3 esitetyt ndiden paistdjen
rajoittamisen BAT-menetelmit.

Paidtelmain sisiltyvid suomalaisessa toimintaymparistssd oleellisia huomioitavia asioita:

* BAT-piistotasot eivit koske olemassa olevia vihin kiyva laitoksia
*  Korkeammat BAT-piidstotasot yli 300 MW polttolaitoksille, jotka on otettu kiytt6on ennen 7.1.2014

Taninkko 3. Pidtelmdssi no. 20 esitetyt NOx-pddistijen vibentamismenetelmt.

NOs-pdistojen rajoittamisen BAT-menetelmit

a | Polton optimointi, eli palamistapahtumiin suoraan vaikuttavien asioiden, kuten polttoaineen ja
palamisilman sekoittumisen, ilmamaérin, palamislimpétilan ja savukaasun viipymaajan optimointi ja
844to

b | Typen oksidien muodostumista primairisesti vihentdvit toimenpiteet, kuten esimerkiksi palamisen
vaiheistus, savukaasun kierritys ja typen oksideja vihin muodostavat polttimet (Low-NOy)

¢ | Typen oksidien selektiivinen pelkistiminen ilman katalyyttid (SNCR)

d | Katalyyttinen typen oksidien pelkistiminen (SCR)

e | Typen oksidien ja rikin oksidien pdist6jen samanaikaisen vihentimisen menetelmiit

BAT 20 mairittelee néistd kaksi ensimmidistd kaikkiin kivihiilen polttolaitoksiin soveltuviksi. Olemassa olevien
polttolaitosten osalta osaan niihin liittyy kuitenkin teknisid rajoituksia, kuten:

®  Savukaasun viipymiaika médriytyy kattilan suunnitteluvaiheessa ja sitd voidaan vain hyvin rajallisesti
muuttaa jilkikdteen

*  Savukaasun kierrityksen lisidminen olemassa olevaan kattilaan on suuri, ja usein kallis muutos. Sen
toteuttaminen saattaa tilanpuutteen tai kattilan rakenteen vuoksi olla kiytinndssi jopa mahdotonta

= Kattilan rakenne rajoittaa vaiheistuksen lisddmist, jos kattilan tulipesd on matala

Tekniset ja taloudelliset seikat voivat rajoittaa menetelmien c-e soveltuvuutta
® Typen oksidien selektiivinen pelkistiminen ilman katalyyttid (SNCR)

- tulipesdn mittasuhteet saattavat rajoittaa SNCR:n toimivuutta, jos ne ovat sellaiset, ettd
pelkistysreagenssia (ammoniakkia tai ureaa) ei saada riittivin hyvin sekoittumaan savukaasuun

- savukaasun viipymaaika ja limpétila tulipesissi saattavat rajoittaa menetelmin soveltuvuutta. SNCR
toimii vain, jos savukaasun limpdétila on reagenssin sekoituskohdassa ja sen jilkeen sopiva niin kauan,
ettd reaktiot ehtivit tapahtumaan.
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- kattilan tehon nopeat muutokset. Savukaasun limpétila ja virtausnopeus muuttuvat kattilan tehoa
muutettaessa ja sen seurauksena SNCR:lle sopivan limpdtila-alueen paikka muuttuu ja reagenssin
ruiskutuspaikkaa on vaihdettava. Menetelmai ei aina toimi kunnolla muutoksen aikana ja vilittOmaisti
muutoksen jilkeen.

- kaikissa olemassa olevissa kattiloissa ei ole SNCR:n toiminnalle sopivia savukaasun limpétila-
/viipymaaika-alueita kattilan koko tehoalueella

- menetelmin kidyton kustannukset voivat olla kohtuuttomat saavutettuun hyStyyn nihden, jos laitoksen
kdyntiaika on alle 1500 h/a ja teho voimakkaasti vaihteleva

= Katalyyttinen typen oksidien pelkistiminen (SCR)

- menetelmi ei sovellu alle 100 MW polttolaitoksille eikd alle 300 MW polttolaitoksille, joiden kiyttdaika
on alle 500 h vuodessa

- menetelmin kustannukset ympiristohy6tyihin nihden saattavat aiheuttaa menetelman kiytolle
rajoituksia olemassa olevissa laitoksissa, jos laitoksen vuotuinen kiyntiaika ei ole suuri

® Typen oksidien ja rikin oksidien pédst6jen samanaikaisen vihentimisen menetelmit

- niiden menetelmien soveltuvuus on arvioitava tapauskohtaisesti. Ndiden prosessien kaupallinen tarjonta
on vahiisti

9.4 Hiilimonoksidi (BAT 20)

LCP BAT-piaitelmissd on esitetty, tavanomaisen, hyvin toimivan laitoksen CO-pidistdjen vuosikeskiarvoja.
Esitetyt arvot ovat polttolaitosten suunnittelua ja kidyttod ohjaavia tavoitteita, mutta ne eivit ole sitovia BAT-
pédstotasoja, joiden perusteella olisi tarpeen antaa lupamiiriyksid, jos CO-paistolle ei muusta syysta ole tarpeen
mairiti raja-arvoa.

NO,-piidstéjen vihentiminen polttoteknisin keinoin lisdd helposti laitoksen hiilimonoksidipadstdd. Maailmalla
tunnetaan esimerkkeji, joissa NOx-pdiston minimoinnin seurauksena CO-piidst6 on jopa enemmin kuin
kymmenkertainen pditelmissa esitettyyn nihden. Niissdkin tapauksissa korkea CO-piidsto itsessddn ei
valttimittd ole ongelma, mutta se on viite palamisen epitiydellisyydestd. TAmin vuoksi parhaan kiytettdvissd
olevan tekniikan mukaisten NOy-tasojen mairittelyn yhteydessd on ohjeellisesti esitelty my6s hyvin toimiville
laitoksille tyypillisid CO-pdistja.

9.5  Rikin oksidit, kloorivety ja fluorivety (BAT 21)

BAT 21 mairittelee kivihiiltd polttoaineena kayttivien polttolaitosten rikin oksidien padstdjen ja kloorivety- ja
fluorivety-padstojen BAT-pédstotasot ja taulukossa 4 esitetyt ndiden paistojen rajoittamisen BAT-menetelmiit.

Paidtelmain sisiltyvid suomalaisessa toimintaymparistossd oleellisia huomioitavia asioita:

* BAT-piistotasot eivit koske olemassa olevia vihin kiyva laitoksia

»  Korkeammat SO, BAT-piist6tasot polttolaitoksille, jotka on otettu kiytté6n ennen 7.1.2014

= Korkeammat HCl ja HF BAT-piistStasot leijukattiloille

*  Korkeammat HCl ja HF BAT-paistotasot polttolaitoksille, joissa on mirkdmenetelmilld toteutettu
rikinpoistoprosessi ja sen jilkeinen varaavalla limmdonvaihtimella toteutettu savukaasun uudelleen
limmitys
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Tanlukko 4. Pditelmdssd no. 21 esitetyt S Ox-, HCI- ja HF-pdiistijen vibentimismenetelmat.

SOx-, kloorivety- ja fluorivetypidstdjen rajoittamisen BAT-menetelmit

a | Sidonta-aineen lisiiminen tulipesiin

b | Kuivan sidonta-aineen sekoittaminen savukaasuun (DSI, duct sorbent injection)

¢ | Mirin sidonta-aineen sekoittaminen savukaasuun (SDA, spray dryer absorber))

d | Leijutusperiaatteella toimivan kuivan puhdistusprosessin kayttiminen (DSI, kehittyneempi muoto)

e | Savukaasun johtaminen pesurin lipi

f | Mirkdmenetelmidn perustuvan rikinpoistolaitoksen kayttiminen

g | Savukaasun peseminen merivedelld

h | Typen oksidien ja rikin oksidien padstjen samanaikaisen vihentdmisen menetelmit

1 | Mirkimenetelmédn perustuvan rikinpoistolaitoksen yhteydessd kiytettdvin varaavan limmonsiirtimen
vaihtaminen putkilimmoénsiirtimeksi tai puhdistetun savukaasun johtaminen piippuun viiledni

j | Vihirikkisen ja vihin klooria ja fluoria sisdltdvin polttoaineen kdyttiminen

BAT 21 mairittelee niistd menetelmit a - e soveltuviksi yleisesti kaikkiin kivihiilen polttolaitoksiin. Niihin

menetelmiin liittyy kuitenkin seuraavia teknisid esteitd tai rajoituksia:

Sidonta-aineen lisidminen tulipesdin

menetelmin toimivuus edellyttdd polttomenetelmai, jossa sidonta-aine sekoittuu oikeassa lampétilassa
hyvin savukaasuun ja sidonta-aineen ja savukaasun kontaktiaika voidaan saada riittdvin pitkdksi.
menetelmi soveltuu kiertoleijukattiloihin

kerrosleijukattiloissa tilli menetelmilld voidaan sitoa rikistd vain pieni osa tai ei lainkaan

menetelmd ei sovellu kattiloihin, joissa polttoaine poltetaan polttimilla

menetelmd soveltuu vain rajallisesti kloorivedyn ja fluorivedyn sidontaan

Kuivan sidonta-aineen sekoittaminen savukaasuun (DSI)

menetelmd soveltuu kidytinndssd vain laitoksiin, joiden savukaasunpuhdistuksessa kiytetddn hiukkasten
poistamiseen letkusuodinta

Mirin sidonta-aineen sekoittaminen savukaasuun (SDA)

menetelmin kustannukset pienill laitoksilla ovat korkeat

Menetelmien f - j kdytt6d rajoittavat:

Mirkdmenetelmidn perustuvan rikinpoistolaitoksen kiyttiminen

menetelmin ei sovellu vihin kiyville polttolaitoksille
menetelmin kustannukset ympdristohyotyihin ndhden ovat korkeat pienissi ja keskisuurissa laitoksissa

Savukaasun peseminen merivedelld
menetelmai ei sovellu suomalaisessa toimintaympiristossa kaytettavaksi
Typen oksidien ja rikin oksidien padstéjen samanaikaisen vihentimisen menetelmit

niiden menetelmien soveltuvuus on arvioitava tapauskohtaisesti. Ndiden prosessien kaupallinen tarjonta
on vihdista.

Mirkdmenetelmiin perustuvan rikinpoistolaitoksen yhteydessi kiytettivin varaavan limmonsiirtimen
vaihtaminen putkilimmonsiirtimeksi tai puhdistetun savukaasun johtaminen piippuun viiledni
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- menetelmi soveltuu vain laitoksille, joissa on tarve uusia tima limmonsiirrin
®  Vihirikkisen ja vihin klooria ja fluoria sisdltdvin polttoaineen kdyttiminen

- menetelmin soveltuvuus riippuu polttoaineiden saatavuudesta ja se saattaa vaikuttaa heikentivisti
elohopean poistoon savukaasusta, kun elohopeaa kiintedksi yhdisteeksi hapettavien kloorin ja fluorin
mairdd vihenee.

9.6 Hiukkaset ja hiukkasiin sitoutuneet metallit (BAT 22)

BAT 22 mairittelee kivihiiltd polttoaineena kayttivien polttolaitosten hiukkaspaistdjen BAT-pidstétasot ja
taulukossa 5 esitetyt ndiden paidstjen rajoittamisen BAT-menetelmit. Kivihiiltd polttoaineena kiyttivien
polttolaitosten savukaasun HCl ja HF pédstojen tarkkailu ja rajoittaminen ovat nyt uusien BAT-péditelmien my6td
kiytt6on tulevia uusia vaatimuksia.

Pidtelmiin sisiltyvid suomalaisessa toimintaympiristossd oleellisia huomioitavia asioita:

= BAT-piidsttasot eivit koske olemassa olevia vihin kiyvi laitoksia
®  Korkeammat BAT-pidstétasot polttolaitoksille, jotka on otettu kidyttéon ennen 7.1.2014

Tanlnkko 5. Pdiditelmaissd no. 22 esitetyt hinkkas- ja metallipddstijen vibentimismenetelmat.

Hiukkas- ja metallipiistojen rajoittamisen BAT-menetelmit

a | Sihkosuodin

b | Letkusuodin

¢ | Raskasmetalleja sitovan aineen lisidminen kattilaan tulipesdin

d | Ensisijaisesti rikin oksidien vihentimiseen tarkoitetun kuivan tai mirin sidonta-aineen sekoittaminen
savukaasuun (DSI tai SDA)

e | Mirkdmenetelmiin perustuvan rikinpoistolaitoksen kiyttiminen

BAT 22 mairittelee néistd menetelmit a - ¢ soveltuviksi yleisesti kaikkiin kivihiilen polttolaitoksiin. Menetelmasta
c on kuitenkin huomattava, ettd se ei yksin tiitd vaan sen kanssa on aina kiytettivid menetelmai, joka poistaa
savukaasusta riittdvisti hiukkasia. Sama pitee my6s menetelmiin d, johon hiukkasten erotuslaitteisto, nykyisin
yleensi letkusuodin, sisiltyy jo ldhtokohtaisesti.

Mirkdmenetelmdidn perustuva rikinpoisto ei korkeiden kustannusten vuoksi sovellu pienille laitoksille eikd vihin
kayville laitoksille.

9.7 Elohopea (BAT 23)

BAT 23 mairittelee kivihiiltd polttoaineena kayttivien polttolaitosten elohopeapiidstéjen BAT-piddstotasot ja
taulukossa 6 esitetyt ndiden pdidstjen rajoittamisen BAT-menetelmit. Kivihiiltd polttoaineena kidyttivien
polttolaitosten savukaasun Hg-pddst6jen tarkkailu ja rajoittaminen ovat nyt uusien BAT-péditelmien my6td
kiytt66n tulevia uusia vaatimuksia.
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Tanlukko 6. Piitelmdssd no. 23 esitetyt elobopeapddstijen vabentamismenetelpt.

Elohopeapiistdjen rajoittamisen BAT-menetelmit

a | Sahkosuodin

b | Letkusuodin

¢ | Ensisijaisesti rikin oksidien vihentimiseen tarkoitetun kuivan tai mirin sidonta-aineen sekoittaminen
savukaasuun (DSI tai SDA)

d | Mirkimenetelmidin perustuvan rikinpoistolaitoksen kéyttiminen

e | Esisijaisesti typen oksidien vihentimiseen tarkoitettu savukaasun katalyyttinen kisittely (SCR)
f | Aktiivihiilen lisidminen savukaasuun

g | Halogenoitujen reagenssien lisdidminen tulipesdin

h | Polttoaineen elohopeapitoisuuden alentaminen

Vain vihin elohopeaa sisiltivin polttoaineen kéyttiminen

BAT 23 mairittelee ndistd menetelmit a - ¢ ja f ja g soveltuviksi yleisesti kaikkiin kivihiilen polttolaitoksiin.
Elohopeapiistdjen alentaminen menetelmilld a - ¢ perustuu hiukkasten, ja samalla hiukkasiin sitoutuneen
metallisen elohopean poistamiseen savukaasusta. Menetelma f toimii my6s samalla periaatteella, mutta hiukkasina
ovat savukaasuun titd varten lisityt aktiivihiilihiukkaset. Elohopean kiinnittyminen hiukkasiin riippuu
limpdtilasta ja tdstd syystd hiukkaset olisi poistettava savukaasusta alle 130 °C limpétilassa.

Menetelmi f soveltuu kiytettdviksi kuivan tai mérin rikinsidonta-aineen ja letkusuotimen kanssa ja vain
rajoitetusti sahkdsuotimen kanssa.

Halogenoidut reagenssit, kiytinndssa ldhinnd kloori ja bromi hapettavat elohopean muotoon, josta se reagoi
edelleen rikinpoistoprosesseissa sulfaateiksi tai sulfideiksi. Menetelmi soveltuu laitoksiin, joiden polttoaineessa on
vain vihin halogeeniyhdisteitd (Cl, Br, F).

Menetelmi e, typen oksidien katalyyttinen pelkistys (SCR) hapettaa héyrystynyttd metallista elohopeaa kiinteddn
muotoon. Menetelmi soveltuu elohopeapiistdjen vihentimiseen laitoksissa, joissa on SCR typen oksidien
pelkistimisti varten. Menetelmin kanssa on kiytettdvi menetelmai, joka poistaa savukaasusta riittavasti

hiukkasia.
Mirkdmenetelmddn perustuva rikinpoistoprosessi alentaa my6s savukaasun elohopeapitoisuutta.

Menetelmien h ja j soveltuvuus riippuu polttoaineiden laaduista, saatavuudesta ja kustannuksista ja on
tapauskohtaista.

Novox Oy 31.5.2018 rev.2 PVe, PEV



N OVOX Suurten polttolaitosten BAT 2017 - Pidtelmien soveltaminen 39 (71)

10 BAT kiintedn biomassan ja/tai turpeen poltossa
10.1 Energiatehokkuus

BAT-piitelmissi ei ole maritelty kiintedn biomassan ja/tai turpeen poltolle erityisesti kohdistettuja
energiatehokkuutta lisddvid menetelmid. Niitd polttoaineita kiyttiviin laitoksiin sovelletaan padtelmassd no. 12
esitettyja yleisid energiatehokkuuden BAT-menetelmii. Padtelmi no. 12 kisittelee laajasti energiatehokkuuteen
liittyvid asioita ja nimedd nithin liittyvit BAT-tekniikat.

Keskeisid energiatehokkuuteen vaikuttavia asioita ovat paitelmaissid no. 12 esitetyt limp&tekninen mitoitus,
limmon talteenotot ja prosessivirtojen esilimmitykset sekd palamisilman mairi ja sen tarkoituksenmukainen
sddtdminen eri tilanteissa.

Energiantuotantoyksikon energiatehokkuus méiriytyy pitkalti yksikdn suunnitteluvaiheessa. Myohemmin
voidaan tehdi pienempid asioita, mutta olemassa olevan yksikén perusmitoitusten muuttaminen ei ole teknisistd
ja kustannussyistd yleensd mahdollista.

Pidtelmiin no. 12 ja biomassan ja/tai turpeen BAT-paitelmien yhteydessi esitettyihin energiatehokkuutta
koskeviin asioihin liittyvid oleellisia poikkeuksia ovat:

= Energiatehokkuustasot eivit koske vihin kiyvii laitoksia

= KokonaishyStysuhteena esitetyt energiatehokkuuden tasot eivit ole saavutettavissa, jos limmolle ei ole
riittdvad kysyntdd

= Prosessin viliainekierron ja hdyrykierron optimoinnit (BAT 12, tekniikat b ja ¢) soveltuvat ainoastaan
uusille laitoksille

Energiatehokkuuden laskentaa ja osoittamista kisitelldin tarkemmin kohdassa 8.2.

Energiatehokkuutta kuvaavat BAT-AEEL-tasot eivit ole pddstotasoja ja niiden perusteella ei madritd numeerisia
vaatimustasoja energiatehokkuudelle. Lupamiiriysten on kuitenkin perustuttava piitelmiin (YSL 75 §).
Energiatehokkuuden osalta timi tarkoittaa velvoitetta olla selvilld energian kiyton tehokkuudesta ja sithen
vaikuttavista seikoista, energian kdyton tehokkuuden seurantaa ja parhaan kiytettivissd olevan tekniikan
huomioon ottamista energiantuotantoyksikon ja sithen tehtivien muutosten suunnittelussa (YSL 74 §).

Luvassa voidaan my0s médriti, ettd toiminnanharjoittajan on raportoitava viranomaiselle energiatehokkuuden
kehittymisesta.

Jos toiminnanharjoittaja kuuluu Energiantuotannon toimenpideohjelmaan ja Elinkeinoeldimin
energiatehokkuussopimukseen, energiatehokkuudesta ei ole tarpeen esittdd muuta selvitysta.

Energiatehokkuutta koskevia midriyksid ei ole tarpeen antaa ympiristSluvassa, jos toiminnanharjoittaja on
liittynyt edelld mainittuun energiatehokkuussopimukseen tai muuhun vastaavaan vapaachtoiseen jitjestelyyn,
jonka energianhallintajirjestelmissi toiminnanharjoittaja médrittelee energian kayton tehokkuuden
seurantamenettelyt ja sitoutuu energiatehokkuuden jatkuvaan parantamiseen (YSL 74 §).

10.2 Typen oksidit (BAT 24)

BAT 24 miirittelee kiintedn biomassan ja/tai turpeen polton NOx-paistdjen BAT-paistotasot ja taulukossa 7
esitetyt ndiden paistSjen rajoittamisen BAT-menetelmiit.

Paidtelmain sisiltyvid suomalaisessa toimintaymparistssd oleellisia huomioitavia asioita:

* BAT-piistotasot eivit koske olemassa olevia vihin kiyvi laitoksia
= Korkeammat BAT-péidstétasot yli 300 MW polttolaitoksille, jotka on otettu kiytt66n ennen 7.1.2014

Piidtelmissi esitetyt poikkeukset polttolaitoksille, joiden polttoaine sisiltdd runsaasti kaliumia tai natriumia
koskevat kdytinndssd olkea polttoaineena kayttivid laitoksia ja soveltuvat vain harvoin suomalaisille laitoksille.
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Tanlukko 7. Pidtelmdssi no. 24 esitetyt NOy-pddistijen vahentamismenetelndt.

NOs-pdistojen rajoittamisen BAT-menetelmit

a | Polton optimointi, eli palamistapahtumiin suoraan vaikuttavien asioiden, kuten polttoaineen ja
palamisilman sekoittumisen, ilmamaérin, palamislimpétilan ja savukaasun viipymaajan optimointi ja
844to

b | Typen oksideja vihin muodostavat polttimet (Low-NOx)

¢ | Palamisilman vaiheistus

d | Polttoaineen sy6tén vaiheistus

e | Savukaasun kierritys

f | Typen oksidien selektiivinen pelkistiminen ilman katalyyttid (SNCR)

g | Katalyyttinen typen oksidien pelkistiminen (SCR)

BAT 24 miirittelee niistd menetelmit a - e soveltuviksi kaikkiin kiinte4dd biomassaa ja/tai turvetta polttoaineena
kayttiviin polttolaitoksiin. Olemassa olevien polttolaitosten osalta osaan niihin liittyy kuitenkin teknisid
rajoituksia, kuten:

®  Savukaasun viipymiaika méariytyy kattilan suunnitteluvaiheessa ja sitd voidaan vain hyvin rajallisesti
muuttaa jalkikdteen

= Savukaasun kierrityksen lisédminen olemassa olevaan kattilaan on suuri, ja usein kallis muutos. Sen
toteuttaminen saattaa tilanpuutteen tai kattilan rakenteen vuoksi olla kiytinn&ssi jopa mahdotonta

= Kattilan rakenne rajoittaa vaiheistuksen lisddmisti, jos kattilan tulipesd on matala

Menetelmien f ja g soveltuvuutta rajoittavat seuraavat tekniset ja taloudelliset seikat:
® Typen oksidien selektiivinen pelkistiminen ilman katalyyttid (SNCR)

- tulipesdn mittasuhteet saattavat rajoittaa SNCR:n toimivuutta, jos ne ovat sellaiset, ettd
pelkistysreagenssia (ammoniakkia tai ureaa) ei saada tiittivin hyvin sekoittumaan savukaasuun

- savukaasun viipymiaika ja limpétila tulipesissd saattavat rajoitta menetelmin soveltuvuutta. SNCR
toimii vain, jos savukaasun limpétila on reagenssin sekoituskohdassa ja sen jilkeen sopiva niin kauan,
ettd reaktiot ehtivit tapahtumaan.

- kattilan tehon nopeat muutokset. Savukaasun limpétila ja virtausnopeus muuttuvat kattilan tehoa
muutettaessa ja sen seurauksena SNCR:lle sopivan limpdtila-alueen paikka muuttuu ja reagenssin
ruiskutuspaikkaa on vaihdettava. Menetelmi ei aina toimi kunnolla muutoksen aikana ja vilittdmisti
muutoksen jilkeen. Kattilantehon nopeista muutoksista johtuen BAT-pédtelmien padstStasoihin
pddseminen nayttiisi olevan tietyn tyyppisilld kattiloilla vaikeaa, miki tuotiin esiin padtelmien
valmistelussa mutta ei otettu huomioon BAT-pidistotasoja asetettaessa.

- kaikissa olemassa olevissa kattiloissa ei ole SNCR:n toiminnalle sopivia savukaasun limpdtila-
/viipymaaika-alueita kattilan koko tehoalueella

- menetelmin kiytén kustannukset voivat olla kohtuuttomat saavutettuun hyStyyn nihden, jos laitoksen
kiyntiaika on alle 1500 h/a ja teho voimakkaasti vaihteleva

= Katalyyttinen typen oksidien pelkistiminen (SCR)

- menetelma ei sovellu vihin kiyville laitoksille

- menetelmi ei yleisesti sovellu olemassa oleville alle 100 MW polttolaitoksille

- menetelmin kustannukset saattavat rajoittaa sen kiyttod olemassa olevissa alle 300 MW polttolaitoksissa

- biomassasta muodostuva tuhka haittaa katalyytin toimintaa ja lyhentds sen kayttoikdd. Tamin
vilttimiseksi katalyytti voidaan joutua sijoittamaan hiukkasten erotuslaitteistojen jilkeen, jolloin
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savukaasu on useimmiten limmitettdva uudelleen katalyytin toiminnalle sopivaan limpétilaan. Tdmi
atheuttaa huomattavia investointi- ja kdyttokustannuksia

= Typen oksidien ja rikin oksidien padstéjen samanaikaisen vihentimisen menetelmit

- niiden menetelmien soveltuvuus on arvioitava tapauskohtaisesti. Nididen prosessien kaupallinen tarjonta
on vihiisti

10.3 Hiilimonoksidi (BAT 24)

LCP BAT-piaitelmissd on esitetty, tavanomaisen, hyvin toimivan laitoksen CO-pidistdjen vuosikeskiarvoja.
Esitetyt arvot ovat polttolaitosten suunnittelua ja kiyttod ohjaavia tavoitteita, mutta ne eivit ole sitovia BAT-
pédstotasoja, joiden perusteella olisi tarpeen antaa lupamidriyksid, jos CO-paistolle ei muusta syysti ole tarpeen
miiriti raja-arvoa.

NO-piidstéjen vihentiminen polttoteknisin keinoin lisdd helposti polttolaitoksen hiilimonoksidipddstoa.
Maailmalla tunnetaan esimerkkejd, joissa NOx-pddstén minimoinnin seurauksena CO-pdisto on jopa enemmin
kuin kymmenkertainen padtelmissi esitettyyn nahden. Niissikin tapauksissa korkea CO-pidist6 itsessddn ei
vilttimittd ole ongelma, mutta se on viite palamisen epitiydellisyydestd. TAméin vuoksi parhaan kiytettdvissd
olevan tekniikan mukaisten NOy-tasojen mairittelyn yhteydessd on ohjeellisesti esitelty my6s hyvin toimiville
laitoksille tyypillisia CO-padstoia.

10.4 Rikin oksidit, kloorivety ja fluorivety (BAT 25)

BAT 25 miirittelee kiintedd biomassaa ja/tai tutvetta polttoaineena kiyttiavien polttolaitosten rikin oksidien
pédstdjen ja kloorivety- ja fluorivety-pddstdjen BAT-piadstétasot ja taulukossa 8 esitetyt ndiden padstdjen
rajoittamisen BAT-menetelmat. Biomassaa ja/tai turvetta polttoaineena kiyttivien polttolaitosten savukaasun
HCl ja HF piistojen tarkkailu ja rajoittaminen ovat nyt uusien BAT-péddtelmien my6td kiyttéon tulevia uusia
vaatimuksia.

Paidtelmain sisiltyvid suomalaisessa toimintaymparistssd oleellisia huomioitavia asioita:

" BAT-piistotasot eivit koske olemassa olevia vihin kayva laitoksia

= Korkeammat SOz BAT-vuosikeskiarvot ja vuorokanusikeskiarvot olemassa oleville laitoksille, jotka kéyttavit yli 0,1 %
rikfkid sisdiltavid polttoaineita (tekstid tésmennetty 31.5.2018)

*  Korkeammat HCl BAT-vuosikeskiarvot laitoksille, jotka kiyttivit yli 0,1 % klooria sisaltivid
polttoaineita, tai polttavat seospolttona biomassaa ja rikkipitoista polttoainetta, esimerkiksi turvetta, tai
kayttivit alkaliklorideja muuntavia polton lisdaineita

*  HCI BAT-vuorokausikeskiarvot eivit koske laitoksia, jotka kiyttivit yli 0,1 % klooria sisaltivid
polttoaineita, tai polttavat seospolttona biomassaa ja rikkipitoista polttoainetta, kuten esimerkiksi turvetta
tai kiyttivit alkaliklorideja muuntavia polton lisdaineita

Turpeen rikkipitoisuus Suomessa on keskimairin noin 0,2 %. Pdidtelmissd esitettyja SO2 BAT-pddistotasojen
korkeampia vuosikeskiarvoja ja vuorokansikeskiarvoja ja HCI BAT-pddstoarvejen korkeampia vuosikeskiarvoja voidaan kayttia
kattiloille, joissa kdytetidan polttoaineena biomassaa ja turvetta. (tekstid tasmennetty 31.5.2018)

Turpeen rikkipitoisuuden vaihtelu ja puun ja turpeen seossuhteen vaihtelu aiheuttavat SO;-pitoisuuden vaihtelua
ja SO2-BAT-piidstétason saavuttaminen on vaikeaa turvetta kiyttavilld polttolaitoksilla. Lisdksi vastaavat
kivihiilen SO2 BAT-pédstétasot ovat huomattavasti korkeammat kuin turpeella, miké saattaa johtaa biomassan
seospolttoaineen vaihtoon turpeesta kivihiileksi. Tdma tuotiin esiin jo LCP-BREF:n valmisteluvaiheessa mutta
ehdotuksia muutoksista rikkidioksidipdist6jen vihennystekniikoiden soveltuvuuteen sekd korkeampiin SOz BAT-
paastotasoihin biomassan ja/tai turpeen poltolle ei otettu huomioon
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Tanlukko 8. Pditelmdssi no. 25 esitetyt S Ox-, HCI- ja HE-pdidstijen vibentdamismenetelmit.

SOx-, kloorivety- ja fluorivetypidstdjen rajoittamisen BAT-menetelmit

a | Sidonta-aineen lisiiminen tulipesiin

b | Kuivan sidonta-aineen sekoittaminen savukaasuun (DSI, duct sorbent injection)

¢ | Mirin sidonta-aineen sekoittaminen savukaasuun (SDA, spray dryer absorber)

d | Leijutusperiaatteella toimivan kuivan puhdistusprosessin kayttiminen (DS, kehittyneempi muoto)
e | Savukaasun johtaminen pesurin lipi

f | Savukaasulauhduttimen kiyttiminen (lauhduttava limmonsiirrin)

g | Mirkimenetelmiin perustuvan rikinpoistolaitoksen kéyttiminen

h | Vihirikkisen ja vihin klooria ja fluoria sisdltdvin polttoaineen kiyttiminen

BAT 25 maiirittelee niistd menetelmit a - f soveltuviksi yleisesti kaikkiin biomassaa ja/tai turvetta kayttiviin

polttolaitoksiin. Niihin menetelmiin liittyy kuitenkin seuraavia teknisid esteitd tai rajoituksia:

Sidonta-aineen lisidminen tulipesdin

menetelmin toimivuus edellyttdd polttomenetelmii, jossa sidonta-aine sekoittuu oikeassa limpétilassa
hyvin savukaasuun ja sidonta-aineen ja savukaasun kontaktiaika voidaan saada riittdvin pitkéksi.
menetelmd soveltuu kiertoleijukattiloihin, kerrosleijukattiloissa tilld menetelmalld voidaan sitoa rikistd
vain pieni osa tai ei lainkaan

menetelmi ei sovellu kattiloihin, joissa polttoaine poltetaan polttimilla

menetelmd vihentdd my6s kloorivety- ja fluorivetypdidst6jd, mutta ei ole ensisijaisesti ndiden padstdjen
vihentimismenetelma

Kuivan sidonta-aineen sekoittaminen savukaasuun (DSI)
menetelmd soveltuu vain polttolaitoksiin, joissa on letkusuodin ja siind riittdva savukaasun viipymaaika
Mirin sidonta-aineen sekoittaminen savukaasuun (SDA)

menetelmin kustannukset pienilld laitoksilla ovat korkeat

Menetelmien g ja f soveltuvuutta rajoittavat:

Mirkimenetelmiin perustuva rikinpoistolaitos

korkeista investointi- ja kiyttokustannuksista johtuen menetelmin kustannukset kiinteda biomassaa ja/tai
turvetta polttoaineena kayttivissi polttolaitoksissa ovat hyvin korkeat saavutettuun hyStyyn nihden.
Tdman vuoksi menetelmid ei kdytetd ndissd polttolaitoksissa.

Vihirikkisen ja vihin klooria ja fluoria sisdltdvin polttoaineen kdyttimisen

soveltuvuus riippuu polttoaineiden saatavuudesta
olemassa olevissa polttolaitoksissa my6s kattilan rakennemateriaalit saattava aiheuttaa rajoituksia
vihirikkisen polttoaineen kaytolle.

Biomassan sisdltimistd kloorista muodostuu savukaasuun HCL:44 kun polttoaineseos sisiltdd rikkid. Tama ilmi6

vihentdd klorideista atheutuvaa korroosiota, mutta nostaa savukaasun HCl-pitoisuutta, miki on otettu edelld
mainitulla tavalla huomioon tillaisten kattiloiden HCl BAT-péistotasoja miiriteltdess. Rikki voi olla periisin

rikkipitoisesta seospolttoaineesta tai padtelmissid mainituista alkaliklorideja muuntavasta lisdaineesta, esimerkiksi
alkuainerikisti tai rikkipitoisesta yhdisteest.
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10.5 Hiukkaset ja hiukkasiin sitoutuneet metallit (BAT 26)

BAT 26 miirittelee kiintedd biomassaa ja/tai tutvetta polttoaineena kiyttivien polttolaitosten hiukkaspaistojen
BAT-piistotasot ja taulukossa 9 esitetyt ndiden paidstojen rajoittamisen BAT-menetelmiit.

Padtelmiin sisiltyvid suomalaisessa toimintaympiristossd oleellisia huomioitavia asioita:

= BAT-piidstétasot eivit koske olemassa olevia vihin kiyvi laitoksia

Tanlukko 9. Piiitelmdissi no. 26 esitetyt hinkkas- ja metallipddstijen rajoitusmenetelmat

Hiukkas- ja metallipiistojen rajoittamisen BAT-menetelmit
Sihkésuodin
b | Letkusuodin

¢ | Ensisijaisesti rikin oksidien vihentdmiseen tarkoitetun kuivan tai mirin sidonta-aineen sekoittaminen
savukaasuun (DSI tai SDA)

d | Mirkimenetelmidin perustuvan rikinpoistolaitoksen kayttiminen

e | Vihin raskasmetalleja sisiltdvin polttoaineen kiyttiminen

BAT 26 miirittelee ndistd menetelmit a - ¢ soveltuviksi yleisesti kaikkiin biomassaa ja/tai turvetta polttoaineena
kayttdviin polttolaitoksiin. Ndistd on kuitenkin huomattava:

®  Menetelmdi c kiytetddn ensisijaisesti rikin oksidien ja muiden happamien kaasumaisten paistojen
vihentimiseen. Menetelmain tyypillisesti sisdltyva letkusuodin vihentdd samalla tehokkaasti hiukkasia ja
niihin sitoutuneita raskasmetalleja. Menetelma soveltuu my6s hiukkasten ja niihin sitoutuneiden
raskasmetallien vihentdmiseen, jos sen kiytt6n on muita syita.

Mirkidmenetelmiin perustuvan rikinpoistoin korkeista investointi- ja kdyttokustannuksista johtuen menetelmén
kustannukset kiintedd biomassaa ja/tai turvetta polttoaineena kiyttivissa laitoksissa ovat hyvin korkeat
saavutettuun hy6tyyn nihden. Tamin vuoksi menetelmid ei kdytetd ndissa laitoksissa.

Vihin raskasmetalleja sisiltivin polttoaineen kdyttimisen soveltuvuus riippuu polttoaineiden saatavuudesta.

10.6 Elohopea (BAT 27)

BAT 27 mairittelee kiintedd biomassaa ja/tai tutvetta polttoaineena kiyttiavien polttolaitosten elohopeapiistojen
BAT-piistotasot ja taulukossa 10 esitetyt ndiden paistdjen rajoittamisen BAT-menetelmit. Biomassaa ja/tai
turvetta polttoaineena kiyttivien polttolaitosten savukaasun elohopeapitoisuuden tarkkailu ja rajoittaminen ovat
nyt LCP BAT-péitelmien my6td kiyttéon tulevia uusia vaatimuksia. Puhdas puumateriaali ei sisilld elohopeaa.
Puhdasta puubiomassaa, ja useimmissa tapauksissa my6s turvetta polttoaineena kiyttivissi laitoksissa ei ole
tarvetta toimenpiteisiin elohopean poistamiseksi savukaasusta. Elohopeaa voi kuitenkin olla joidenkin alueiden
turpeessa.
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Tanlukko 10. Pditelmdssi no. 27 esitetyt elohopeapddistijen rajoitusmenetelpt.

Elohopeapiistdjen rajoittamisen BAT-menetelmit

a | Aktiivihiilen lisaaminen savukaasuun

b | Halogenoitujen reagenssien lisddminen tulipesdin

¢ | Vain vihin elohopeaa sisiltivin polttoaineen kiyttiminen

d | Sihkosuodin

e Letkusuodin

f | Ensisijaisesti rikin oksidien vihentdmiseen tarkoitetun kuivan tai mirdn sidonta-aineen sekoittaminen
savukaasuun (DSI tai SDA)

g | Mirkimenetelmiin perustuvan rikinpoistolaitoksen kéyttiminen

BAT 27 mairittelee niistd menetelmit a, d, e ja f soveltuviksi yleisesti kaikkiin kiintedd biomassaa ja/tai turvetta
polttoaineena kiyttiviin polttolaitoksiin. Elohopeapiistdjen alentaminen menetelmilld d, e ja f perustuu
hiukkasten, ja samalla hiukkasiin sitoutuneen metallisen elohopean poistamiseen savukaasusta. Menetelmi a
toimii my0ds samalla periaatteella, mutta hiukkasina ovat savukaasuun titd varten lisdtyt aktiivihiilihiukkaset.
Elohopean kiinnittyminen hiukkasiin riippuu limpdétilasta ja tistd syystd hiukkaset olisi poistettava savukaasusta
alle 130 °C limpétilassa.

Menetelmi a soveltuu kiytettaviksi kuivan tai mirin rikinsidonta-aineen ja letkusuotimen kiytén kanssa ja vain
rajoitetusti pelkin sihkésuotimen kanssa.

Halogenoidut reagenssit, kiytinndssi lihinnd kloori ja bromi hapettavat elohopean muotoon, josta se reagoi
edelleen rikinpoistoprosesseissa sulfaateiksi tai sulfideiksi. Menetelma soveltuu laitoksiin, joiden polttoaineen
luontainen halogeeniyhdisteiden (Cl, Br, F) pitoisuus on pieni.

Mirkdmenetelmdidn perustuva rikinpoistoprosessi vihentdd my6s savukaasun elohopeapitoisuutta. Menetelmi
soveltuu savukaasun elohopeapiistdjen vihentimiseen polttolaitoksissa, joissa polttoaineen rikkipitoisuus on
korkea ja joissa sen vuoksi kdytetddn mirkdmenetelmiin perustuvaa rikinpoistoa. Menetelmin kustannukset ovat
kuitenkin korkeat saavutettuun hyotyyn nihden kiintein biomassan ja/tai turpeen poltossa ja sen vuoksi
menetelmi ei kiytinnossd sovellu kiintedd biomassaa ja/tai turvetta kiyttaviin polttolaitoksiin.

Menetelmien ¢ soveltuvuus riippuu polttoaineiden saatavuudesta ja kustannuksesta ja on tapauskohtaista.
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11 BAT raskaan ja kevyen poltto6ljyn poltolle kattiloissa
111  Energiatehokkuus

LCP BAT-piitelmissi ei ole midritelty raskasta ja kevyttd poltto6ljyd polttoaineena kayttiville kattiloille erityisesti
kohdistettuja energiatehokkuutta lisddvid menetelmid. Niitd polttoaineita kdyttiviin laitoksiin sovelletaan
padtelmissd no. 12 esitettyjd yleisid energiatehokkuuden BAT-menetelmid. Pidtelmi 12 kisittelee laajasti
energiatehokkuuteen liittyvid asioita ja nimedi niihin liittyvit BAT-tekniikat.

Keskeisid energiatehokkuuteen vaikuttavia asioita ovat paitelmaissi no. 12 esitetyt limpotekninen mitoitus,
limmon talteenotot ja prosessivirtojen esilimmitykset sekd palamisilman mairi ja sen tarkoituksenmukainen
sddtdminen eri tilanteissa.

Energiantuotantoyksikén energiatehokkuus madrdytyy pitkalti yksikon suunnitteluvaiheessa. MyShemmin
voidaan tehdi pienempid asioita, mutta olemassa olevan yksikon perusmitoitusten muuttaminen ei ole teknisistd
ja kustannussyistd yleensd mahdollista.

Pidtelmidn no. 12 ja biomassan ja/tai turpeen BAT-paitelmien yhteydessi esitettyihin energiatehokkuutta
koskeviin asioihin liittyvia oleellisia huomioitavia asioita ovat:

= Energiatehokkuustasot eivit koske vihin kiyvid laitoksia

= KokonaishyGtysuhteena esitetyt energiatehokkuuden tasot eivit ole saavutettavissa, jos limmolle ei ole
riittdvad kysyntdd

= Prosessin viliainekierron ja hdyrykierron optimoinnit (BAT 12, tekniikat b ja ¢) soveltuvat ainoastaan
uusille laitoksille

Energiatehokkuuden laskentaa ja osoittamista kisitelliin tarkemmin kohdassa 8.2.

Energiatehokkuutta kuvaavat BAT-AEEL-tasot eivit ole paistGtasoja ja niiden perusteella el médritid numeerisia
vaatimustasoja energiatehokkuudelle. Lupamiiriysten on kuitenkin perustuttava pditelmiin (YSL 75 §).
Energiatehokkuuden osalta timi tarkoittaa velvoitetta olla selvilld energian kiyton tehokkuudesta ja sithen
vaikuttavista seikoista, energian kiyton tehokkuuden seurantaa ja parhaan kiytettivissd olevan tekniikan
huomioon ottamista energiantuotantoyksikon ja sithen tehtivien muutosten suunnittelussa (YSL 74 §).

Luvassa voidaan my0s médriti, ettd toiminnanharjoittajan on raportoitava viranomaiselle energiatehokkuuden
kehittymisesta.
Jos toiminnanharjoittaja kuuluu Energiantuotannon toimenpideohjelmaan ja Elinkeinoeldmin

energiatehokkuussopimukseen, energiatehokkuudesta ei ole tarpeen esittdd muuta selvitysta.

Energiatehokkuutta koskevia médriyksid ei ole tarpeen antaa ympiristluvassa, jos toiminnanharjoittaja on
liittynyt edelld mainittuun energiatehokkuussopimukseen tai muuhun vastaavaan vapaachtoiseen jitjestelyyn,
jonka energianhallintajirjestelmissi toiminnanharjoittaja médrittelee energian kayton tehokkuuden
seurantamenettelyt ja sitoutuu energiatehokkuuden jatkuvaan parantamiseen (YSL 74 §).

112 Typen oksidit (BAT 28)

BAT 28 mairittelee kattiloissa tapahtuvan raskaan ja kevyen polttodljyn polton NOy-pidistéjen BAT-pdistotasot
ja taulukossa 11 esitetyt ndiden pdéstdjen rajoittamisen BAT-menetelmiit.

Paidtelmain sisiltyvid suomalaisessa toimintaymparistdssd oleellisia huomioitavia asioita:

* BAT-piistotasot eivit koske olemassa olevia vihin kiyva polttolaitoksia
= Korkeampia BAT-piistStasoja polttolaitoksille, jotka on otettu kidytt66n ennen 27.11.2003
»  Korkeampia BAT-piistStasoja polttolaitoksille, jotka on otettu kidyttéon ennen 7.1.2014
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Tanlukko 11. Pditelmdssé no. 28 esitetyt NOx-pddistijen vihentamismenetelndt.

NOs-pdistojen rajoittamisen BAT-menetelmit

a | Palamisilman vaiheistus

b | Polttoaineen sy6tén vaiheistus

¢ | Savukaasun kierritys

d | Typen oksideja vihin muodostavat polttimet (Low-NOy)

e | Veden tai hoyryn syott tulipesdin

f | Typen oksidien selektiivinen pelkistiminen ilman katalyyttid (SNCR)
g | Katalyyttinen typen oksidien pelkistiminen (SCR)

h | Kehittynyt ohjausjirjestelmi (ennakoiva ohjausjirjestelma)

1 | Vihin typpei sisdltdvin polttoaineen kiyttdminen

BAT 28 mairittelee ndistd menetelmit a - d soveltuviksi kaikkiin raskasta tai kevyttd polttodljyd polttoaineena

kattiloissa kiyttiviin polttolaitoksiin. Olemassa olevien polttolaitosten osalta osaan ndihin liittyy kuitenkin
rajoituksia, kuten:

Kattilan rakenne saattaa rajoittaa vaiheistuksen lisddmistd, ja tehdd sen mahdottomaksi, jos kattilan
tulipesd on matala

Savukaasun kierrdtyksen lisidminen olemassa olevaan kattilaan on suuri, ja usein kallis muutos. Sen
toteuttaminen saattaa tilanpuutteen tai kattilan rakenteen vuoksi olla jopa kiytinndssi mahdotonta

Menetelmien f ja g soveltuvuutta rajoittavat seuraavat tekniset ja taloudelliset seikat:

Typen oksidien selektiivinen pelkistiminen ilman katalyyttid (SNCR)

menetelmin kdyton kustannukset voivat olla kohtuuttomat saavutettuun hy6tyyn nihden vihin kiyvilld
kattiloilla

savukaasun viipymaaika ja limpotila tulipesdssi saattavat rajoittaa menetelmin soveltuvuutta. Menetelma
toimii vain, jos savukaasun limpétila on reagenssin sekoituskohdassa ja sen jilkeen sopiva niin kauan,
ettd reaktiot ehtivit tapahtumaan.

tulipesan mittasuhteet saattavat rajoittaa SNCR:n toimivuutta, jos ne ovat sellaiset, ettd
pelkistysreagenssia (ammoniakkia tai ureaa) ei saada riittdvin hyvin sekoittumaan savukaasuun

Kaikissa olemassa olevissa kattiloissa ei ole SNCR:n toiminnalle sopivia savukaasun limpétila-
/viipymaiaika-alueita kattilan koko tehoalueella

Katalyyttinen typen oksidien pelkistiminen (SCR)

menetelmin ei sovellu vihin kéyville laitoksille
menetelmin kustannukset ympdristOhyotyihin nihden saattavat olla kohtuuttomat muissa kuin suurissa
laitoksissa

Kehittynyt ohjausjirjestelmd (ennakoiva ohjausjirjestelma)

soveltuu uusille laitoksille
soveltuu olemassa laitoksille vain, jos ne ovat suuria ja niiden vuotuinen kiyntiaika on suuri ja
tehonvaihtelut ovat suuria

Ennakoivalla ohjausjirjestelmalld tarkoitetaan jirjestelmid, joka hyodyntdd polttoaineesta kéytettdvissd olevia

tietoja palamistapahtuman sddtimisessa.
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11.3 Hiilimonoksidi (BAT 28)

LCP BAT-piitelmissd on esitetty, tavanomaisen, hyvin toimivan laitoksen CO-piistdjen vuosikeskiarvoja.
Esitetyt arvot ovat polttolaitosten suunnittelua ja kdytt6d ohjaavia tavoitteita, mutta ne eivit ole sitovia BAT-
pédstotasoja, joiden perusteella olisi tarpeen antaa lupamidriyksid, jos CO-paistolle ei muusta syysti ole tarpeen
miiriti raja-arvoa.

NO-piidstéjen vihentiminen polttoteknisin keinoin lisdd helposti polttolaitoksen hiilimonoksidipddstoa.
Maailmalla tunnetaan esimerkkejd, joissa NOx-pddstén minimoinnin seurauksena CO-pdisto on jopa enemmin
kuin kymmenkertainen paitelmissi esitettyyn nihden. Niissikin tapauksissa korkea CO-piddsto itsessddn ei
vilttimittd ole ongelma, mutta se on viite palamisen epitiydellisyydestd. TAmin vuoksi parhaan kiytettivissa
olevan tekniikan mukaisten NOy-tasojen mairittelyn yhteydessd on ohjeellisesti esitelty my6s hyvin toimiville
laitoksille tyypillisia CO-padstoia.

11.4 Rikin oksidit, kloorivety ja fluorivety (BAT 29)

BAT 29 maiirittelee kattiloissa tapahtuvan raskaan ja kevyen polttodljyn polton SOy-pidstéjen BAT-piddstotasot
ja taulukossa 12 esitetyt ndiden pdistSjen rajoittamisen BAT-menetelmiit.

Piidtelman menetelmiluettelo kattaa SOy, HCl ja HF paist6jen alentamiseen kiytettdvissd olevat menetelmiit.
BAT-pdistotasot on midritelty kuitenkin ainoastaan rikin oksideille.

Piidtelmidin sisiltyvii oleellisia huomioitavia asioita:

= BAT-piidstétasot eivit koske olemassa olevia vihin kidyvi polttolaitoksia
= Korkeammat BAT-piivikeskiarvot polttolaitoksille, jotka on otettu kdytté6n ennen 27.11.2003
= Korkeammat BAT-piivikeskiarvot polttolaitoksille, jotka on otettu kiytt66n ennen 7.1.2014

Tanlukko 12. Pditelmissi no. 29 esitetyt SO, HCI- ja HF-pddstijen vabentimismenetelmat.

SOx-, Kloorivety- ja fluorivetypiistdjen rajoittamisen BAT-menetelmit

Kuivan sidonta-aineen sekoittaminen savukaasuun (DSI, duct sorbent injection)

b | Mirin sidonta-aineen sekoittaminen savukaasuun (SDA, spray dryer absorber)

¢ | Savukaasulauhduttimen kiyttiminen (lauhduttava limmonsiirrin)

d | Mirkimenetelmidin perustuvan rikinpoistolaitoksen kayttiminen

e | Savukaasun peseminen merivedelld

f | Vihirikkisen ja vihin klooria ja fluoria sisiltivin polttoaineen kiyttiminen

Piidtelmidssd no. 29 esitettythin menetelmiin liittyvid rajoituksia:
= Kuivan sidonta-aineen sekoittaminen savukaasuun (DSI)
- menetelmi on kokonaisuus, jonka osana tarvitaan letkusuodin
= Mirin sidonta-aineen sekoittaminen savukaasuun (SDA)

- menetelmi on kokonaisuus, jonka osana tarvitaan letkusuodin
- menetelmin kustannukset pienilld polttolaitoksilla ovat korkeat

®  Mirkidmenetelmiin perustuva rikinpoistolaitos
- korkeista investointi- ja kdyttGkustannuksista johtuen menetelmin soveltuu vain suuriin polttolaitoksiin
=  Savukaasun peseminen merivedelld

- menetelmi ei sovellu kdytettiviksi Suomessa
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11.5 Hiukkaset ja hiukkasiin sitoutuneet metallit (BAT 30)

BAT 30 mairittelee kattiloissa tapahtuvan raskaan ja kevyen polttodljyn polton hiukkaspidstéjen BAT-
pédstotasot ja taulukossa 13 esitetyt ndiden paistdjen rajoittamisen BAT-menetelmat.

Piidtelmidin sisiltyvia oleellisia huomioitavia asioita:

= BAT-piidstStasot eivit koske olemassa olevia vihin kidyvi polttolaitoksia
= Korkeammat BAT-piivikeskiarvot polttolaitoksille, jotka on otettu kiytt6on ennen 7.1.2014

Tanlnkko 13. Pdidtelmdssi no. 30 esitetyt hinkkas- ja metallipidstijen rajoitusmenetelmdt

Hiukkas- ja metallipiistojen rajoittamisen BAT-menetelmit
Sihkésuodin
b | Letkusuodin

¢ | Multisykloni

d | Ensisijaisesti rikin oksidien vihentdmiseen tarkoitetun kuivan tai mérin sidonta-aineen sekoittaminen
savukaasuun (DSI tai SDA)

e | Ensisijaisesti rikin oksidien vihentdmiseen tarkoitettu mirkdmenetelmdin perustuva rikinpoistoprosessi

f | Vihin tuhkaa ja raskasmetalleja sisdltidvin polttoaineen kiyttiminen

Piidtelmd no. 30 mairittelee ndistd menetelmit a - ¢ soveltuviksi yleisesti kaikkiin raskasta tai kevyttd polttodljyd
kiyttaviin kattilalaitoksiin. Niille soveltuvuudelle on kuitenkin seuraavia rajoituksia:

®  Multisykloni
- multisykloni ei yksin riitd padtelméssd méiriteltyjen padstGtasojen saavuttamiseen

®  Menetelmdi d kiytetddn ensisijaisesti rikin oksidien ja muiden happamien kaasumaisten piistdjen
vihentimiseen. Menetelmain tyypillisesti sisdltyva letkusuodin vihentdd samalla tehokkaasti hiukkasia ja
niihin sitoutuneita raskasmetalleja. Menetelmi soveltuu hiukkasten ja niihin sitoutuneiden
raskasmetallien vihentdmiseen, jos sen kiytt6n on muita syita.

*  Mirkidmenetelmiin perustuvaa rikinpoistoprosessia kiytetdin ensisijaisesti rikin oksidien ja muiden
happamien kaasumaisten paistojen vihentimiseen. Menetelmi vihentdd samalla tehokkaasti hiukkasia ja
niihin sitoutuneita raskasmetalleja. Menetelmi soveltuu hiukkasten ja niihin sitoutuneiden
raskasmetallien vihentdmiseen, jos sen kidytt6n on muita syita.

Novox Oy 31.5.2018 rev.2 PVe, PEV



N OVOX Suurten polttolaitosten BAT 2017 - Pidtelmien soveltaminen 49 (71)

12 BAT raskaan ja kevyen poltto6ljyn poltolle moottoreissa

Suomessa ei titd kirjoitettaessa ole tuotantokdytdssd olevia LCP BAT-péitelmien soveltamisalaan kuuluvia
kevytti tai raskasta polttodljyd polttoaineena kiyttivid moottorivoimalaitoksia. Pddtelmit eivit kdytinndssi koske
hitikayttolaitoksia. Tamin vuoksi niitd koskevia paitelmid kisitellddn tdssd vain suppeasti.

12.1 Energiatehokkuus (BAT 31 ja 12)

BAT 31 mairittelee kevyttd ja raskasta polttodljya polttoaineena kiyttivien moottorivoimalaitosten
energiatehokkuutta kuvaavat energiatehokkuustasot. Tasot on midritelty vain sihkontuotannon hy6tysuhteina.

Piitelmissd no. 31 esitetyt energiatehokkuustasot ja BAT-tekniikat eivit sovellu vihin kiyville
moottorivoimalaitoksille.

Jos toiminnanharjoittaja kuuluu Energiantuotannon toimenpideohjelmaan ja Elinkeinoeldmin
energiatehokkuussopimukseen, energiatehokkuudesta ei ole tarpeen esittdd muuta selvitysta.
Energiatehokkuutta koskevia médriyksid ei ole tarpeen antaa ympiristSluvassa, jos toiminnanharjoittaja on
liittynyt edelld mainittuun energiatehokkuussopimukseen tai muuhun vastaavaan vapaachtoiseen jitjestelyyn,
jonka energianhallintajirjestelmissi toiminnanharjoittaja médrittelee energian kdyton tehokkuuden
seurantamenettelyt ja sitoutuu energiatehokkuuden jatkuvaan parantamiseen (YSL 74 §).

Energiatehokkuuden yleisid asioita on kisitelty tarkemmin kohdissa 8.2.
12.2 NOx, CO ja haihtuvien orgaanisten aineiden paistot (BAT 32 ja 33)

BAT 32 ja 33 mairittelevit kevyttd tai raskasta polttodljya polttoaineena kiyttivien moottorivoimalaitosten NOx-
péadstéjen BAT-pidistotasot ja ndiden padstdjen vihentimisen BAT-tekniikat. Lisdksi ndiden padtelmien
yhteydessa esitetddn ohjeellisesti tavanomaisen, hyvin toimivan raskasta tai kevyttd polttodljyid polttoaineen
kdyttdvin moottorivoimalaitoksen CO-pédst6jd ja haihtuvien orgaanisten aineiden padstoja.

LCP BAT-piditelmissd on esitetty, tavanomaisen, hyvin toimivan polttolaitoksen CO-pidst6jd ja hathtuvien
orgaanisten aineiden padst6jd. Esitetyt arvot ovat polttolaitosten suunnittelua ja kdytt6d ohjaavia tavoitteita,
mutta ne eivit ole sitovia BAT-pidistStasoja, joiden perusteella olisi tarpeen antaa lupamairiyksii, jos CO-
padstolle ei muusta syysta ole tarpeen mairiti raja-arvoa.

NOx-piistotasot eivit koske olemassa olevia vihin kdyvid moottorivoimalaitoksia.
12.3 SOx, HCl ja HF péistot (BAT 34)

BAT 34 maiirittelee kevytti tai raskasta polttodljyd polttoaineena kiyttivien moottorivoimalaitosten SOx BAT-
pédstotasot ja SOx, HCl ja HF pédstdjen vihentdmisen BAT-tekniikat.

SOx-piistotasot eivit koske olemassa olevia vihin kiyvid moottorivoimalaitoksia.
12.4 Hiukkaset ja hiukkasiin sitoutuneet metallit (BAT 35)

BAT 35 mairittelee kevyttd tai raskasta polttodljyd polttoaineena kiyttivien moottorivoimalaitosten
hiukkaspaistojen BAT-pidstotasot ja hiukkaspdistojen ja hiukkasiin sitoutuneiden metallien paistdjen
vihentimisen BAT-tekniikat.

Hiukkaspidistojen BAT-pdistStasot eivit koske olemassa olevia vihidn kdyvid moottorivoimalaitoksia.
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13 Kevyen poltto6ljyn poltto kaasuturbiineissa

Suomessa ei titd kirjoitettaessa ole tuotantokiytdssd olevia LCP BAT-piitelmien soveltamisalaan kuuluvia 6ljya
polttoaineena kiyttivid kaasuturbiinivoimalaitoksia. Soveltamisalaan kuuluvat suomalaiset 6ljykdyttoiset
kaasuturbiinivoimalaitokset ovat hitikdyttolaitoksia. Tdman vuoksi niitd koskevia pddtelmid kisitellddn tdssd vain
suppeasti.

13.1 Energiatehokkuus (BAT 36 ja 12)

BAT 36 mairittelee 6ljyd polttoaineena kiyttivien kaasuturbiinivoimalaitosten energiatehokkuutta kuvaavat
energiatehokkuustasot. Tasot on mairitelty vain sdhkéntuotannon hyétysuhteina.

Piidtelmidssd no. 36 esitetyt energiatehokkuustasot ja BAT-tekniikat eivit sovellu vihin kayville
kaasuturbiinivoimalaitoksille.

Jos toiminnanharjoittaja kuuluu Energiantuotannon toimenpideohjelmaan ja Elinkeinoeldmin

energiatehokkuussopimukseen, energiatehokkuudesta ei ole tarpeen esittdd muuta selvitysta.

Energiatehokkuutta koskevia midriyksid ei ole tarpeen antaa ympiristluvassa, jos toiminnanharjoittaja on
liittynyt edelld mainittuun energiatehokkuussopimukseen tai muuhun vastaavaan vapaachtoiseen jirjestelyyn,
jonka energianhallintajirjestelmissi toiminnanharjoittaja midrittelee energian kiytén tehokkuuden
seurantamenettelyt ja sitoutuu energiatehokkuuden jatkuvaan parantamiseen (YSL 74 §).

Energiatehokkuuden yleisid asioita kisitelty tarkemmin kohdassa 8.2.
13.2 NOxk, ja CO paistot (BAT 37 ja 38)

BAT 37 ja 38 midrittelevit 6ljyid polttoaineena kiyttivien kaasuturbiinivoimalaitosten NOx-pdistdjen ja CO-
pédstojen vihentdmisen BAT-tekniikat. Lisdksi ndiden pédtelmien yhteydessd mairitellddn ohjeellisesti
hitakayttolaitoksina toimivien 6ljyd polttoaineena kiyttivien hyvin toimivien kaasuturbiinivoimalaitosten NOx-
paastot.

Piistojen vihentdmistekniikoista ainoastaan Low-NOy-polttimet ovat hitikdyttolaitoksille soveltuvaa tekniikkaa.
Niidenkin soveltuvuus rajoittuu uusiin laitoksiin tai tilanteisiin, joissa polttimet on muista syistd uusittava.

13.3 SOx paistét ja hiukkaspddstot (BAT 39)

BAT 39 mairittelee 6ljyd polttoaineena kiyttivien kaasuturbiinivoimalaitosten SOx ja hiukkaspadstdjen BAT-
pédstotasot ja ndiden paidstdjen vihentimisen BAT-tekniikat.

SOy ja hiukkaspiidstéjen BAT tasot eivit koske vihin kdyvid moottorivoimalaitoksia.

Paidtelmassd mairitellidin SOy ja hiukkaspaistdjen vihentdmiseen soveltuvaksi tekniikaksi vaharikkisen, vain
vihin hiukkaspidstojd aiheuttavan polttoaineen kiyttiminen silloin kun tillaista polttoainetta on saatavilla.
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14 BAT maakaasun poltossa
14.1 Maakaasun polton energiatehokkuus (BAT 40 ja BAT 12)

BAT 40 mairittelee maakaasua polttoaineena kiyttivien polttolaitosten energiatehokkuutta kuvaavat
energiatehokkuustasot ja yhdessd padtelmin no. 12 kanssa energiatehokkuuden lisidmiseen soveltuvat BAT-
tekniikat. Pddtelma 12 kisittelee laajasti energiatehokkuuteen liittyvid asioita ja nimedd niihin littyvit BAT-
tekniikat.

Keskeisid energiatehokkuuteen vaikuttavia asioita ovat paitelmaissi no. 12 esitetyt limp&tekninen mitoitus,
limmon talteenotot ja prosessivirtojen esilimmitykset sekd palamisilman mairi ja sen tarkoituksenmukainen
sdatiminen eri tilanteissa.

Energiantuotantoyksikon energiatehokkuus méiriytyy pitkalti yksikdn suunnitteluvaiheessa. Myohemmin
voidaan tehdi pienempid asioita, mutta olemassa olevan yksikén perusmitoitusten muuttaminen ei ole teknisistd
ja kustannussyistd yleensd mahdollista.

BAT 40 mairittelee erityisesti maakaasua polttoaineena kiyttivien polttolaitosten BAT-tekniikaksi kahden
voimantuotantoprosessein samanaikaisen kiyton eli laitoksen toteuttamisen niin kutsuttuna
kombivoimalaitoksena.

Piitelmiin no. 12 ja 40 liittyvid, maakaasua polttoaineena kiyttivid polttolaitoksia koskevia energiatehokkuuteen
liittyvid oleellisia huomioitavia asioita ovat:

= Energiatehokkuustasot eivit koske vihin kiyvii laitoksia

»  Kahden voimantuotantoprosessin ("kombitekniikan") kiytté soveltuu ainoastaan uusille kaasuturbiini- ja
kaasumoottorivoimalaitoksille, joiden vuotuinen kdyntiaika on suuri

= Kokonaishy6tysuhteena esitetyt energiatehokkuuden tasot eivit ole saavutettavissa, jos limmolle ei ole
riittdvad kysyntid

= Prosessin viliainekierron ja hdyrykierron optimoinnit (BAT 12, kohdat b ja ¢) soveltuvat ainoastaan
uusille laitoksille

Energiatehokkuuden laskentaa ja osoittamista kisitelldin tarkemmin kohdassa 8.2.

Energiatehokkuutta kuvaavat BAT-AEEL-tasot eivit ole pdistStasoja ja niiden perusteella ei midritid numeerisia
vaatimustasoja energiatehokkuudelle. Lupamiiriysten on kuitenkin perustuttava paitelmiin (YSL 75 §).
Energiatehokkuuden osalta timi tarkoittaa velvoitetta olla selvilld energian kdyton tehokkuudesta ja sithen
vaikuttavista seikoista, energian kdytén tehokkuuden seurantaa ja parhaan kiytettdvissd olevan tekniikan
huomioon ottamista energiantuotantoyksikon ja sithen tehtivien muutosten suunnittelussa (YSL 74 §).
Piidtelmassi 40 esitetyt energiatehokkuutta kuvaavat hyGtysuhteet ovat néissd vertailuissa ja suunnittelussa
kaytettivid parasta kdytettivissd olevaa tekniikkaa kuvaavia taustatietoja.

Luvassa voidaan myOs médriti, ettd toiminnanharjoittajan on raportoitava viranomaiselle energiatehokkuuden
kehittymisesta.

Jos toiminnanharjoittaja kuuluu Energiantuotannon toimenpideohjelmaan ja Elinkeinoeldimin
energiatehokkuussopimukseen, energiatehokkuudesta ei ole tarpeen esittdd muuta selvitysta.

Energiatehokkuutta koskevia madriyksid ei ole tarpeen antaa ympitistbluvassa, jos toiminnanhatjoittaja on
liittynyt edelld mainittuun energiatehokkuussopimukseen tai muuhun vastaavaan vapaachtoiseen jitjestelyyn,
jonka energianhallintajirjestelmissi toiminnanharjoittaja maarittelee energian kiyton tehokkuuden
seurantamenettelyt ja sitoutuu energiatehokkuuden jatkuvaan parantamiseen (YSL 74 §).
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14.2

NO,-pdistét maakaasun poltosta kattiloissa (BAT 41)

BAT 41 ja sen yhteydessi oleva erillinen taulukko miirittelevit maakaasua polttoaineena kiyttivien
kattilalaitosten NO-pidstjen BAT-péddstotasot ja taulukossa 14 esitetyt ndiden paistdjen rajoittamisen BAT-

menetelmat.

Piidtelmidin sisiltyvii oleellisia huomioitavia asioita:

BAT-piistotasot eivit koske olemassa olevia vihin kiyva polttolaitoksia

Tanlukko 14. Pditelmdssd no. 41 esitetyt maakaasnkattiloiden NOi-pddstijen vabentimisen BAT-tekniikat.

NOx-piistdjen rajoittamisen BAT-menetelmit

Palamisilman ja/tai polttoaineen sy6ton vaiheistaminen
b | Savukaasun kierritys
¢ | Typen oksideja vihin muodostavat polttimet (Low-NOy)
d | Kehittynyt ohjausjirjestelmi (ennakoiva ohjausjirjestelma)
e | Palamislimpétilan alentaminen
f | Typen oksidien selektiivinen pelkistiminen ilman katalyyttid (SNCR)
g | Katalyyttinen typen oksidien pelkistiminen (SCR)

BAT 41 maiirittelee niistd menetelmit a - ¢ soveltuviksi kaikkiin maakaasua polttoaineena kiyttiviin
polttolaitoksiin. Olemassa olevien polttolaitosten osalta osaan ndihin liittyy kuitenkin teknisid rajoituksia, kuten:

Savukaasun kierrdtyksen lisddminen olemassa olevaan kattilaan on suuri, ja usein kallis muutos. Sen
toteuttaminen saattaa tilanpuutteen tai kattilan rakenteen vuoksi olla jopa kdytinnéssid mahdotonta
Vanhemmissa kattiloissa kattilan rakenne rajoittaa vaiheistuksen lisddmisti, jos kattilan tulipesd on matala

Menetelmien d - g soveltuvuutta rajoittavat seuraavat tekniset ja taloudelliset seikat:

Kehittynyt ohjausjirjestelmd (ennakoiva ohjausjirjestelma)

soveltuu uusille laitoksille tai olemassa oleville laitoksille, jos laitoksen ohjausjirjestelmd on muista syistd

uusittava

Palamislimpatilan alentaminen

soveltuvuus on arvioitava teknisen toteutettavuuden ja kustannusten perusteella polttolaitoskohtaisesti
Typen oksidien selektiivinen pelkistdminen ilman katalyyttid (SNCR)

menetelmd saattaa olla soveltumaton tai sen kiytén kustannukset voivat olla kohtuuttomat saavutettuun
hy6tyyn nihden vihin kiyvilld laitoksilla

savukaasun viipymiaika ja limpétila tulipesissd saattavat rajoittaa menetelmin soveltuvuutta. Menetelma
toimii vain, jos savukaasun limpétila on reagenssin sekoituskohdassa ja sen jilkeen sopiva niin kauan
ettd reaktiot ehtivit tapahtumaan.

tulipesdn mittasuhteet saattavat rajoittaa SNCR:n toimivuutta, jos ne ovat sellaiset, etté
pelkistysreagenssia (ammoniakkia tai ureaa) ei saada riittdvin hyvin sekoittumaan savukaasuun

kattilan tehon nopeat muutokset saattavat rajoittaa menetelmin toimivuutta. Savukaasun limpétila ja
virtausnopeus muuttuvat kattilan tehoa muutettaessa ja sen seurauksena SNCR:lle sopivan limpétila-
alueen paikka muuttuu ja reagenssin ruiskutuspaikkaa on vaihdettava. TAmai saattaa hiiritd
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pelkistysreaktiota ja menetelmi ei sen vuoksi aina toimi kunnolla muutoksen aikana ja vilittdmasti
muutoksen jilkeen.

- kaikissa olemassa olevissa kattiloissa ei ole SNCR:n toiminnalle sopivia savukaasun limpdtila-
/viipymiaika-alueita kattilan koko tehoalueella

= Katalyyttinen typen oksidien pelkistiminen (SCR)

- menetelmin ei sovellu vihin kiyville laitoksille ja alle 100 MW tehoisille laitoksille

- menetelmin kustannukset ympirist6hy6tyihin nihden saattavat olemassa olevissa laitoksissa olla
kohtuuttomat

- tilanahtaus saattaa rajoittaa menetelmin soveltuvuutta olemassa olevissa polttolaitoksissa

14.3 NO,-piadst6t maakaasun poltosta kaasuturbiineissa (BAT 42)

BAT 42 ja sen yhteydessi oleva erillinen taulukko miirittelevit maakaasua polttoaineena kiyttivien
kaasuturbiinivoimalaitosten NOy-péddstojen BAT-pidistotasot ja taulukossa 15 esitetyt ndiden padstdjen
rajoittamisen BAT-menetelmit.

Piatelmiin sisaltyvid suomalaisessa toimintaympiristossi oleellisia huomioitavia asioita:

*  BAT-piidstétasojen piivikeskiarvot eivit koske olemassa olevia vihin kidyvi polttolaitoksia
* Korkeampia BAT-piistotasot laitoksille, joiden hy6tysuhde on korkea
* Korkeampia BAT-piistétasoja ennen 27.1.2003 ja ennen 7.1.2014 kiytt66n otetuille laitoksille

Taninkko 15. Pdidtelmdssi no. 42 esitetyt maakaasua polttoaineena kéyttavien kaasuturbiinivoimalaitosten NOx-pddstijen
vahentémisen BAT-tekniikat.

NOx-piistdjen rajoittamisen BAT-menetelmit

Kehittynyt ohjausjirjestelmd (ennakoiva ohjausjirjestelma)

b | Veden tai vesihGyryn ruiskutus polttokammioihin

¢ | Kuivamenetelmalld toimivat typen oksideja vihin muodostavat polttimet (Low-NO)

d | Pienen tehon kidytt66n erityisesti suunniteltu laitteisto

e | Typen oksideja vihin muodostavat polttimet (Low-NOy) limmén talteenottokattilan (HRSG)
lisilimmon tuotannossa

f | Katalyyttinen typen oksidien pelkistiminen (SCR)

Menetelmien soveltuvuutta suomalaisessa toimintaymparistOssa rajoittavat seuraavat tekniset ja taloudelliset
seikat:

= Kehittynyt ohjausjirjestelmi (ennakoiva ohjausjirjestelma)

- soveltuu olemassa oleville laitoksille vain, jos niiden polttolaitteistoja ja palamisen hallintajirjestelmid on
muutoin tarve uusia

®  Veden tai vesih6yryn ruiskutus polttokammioihin

- olemassa olevien polttolaitosten tekniset jarjestelmat saattavat rajoittaa soveltuvuutta
*  Kuivamenetelmilld toimivat typen oksideja vihin muodostavat polttimet (Low-NOy)
- olemassa olevien polttolaitosten tekniset jirjestelmit saattavat rajoittaa soveltuvuutta
® Pienen tehon kdytt66n erityisesti suunniteltu laitteisto

- kaasuturbiinin rakenne saattaa rajoittaa soveltuvuutta
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" Typen oksideja vihidn muodostavat polttimet (Low-NOy) limmén talteenottokattilan (HRSG)
lisalimmon tuotannossa

- soveltuu vain kombitekniikalla toteutettuihin polttolaitoksiin, joissa on limmon talteenottokattilaan
sijoitetut lisdpolttimet

= Katalyyttinen typen oksidien pelkistiminen (SCR)

- menetelmin ei sovellu vihin kiyville laitoksille ja saattaa olla soveltumaton alle 100 MW tehoisille
laitoksille

- menetelmin kustannukset ympirist6hy6tyihin nihden saattavat olemassa olevissa laitoksissa olla
kohtuuttomat

14.4 NO,-péistét maakaasun poltosta kaasumoottoreissa (BAT 43)

BAT 43 ja sen yhteydessi oleva erillinen taulukko médrittelevit maakaasua polttoaineena kiyttivien
kaasumoottorivoimalaitosten NOy-pédst6jen BAT-piddstétasot ja taulukossa 16 esitetyt ndiden padstdjen
rajoittamisen BAT-menetelmit.

Paidtelmain sisiltyvid suomalaisessa toimintaymparistssd oleellisia huomioitavia asioita:

* BAT-piistotasot eivit koske olemassa olevia vihin kiyva polttolaitoksia
= Piistotasot eivit koske kaasukayttoisid dieselmoottoreita

Tanlukko 16. Pditelmdssé no. 43 esitetyt maakaasna polttoaineena kaytidvien kaasumoottorivoimalaitosten NO.-pdistijen
vahentdamisen BAT-tekniikat.

NOs-pdistojen rajoittamisen BAT-menetelmit

Kehittynyt ohjausjirjestelma (ennakoiva ohjausjirjestelma)

b | Laihalle polttoaineseokselle suunniteltu polttotapa

¢ | Kehittynyt laihalle polttoaineseokselle suunniteltu polttotapa

d | Katalyyttinen typen oksidien pelkistiminen (SCR)

Menetelmien soveltuvuutta suomalaisessa toimintaymparistOssa rajoittavat seuraavat tekniset ja taloudelliset
seikat:

= Kehittynyt ohjausjirjestelmi (ennakoiva ohjausjirjestelma)

- soveltuu olemassa oleville laitoksille, jos niiden polttolaitteistoja ja palamisen hallintajirjestelmid on
muutoin tarve uusia

= Lathalle polttoaineseokselle suunniteltu polttotapa

- soveltuu vain uusiin kaasumoottoreihin

= Kehittynyt laihalle polttoaineseokselle suunniteltu polttotapa

- soveltuu vain uusiin polttoaineen sytytykselld varustettuihin kaasumoottoreihin
= Katalyyttinen typen oksidien pelkistiminen (SCR)

- menetelmin ei sovellu vihin kiyville laitoksille ja saattaa olla soveltumaton alle 100 MW tehoisille
laitoksille

- menetelmin kustannukset ympiristohy6tyihin nihden saattavat olemassa olevissa laitoksissa olla
kohtuuttomat

- tilanahtaus voi rajoittaa soveltuvuutta olemassa olevissa kaasumoottorivoimalaitoksissa
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14.5 Maakaasun polton CO-piistét (BAT 44)
BAT 44 maiirittelee maakaasun polton CO-piistdjen vihentdmisen BAT-tekniikoiksi polttoprosessin
optimoinnin ja/tai hapetuskatalyytin kiyttimisen.

LCP BAT-piaitelmissd on esitetty, tavanomaisen, hyvin toimivan polttolaitoksen CO-pidstdjd. Esitetyt arvot ovat
polttolaitosten suunnittelua ja kidyttod ohjaavia tavoitteita, mutta ne eivit ole sitovia BAT-péistotasoja, joiden
perusteella olisi tarpeen antaa lupamiiriyksid. CO-pédstoraja-arvot mairitian maakaasun poltolle
ldhtokohtaisesti SuPo-asetuksen perusteella.

14.6 Maakaasun polton metaanipidistot ja muiden orgaanisten haihtuvien aineiden piistot (BAT 45)

BAT 45 mairittelee lathan polttoaineseoksen tekniikkaa ja kipindsytytystd kayttdvien maakaasumoottoreiden
metaanipaistdjen ja muiden orgaanisten haihtuvien yhdisteiden paistjen vihentimistekniikaksi polttoprosessin
optimoinnin ja/tai hapetuskatalyytin kiyttimisen. Paitelmd miirittelee my6s niiden moottoreiden formaldehydi-
ja metaanipddstéjen BAT-pdistotasot.

Miiritelmiin liittyvid oleellisia huomioitavia asioita:

* Formaldehydin paistotasot ovat ohjeellisia alle 500 h/a kayville laitoksille
®  Metaanin padstétasot ovat ohjeellisia alle 500 h /a kiyville laitoksille
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15 BAT rauta- ja teridsteollisuuden prosessikaasujen poltossa

LCP-BAT-pditelmien timin pidikohdan paitelmit koskevat rauta- ja terdsteollisuuden prosessikaasujen, kuten
masuunikaasun, koksaamokaasun ja konvertterikaasun polttoa sellaisinaan, seoksina ja yhdessd muiden
kaasumaisten tai nestemiisten polttoaineiden kanssa.

15.1 Energiatehokkuus (BAT 46 ja 12)

BAT 46 maiirittelee rauta- ja terdisteollisuuden prosessikaasuja polttoaineena kiyttivien polttolaitosten
energiatehokkuutta kuvaavat energiatehokkuustasot ja yhdessi pditelmin no. 12 kanssa energiatehokkuuden
lisddmiseen soveltuvat BAT-tekniikat. Pditelma 12 kisittelee laajasti energiatehokkuuteen liittyvid asioita ja
nimedi niithin littyvit BAT-tekniikat.

Keskeisid energiatehokkuuteen vaikuttavia asioita ovat paatelmassd no. 12 esitetyt limpotekninen mitoitus,
limmon talteenotot ja prosessivirtojen esilimmitykset sekd palamisilman mairi ja sen tarkoituksenmukainen
sddtdminen eri tilanteissa.

Energiantuotantoyksikén energiatehokkuus maérdytyy pitkalti yksikén suunnitteluvaiheessa. Mychemmin
voidaan tehdi pienempid asioita, mutta olemassa olevan yksikon perusmitoitusten muuttaminen ei ole teknisistd
ja kustannussyistd yleensd mahdollista.

BAT 46 mairittelee erityisesti rauta- ja terdsteollisuuden prosessikaasuja polttoaineena kiyttdvien polttolaitosten
BAT-tekniikaksi prosessikaasujen hallintajirjestelmaén.

Paidtelmiin no. 12 ja 46 liittyvid, rauta- ja terdsteollisuuden prosessikaasuja polttoaineena kiyttidvid polttolaitoksia
koskevia energiatehokkuuteen liittyvid oleellisia huomioitavia asioita ovat:

= Energiatehokkuustasot eivit koske vihin kiyvii laitoksia

= Prosessikaasujen hallintajirjestelma soveltuu polttolaitoksiin, jotka kiyttdvit polttoaineena rauta- ja
terdstehtaan useista eri prosesseista saavia prosessikaasuja

= Kokonaishy6tysuhteena esitetyt energiatehokkuuden tasot eivit ole saavutettavissa, jos limmolle ei ole
riittdvad kysyntdd

= Prosessin viliainekierron ja hdyrykierron optimoinnit (BAT 12, kohdat b ja ¢) soveltuvat ainoastaan
uusille laitoksille

Energiatehokkuuden laskentaa ja osoittamista kisitelldan tarkemmin kohdassa 8.2.

Energiatehokkuutta kuvaavat BAT-AEEL-tasot eivit ole pdistStasoja ja niiden perusteella ei midriti numeerisia
vaatimustasoja energiatehokkuudelle. Lupamiiriysten on kuitenkin perustuttava pditelmiin (YSL 75 §).
Energiatehokkuuden osalta timi tarkoittaa velvoitetta olla selvilld energian kiyton tehokkuudesta ja sithen
vaikuttavista seikoista, energian kiytdn tehokkuuden seurantaa ja parhaan kiytettivissd olevan tekniikan
huomioon ottamista energiantuotantoyksikon ja sithen tehtivien muutosten suunnittelussa (YSL 74 §).
Pidtelmassid 46 esitetyt energiatehokkuutta kuvaavat hyGtysuhteet ovat néissd vertailuissa ja suunnittelussa
kaytettivid parasta kdytettdvissd olevaa tekniikkaa kuvaavia taustatietoja.

Luvassa voidaan my0s médriti, ettd toiminnanharjoittajan on raportoitava viranomaiselle energiatehokkuuden
kehittymisesta.

Jos toiminnanharjoittaja kuuluu Energiantuotannon toimenpideohjelmaan ja Elinkeinoeldmin
energiatehokkuussopimukseen, energiatehokkuudesta ei ole tarpeen esittdd muuta selvitysta.

Energiatehokkuutta koskevia madriyksid ei ole tarpeen antaa ympitistéluvassa, jos toiminnanhatjoittaja on
liittynyt edelld mainittuun energiatehokkuussopimukseen tai muuhun vastaavaan vapaachtoiseen jitjestelyyn,
jonka energianhallintajirjestelmissi toiminnanharjoittaja médrittelee energian kayton tehokkuuden
seurantamenettelyt ja sitoutuu energiatehokkuuden jatkuvaan parantamiseen (YSL 74 §).
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15.2 NO,-péistot rauta- ja terdsteollisuuden kaasujen poltosta kattiloissa (BAT 47)

ja sen yhteydessa oleva erillinen taulukko mairittelevit rauta- ja teristeollisuuden prosessikaasuja
BAT 47 j yhteyd 1 llinen taulukk ttelevit rauta- ja teristeollisuuden p kaasuj

polttoaineena kiyttivien kattilalaitosten NOx-péddstéjen BAT-péddstétasot ja taulukossa 17 esitetyt ndiden

pédstojen rajoittamisen BAT-menetelmit.

Paidtelmain sisiltyvid suomalaisessa toimintaymparistssd oleellisia huomioitavia asioita:

* BAT-piistotasot eivit koske olemassa olevia vihin kiyva polttolaitoksia
= Korkeampi BAT-vuorokausikeskiarvo ennen 7.1.2014 kiytt66n otetuille laitoksille

»  Korkeampi BAT-vuorokausikeskiarvo ennen 7.1.2014 kiytt66n otetuille laitoksille, joille SCR-jirjestelmd

ei sovellu ja joiden polttoaineesta yli 50 % on koksikaasua tai joiden polttoaineena kiyttimin
koksikaasun vetypitoisuus on korkea

Tanlukko 17. Pditelmdssd no. 47 esitetyt rauta- ja terdsteollisunden prosessikaasnja polttoaineena kdyttivien kattilalaitosten
NO,-pddstijen vibentamisen BAT-tekniikat.

NOx-piistdjen rajoittamisen BAT-menetelmit

a | Typen oksideja vihin muodostavat polttimet (Low-NOy)

b | Palamisilman vaiheistus

¢ | Polttoaineen sy6tén vaiheistus

d | Savukaasun kierritys

e | Prosessikaasujen hallintajirjestelma

f | Kehittynyt ohjausjitjestelmi (ennakoiva ohjausjirjestelmi)

g | Typen oksidien selektiivinen pelkistiminen ilman katalyyttid (SNCR)
h | Katalyyttinen typen oksidien pelkistiminen (SCR)

BAT 47 maiirittelee niistd menetelmit a - d soveltuviksi kaikkiin maakaasua polttoaineena kiyttiviin

polttolaitoksiin. Olemassa olevien polttolaitosten osalta osaan ndihin liittyy kuitenkin teknisid rajoituksia, kuten:

= Savukaasun kierrityksen lisidminen olemassa olevaan kattilaan on suuri, ja usein kallis muutos. Sen
toteuttaminen saattaa tilanpuutteen tai kattilan rakenteen vuoksi olla kiytinndssi jopa mahdotonta

®  Olemassa olevissa kattiloissa kattilan rakenne saattaa rajoittaa vaiheistuksen lisddmistd, erityisesti jos
kattilan tulipesd on matala

Muiden menetelmien soveltuvuuteen liittyy seuraavia teknisii ja taloudellisia rajoituksia:

®  Prosessikaasujen hallintajitjestelma

soveltuu polttolaitoksiin, jotka kayttdvit polttoaineena useasta eri prosessista saatavia prosessikaasuja

= Kehittynyt ohjausjirjestelmi (ennakoiva ohjausjirjestelma)

soveltuu olemassa oleville laitoksille, jos niiden polttolaitteistoja ja palamisen hallintajirjestelmid on
muutoin tarve uusia

= Typen oksidien selektiivinen pelkistiminen ilman katalyyttid (SNCR)

menetelmd saattaa olla soveltumaton tai sen kdyton kustannukset voivat olla kohtuuttomat saavutettuun
hy6tyyn nihden vihin kiyvilld laitoksilla
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- savukaasun viipymdaika ja lampétila tulipesissd saattavat rajoittaa menetelmin soveltuvuutta. Menetelma
toimii vain, jos savukaasun limpétila on reagenssin sekoituskohdassa ja sen jilkeen sopiva niin kauan,
ettd reaktiot ehtivit tapahtumaan.

- tulipesdn mittasuhteet saattavat rajoittaa SNCR:n toimivuutta, jos ne ovat sellaiset, ettd
pelkistysreagenssia (ammoniakkia tai ureaa) ei saada tiittivin hyvin sekoittumaan savukaasuun

- kattilan tehon nopeat muutokset saattavat rajoittaa menetelmin toimivuutta. Savukaasun limpétila ja
virtausnopeus muuttuvat kattilan tehoa muutettaessa ja sen seurauksena SNCR:lle sopivan limpétila-
alueen paikka muuttuu ja reagenssin ruiskutuspaikkaa on vaihdettava. TAmai saattaa hiiritd
pelkistysreaktiota ja menetelma ei sen vuoksi aina toimi kunnolla muutoksen aikana ja valittémisti
muutoksen jilkeen.

- kaikissa olemassa olevissa kattiloissa ei ole SNCR:n toiminnalle sopivia savukaasun limpdtila-
/viipymaaika-alueita kattilan koko tehoalueella

= Katalyyttinen typen oksidien pelkistiminen (SCR)

- menetelmin ei sovellu vihin kiyville laitoksille ja saattaa olla soveltumaton alle 100 MW tehoisille
laitoksille

- menetelmin kustannukset ympirist6hy6tyihin ndhden saattavat olemassa olevissa laitoksissa olla
kohtuuttomat

- tilanahtaus voi rajoittaa soveltuvuutta olemassa olevissa polttolaitoksissa

15.3 NO,-paidstét rauta- ja terdsteollisuuden kaasujen poltosta kaasuturbiinilaitoksissa (BAT 48)

BAT 48 ja sen yhteydessi oleva erillinen taulukko midrittelevit rauta- ja terdsteollisuuden prosessikaasuja
polttoaineena kiyttivien kaasuturbiinikombivoimalaitosten NOi-pdistdjen BAT-pidstotasot ja taulukossa 18
esitetyt ndiden paistGjen rajoittamisen BAT-menetelmiit.

Paatelmiin sisaltyvid suomalaisessa toimintaympiristossi oleellisia huomioitavia asioita:

* BAT-piistotasot eivit koske olemassa olevia vihin kiyva polttolaitoksia
= Korkeampi BAT-vuorokausikeskiarvo ennen 7.1.2014 kiytt66n otetuille laitoksille

Tanlukko 18. Pdiitelmdssé no. 48 esitetyt ranta- ja terdsteollisunden prosessikaasuja polttoaineena kdyttivien
kaasuturbiinikombivoimalaitosten NO.-pddstijen vibentanisen BAT-tekniikat.

NOx-piistdjen rajoittamisen BAT-menetelmit

a | Prosessikaasujen hallintajirjestelma

b | Kehittynyt ohjausjirjestelmi (ennakoiva ohjausjirjestelma)

¢ | Veden tai vesih6yryn ruiskutus polttokammioihin

d | Kuivamenetelmalld toimivat typen oksideja vihdn muodostavat polttimet (Low-NO)

e | Typen oksideja vihin muodostavat polttimet (Low-NOy) limmén talteenottokattilan (HRSG)
lisaliammon tuotannossa

f | Katalyyttinen typen oksidien pelkistiminen (SCR)

Menetelmien soveltuvuuteen liittyy seuraavia teknisid ja taloudellisia rajoituksia:
= Prosessikaasujen hallintajirjestelma
- soveltuu polttolaitoksiin, jotka kiyttivit polttoaineena useasta eri prosessista saatavia prosessikaasuja

= Kehittynyt ohjausjirjestelmi (ennakoiva ohjausjirjestelma)
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- soveltuu olemassa oleville laitoksille, jos niiden polttolaitteistoja ja palamisen hallintajirjestelmid on

muutoin tarve uusia
*  Kuivamenetelmilld toimivat typen oksideja vihin muodostavat polttimet (Low-NOy)

- soveltuvuus riippuu poltettavan prosessikaasuseoksen ominaisuuksista
- kaasuturbiinin rakenne saattaa rajoittaa soveltuvuutta

" Typen oksideja vihidn muodostavat polttimet (Low-NOy) limmén talteenottokattilan (HRSG)
lisalimmon tuotannossa

- soveltuu vain kombitekniikalla toteutettuihin polttolaitoksiin, joissa on limmon talteenottokattilaan

sijoitetut lisdpolttimet

= Katalyyttinen typen oksidien pelkistiminen (SCR)

- menetelmin ei sovellu vihin kiyville laitoksille ja saattaa olla soveltumaton alle 100 MW tehoisille

polttolaitoksille

- menetelmin kustannukset ymparistohy6tyihin ndhden saattavat olemassa olevissa polttolaitoksissa olla

kohtuuttomat
- tilanahtaus voi rajoittaa soveltuvuutta olemassa olevissa polttolaitoksissa

15.4 Rauta- ja terdsteollisuuden prosessikaasujen polton CO-piistot (BAT 49)

BAT 49 maiirittelee rauta- ja terdsteollisuuden prosessikaasujen polton CO-piistdjen vihentdmisen BAT-

tekniikoiksi polttoprosessin optimoinnin ja/tai hapetuskatalyytin kiyttimisen.

BAT 49 yhteydessi on esitetty, tavanomaisen, hyvin toimivan laitoksen CO-pidstdjen vuosikeskiarvoja. Esitetyt
arvot ovat polttolaitosten suunnittelua ja kdytt6d ohjaavia tavoitteita, mutta ne eivit ole sitovia BAT-péistotasoja,

joiden perusteella olisi tarpeen antaa lupamiiriyksid, jos CO-paidstolle el muusta syysté ole tarpeen mairita raja-

arvoa.

15.5 Rikin oksidien péistot (BAT 50)

BAT 50 mairittelee rauta- ja terdsteollisuuden prosessikaasujen polton SOx-pidstdjen BAT-pidstotasot ja

taulukossa 19 esitetyt ndiden padstSjen rajoittamisen BAT-menetelmiit.
Piidtelmidin sisiltyvia oleellisia huomioitavia asioita:

= BAT-piistotasot eivit koske vihin kiyvi polttolaitoksia

* BAT-piistotasot koskevat vain polttolaitoksia, joiden polttoaine on 100 % rauta- ja terdstehtaan
prosessikaasuja

*  Korkeampi BAT-piivikeskiarvo polttolaitoksille, joiden polttoaineesta yli 50 % on koksikaasua

Tanlukko 19. Pdiitelmdssé no. 50 esitetyt S Ox-pddistijen vihentimismenetelmat.

SOx-piistdjen rajoittamisen BAT-menetelmit

a | Prosessikaasujen hallintajirjestelma ja vihirikkisten lisdpolttoaineiden kayttd

b | Koksikaasun rikkipitoisuutta alentava esikisittely

Piidtelmidssd no. 50 esitettythin menetelmiin liittyvid rajoituksia:
®  Prosessikaasujen hallintajirjestelma ja vihirikkisten lisdpolttoaineiden kaytto
- soveltuvuutta saattaa rajoittaa vihirikkisten prosessikaasujen saatavuus

= Koksikaasun rikkipitoisuutta alentava esikdsittely
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15.6 Hiukkaspiistot (BAT 51)

BAT 51 mairittelee rauta- ja terdsteollisuuden prosessikaasujen polton hiukkaspiistdjen BAT-padstétasot ja
taulukossa 20 esitetyt ndiden padstéjen rajoittamisen BAT-menetelmit.

Piidtelmain sisaltyvit poikkeukset:

= BAT-piidstotasot eivit koske vihidn kdyvi polttolaitoksia
= BAT-piistStasot koskevat vain 100 % rauta- ja terdsteollisuuden prosessikaasuja polttoaineena kayttivid
polttolaitoksia

Tanlukko 20. Pdiitelmdssé no. 51 esitetyt hiukkaspddstijen rajoitusmenetelmit

Hiukkaspdéstdjen rajoittamisen BAT-menetelmit

a | Polttoaineiden valinta ja hallinta

b | Masuunikaasun esikisittely

¢ | Konvertterikaasun esikasittely

d | Sihkosuodin

e | Letkusuodin

BAT 51 maiirittelee menetelmien soveltuvuudelle seuraavia rajoituksia:
*  Polttoaineiden valinta ja hallinta
- soveltuvuus riippuu prosessikaasujen koostumuksesta ja saatavuudesta

®  Masuunikaasun esikdsittely
= Konvertterikaasun esikisittely
®  Sihkosuodin ja letkusuodin

- soveltuvat laitoksille, jotka polttavat merkittdvisti tuhkaa sisdltivid lisdpolttoaineita
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16 BAT kaasumaisten ja nestemiisten polttoaineiden poltossa merelld lautoilla (BAT 52 - 54)

LCP BAT-piitelmat mairittelevit BAT-menetelmit ja BAT-péddstotasot myos merelld olevilla lautoilla
tapahtuvalle nestemdisten ja kaasumaisten polttoaineiden poltolle.

Suomessa ei ole kiytossi tillaisia lauttoja ja asiaryhmai ei kisitelld tdssa.
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17 BAT kemianteollisuuden prosessipolttoaineiden poltossa

Kemianteollisuuden prosessipolttoaineilla (process fuels) tarkoitetaan LCP BAT-pditelmissd kemianteollisuuden
prosesseissa muodostuvia kaasumaisia ja nestemdisid polttokelpoisia sivutuotteita. Nditd sivutuotteita yhdessd
tavanomaisten polttoaineiden kanssa polttavia kattiloita kutsutaan LCP BAT-paitelmissd "useita polttoaineita
kiyttaviksi polttolaitoksiksi" (multi-fuel-fired plants).

Selvyyden vuoksi on todettava, ettd kaupallisten polttoaineiden seospolttoa ei kisitelld BAT-padtelmissd omana
kohtanaan. Tdmin vuoksi Suomessa usein monipolttoainekattilaksi kutsuttua kattilaa, jossa poltetaan esimerkiksi
haketta, turvetta ja kivihiiltd, ja mahdollisesti teollisuuden sivutuotteita, tarkastellaan polttoainekohtaisten BAT-
mddrittelyjen kautta. Tdtd on kuvattu timin raportin kohdassa 4.1.

Kemianteollisuuden prosessipolttoaineiden polttoa koskevia pditelmid sovelletaan ndiden sivutuotteiden
polttoon sellaisinaan, yhdistelmini ja yhdessid muiden kaasumaisten ja/tai nestemiisten polttoaineiden kanssa.
Osa pidtelmissi esitetyistd BAT-padstétasoista koskee 100 % prosessipolttoaineen polttoa ja seospoltossa
poltettavan prosessipolttoaineen osuutta. Osa padtelmistd (energiatehokkuus, menetelmit ja HCI ja HF BAT-
pédstotasot) koskee suoraan sellaisenaan seospolttoa, jossa yhtend polttoaineena poltetaan kemianteollisuuden
prosessipolttoainetta.

17.1 Yleinen ympiristénsuojelun taso (BAT 55)

BAT 55 mairittelee, ettd ympdristonsuojelun yleisen tason varmistamiseksi kemianteollisuuden
prosessipolttoaineiden polttoon on sovellettava pditelmissi no. 6 miiriteltyjd menetelmi ja lisiksi poltettava
prosessipolttoaine on esikdsiteltivd ennen polttoa tarvittavalla tavalla.

Piitelma no. 6 mairittelee ympdristonsuojelun yleisen tason varmistamiseksi sovellettavat BAT-menetelmiit:
polttoaineiden valinnan, yhdistdmisen ja sekoittamisen, polttolaitoksen huollon, valvontajirjestelmin ja
polttolaitoksen hyvin suunnittelun.

Prosessipolttoaineen esikisittelyn tarve ja siind kiytettivit menetelmit on arvioitava tapauskohtaisesti.
17.2 Energiatehokkuus

LCP BAT-piitelmissi ei ole erillistd kemianteollisuuden prosessipolttoaineiden polttoa koskevaa pditelmai. Siind
on kuitenkin esitetty prosessipolttoaineiden polton BAT-AEEL hy6tysuhteita kuvaava taulukko.
Prosessipolttoaineiden polttoa koskee pditelmi no. 12, joka kisittelee laajasti energiatehokkuuteen liittyvia asioita
ja nimeda niihin liittyvdit BAT-tekniikat.

Keskeisid energiatehokkuuteen vaikuttavia asioita ovat paitelmissi no. 12 esitetyt limpotekninen mitoitus,
limmon talteenotot ja prosessivirtojen esilimmitykset sekd palamisilman mairi ja sen tarkoituksenmukainen
sdatiminen eri tilanteissa.

Energiantuotantoyksikén energiatehokkuus mairdytyy pitkalti yksikon suunnitteluvaiheessa. Mychemmin
voidaan tehdi pienempid asioita, mutta olemassa olevan yksikon perusmitoitusten muuttaminen ei ole teknisistd
ja kustannussyistd yleensd mahdollista.

Kemianteollisuuden prosessipolttoaineiden polton energiatehokkuuteen liittyvid oleellisia poikkeuksia:

*  Energiatehokkuustasot eivit koske vihin kiyvié laitoksia

= Kokonaishy6tysuhteena esitetyt energiatehokkuuden tasot eivit ole saavutettavissa, jos limmolle ei ole
riittdvdd kysyntdd

= Prosessin viliainekierron ja hdyrykierron optimoinnit (BAT 12, kohdat b ja ¢) soveltuvat ainoastaan
uusille laitoksille

Energiatehokkuuden laskentaa ja osoittamista kisitellddn tarkemmin kohdassa 8.2.

Energiatehokkuutta kuvaavat BAT-AEEL-tasot eivit ole piistGtasoja ja niiden perusteella el médritid numeerisia
vaatimustasoja energiatehokkuudelle. Lupamairiysten on kuitenkin perustuttava paitelmiin (YSL 75 §).
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Energiatehokkuuden osalta timi tarkoittaa velvoitetta olla selvilld energian kiyton tehokkuudesta ja sithen
vaikuttavista seikoista, energian kdyton tehokkuuden seurantaa ja vertaamista ja parhaan kidytettivissi olevan
teknitkan huomioon ottamista energiantuotantoyksikon ja sithen tehtdvien muutosten suunnittelussa (YSL 74 §).

Luvassa voidaan myGs midriti, ettd toiminnanharjoittajan on raportoitava viranomaiselle energiatehokkuuden
kehittymisesta.

Jos toiminnanharjoittaja kuuluu Energiantuotannon toimenpideohjelmaan ja Elinkeinoeldmin
energiatehokkuussopimukseen, energiatechokkuudesta ei ole tarpeen esittdd muuta selvitysta.

Energiatehokkuutta koskevia midriyksid ei ole tarpeen antaa ympiristluvassa, jos toiminnanharjoittaja on
liittynyt edelld mainittuun energiatehokkuussopimukseen tai muuhun vastaavaan vapaaehtoiseen jirjestelyyn,
jonka energianhallintajirjestelmissi toiminnanharjoittaja médrittelee energian kdytdn tehokkuuden
seurantamenettelyt ja sitoutuu energiatehokkuuden jatkuvaan parantamiseen (YSL 74 §).

17.3 NOi-piistét kemianteollisuuden prosessipolttoaineiden poltossa (BAT 56)

ja sen yhteydessa oleva erillinen taulukko mairittelevit kemianteollisuuden prosessipolttoaineita
BAT 56 yhteyd 1 llinen taulukk ttelevit k teollisuuden p poltt t
polttoaineena kiyttivien polttolaitosten NOsx-pddstéjen BAT-pidstStasot ja taulukossa 21 esitetyt ndiden
pédstdjen rajoittamisen BAT-menetelmit.

Paidtelmain sisiltyvia oleellisia huomioitavia asioita:

»  BAT-piistotasot eivit koske olemassa olevia vihin kidyvi polttolaitoksia

*  Korkeampi piivikeskiarvo alle 500 MW polttolaitoksille, jotka on otettu kiytt66n ennen 27.11.2003,
mikili niissd poltetaan nestemdisti polttoainetta, joka typpipitoisuus on yli 0,6 %

* Korkeampia BAT-piistotasoja ennen 7.1.2014 kiytt66n otetuille nestemaiisid polttoaineita kiyttiville
polttolaitoksille

Taninkko 21. Pdiditelmidssé no. 56 esitetyt kemianteollisunden prosessipolttoaineita polttoaineena kdyttivien kemianteollisunden
kattiloiden NOx-padstijen vibentanisen BAT-tekniikat.

NOx-piistdjen rajoittamisen BAT-menetelmit

Typen oksideja vihdn muodostavat polttimet (Low-NOy)

b | Palamisilman vaiheistaminen

¢ | Polttoaineen sy6tén vaiheistaminen

d | Savukaasun kierritys

e | Veden tai vesih6yryn ruiskutus tulipesdin

t | Vihityppisen polttoaineen kiyttiminen

Kehittynyt ohjausjirjestelma (ennakoiva ohjausjirjestelma)

=l Vi)

Typen oksidien selektiivinen pelkistiminen ilman katalyyttid (SNCR)

—

Katalyyttinen typen oksidien pelkistiminen (SCR)

BAT 56 maiirittelee niistd menetelmait a - ¢ soveltuviksi kaikkiin kemianteollisuuden prosessipolttoaineita
polttoaineena kiyttiviin polttolaitoksiin. Olemassa olevien polttolaitosten osalta osaan ndihin liittyy kuitenkin
teknisid rajoituksia, kuten:

= Kattilan rakenne saattaa rajoittaa vaiheistuksen lisddmisti

- erityisesti jos kattilan tulipesd on matala
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Menetelmien d - i soveltuvuutta rajoittavat seuraavat tekniset ja taloudelliset seikat:

Savukaasun kierrdtyksen lisddminen olemassa olevaan kattilaan on suuti, ja usein kallis muutos. Sen
toteuttaminen saattaa tilanpuutteen tai kattilan rakenteen vuoksi olla kiytinndssi jopa mahdotonta
Kattilan mitoitus saattaa rajoittaa veden tai vesih6yryn ruiskuttamisen soveltuvuutta

Polttoaineiden saatavuus ja prosessipolttoaineen polttamiselle vaihtoehtoisten kdyttkohteiden niukkuus
saattavat rajoittaa vahdtyppisen polttoaineen valinnan soveltuvuutta

Kehittynyt ohjausjirjestelmd (ennakoiva ohjausjirjestelmi)

soveltuu uusille laitoksille tai olemassa oleville laitoksille, jos laitoksen ohjausjitjestelmi on muista syistd
uusittava

Typen oksidien selektiivinen pelkistiminen ilman katalyyttid (SNCR)

menetelmd saattaa olla soveltumaton tai sen kdyton kustannukset voivat olla kohtuuttomat saavutettuun
hy6tyyn nihden vihin kiyvilld laitoksilla

savukaasun viipymdaika ja limpaétila tulipesdssé saattavat rajoittaa menetelmin soveltuvuutta. Menetelma
toimii vain, jos savukaasun limpétila on reagenssin sekoituskohdassa ja sen jilkeen sopiva niin kauan,
ettd reaktiot ehtivit tapahtumaan.

tulipesidn mittasuhteet saattavat rajoittaa SNCR:n toimivuutta, jos ne ovat sellaiset, ettid
pelkistysreagenssia (ammoniakkia tai ureaa) ei saada tiittivin hyvin sekoittumaan savukaasuun

kattilan tehon nopeat muutokset saattavat rajoittaa menetelmin toimivuutta. Savukaasun limpétila ja
virtausnopeus muuttuvat kattilan tehoa muutettaessa ja sen seurauksena SNCR:lle sopivan limpdotila-
alueen paikka muuttuu ja reagenssin ruiskutuspaikkaa on vaihdettava. Tdmi saattaa hiiritd
pelkistysreaktiota ja menetelma ei sen vuoksi aina toimi kunnolla muutoksen aikana ja vilittémasti
muutoksen jilkeen.

kaikissa olemassa olevissa kattiloissa ei ole SNCR:n toiminnalle sopivia savukaasun limpétila-
/viipymaaika-alueita kattilan koko tehoalueella

Katalyyttinen typen oksidien pelkistiminen (SCR)

menetelman ei sovellu vihin kéyville laitoksille ja alle 100 MW tehoisille laitoksille

menetelmin kustannukset ympiristShy6tyihin nihden saattavat olemassa olevissa laitoksissa olla
kohtuuttomat

tilanahtaus saattaa rajoittaa menetelmin soveltuvuutta olemassa olevissa polttolaitoksissa

17.4 CO-piistot kemianteollisuuden prosessipolttoaineiden poltossa

LCP BAT-piitelmissd on esitetty padtelmin no. 56 yhteydessd my6s tavanomaisen, hyvin toimivan laitoksen

CO-piistojen vuosikeskiarvoja. Esitetyt arvot ovat polttolaitosten suunnittelua ja kidyttdd ohjaavia tavoitteita,

mutta ne eivit ole sitovia BAT-pidistStasoja, joiden perusteella olisi tarpeen antaa lupamairdyksii, jos CO-

pédstolle ei muusta syystd ole tarpeen madriti raja-arvoa.

17.5 SOy-, HCI- ja HF-paist6t kemianteollisuuden prosessipolttoaineiden poltossa (BAT 57)

BAT 57 mairittelee kemiateollisuuden prosessipolttoaineita polttoaineena kidyttivien polttolaitosten rikin
oksidien piistdjen ja kloorivety- ja fluorivety-paistdjen BAT-piidstotasot ja taulukossa 22 esitetyt ndiden
pédstdjen rajoittamisen BAT-menetelmit.

Piatelmian sisaltyvid oleellisia huomioitavia asioita:

SO BAT-pidstotasot eivit koske vihin kiyvid polttolaitoksia
HCl ja HF BAT-piistétasot eivit koske olemassa olevia vihin kiyvid polttolaitoksia
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Tanlukko 22. Pdiitelmdssi no. 57 esitetyt SOx-, HCI- ja HF-pddstijen vibentamismenetelmat.

SOx-, kloorivety- ja fluorivetypidstdjen rajoittamisen BAT-menetelmit

a | Vihirikkisen ja vihin klooria ja fluoria sisiltivan polttoaineen kdyttiminen

b | Sidonta-aineen lisddminen tulipesdin

¢ | Kuivan sidonta-aineen sekoittaminen savukaasuun (DSI, duct sorbent injection)
d | Mirin sidonta-aineen sekoittaminen savukaasuun (SDA, spray dryer absorber)
e | Savukaasun johtaminen pesurin lipi

f | Mirkdmenetelmidn perustuvan rikinpoistolaitoksen kayttiminen

g | Savukaasulauhduttimen kdyttiminen (lauhduttava limménsiirrin)

h | Savukaasun peseminen merivedelld

BAT 57 maiirittelee niistd menetelmit a - d soveltuviksi yleisesti kaikkiin kemianteollisuuden
prosessipolttoaineita polttoaineena kiyttiviin polttolaitoksiin. Niihin menetelmiin liittyy kuitenkin seuraavia
teknisid esteitd tai rajoituksia:

Polttoaineiden saatavuus ja prosessipolttoaineen polttamiselle vaihtoehtoisten kiyttokohteiden niukkuus
saattavat rajoittaa vahityppisen polttoaineen valinnan soveltuvuutta
Sidonta-aineen lisidminen tulipesdin

menetelmin toimivuus edellyttdd polttomenetelmii, jossa sidonta-aine sekoittuu oikeassa limpétilassa
hyvin savukaasuun ja sidonta-aineen ja savukaasun kontaktiaika voidaan saada riittdvin pitkdksi.
menetelmi soveltuu kiertoleijukattiloihin

kerrosleijukattiloissa tilli menetelmilld voidaan sitoa vain osa rikistd

menetelmai ei sovellu kattiloihin, joissa polttoaine poltetaan polttimilla

menetelmd soveltuu vain rajallisesti kloorivedyn ja fluorivedyn sidontaan

Kuivan sidonta-aineen sekoittaminen savukaasuun (DSI)

menetelmd soveltuu kdytinndssd vain laitoksiin, joiden savukaasunpuhdistuksessa kiytetddn hiukkasten
poistamiseen letkusuodinta

Mirin sidonta-aineen sekoittaminen savukaasuun (SDA)

menetelmin kustannukset pienilld laitoksilla ovat korkeat

Menetelmien e - h soveltuvuutta rajoittavat:

Mirkimenetelmidin perustuva rikinpoistolaitos

korkeista investointi- ja kidyttOkustannuksista johtuen menetelmin kustannukset ovat korkeat
soveltuu polttolaitoksille, joiden polttoaineen rikkipitoisuus on suuri

Savukaasun peseminen merivedelld

menetelmd ei sovellu suomalaisessa toimintaympiristossi kiytettdviksi
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17.6 Hiukkasten ja niihin sitoutuneiden metallien p44st6t prosessipolttoaineiden poltossa (BAT 58)

BAT 58 mairittelee kemianteollisuuden prosessipolttoaineita polttoaineena kiyttivien polttolaitosten
hiukkaspaistdjen BAT-piidstotasot ja taulukossa 23 esitetyt ndiden padstdjen rajoittamisen BAT-menetelmiit.

Piidtelmidin sisiltyvii oleellisia huomioitavia asioita:

= BAT-piidsttasot eivit koske olemassa olevia vihin kiyvi laitoksia
= Korkeampia BAT-piistStasoja polttolaitoksille, jotka on otettu kidyttéon ennen 7.1.2014

Tanlukko 23. Pdiitelmdssi no. 58 esitetyt hiukkas- ja metallipddstijen vabentiamismenetelmit.

Hiukkas- ja metallipiistojen rajoittamisen BAT-menetelmit

a | Sahkosuodin

b | Letkusuodin

¢ | Vihin tuhkaa ja raskasmetalleja sisiltivin polttoaineen kiyttiminen

d | Kuivan tai mirin sidonta-aineen sekoittaminen savukaasuun (DSI, SDA)

e | Mirkidmenetelmiin perustuvan rikinpoistolaitoksen kiyttdminen

BAT 58 mairittelee niistd menetelmit a ja b soveltuviksi yleisesti kaikkiin kemianteollisuuden
prosessipolttoaineita kdyttiviin polttolaitoksiin.

Menetelmien c - e soveltuvuutta rajoittavat:

®  Polttoaineiden saatavuus ja prosessipolttoaineen polttamiselle vaihtoehtoisten kiyttokohteiden niukkuus
saattavat rajoittaa vahatyppisen polttoaineen valinnan soveltuvuutta

®  Menetelmid d kiytetddn ensisijaisesti rikin oksidien ja muiden happamien kaasumaisten paistdjen
vihentimiseen.

- menetelmiin tyypillisesti sisdltyvi letkusuodin vihentdd samalla tehokkaasti hiukkasia ja nithin
sitoutuneita raskasmetalleja

- menetelmi ei sovellu hiukkasten ja nithin sitoutuneiden raskasmetallien vihentimiseen, jos sen kaytt66n
ei ole muita syitd.

®  Menetelmidi e, mirkimenetelmédin perustuvaa rikinpoistoprosessia kiytetddn ensisijaisesti rikin oksidien
ja muiden happamien kaasumaisten paidstGjen vihentimiseen. Menetelmi vihentdd samalla tehokkaasti
hiukkasia ja niihin sitoutuneita raskasmetalleja

- menetelmi ei sovellu hiukkasten ja niihin sitoutuneiden raskasmetallien vihentimiseen, jos sen kaytt66n
ei ole muita syitd.

17.7 Haihtuvien orgaanisten aineiden ja PCDD /F piistot prosessipolttoaineiden poltossa (BAT 59)

BAT 59 mairittelee haihtuvien orgaanisten aineiden péastéjen (TVOC) ja polykloorattujen dibentso-dioksiinen ja
-furaanien (PCDD/F) piistojen BAT-piistotasot ja taulukossa 24 esitetyt ndiden paistojen alentamisen BAT-
tekniikat kemianteollisuuden prosessipolttoaineiden poltossa.

Paidtelmain sisiltyvia oleellisia huomioitavia asioita:

* PCDD/F BAT-piist6taso koskee vain polttolaitoksia, joissa poltetaan kemianteollisuuden
prosessipolttoainetta, joka on periisin kloorattuja aineita kiyttdvistd prosessista
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Taninkko 24. Pdiditelmidssi no. 59 esitetyt haibtuvien orgaanisten aineiden pddstijen ja polykloorattnjen dibentso-dioksiini- ja -
[furaanipddstijen alentamismenetelmdt.

TVOC- ja PCDD/F-piistijen alentamismenetelmit

Aktiivihiilen sekoittaminen savukaasuun

b | Savukaasun nopea jadhdyttiminen vesisuihkutuksella tai savukaasulauhduttimella

¢ | Selektiivinen katalyyttinen pelkistys

BAT 59 maiirittelee menetelmit kéyttokelpoisiksi silloin kun prosessipolttoaine on perdisin prosessista, jossa
kiytetddn kloorattuja aineita.
Menetelmin b kaytt66n liittyy kuitenkin oleellisia rajoituksia:
= Savukaasun nopea jidhdyttiminen vesisuihkutuksella tai savukaasulauhduttimella
- menetelmi perustuu savukaasun erittdin nopeaan jidhdyttimiseen ohi PCDD/F- yhdisteiden
muodostumislimpétilan ja se edellyttdd suuren vesimédrin ruiskuttamista kattilan limmonsiirrinalueelle,
mikd ei ole toiminnallisesti mahdollista rinnakkaispolttoon tyypillisesti kiytettdvissd kattiloissa
- menetelmi tuottaa haitallisia aineita sisdltdvii jitevettd
- savukaasulauhduttimien toimintalimpdtila on huomattavasti alempi kuin PCDD/F-yhdisteiden
muodostumislimpétila. Savukaasulauhduttimen kiytolld ei timin vuoksi voida vaikuttaa PCDD/F-
yhdisteiden muodostumiseen

*  Seclektiivinen pelkistys (SCR) soveltuu TVOC ja PCDD /F-piist6jen alentamiseen polttolaitoksissa,
joissa sitd kdytetdin typen oksidien pddstdjen alentamiseen
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18 BAT jitteiden rinnakkaispoltossa
18.1 Yleinen ympiéristénsuojelun taso (BAT 60)

BAT 60 mairittelee jitteiden rinnakkaispolton yleiseen ympiristénsuojelun tasoon liittyvit BAT-tekniikat. Lisdksi
rinnakkaispolttoa koskevat paitelmissi no. 6 esitetyt yleiset ympiristonsuojelun tasoa koskevat BAT-tekniikat.
Pidtelmissd no. 60 midritellyt BAT-tekniikat on esitetty taulukossa 25.

Tanlnkko 25. Pdiditelmdssd no. 60 esitetyt rinnakkaispolton yleista ymparistisnojelun tasoa nostavat menetelpdt.

Rinnakkaispolton yleiseen ympdéristosuojelun tasoon liittyvit BAT-menetelmit

Poltettavan jitteen ennakkohyviksynti ja hyviksyntd polttoon

b | Poltettavan jitteen valinta ja haitallisten jitteiden méirin rajoittaminen

¢ | Poltettavan jitteen sekoittaminen padpolttoaineeseen

d | Poltettavan jitteen kuivaaminen ennen polttoa

e | Jatteen esikisittely ennen polttoa

Piidtelmissi esitetyt menetelmit soveltuvat suomalaisessa toimintaympdristdssd kaytettdviksi ja ovat poltettavan
jatteen kuivaamista lukuun ottamatta yleisesti kdytossa.

Menetelmin ¢ yhteydessd mainittu jitteen jauhautuvuudesta johtuva rajoitus koskee pélypolttokattiloita.
18.2 Jatteestd muodostuvan savukaasun puhtaustaso (BAT 61)

BAT 61 mairittelee, ettd rinnakkaispoltossa jitteestdi muodostuvasta savukaasusta atheutuvat padstot eivit saa
olla korkeampia kuin paistot, jotka aiheutuisivat saman jitteen polttamisesta soveltaen jtteenpolton BAT-
pédtelmid.

Tdman vaatimuksen mukaisten padstérajojen laskentaa kasitelldin kohdassa 4.6.

18.3 Rinnakkaispolton tuhkien ja sivutuotteiden laatu (BAT 62)

BAT 62 mairittelee, ettd rinnakkaispolton vaikutus polttolaitoksen tuhkien ja sivutuotteiden kierritettivyyteen
minimoidaan tavoitteena niiden kierrityskelpoisuuden ylldpitiminen samalla tasolla kuin silloin kun laitoksella ei
polteta jitettd tavanomaisen polttoaineen rinnalla.

Tdmd on vaativa tavoite ja edellyttdd hyviid rinnakkaispoltettavan jitteen laadun ja méirin hallinta.

Tuhkien ja sivutuotteiden kierritettivyys ja sijoituskelpoisuus ratkaistaan kuitenkin tapauskohtaisesti tuhkien ja
sivuotteiden niiden ominaisuuksien ja kiytt6- tai sijoituskohteiden mukaan.

18.4 Energiatehokkuus (BAT 63)

BAT 63 mairittelee, ettd rinnakkaispoltolle sovelletaan padpolttoaineen mukaisia energiatehokkuutta kuvaavia
hyG6tysuhteita ja energiatehokkuutta lisddvii BAT-menetelmii.

18.5 NO,, CO ja N,O piistot (BAT 64 ja 65)

BAT 64 ja 65 mairittelevit, ettd padpolttoaineen poltolle soveltuvat NO-pidstdjen alentamismenetelmit
soveltuvat my6s rinnakkaispolton NOj, CO ja N2O piaistojen alentamiseen.

18.6 SO, HCl ja HF piistst (BAT 66 ja 67)

BAT 66 ja 67 mairittelevit, ettd padpolttoaineen poltolle soveltuvat SOy, HCl ja HF pédstéjen
alentamismenetelmit soveltuvat my6s rinnakkaispolton SOy, HCI ja HF piist6jen alentamiseen.

Novox Oy 31.5.2018 rev.2 PVe, PEV



N OVOX Suurten polttolaitosten BAT 2017 - Pidtelmien soveltaminen 69 (71)

18.7 Hiukkaspddstét ja hiukkasiin sitoutuneiden metallien padstot (BAT 68 ja 69)

BAT 68 ja 69 mairittelevit rinnakkaispolton raskasmetallipddstdjen BAT-paidstotasot. Lisdksi ndissd paitelmissa
mddritellddn, ettd padpolttoaineen poltolle soveltuvat hiukkaspdistdjen ja hiukkasiin sitoutuneiden metallien
pédstdjen alentamismenetelmit soveltuvat my6s rinnakkaispolton hiukkaspdistdjen ja hiukkasiin sitoutuneiden
metallien paistdjen alentamiseen.

18.8 Elohopeapiistst (BAT 70)

BAT 70 mairittelee, ettd padpolttoaineen poltolle soveltuvat elohopeapiistdjen alentamismenetelmit soveltuvat
my&s rinnakkaispolton elohopeapiistdjen alentamiseen.

18.9 Haihtuvien orgaanisten aineiden paistét ja PCDD/F piaistot rinnakkaispoltossa (BAT 71)

BAT 71 maiirittelee haihtuvien orgaanisten aineiden péistéjen (TVOC) ja polykloorattujen dibentso-dioksiinen ja
-furaanien (PCDD/F) piistojen BAT-piistotasot ja taulukossa 26 esitetyt naiden paistojen alentamisen BAT-
tekniikat.

Tanlukko 26. Pdiitelmdssé no. 71 esitetyt rinnakkaispolton bhaibtuvien orgaanisten aineiden pddstijen ja polykloorattujen dibentso-
dioksiini- ja -furaanipddstijen alentamismenetelpait.

TVOC- ja PCDD/F-piistdjen alentamismenetelmit

Aktiivihiilen sekoittaminen savukaasuun

b | Savukaasun nopea jadhdyttiminen vesisuihkutuksella tai savukaasulauhduttimella

¢ | Selektiivinen katalyyttinen pelkistys

BAT 71 maiirittelee néistd menetelmit a ja b yleisesti kiyttSkelpoisiksi ja menetelman c kiyttokelpoisekst silloin
kun typen oksidien katalyyttinen pelkistys on kiyttékelpoinen menetelmid NO,-piidstSjen alentamiseen.

Menetelmin b kiytt6on liittyy kuitenkin oleellisia rajoituksia:
= Savukaasun nopea jidhdyttiminen vesisuihkutuksella tai savukaasulauhduttimella

- menetelmi perustuu savukaasun erittdin nopeaan jiihdyttimiseen ohi PCDD/F- yhdisteiden
muodostumislimpétilan ja se edellyttdd suuren vesiméddrin ruiskuttamista kattilan limmonsiirrinalueelle,
mikd ei ole toiminnallisesti mahdollista rinnakkaispolttoon tyypillisesti kiytettivissd kattiloissa

- menetelmi tuottaa haitallisia aineita sisdltdvii jatevettd

- savukaasulauhduttimien toimintalimpotila on huomattavasti alempi kuin PCDD/F-yhdisteiden
muodostumislimpétila. Savukaasulauhduttimen kiytolld ei timin vuoksi voida vaikuttaa PCDD/F-
yhdisteiden muodostumiseen
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19 BAT kaasutuksessa
19.1 Yleistid

LCP BAT-piaitelmit kattavat my6s polttolaitosten yhteydessd olevat polttoaineiden kaasutuslaitokset, jos niiden
polttoaineteho on yli 20 MW.

19.2 Energiatehokkuus (BAT 72)

BAT 72 mairittelee parasta kdytettdvissi olevaa tekniikkaa kuvaavat hyStysuhteet ja taulukossa 27 esitetyt
energiatehokkuuden lisidmismenetelmit polttolaitoksen yhteydessi toimivalle polttoaineiden kaasutukselle
(BAT-AEEL). Lisiksi kaasutusta koskevat paitelmissd no. 12 esitetyt energiatechokkuuden lisddmismenetelmat.

Tanlukko 27. Pidtelmdssd no. 72 esitetyt energiatehokkuuden lisdamismenetelmit.

Polttoaineiden kaasutuksen enetgiatehokkuuden lisiimismenetelmdt

Limmon talteen otto kaasutusprosessista

b | Kaasutusprosessin kytkeminen yhteen polttoprosessin kanssa (integrointi)

¢ | Kuivamenetelmilld toimivan kiyttdvin raaka-aineen sy6ttéjirjestelmin kiyttiminen

d | Korkeapaineisen korkeassa limpdtilassa toimivan kaasutusprosessin kayttdiminen

e | Kaasutusprosessin ja sen laitteiden edelleen kehittdminen

Piatelmiin no. 72 ja liittyvid oleellisia huomioitavia asioita ovat:

®  Menetelmit c ja d soveltuvat polttolaitoksiin, joissa kaasutusprosessi on yhdistetty sen tuottamaa kaasua
polttoaineena kiyttivdd kombivoimalaitokseen (IGCC, integrated combined cycle)

= Kaasutuslaitoksen energiatehokkuus midriytyy pitkilti sen suunnitteluvaiheessa. MyShemmin voidaan
tehdd pienempid asioita, mutta olemassa olevan kaasutuslaitoksen perusmitoitusten muuttaminen ei ole
teknisistd ja kustannussyistd yleensd mahdollista.

Energiatehokkuuden laskentaa ja osoittamista kisitellddn tarkemmin kohdassa 8.2.

Energiatehokkuutta kuvaavat BAT-AEEL-tasot eivit ole pdistGtasoja ja niiden perusteella el médritid numeerisia
vaatimustasoja energiatehokkuudelle. Lupamiiriysten on kuitenkin perustuttava pditelmiin (YSL 75 §).
Energiatehokkuuden osalta timi tarkoittaa velvoitetta olla selvilld energian kiyton tehokkuudesta ja sithen
vaikuttavista seikoista, energian kiyton tehokkuuden seurantaa ja parhaan kiytettivissd olevan tekniikan
huomioon ottamista energiantuotantoyksikon ja sithen tehtdvien muutosten suunnittelussa (YSL 74 §).
Pidtelmidssd 72 esitetyt energiatehokkuutta kuvaavat hyGtysuhteet ovat niissd vertailuissa ja suunnittelussa
kiytettivid parasta kiytettdvissd olevaa tekniikkaa kuvaavia taustatietoja.

Luvassa voidaan my6s midriti, ettd toiminnanharjoittajan on raportoitava viranomaiselle energiatehokkuuden
kehittymisesta.

Jos toiminnanharjoittaja kuuluu Energiantuotannon toimenpideohjelmaan ja Elinkeinoeldmin
energiatehokkuussopimukseen, energiatechokkuudesta ei ole tarpeen esittdd muuta selvitysta.
Energiatehokkuutta koskevia médriyksid ei ole tarpeen antaa ympiristSluvassa, jos toiminnanharjoittaja on
liittynyt edelld mainittuun energiatehokkuussopimukseen tai muuhun vastaavaan vapaachtoiseen jirjestelyyn,
jonka energianhallintajirjestelmissi toiminnanharjoittaja médrittelee energian kdyton tehokkuuden
seurantamenettelyt ja sitoutuu energiatehokkuuden jatkuvaan parantamiseen (YSL 74 §).

19.3 Muut polttoaineiden kaasutusta koskevat padtelmit (BAT 73 - 75)

Polttoaineiden kaasutusta koskevat pditelmit no. 73 - 75 on rajattu koskemaan ainoastaan IGGC-laitoksia
(integrated gasification combined cycle), joita ei ole kdytSssd Suomessa. Nditd padtelmid ei timin vuoksi kisitelld
tassa.
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	- tilan ahtaus tai kattilan rakenne saattava rajoittaa polttoaineen vaiheistusta
	- tulipesän mataluus saattaa rajoittaa polttoaineen vaiheistuksen soveltuvuutta olemassa olevissa kattiloissa
	- tulipesän mataluus saattaa rajoittaa palamisilman vaiheistuksen soveltuvuutta
	9.2 Energiatehokkuus (BAT 19 ja BAT 12)
	9.3 Typen oksidit (BAT 20)
	Taulukko 3. Päätelmässä no. 20 esitetyt NOX-päästöjen vähentämismenetelmät.

	- tulipesän mittasuhteet saattavat rajoittaa SNCR:n toimivuutta, jos ne ovat sellaiset, että pelkistysreagenssia (ammoniakkia tai ureaa) ei saada riittävän hyvin sekoittumaan savukaasuun
	- savukaasun viipymäaika ja lämpötila tulipesässä saattavat rajoittaa menetelmän soveltuvuutta. SNCR toimii vain, jos savukaasun lämpötila on reagenssin sekoituskohdassa ja sen jälkeen sopiva niin kauan, että reaktiot ehtivät tapahtumaan.
	- kattilan tehon nopeat muutokset. Savukaasun lämpötila ja virtausnopeus muuttuvat kattilan tehoa muutettaessa ja sen seurauksena SNCR:lle sopivan lämpötila-alueen paikka muuttuu ja reagenssin ruiskutuspaikkaa on vaihdettava. Menetelmä ei aina toimi k...
	- kaikissa olemassa olevissa kattiloissa ei ole SNCR:n toiminnalle sopivia savukaasun lämpötila-/viipymäaika-alueita kattilan koko tehoalueella
	- menetelmän käytön kustannukset voivat olla kohtuuttomat saavutettuun hyötyyn nähden, jos laitoksen käyntiaika on alle 1500 h/a ja teho voimakkaasti vaihteleva
	- menetelmä ei sovellu alle 100 MW polttolaitoksille eikä alle 300 MW polttolaitoksille, joiden käyttöaika on alle 500 h vuodessa
	- menetelmän kustannukset ympäristöhyötyihin nähden saattavat aiheuttaa menetelmän käytölle rajoituksia olemassa olevissa laitoksissa, jos laitoksen vuotuinen käyntiaika ei ole suuri
	- näiden menetelmien soveltuvuus on arvioitava tapauskohtaisesti. Näiden prosessien kaupallinen tarjonta on vähäistä
	9.4 Hiilimonoksidi (BAT 20)
	9.5 Rikin oksidit, kloorivety ja fluorivety (BAT 21)
	Taulukko 4. Päätelmässä no. 21 esitetyt SOX-, HCl- ja HF-päästöjen vähentämismenetelmät.

	- menetelmän toimivuus edellyttää polttomenetelmää, jossa sidonta-aine sekoittuu oikeassa lämpötilassa hyvin savukaasuun ja sidonta-aineen ja savukaasun kontaktiaika voidaan saada riittävän pitkäksi.
	- menetelmä soveltuu kiertoleijukattiloihin
	- kerrosleijukattiloissa tällä menetelmällä voidaan sitoa rikistä vain pieni osa tai ei lainkaan
	- menetelmä ei sovellu kattiloihin, joissa polttoaine poltetaan polttimilla
	- menetelmä soveltuu vain rajallisesti kloorivedyn ja fluorivedyn sidontaan
	- menetelmä soveltuu käytännössä vain laitoksiin, joiden savukaasunpuhdistuksessa käytetään hiukkasten poistamiseen letkusuodinta
	- menetelmän kustannukset pienillä laitoksilla ovat korkeat
	- menetelmän ei sovellu vähän käyville polttolaitoksille
	- menetelmän kustannukset ympäristöhyötyihin nähden ovat korkeat pienissä ja keskisuurissa laitoksissa
	- menetelmä ei sovellu suomalaisessa toimintaympäristössä käytettäväksi
	- näiden menetelmien soveltuvuus on arvioitava tapauskohtaisesti. Näiden prosessien kaupallinen tarjonta on vähäistä.
	- menetelmä soveltuu vain laitoksille, joissa on tarve uusia tämä lämmönsiirrin
	- menetelmän soveltuvuus riippuu polttoaineiden saatavuudesta ja se saattaa vaikuttaa heikentävästi elohopean poistoon savukaasusta, kun elohopeaa kiinteäksi yhdisteeksi hapettavien kloorin ja fluorin määrää vähenee.
	9.6 Hiukkaset ja hiukkasiin sitoutuneet metallit (BAT 22)
	Taulukko 5. Päätelmässä no. 22 esitetyt hiukkas- ja metallipäästöjen vähentämismenetelmät.
	9.7 Elohopea (BAT 23)

	Taulukko 6. Päätelmässä no. 23 esitetyt elohopeapäästöjen vähentämismenetelmät.

	10 BAT kiinteän biomassan ja/tai turpeen poltossa
	10.1 Energiatehokkuus
	10.2 Typen oksidit (BAT 24)
	Taulukko 7. Päätelmässä no. 24 esitetyt NOx-päästöjen vähentämismenetelmät.

	- tulipesän mittasuhteet saattavat rajoittaa SNCR:n toimivuutta, jos ne ovat sellaiset, että pelkistysreagenssia (ammoniakkia tai ureaa) ei saada riittävän hyvin sekoittumaan savukaasuun
	- savukaasun viipymäaika ja lämpötila tulipesässä saattavat rajoitta menetelmän soveltuvuutta. SNCR toimii vain, jos savukaasun lämpötila on reagenssin sekoituskohdassa ja sen jälkeen sopiva niin kauan, että reaktiot ehtivät tapahtumaan.
	- kattilan tehon nopeat muutokset. Savukaasun lämpötila ja virtausnopeus muuttuvat kattilan tehoa muutettaessa ja sen seurauksena SNCR:lle sopivan lämpötila-alueen paikka muuttuu ja reagenssin ruiskutuspaikkaa on vaihdettava. Menetelmä ei aina toimi k...
	- kaikissa olemassa olevissa kattiloissa ei ole SNCR:n toiminnalle sopivia savukaasun lämpötila-/viipymäaika-alueita kattilan koko tehoalueella
	- menetelmän käytön kustannukset voivat olla kohtuuttomat saavutettuun hyötyyn nähden, jos laitoksen käyntiaika on alle 1500 h/a ja teho voimakkaasti vaihteleva
	- menetelmä ei sovellu vähän käyville laitoksille
	- menetelmä ei yleisesti sovellu olemassa oleville alle 100 MW polttolaitoksille
	- menetelmän kustannukset saattavat rajoittaa sen käyttöä olemassa olevissa alle 300 MW polttolaitoksissa
	- biomassasta muodostuva tuhka haittaa katalyytin toimintaa ja lyhentää sen käyttöikää. Tämän välttämiseksi katalyytti voidaan joutua sijoittamaan hiukkasten erotuslaitteistojen jälkeen, jolloin savukaasu on useimmiten lämmitettävä uudelleen katalyyti...
	- näiden menetelmien soveltuvuus on arvioitava tapauskohtaisesti. Näiden prosessien kaupallinen tarjonta on vähäistä
	10.3 Hiilimonoksidi (BAT 24)
	10.4 Rikin oksidit, kloorivety ja fluorivety (BAT 25)
	Taulukko 8. Päätelmässä no. 25 esitetyt SOx-, HCl- ja HF-päästöjen vähentämismenetelmät.

	- menetelmän toimivuus edellyttää polttomenetelmää, jossa sidonta-aine sekoittuu oikeassa lämpötilassa hyvin savukaasuun ja sidonta-aineen ja savukaasun kontaktiaika voidaan saada riittävän pitkäksi.
	- menetelmä soveltuu kiertoleijukattiloihin, kerrosleijukattiloissa tällä menetelmällä voidaan sitoa rikistä vain pieni osa tai ei lainkaan
	- menetelmä ei sovellu kattiloihin, joissa polttoaine poltetaan polttimilla
	- menetelmä vähentää myös kloorivety- ja fluorivetypäästöjä, mutta ei ole ensisijaisesti näiden päästöjen vähentämismenetelmä
	- menetelmä soveltuu vain polttolaitoksiin, joissa on letkusuodin ja siinä riittävä savukaasun viipymäaika
	- menetelmän kustannukset pienillä laitoksilla ovat korkeat
	- korkeista investointi- ja käyttökustannuksista johtuen menetelmän kustannukset kiinteää biomassaa ja/tai turvetta polttoaineena käyttävissä polttolaitoksissa ovat hyvin korkeat saavutettuun hyötyyn nähden. Tämän vuoksi menetelmää ei käytetä näissä p...
	- soveltuvuus riippuu polttoaineiden saatavuudesta
	- olemassa olevissa polttolaitoksissa myös kattilan rakennemateriaalit saattava aiheuttaa rajoituksia vähärikkisen polttoaineen käytölle.
	10.5 Hiukkaset ja hiukkasiin sitoutuneet metallit (BAT 26)
	Taulukko 9. Päätelmässä no. 26 esitetyt hiukkas- ja metallipäästöjen rajoitusmenetelmät
	10.6 Elohopea (BAT 27)

	Taulukko 10. Päätelmässä no. 27 esitetyt elohopeapäästöjen rajoitusmenetelmät.

	11 BAT raskaan ja kevyen polttoöljyn poltolle kattiloissa
	11.1 Energiatehokkuus
	11.2 Typen oksidit (BAT 28)
	Taulukko 11. Päätelmässä no. 28 esitetyt NOx-päästöjen vähentämismenetelmät.

	- menetelmän käytön kustannukset voivat olla kohtuuttomat saavutettuun hyötyyn nähden vähän käyvillä kattiloilla
	- savukaasun viipymäaika ja lämpötila tulipesässä saattavat rajoittaa menetelmän soveltuvuutta. Menetelmä toimii vain, jos savukaasun lämpötila on reagenssin sekoituskohdassa ja sen jälkeen sopiva niin kauan, että reaktiot ehtivät tapahtumaan.
	- tulipesän mittasuhteet saattavat rajoittaa SNCR:n toimivuutta, jos ne ovat sellaiset, että pelkistysreagenssia (ammoniakkia tai ureaa) ei saada riittävän hyvin sekoittumaan savukaasuun
	- Kaikissa olemassa olevissa kattiloissa ei ole SNCR:n toiminnalle sopivia savukaasun lämpötila-/viipymäaika-alueita kattilan koko tehoalueella
	- menetelmän ei sovellu vähän käyville laitoksille
	- menetelmän kustannukset ympäristöhyötyihin nähden saattavat olla kohtuuttomat muissa kuin suurissa laitoksissa
	- soveltuu uusille laitoksille
	- soveltuu olemassa laitoksille vain, jos ne ovat suuria ja niiden vuotuinen käyntiaika on suuri ja tehonvaihtelut ovat suuria
	11.3 Hiilimonoksidi (BAT 28)
	11.4 Rikin oksidit, kloorivety ja fluorivety (BAT 29)
	Taulukko 12. Päätelmässä no. 29 esitetyt SOx-, HCl- ja HF-päästöjen vähentämismenetelmät.

	- menetelmä on kokonaisuus, jonka osana tarvitaan letkusuodin
	- menetelmä on kokonaisuus, jonka osana tarvitaan letkusuodin
	- menetelmän kustannukset pienillä polttolaitoksilla ovat korkeat
	- korkeista investointi- ja käyttökustannuksista johtuen menetelmän soveltuu vain suuriin polttolaitoksiin
	- menetelmä ei sovellu käytettäväksi Suomessa
	11.5 Hiukkaset ja hiukkasiin sitoutuneet metallit (BAT 30)
	Taulukko 13. Päätelmässä no. 30 esitetyt hiukkas- ja metallipäästöjen rajoitusmenetelmät

	- multisykloni ei yksin riitä päätelmässä määriteltyjen päästötasojen saavuttamiseen
	12 BAT raskaan ja kevyen polttoöljyn poltolle moottoreissa
	12.1 Energiatehokkuus (BAT 31 ja 12)
	12.2 NOX, CO ja haihtuvien orgaanisten aineiden päästöt (BAT 32 ja 33)
	12.3 SOX, HCl ja HF päästöt (BAT 34)
	12.4 Hiukkaset ja hiukkasiin sitoutuneet metallit (BAT 35)

	13 Kevyen polttoöljyn poltto kaasuturbiineissa
	13.1 Energiatehokkuus (BAT 36 ja 12)
	13.2 NOX, ja CO päästöt (BAT 37 ja 38)
	13.3 SOX päästöt ja hiukkaspäästöt (BAT 39)

	14 BAT maakaasun poltossa
	14.1 Maakaasun polton energiatehokkuus (BAT 40 ja BAT 12)
	14.2 NOx-päästöt maakaasun poltosta kattiloissa (BAT 41)
	Taulukko 14. Päätelmässä no. 41 esitetyt maakaasukattiloiden NOx-päästöjen vähentämisen BAT-tekniikat.

	- soveltuu uusille laitoksille tai olemassa oleville laitoksille, jos laitoksen ohjausjärjestelmä on muista syistä uusittava
	- soveltuvuus on arvioitava teknisen toteutettavuuden ja kustannusten perusteella polttolaitoskohtaisesti
	- menetelmä saattaa olla soveltumaton tai sen käytön kustannukset voivat olla kohtuuttomat saavutettuun hyötyyn nähden vähän käyvillä laitoksilla
	- savukaasun viipymäaika ja lämpötila tulipesässä saattavat rajoittaa menetelmän soveltuvuutta. Menetelmä toimii vain, jos savukaasun lämpötila on reagenssin sekoituskohdassa ja sen jälkeen sopiva niin kauan että reaktiot ehtivät tapahtumaan.
	- tulipesän mittasuhteet saattavat rajoittaa SNCR:n toimivuutta, jos ne ovat sellaiset, että pelkistysreagenssia (ammoniakkia tai ureaa) ei saada riittävän hyvin sekoittumaan savukaasuun
	- kattilan tehon nopeat muutokset saattavat rajoittaa menetelmän toimivuutta. Savukaasun lämpötila ja virtausnopeus muuttuvat kattilan tehoa muutettaessa ja sen seurauksena SNCR:lle sopivan lämpötila-alueen paikka muuttuu ja reagenssin ruiskutuspaikka...
	- kaikissa olemassa olevissa kattiloissa ei ole SNCR:n toiminnalle sopivia savukaasun lämpötila-/viipymäaika-alueita kattilan koko tehoalueella
	- menetelmän ei sovellu vähän käyville laitoksille ja alle 100 MW tehoisille laitoksille
	- menetelmän kustannukset ympäristöhyötyihin nähden saattavat olemassa olevissa laitoksissa olla kohtuuttomat
	- tilanahtaus saattaa rajoittaa menetelmän soveltuvuutta olemassa olevissa polttolaitoksissa
	14.3 NOx-päästöt maakaasun poltosta kaasuturbiineissa (BAT 42)
	Taulukko 15. Päätelmässä no. 42 esitetyt maakaasua polttoaineena käyttävien kaasuturbiinivoimalaitosten NOx-päästöjen vähentämisen BAT-tekniikat.

	- soveltuu olemassa oleville laitoksille vain, jos niiden polttolaitteistoja ja palamisen hallintajärjestelmiä on muutoin tarve uusia
	- olemassa olevien polttolaitosten tekniset järjestelmät saattavat rajoittaa soveltuvuutta
	- olemassa olevien polttolaitosten tekniset järjestelmät saattavat rajoittaa soveltuvuutta
	- kaasuturbiinin rakenne saattaa rajoittaa soveltuvuutta
	- soveltuu vain kombitekniikalla toteutettuihin polttolaitoksiin, joissa on lämmön talteenottokattilaan sijoitetut lisäpolttimet
	- menetelmän ei sovellu vähän käyville laitoksille ja saattaa olla soveltumaton alle 100 MW tehoisille laitoksille
	- menetelmän kustannukset ympäristöhyötyihin nähden saattavat olemassa olevissa laitoksissa olla kohtuuttomat
	14.4 NOx-päästöt maakaasun poltosta kaasumoottoreissa (BAT 43)
	Taulukko 16. Päätelmässä no. 43 esitetyt maakaasua polttoaineena käyttävien kaasumoottorivoimalaitosten NOx-päästöjen vähentämisen BAT-tekniikat.

	- soveltuu olemassa oleville laitoksille, jos niiden polttolaitteistoja ja palamisen hallintajärjestelmiä on muutoin tarve uusia
	- soveltuu vain uusiin kaasumoottoreihin
	- soveltuu vain uusiin polttoaineen sytytyksellä varustettuihin kaasumoottoreihin
	- menetelmän ei sovellu vähän käyville laitoksille ja saattaa olla soveltumaton alle 100 MW tehoisille laitoksille
	- menetelmän kustannukset ympäristöhyötyihin nähden saattavat olemassa olevissa laitoksissa olla kohtuuttomat
	- tilanahtaus voi rajoittaa soveltuvuutta olemassa olevissa kaasumoottorivoimalaitoksissa
	14.5 Maakaasun polton CO-päästöt (BAT 44)
	14.6 Maakaasun polton metaanipäästöt ja muiden orgaanisten haihtuvien aineiden päästöt (BAT 45)

	15 BAT rauta- ja terästeollisuuden prosessikaasujen poltossa
	15.1 Energiatehokkuus (BAT 46 ja 12)
	15.2 NOx-päästöt rauta- ja terästeollisuuden kaasujen poltosta kattiloissa (BAT 47)
	Taulukko 17. Päätelmässä no. 47 esitetyt rauta- ja terästeollisuuden prosessikaasuja polttoaineena käyttävien kattilalaitosten NOx-päästöjen vähentämisen BAT-tekniikat.

	- soveltuu polttolaitoksiin, jotka käyttävät polttoaineena useasta eri prosessista saatavia prosessikaasuja
	- soveltuu olemassa oleville laitoksille, jos niiden polttolaitteistoja ja palamisen hallintajärjestelmiä on muutoin tarve uusia
	- menetelmä saattaa olla soveltumaton tai sen käytön kustannukset voivat olla kohtuuttomat saavutettuun hyötyyn nähden vähän käyvillä laitoksilla
	- savukaasun viipymäaika ja lämpötila tulipesässä saattavat rajoittaa menetelmän soveltuvuutta. Menetelmä toimii vain, jos savukaasun lämpötila on reagenssin sekoituskohdassa ja sen jälkeen sopiva niin kauan, että reaktiot ehtivät tapahtumaan.
	- tulipesän mittasuhteet saattavat rajoittaa SNCR:n toimivuutta, jos ne ovat sellaiset, että pelkistysreagenssia (ammoniakkia tai ureaa) ei saada riittävän hyvin sekoittumaan savukaasuun
	- kattilan tehon nopeat muutokset saattavat rajoittaa menetelmän toimivuutta. Savukaasun lämpötila ja virtausnopeus muuttuvat kattilan tehoa muutettaessa ja sen seurauksena SNCR:lle sopivan lämpötila-alueen paikka muuttuu ja reagenssin ruiskutuspaikka...
	- kaikissa olemassa olevissa kattiloissa ei ole SNCR:n toiminnalle sopivia savukaasun lämpötila-/viipymäaika-alueita kattilan koko tehoalueella
	- menetelmän ei sovellu vähän käyville laitoksille ja saattaa olla soveltumaton alle 100 MW tehoisille laitoksille
	- menetelmän kustannukset ympäristöhyötyihin nähden saattavat olemassa olevissa laitoksissa olla kohtuuttomat
	- tilanahtaus voi rajoittaa soveltuvuutta olemassa olevissa polttolaitoksissa
	15.3 NOx-päästöt rauta- ja terästeollisuuden kaasujen poltosta kaasuturbiinilaitoksissa (BAT 48)
	Taulukko 18. Päätelmässä no. 48 esitetyt rauta- ja terästeollisuuden prosessikaasuja polttoaineena käyttävien kaasuturbiinikombivoimalaitosten NOx-päästöjen vähentämisen BAT-tekniikat.

	- soveltuu polttolaitoksiin, jotka käyttävät polttoaineena useasta eri prosessista saatavia prosessikaasuja
	- soveltuu olemassa oleville laitoksille, jos niiden polttolaitteistoja ja palamisen hallintajärjestelmiä on muutoin tarve uusia
	- soveltuvuus riippuu poltettavan prosessikaasuseoksen ominaisuuksista
	- kaasuturbiinin rakenne saattaa rajoittaa soveltuvuutta
	- soveltuu vain kombitekniikalla toteutettuihin polttolaitoksiin, joissa on lämmön talteenottokattilaan sijoitetut lisäpolttimet
	- menetelmän ei sovellu vähän käyville laitoksille ja saattaa olla soveltumaton alle 100 MW tehoisille polttolaitoksille
	- menetelmän kustannukset ympäristöhyötyihin nähden saattavat olemassa olevissa polttolaitoksissa olla kohtuuttomat
	- tilanahtaus voi rajoittaa soveltuvuutta olemassa olevissa polttolaitoksissa
	15.4 Rauta- ja terästeollisuuden prosessikaasujen polton CO-päästöt (BAT 49)
	15.5 Rikin oksidien päästöt (BAT 50)
	Taulukko 19. Päätelmässä no. 50 esitetyt SOx-päästöjen vähentämismenetelmät.

	- soveltuvuutta saattaa rajoittaa vähärikkisten prosessikaasujen saatavuus
	15.6 Hiukkaspäästöt (BAT 51)
	Taulukko 20. Päätelmässä no. 51 esitetyt hiukkaspäästöjen rajoitusmenetelmät

	- soveltuvuus riippuu prosessikaasujen koostumuksesta ja saatavuudesta
	- soveltuvat laitoksille, jotka polttavat merkittävästi tuhkaa sisältäviä lisäpolttoaineita
	16 BAT kaasumaisten ja nestemäisten polttoaineiden poltossa merellä lautoilla (BAT 52 - 54)
	17 BAT kemianteollisuuden prosessipolttoaineiden poltossa
	17.1 Yleinen ympäristönsuojelun taso (BAT 55)
	17.2 Energiatehokkuus
	17.3 NOx-päästöt kemianteollisuuden prosessipolttoaineiden poltossa (BAT 56)
	Taulukko 21. Päätelmässä no. 56 esitetyt kemianteollisuuden prosessipolttoaineita polttoaineena käyttävien kemianteollisuuden kattiloiden NOx-päästöjen vähentämisen BAT-tekniikat.

	- erityisesti jos kattilan tulipesä on matala
	- soveltuu uusille laitoksille tai olemassa oleville laitoksille, jos laitoksen ohjausjärjestelmä on muista syistä uusittava
	- menetelmä saattaa olla soveltumaton tai sen käytön kustannukset voivat olla kohtuuttomat saavutettuun hyötyyn nähden vähän käyvillä laitoksilla
	- savukaasun viipymäaika ja lämpötila tulipesässä saattavat rajoittaa menetelmän soveltuvuutta. Menetelmä toimii vain, jos savukaasun lämpötila on reagenssin sekoituskohdassa ja sen jälkeen sopiva niin kauan, että reaktiot ehtivät tapahtumaan.
	- tulipesän mittasuhteet saattavat rajoittaa SNCR:n toimivuutta, jos ne ovat sellaiset, että pelkistysreagenssia (ammoniakkia tai ureaa) ei saada riittävän hyvin sekoittumaan savukaasuun
	- kattilan tehon nopeat muutokset saattavat rajoittaa menetelmän toimivuutta. Savukaasun lämpötila ja virtausnopeus muuttuvat kattilan tehoa muutettaessa ja sen seurauksena SNCR:lle sopivan lämpötila-alueen paikka muuttuu ja reagenssin ruiskutuspaikka...
	- kaikissa olemassa olevissa kattiloissa ei ole SNCR:n toiminnalle sopivia savukaasun lämpötila-/viipymäaika-alueita kattilan koko tehoalueella
	- menetelmän ei sovellu vähän käyville laitoksille ja alle 100 MW tehoisille laitoksille
	- menetelmän kustannukset ympäristöhyötyihin nähden saattavat olemassa olevissa laitoksissa olla kohtuuttomat
	- tilanahtaus saattaa rajoittaa menetelmän soveltuvuutta olemassa olevissa polttolaitoksissa
	17.4 CO-päästöt kemianteollisuuden prosessipolttoaineiden poltossa
	17.5 SOx-, HCl- ja HF-päästöt kemianteollisuuden prosessipolttoaineiden poltossa (BAT 57)
	Taulukko 22. Päätelmässä no. 57 esitetyt SOx-, HCl- ja HF-päästöjen vähentämismenetelmät.

	- menetelmän toimivuus edellyttää polttomenetelmää, jossa sidonta-aine sekoittuu oikeassa lämpötilassa hyvin savukaasuun ja sidonta-aineen ja savukaasun kontaktiaika voidaan saada riittävän pitkäksi.
	- menetelmä soveltuu kiertoleijukattiloihin
	- kerrosleijukattiloissa tällä menetelmällä voidaan sitoa vain osa rikistä
	- menetelmä ei sovellu kattiloihin, joissa polttoaine poltetaan polttimilla
	- menetelmä soveltuu vain rajallisesti kloorivedyn ja fluorivedyn sidontaan
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