2/2018

Ympiristoministerion asetus

rakennusten vesilaitteistoihin tarkoitettujen joustavien
kytkentiputkien tyyppihyviksynnisti

Ympiristoministerion paitéksen mukaisesti sifdetéidn erdiden rakennustuotteiden tuotehy-
viksynnisti annetun lain (954/2012) 6 §:n 3 momentin, 9 §:n 2 momentin ja 10 §:n 3 momentin
nojalla:

1§
Soveltamisala

Tissd asetuksessa sdddetddn rakennuksessa sijaitsevien vesilaitteistojen talousveden ja ldm-
pimin kiyttoveden johtamiseen tarkoitettujen joustavien kytkentéputkien olennaisista teknisisté
vaatimuksista annetun ymparistdministerion asetuksen (475/2018) 1 §:ssé tarkoitettujen jousta-
vien kytkentdputkien tyyppihyvaksynnisti.

2§
Midiritelmcit

Téssd asetuksessa tarkoitetaan:

sisdputkella tai virtausputkella taipuisasta vesijohtokéyttdon soveltuvasta muovista valmis-
tettua putkea.

punospdidllysteelld virtausputken p#illd olevaa vahvistusta, joka tukee ja suojaa siséiputkea.
Punoksessa kiytettivit langat voivat olla ruostumatonta teristi tai muovia.

liitinosilla joustavan kytkentéiputken péiden osia, joilla putki kytketdén laitteeseen ja vesijoh-
toon.
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Joustavien kytkentiputkien vaatimustenmukaisuuden osoittaminen
Erdiden rakennustuotteiden tuotehyviksynnésti annetun lain (954/2012) 2 luvussa tarkoite-
tulla tyyppihyviksynnilld voidaan osoittaa, etté joustavat kytkentédputket tiyttivit sitd koskevat

maank&ytts- ja rakennuslain (132/1999) 117 ¢ §:ssé ja sen nojalla séd@detyt olennaiset tekniset
vaatimukset.

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2015/1535/EU (32015L1535); EUVL L 241, 17.9.2015, 5. |



4§

Joustavan kytkentiputken kelpoisuusvaatimukset talousveden johtamiseen ja niiden téyttymi-
sen testaaminen

Valmistajan on toimitettava tiedot joustavan kytkentiputken valmistuksessa kiytettdvistd
raaka-aineista akkreditoidulle testauslaboratoriolle.

Akkreditoidun testauslaboratorion on tehtivd kemiallinen tutkimus. Kemiallisessa tutkimuk-
sessa testivettd seisotetaan esikisitellyissd testikappaleissa huoneenlampotilassa (23 + kaksi cel-
siusastetta) 72 tuntia. Seisotuskoe on toistettava kolme kertaa. Seisotuskokeen testivesistd on
tutkittava olennaisissa teknisissi vaatimuksissa mainitut kemialliset parametrit. Asetetut raja-
arvot eivit saa ylittyd kolmannen seisotuskokeen testivedess.

Akkreditoidun testauslaboratorion on tehtévi aistinvarainen tutkimus. Aistinvaraisessa tutki-
muksessa akkreditoidun laboratorion on seisotettava testivetti testikappaleissa huoneenldampd-
tilassa 24 tuntia. Seisotuskoe on toistettava neljd kertaa. Seisotuskokeen neljés testivesi on tut-
kittava aistinvaraisesti putkista veteen mahdollisesti siirtyneiden aineiden aiheuttaman virheha-
jun ja -maun osalta. Testissd poikkeavan ndytteen virhehajun tai -maun voimakkuutta on arvi-
oitava pisteasteikolla nollasta kolmeen, joka esitetdén taulukossa 1.

Putkista veteen siirtyneen hajun ja maun on alitettava arvo 1,5.

Mikili ensimmidiselld testikerralla putkista veteen siirtynyt haju ja/tai maku ei alita arvoa 1,5
tulee samoilla putkilla tehd jatkotesti toistamalla yll4 mainittu aistinvarainen tutkimus. Jatko-
testi tehdéén vain yhden kerran. Putkista veteen siirtyneen hajun ja maun on alitettava arvo 1,5
viimeistdén tdmén jatkotestin jdlkeen.

Joustavan kytkentiputken veden kanssa kosketuksiin joutuvien messinkisten liitinosien lyi-
jyn ja kadmiumin liukenemisen testaamiseen on kéytettév liitteen 1 mukaista testausmenetel-
mai. Testausta ei edellytetd, jos messingin lyijypitoisuus on enintéén 0,2 prosenttia.

Taulukko 1. Testiveden virhehajun ja -maun pisteasteikko.

Pistearvo | Sanallinen voimakkuuden kuvaus
0 Ei virhehajua/-makua, samanlainen kuin vertailu
1 Heikko virhehaju/-maku
2 Selvi virhehaju/-maku
3 Voimakas virhehaju/-maku

5§
Metalliosien korroosionkestivyys ja sen testaaminen

Akkreditoidun laboratorion on analysoitava veden kanssa kosketuksiin joutuvien metalliosien
kemiallinen koostumus. Koostumuksen on vastattava valmistajan ilmoittamaa koostumusta.

Akkreditoidun laboratorion on testattava veden kanssa kosketuksiin joutuvien messinkiosien
sinkinkadonkestévyys.

Kiristettiviksi tarkoitetuissa messinkisissd osissa ei saa olla sisdisid jannityksid. Jannityskor-
roosiokokeessa osiin ei saa tulla 10-kertaisella suurennuksella havaittavia sérgjé.



6§
Joustavan kytkentdputken ja sen metalliosien pintojen ominaisuudet

Joustavan kytkentiputken kaikki pinnat on tarkastettava ilman suurennusta eiki pinnoissa saa
olla havaittavissa teridvii reunoja ja pintavikoja.

7§
Mitat ja vahimmdisvirtaama

Joustavan kytkentiputken nimelliskoon ja sitd vastaavan virtausaukon vihimmaishalkaisijan
ja -virtaaman on oltava taulukon 2 mukainen. Nimelliskoon vaatimus téyttyy, jos virtausaukon
vihimmadiskoko tai mitattu vahimmaisvirtaama tayttdd vaatimuksen.

Taulukko 2. Nimelliskoko, virtausaukon vihimmadishalkaisija ja vihimméisvirtaama.

Nimelliskoko Virtausaukon Vihimmdisvirtaama "
DN vahimmdishalkaisija litraa/min
mm

6 - 16

8 - 28

10 - 45

13 - 60

15 12,5 -

18 15 -

20 17 -

25 20 -
1) Mitattuna 300 millimetrin pituiselle joustavalle kytkentéiputkelle,
vesipaineella (3 & 0,2) bar kylmilld vedelld (20 + 5) °C

8§
Liitinosat ja niiden mekaanisen lujuuden tarkastaminen ja testaaminen

Akkreditoidun laboratorion on tarkastettava joustavan kytkentéiputken liittdmiseksi tarkoitetut

liitinosat ja niiden kierteet.
Kytkentiputken ulkokierreosien ja pydrivien mutterien lujuus on testattava taulukossa 3 esi-

tetyilld kiristysmomenteilla.



Taulukko 3. Ulkokierreliittimien ja pydrivien sisékierreliittimien kiristysmomentti vaintoko-
keessa.

Kierrekoko Kiristysmomentti
Ulkokierre | Sisdkierre Nm
GY%B Gl 30+ 1
G%B G¥% 40+ 1
G%B G 80£1
G¥%B G% 1001
GI1B Gl 120+ 1
G1%B G1Y 150+1

Liitinrunko on testattava taulukossa 4 esitetyilld taivutusmomenteilla.

Taulukko 4. Liitinrungon taivutusmomentti taivutuskokeessa.

Nimelliskoko | Vahimmaéistaivutusmomentti
DN Nm
6 7,51
8 10+1
10 1541
13 20+ 1
15 30+ 1
18 351
20 40 + 1
25 45+ 1
D Suoralle liitinosalle, kulmaliitinosalle taivutusmo-
mentti 10 N

Kiristys- ja taivutuskokeissa liittimiin ei saa tulla kymmenkertaisella suurennuksella havait-
tavia sdrdjd tai muita vaurioita.

98§
Pitkdaikaislujuus

Akkreditoidun laboratorion on testattava joustavan kytkentdputken pitk#aikaislujuus lampoé-
vanhennetuilla niytteilld taulukossa 5 esitetyilld kokeilla. Kokeissa putkiin ei saa tulla vaurioita
eikd vuotoja.

Jos joustavassa kytkentéiputkessa ei ole punospéillystettd, akkreditoidun laboratorion on tes-
tattava joustavien kytkentdputkien paineenkestidvyys taulukossa 6 esitetyilld koearvoilla. Jous-
tava kytkentdputki ei saa rikkoutua kokeen aikana.



Taulukko 5. Niytteiden limp&vanhennus ja vanhennuksen jélkeen tehtédvit kokeet.

Lampovanhennus ja Lampd Vesipaine Koeaika tai
kokeet vanhennuksen tila bar jaksojen
jélkeen °C lukumaérd
Limpdvanhennus 90+2 12 168 h
Vetokoe ja tiiviyskoe 205 16+1 1 min
Tiiviyskoe 90/70 12 60 min
Paineenvaihtelukoe 90/70 5+1ja30+£2 | 25000 jak-

soa
Paineiskukoe 90/70 1 5+1 ja 50+2 200 jak-

soa
Lampétilanvaihtelu- | 20£5 ja 90+£3 10+£0,5 5000 jaksoa
koe

D (90 + 2) °C punospééllysteinen putki
(70 £ 2) °C: vahvistamaton putki.

Taulukko 6. Koearvot paineenkestivyyskokeissa (vedelld taytetyt putket vesihauteessa).

Kehgjanni- | Koelampd-| Koeaika

tys tila h

MPa °C

12,0 20 1

4.8 95 1

4,7 95 22
4,6 95 165
4.4 95 1000

Vetokokeessa on kiytettdvi taulukon 7 mukaisia vetorasituksia.

Taulukko 7. Vetorasitus vetokokeessa.

Nimellis- Vetorasitus Koeolosuhteet,
koko N koeaika
DN
6 600
8 600
10 800
13 1100 (20£5)°C
15 1500 (60 + 1) min
18 2100
20 2500
25 3400




Jos joustavan kytkentéiputken punospiéllyste on muovia, on akkreditoidun laboratorion tes-
tattava punospiillysteen ultraviolettisiteilyn kestdvyys séteilyteholla kolme ja puoli gigajoulea
nelidmetrille vuodessa (3,5 GJ/m?a). Siteilytyksen jdlkeen joustavan kytkentéputken on kestet-

10 §

Ultraviolettisdteilyn kestcavyys

tdva taulukossa 5 mainittu paineiskukoe.

Joustavan kytkentéputken taivutus ei saa pienentdd haitallisesti putken virtausalaa. Taivutus-
kokeessa taulukon 8 koearvoilla joustavan kytkentdputken ulkohalkaisijan pieneneminen voi
olla enintéén 15 prosenttia.

Taulukko 8. Taivutussidde, ndytteen pituus ja vetorasitus taivutuskokeessa.

11§

Taipuisuus

Valmistajan on merkittivi joustava kytkentiputki vahintddn valmistajan nimelld tai tuotemer-
killd, vdhintdsin kahdella valmistusvuoden viimeiselld numerolla, enimmaiskédyttélampétilalla
70 celsiusastetta ja enimmiiskiyttopaineella yksi megapascal tai titd vastaavalla nimellispai-
neella PN 10. Sisdputki on merkittdva valmistajan nimelld tai tuotemerkilld ja valmistusajan-

kohdalla.

Joustavan kytkentdputien merkintd

Nimellis- | Sisdsdde | Niytteen Vetorasitus, N
koko R pituus Punos- Ilman
DN mm mm paillyste | vahviketta
6 25 400450 15 45
8 30 400450 15 55
10 35 500-550 20 200
13 45 600-660 30 300
15 60 700-770 35 500
18 70 800880 45 -
20 80 900- 50 -
1000
25 100 1100- 65 -
1200
12 §




13 §
Tyyppitestaus
Tyyppihyviksyntdi varten akkreditoidun laboratorion on tyyppitestattava joustava kytkenta-
putki liitteen 2 taulukossa 2.1. esitetyn testauslaajuuden mukaisesti.
Tyyppitestausta varten valmistajan on toimitettava akkreditoidulle laboratoriolle néytteet, nii-
den tuotepiirustukset, osaluettelot ja raaka-ainetiedot.

14 §

Valmistajan ja laadunvalvonnan varmentajan velvollisuus varmistaa tyyppihyvéksynndn vaa-
timustenmukaisuus

Erdiden rakennustuotteiden tuotehyviksynnésti annetun lain 10 §:n 2 momentissa tarkoitetun
valmistajan suorittaman tuotannon sisdisen laadunvalvonnan on Katettava véhintdén liitteessd 3
esitetyt tarkastukset ja testaukset.

Erdiden rakennustuotteiden tuotehyviksynnéstd annetun lain 10 §:n 2 momentissa tarkoitetun

laadunvalvonnan varmentajan suorittama tuotannon sisdinen laadunvalvonta on tehtévi kerran
vuodessa. Pistokoenéytteiden testauslaajuus esitetéén liitteen 2 taulukossa 2.2.

15§
Voimaantulo

Tama asetus tulee voimaan 1 pdivind syyskuuta 2018.

S =

Asunto-, energia- ja ympéristdministeri Kimmo Tiilikainen

Yli-insind6ri Timo Huhtaluoma

Helsingissd 27 péivind kesdkuuta 2018



Liite 1
Raskasmetallien liukeneminen - koemenetelméi

Joustavan kytkentdputken messinkiosista, jotka joutuvat kosketuksiin veden kanssa, on tes-
tattava raskasmetallien (kadmium ja lyijy) liukeneminen. Testaus on tehtdvi kayttamattomalle
messinkiosalle kymmenen vuorokauden testillg.

Testiliuos

Testiliuos (synteettinen talousvesi) valmistetaan punnitsemalla 50 milligrammaa NaCl, 50
milligrammaa Na;SOy ja 50 milligrammaa CaCO; (kaikki p.a.-laatua) litraa kohti tislattua ja/tai
ionivaihdettua vettid. Livosta sekoitetaan ja sithen kuplitetaan COz:a kunnes kaikki CaCO; on
livennut. Sen jélkeen liuokseen kuplitetaan ilmaa, samalla livosta sekoittaen, kunnes pH on
noussut arvoon 7,0 + 0,1. Koska CaCOs liukenee hyvin hitaasti, on varmistuttava, ettd kaikki
CaCOs on liuennut ennen ilman kuplittamista, muuten liuoksesta ei tule stabiilia.

Testiliuos voidaan valmistaa myds punnitsemalla 50 milligrammaa NaCl, 50 milligrammaa
NazSO;4 ja 37 milligrammaa Ca(OH); (kaikki p.a.-laatua) litraa kohti tislattua ja/tai ionivaihdet-
tua vettd. Liuosta sekoitetaan, kunnes Ca(OH), on ldhes liuennut ja siihen kuplitetaan COz:a
kunnes pH-arvo on alle viisi. Sen jilkeen liuokseen kuplitetaan ilmaa, samalla liuosta sekoit-
taen, kunnes pH on noussut arvoon 7,0 £ 0,1. Télla valmistusmenetelmilla saadaan suolat hel-
pommin liukenemaan.

Synteettinen talousvesi valmistetaan joko vilittdmisti ennen jokaista veden vaihtokertaa tai
varmistetaan, ettd liuos on kirkas ja ettd sen pH on 7,0 £ 0,1 ainakin neljinnen, kahdeksannen
ja yhdeksidnnen vuorokauden vedenvaihdon yhteydessi. Liuoksesta otetaan nollaniyte kahdek-
sannen ja yhdeksénnen vuorokauden vedenvaihdon yhteydessé.

Analyysilaite

Atomiabsorptiospektrometri varustettuna grafiittiuunilla tai muu riittdvin herkké mittauslaite.
Mittauksen méiéritysraja on oltava vidhintéén 0,1 mikrogrammaa litraa kohti lyijylle (Pb) ja 0,02
mikrogrammaa litraa kohti kadmiumille (Cd).

Testausmenettely

Niyte puhdistetaan rasvasta puhtaalla etanolilla niiltd osin, joilta se joutuu kosketuksiin ta-
lousveden kanssa. Tamin jilkeen naytteen kautta juoksutetaan vesijohtovettd yhden tunnin ajan
joustavan kytkentdputken nimelliskokoa vastaavalla virtaamalla.

Niytteen virtausaukoissa kdytetdan tulppia, jotka ovat varitontd polyeteenid tai paallystetty
polyeteenikalvolla. Tulpat voivat olla muutakin materiaalia, kunhan niist4 ei liukene kadmiumia
tai lyijyd. Ndyte huuhdellaan vilittdmésti synteettiselld talousvedelld téayttamalld se puoliksi ja
ravistelemalla sitd noin puoli minuuttia, jonka jdlkeen vesi kaadetaan pois. Heti sen jilkeen
nidyte tdytetddn synteettiselld talousvedelld niin, ettei sen sisille jdd ilmaa ja sen virtausaukot
tulpitetaan.

Synteettisen talousveden annetaan olla niytteessi yksi vuorokausi, jonka jilkeen se tyhjenne-
tddn, veden miird mitataan ja ndyte tdytetddn uudelleen. Synteettinen talousvesi vaihdetaan
ndytteeseen ensimmaisen, toisen, kolmannen, neljannen, seitseméannen, kahdeksannen ja yhdek-
sinnen vuorokauden jilkeen. Tarkistetaan, ettd niytteestd tyhjentyvd vesimédrd pysyy vakiona
(= kymmenen prosenttia).

Kahdeksannen ja yhdeksédnnen vuorokauden jilkeen vaihdetuista vesindytteisté (testiaika yh-
deksiin ja kymmenen vuorokautta) analysoidaan kadmium ja lyijy. Mitatut pitoisuudet vihen-
nettynd nollandytteiden vastaavilla pitoisuuksilla ilmoitetaan tuloksissa (mikrogrammaa litraa
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kohti). Lisdksi ilmoitetaan pitoisuuksista ja ndytteen vesitilavuudesta lasketut kadmiumin ja lyi-
jyn kokonaismaérat (mikrogrammaa) seké néytteen vesitilavuus litroina.



Liite 2

Joustavan kytkentiiputken tyyppitestaus ja ulkoinen laadunvalvonta

Taulukko 2.1 Joustavien kytkentiputkien testattavat ominaisuudet ja ndytteiden lukumaéra.

Ominaisuus

Testattavien rinnakkaisniyttei-
den vihimmiismiiri

Kelpoisuus talousveden johtamiseen

1 ndyte / materiaali

Liitososat

Raskasmetallitestaus messinkiosille

1-2 kpl/suurin koko

Messinkiosien sinkinkadonkestévyys 1 kpl/koko
Materiaalikoostumus 1 kpl/koko
Messinkiosien jannityskorroosion kesti- 3 kpl/koko/liitintyyppi
VYYs

Mekaaninen lujuus

3 kpl/koko/liitintyyppi

Joustava kytkentiputki

Ulkon#kd Kaikki niytteet
Mitat ja virtaama 1 kpl /koko
Vetolujuus " 3 kpl/koko
Tiiviys ! 3 kpl /koko
Paineenvaihtelun kestivyys 3kpl /koko
Paineiskujen kestivyys " 3 kpl/koko
Lampétilanvaihtelun kestivyys " 3 kpl/koko
Ultraviolettisiteilyn kestdvyys muovi- 3 kpl/koko
punokselle

Taipuisuus 3 kpl/koko

) Laimp&vanhennetut néytteet

Taulukko 2.2. Joustavien kytkentéputkien laadunvalvonnassa testattavat ominaisuudet ja va-

himmaéisndytteenottotaajuus.

Ominaisuus Testaustaajuus
Kelpoisuus talousveden johtamiseen 1 ndyte /materiaali/ joka 2. vuosi
Metalliosien materiaalikoostumus 1 -2 kpl /joka 2.vuosi
Ulkon#kd 3 kpl /koko/vuosi
Mitat 3 kpl /koko/liitintyyppi/vuosi
Virtaama 1 kpl /koko/vuosi
Vetolujuus 3 kpl/koko/vuosi
Tiiviys 3 kpl/koko/vuosi
Paineiskujen kestdvyys 3 kpl /koko/joka 5. vuosi
Taipuisuus 3 kpl/koko/joka 5. vuosi
Merkinnit Kaikki néytteet

Jos kokoja on useita, vaihdetaan testattavia kokoja vuosittain.
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Valmistajan sisdisen laadunvalvonnan testaukset

Liite 3

Taulukko 3.1. Joustavien kytkentdputkien valmistuksen sisdisen laadunvalvonnan tarkastukset

ja testaukset sekd niiden vahimmaistaajuus.

Ominaisuus

Tarkastus-/testaustaajuus

Kelpoisuus talousveden johtamiseen

Valmistajan sisdisen tarkastussuunnitelman
mukaisesti ”

Liitososat

Materiaalikoostumus

Valmistajan sisdisen tarkastussuunnitelman
mukaisesti "

Messinkiosien jénnityskorroosion kestéivyys

Mekaaninen lujuus

Valmistajan sisiisen tarkastussuunnitelman
mukaisesti

Joustava kytkentiputki

Ulkon#kd Tuotantoerédn valmistuksen aloituksessa ja

Mitat lopetuksessa seki vihintéddn joka kahdek-
sas tunti

Virtaama Valmistajan sisdisen tarkastussuunnitelman

Vetolujuus mukaisesti

Tiiviys vanhennuksen jélkeen

Kerran vuodessa

Paineenvaihtelun kestivyys

Kerran vuodessa

Paineiskujen kestivyys Kerran vuodessa

Taipuisuus Valmistajan sisdisen tarkastussuunnitelman
mukaisesti

Merkinn&t Tuotantoerin valmistuksen aloituk-

sessa ja lopetuksessa seké vihintédin
joka kahdeksas tunti

tukset.

") Joustavien kytkentdputkien valmistuserésti on voitava jiljittdd tiedot virtausputken raaka-aine-
tyypistd, materiaalitodistus, erdnumero ja valmistuspdivdmadri sekd metalliosien materiaalitodis-

11




