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Y mparistoministerion asetus
rakennusten vesilaitteistoihin tarkoitettujen vesikalusteiden tyyppihyvaksynnéasta

Ymparistoministerion paatoksen mukaisesti saddetddn eraiden rakennustuotteiden tuotehy-
vaksynnasté annetun lain (954/2012) 6 §:n 3 momentin, 9 §:n 2 momentin ja 10 §:n 3 momentin
nojalla:

18§
Soveltamisala

Tama asetus koskee rakennuksen ja kiinteistoll4 sijaitsevien talousveden ja lampiman kaytto-
veden johtamiseen tarkoitettujen vesilaitteistojen vesikalusteiden tyyppihyvaksynnén edellytté-
mid vaatimuksia.

28
Maaritelmét

Tassé asetuksessa tarkoitetaan:

1) Vesikalusteen kayttoventtiililla sulkulaitteen, k&yttdmekanismin ja kayttélaitteen yhdistel-
mad. Sulkulaite paastaa tai estad veden virtauksen vesikalusteen kautta. Sulkulaitetta liikutetaan
kayttolaitteella kdyttdmekanismin avulla. Kayttolaite voi olla késikdyttdinen tai se voi toimia
s&hkolla.

2) Elektronisella vesikalusteella hanaa, jossa on sahkolla toimiva kayttoventtiili.

38
Vaatimustenmukaisuuden osoittaminen

Tyyppihyvéksynnélla voidaan osoittaa, ettd vesikalusteet tayttavat niitd koskevat maankaytto-
ja rakennuslain (132/1999), sellaisena kuin se on laissa (958/2012) 117 c §:ssé ja sen nojalla
sdédetyt olennaiset tekniset vaatimukset.

48
Kelpoisuus talousveden johtamiseen
Akkreditoidun testauslaboratorion on tarkastettava vesikalusteen materiaalitiedot.

Akkreditoidun testauslaboratorion on testattava vesikalusteen valmistusmateriaalista testive-
teen liuenneen lyijyn pitoisuus 26 viikon pituisella liukenemiskokeella, tai vesikalusteesta on
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testattava lyijyn ja kadmiumin liukeneminen liitteen yksi mukaisella kymmenen vuorokauden
kokeella.
58

Kemiallinen koostumus ja metallien korroosionkestavyys

Akkreditoidun testauslaboratorion on analysoitava vesikalusteen kemiallinen koostumus.
Koostumuksen on vastattava valmistajan ilmoittamaa koostumusta. _

Akkreditoidun testauslaboratorion on mitattava vesikalusteen sinkinkadonkestavyys, jos ve-
sikalusteen koostumuksen sinkkipitoisuus on yli 15 prosenttia.

68
Ulkopinta

Akkreditoidun testauslaboratorion on tarkastettava vesikalusteen ulkopinta silmamaaréaisesti.

Akkreditoidun testauslaboratorion on tarkastettava valmistajan ilmoittama vesikalusteen
kayttolaitteen pintalampdtilan mittaustulos.

78
Asennus ja toiminnot

Akkreditoidun testauslaboratorion on tarkastettava vesikalusteen asennettavuus ja toiminta.
Vesikalusteen on oltava asennettavissa valmistajan asennusohjeiden mukaisesti. Vesikalusteen
on toimittava valmistajan kayttoohjeiden mukaisesti. Elektronisen hanan toiminnot on tarkas-
tettava véhintaan kaksi kertaa.

88§
Elektroniset hanat

Akkreditoidun testauslaboratorion on tarkastettava elektronisen hanan sahkolaitteet. Elektro-
nisesta hanasta on tarkastettava valmistajan ilmoittama sahkolaitteiden kotelointiluokka.

Verkkovirralla toimivasta hanasta on tarkastettava hanan vedentulon sulkeutuminen katkais-
taessa sahkonsyotto.

Paristokayttoisesta hanasta on tarkastettava hanan kiinnipysyminen, jos pariston jénnite las-
kee alle toimintarajan. Koe on suoritettava korvaamalla paristo ulostulojannitteeltadn asetelta-
valla virtalahteella.

98§
Mitat

Akkreditoidun testauslaboratorion on tarkastettava vesikalusteen rakenne- ja liitdntamitat.



108

Tiiviys

Akkreditoidun testauslaboratorion on testattava vesikalusteen tiiviys. Tiiviys on testattava
kylmélla vedelld (25+5) celsiusastetta taulukon yksi mukaisesti. Kokeissa vesikalusteen on ol-
tava tiivis. Vaihtimen on toimittava kdyttotarkoituksen mukaisesti eiké kdytdssé oleva virtaustie
saa vuotaa toisen virtaustien kautta. Vesikalusteessa ei saa olla ristivirtausta.

Taulukko 1. Vesikalusteen tiiviystestaukset.

Testauskohde Sulku- Ulostuloaukko Paine Koeaika
laite bar S
Kéayttoventtiili ja | Virtaustiet sulkulaitteeseen saakka | Kiinni Auki 16x0,5
runko . . . Auki Suljettu 4+0,2
Virtaustiet sulkulaitteen jalkeen AUKi Suljettu 0.240,02
Vaihdin, kasikéyt- | Sulkulaite auki, vaihdin ammeasennossa A: Kiinni / S: auki 4+0,2
tdinen palautus Sulkulaite auki, vaihdin suihkuasennossa S: kiinni / A:auki | 0,2+0,02
. L 4+0,2
Vaihdin, Sulkulaite auki, vaihdin ammeasennossa Molemmat 6015
automaattinen . L auki 4+0,2
palautus Sulkulaite auki, vaihdin suihkuasennossa 0,5£0.02
Sulkulaite kiinni
Sulkulaite auki, vaihdin ammeasennossa 0,5+0,02
Kayttoventtiili Ristivirtaus tuloyhteiden valilla | Kiinni Auki 4+0,2

A =amme, S = suihku

11§

Paineenkestavyys

Akkreditoidun testauslaboratorion on testattava vesikalusteen paineenkestavyys. Painekoe on
tehtava kylmélla vedelld (25+5) celsiuastetta taulukon kaksi mukaisesti. Kokeessa vesikalustee-
seen ei saa tulla pysyvida muodonmuutoksia tai muita vaurioita.

Taulukko 2. Vesikalusteen painekoe.

Testauskohde Sulkulaite | Ulostulo Paine Koeaika
bar S

Virtaustiet sulkulaitteeseen saakka Kiinni Auki 25+0,5 60+5

Virtaustiet sulkulaitteen jalkeen Auki Auki 40,2 60+5




12 8
Normivirtaama
Akkreditoidun testauslaboratorion on mitattava vesikalusteen normivirtaama. Normivirtaama
on mitattava vesikalusteiden testauslaitteistolla vesipaineella (3 0/+0,2) baaria. Testeissé vesika-
lusteen kayttoventtiili on taysin auki. Sekoittajatyyppiselle vesikalusteelle on mitattava normivir-
taama sekoitetun veden ld&mpétiloissa kylma vesi (10-15) celsiusastetta, 34 celsiusastetta, 38 cel-
siusastetta, 44 celsiusastetta ja [Ammin vesi (60-65) celsiusastetta.
138§
Saatbominaisuudet
Akkreditoidun testauslaboratorion on testattava sekoittajatyyppisen vesikalusteen saatomi-
naisuudet. Testaus on suoritettava vesikalusteiden testauslaitteistolla kylman ja lampimén ve-
den paineella (3 0/+0,2) baaria. Testauksessa on suoritettava taulukossa kolme esitetyt kokeet.

Taulukko 3. Vesikalusteen sadtdominaisuuksien testaus.

Koe Vaatimus
Vipuhana Suihkuhanat, Gv Muut hanat, Gv
Sekoitetun veden lampétilan T sato- r>45 mm >12 mm > 10 mm
herkkyys valilla (Tm - 4) ja (Tm + 4) r <45 mm > 12°tai > 12 mm |> 10° tai > 10 mm
Termostaattihana Keittidhanat Muut hanat
Saatoherkkyys vélilld 34 °C ja 42 °C Gt>10 mm Gt>12 mm

Kokeiden 1-3 alussa Ts= (38+1) °C

1 Turvallisuus kylmén veden sy6ton katketessa, vesimaara |5 s: <200 ml, 30 s: <300 ml,

2 Lampdtilan pysyvyys kylmén veden paineen muutoksessa | Ts:n poikkeama enintdén 2 K 20 s ja
Paineen muutos: 3 bar -> 2 bar, 15s->3 bar, 60s->2 bar, | palautuksen jalkeen. Lisédksi muiden
15s5->3bar, 60 s kuin ammeulostulon osalta Ts:n

3 Lampdtilan pysyvyys tuloveden lampoétilan muutoksessa | poikkeama enintaédn 3 K 1 s:n jalkeen.
Lampdtilan muutos: ldmmin vesi +65 °C -> +55 °C,
30s->+65°C,40s

Ts  on sekoitetun veden lampdtila

Tm  kylman ja lampiman veden lampdtilojen keskiarvo

Gv vipuhanan kayttokahvan péan siirtyma tai kdantékulman muutos
r kayttokahvan péan etdisyys kayttoventtiilin keskiakselista

14§
Kéayttokestavyys

Akkreditoidun testauslaboratorion on testattava vesikalusteen kéyttoventtiilin kayttokesta-
vyys. Testaus on suoritettava koelaitteistossa, jossa venttiililla avataan ja suljetaan toistuvasti
veden lapivirtaus. Kasikayttoista kayttoventtiilid on liikutettava kulmanopeudella (60+5) astetta
sekunnissa. Kiinni- ja aukiasennoissa on pidettava (5+0,5) sekunnin tauko. Kestévyyskokeen
toimintajaksojen lukumé&aré ja koeolosuhteet on esitetty taulukossa nelja.
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Vesikalusteen on oltava kayttokestavyyskokeen jalkeen tiivis testattaessa sitd tdman asetuk-
sen 10 §:n mukaisesti.

Taulukko 4. Kayttokestavyyskokeen koeolosuhteet ja toimintajaksojen lukumaara.

Testauskohde Veden lampétila °C Paine ja Jaksojen
(kylma / lammin) virtaama lukuméaara

Kayttoventtiili, kierrettava (< 30)/(65+2) 200 000
Kayttéventtiili, vipuhana (< 30)/(65%2) 70 000 ®
Kayttoventtiili, termostaattihana (< 30)/(65%2) (4%0,5) bar 50 000
Vaihdin (< 30)/(65+2) (0,1£0,02) dm*/s 30 000
Juoksuputki, k&&ntyminen <30 80 000
Pesukoneventtiili <30 10 000
Elektroninen vesikaluste, (£ 30)/(65+2) 210000
laskuhana
Elektroninen vesikaluste, (£ 30)/(65+2) 70 000
sekoittaja
3 Vipuhanat: suorakaiteen- tai kolmionmuotoinen liikerata siséaltaen kolme auki-/kiinni-jaksoa,
virtauksen kesto (50,5) s

158§
Kayttdmekanismin vaantolujuus

Akkreditoidun testauslaboratorion on testattava vesikalusteen kayttdmekanismin vaantolu-
juus. Testaus on suoritettava taulukon viisi mukaisesti. Kokeessa vesikalusteeseen ei saa aiheu-
tua pysyvia muodonmuutoksia tai muita vaurioita. Kokeen jalkeen suoritetussa tiiviyskokeessa
vesikalusteen on oltava tiivis. Termostaattihanan on taytettava saatdominaisuuksien vaatimuk-
set.

Taulukko 5. Kayttémekanismin vaantdlujuus.

Testauskohde

Vaantémomentti

Koeaika

Kayttoventtiili: auki-/kiinni-suunnat

(620,2) Nm

Termostaattihanan lampatilansaatokahva

(3+0/-0,15) Nm

(300-315) s momentin
nostoaika (4-6) s

16 §

Takaisinvirtauksen estaminen

Akkreditoidun testauslaboratorion on tarkastettava vesikalusteen takaisinimusuojaus.



17 §
Aanitaso

Akkreditoidun testauslaboratorion on mitattava vesikalusteen danitaso. Aénitason mittausta
varten vesikalusteen vaihdettavissa oleva varuste voidaan korvata virtausvastuksella. Td&mé on
valittava virtausluokaltaan vastaavaksi kuin korvattu varuste niin, ettd vesikalusteen kayttotar-
koituksen mukainen virtaamavaatimus tayttyy.

Vesikalusteen dénitaso ja tatd vastaava virtaama on mitattava 0,1, 0,3 ja 0,5 megapascalin
vesipaineilla. Mittauksessa vesikalusteen &anitasoryhmén méarittavalla 0,3 megapascalin pai-
neella haetaan hanan enimmaisaanitaso kayttokahvoja kaantamalla. Aénitasoryhma on maari-
tettdva kolmen ndytteen mittausten perusteella.

18 §
Merkinta

Akkreditoidun testauslaboratorion on tarkastettava vesikalusteiden merkinnat.

198§
Tyyppitestaus

Akkreditoidun testauslaboratorion on tyyppitestattava tyyppihyvaksyntaa varten vesikaluste
liitteen kaksi taulukossa 2.1 esitetyn testauslaajuuden mukaisesti.

Tyyppitestausta varten valmistajan on toimitettava ndytteiden liséksi tuotepiirustukset osa-
luetteloineen ja raaka-ainetietoineen, materiaalitodistukset ja asennusohjeet.

20 8
Tyyppihyvaksyntaan liittyva laadunvalvonta

Laadunvalvonnan varmentajan on varmennettava, etta vesikalusteet ovat tyyppihyvéaksynnan
vaatimusten mukaisia ja tayttavat lisdksi tyyppihyvaksyntdd koskevassa paatoksessa asetetut
ehdot.

Laadunvalvonnan varmentajan on tehtdva tuotannon alkutarkastus, tuotannon sisdisen laadun-
valvonnan jatkuva valvonta sekd pistokoendytteiden valinta tuotteista ja testaus kerran vuodessa
tai useammin, jos tuotteet eivét taytad tyyppihyvaksynnén vaatimuksia. Pistokoenéytteiden tes-
tauslaajuus esitetdan liitteen kaksi taulukossa 2.2.

Valmistajan suorittaman tuotannon sisdisen laadunvalvonnan on katettava vahintaan liitteen
kolme taulukossa 3.1 esitetyt tarkastukset ja testaukset.
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Voimaantulo

Tama asetus tulee voimaan 1 péivana tammikuuta 2020.

Helsingissa 11 paivana huhtikuuta 2019

Asunto-, energia- ja ympéristoministeri Kimmo Tiilikainen

Erityisasiantuntija Tomi Marjaméki



Liite 1
Raskasmetallien liukeneminen - koemenetelméa

Vesikalusteen messinkiosista, jotka joutuvat kosketuksiin veden kanssa, on testattava raskasmetallien
(kadmium ja lyijy) liukeneminen. Testaus on suoritettava kdyttdméattomalle vesikalusteelle 10 vuoro-
kauden testilla.

Testiliuos

Testiliuos (synteettinen talousvesi) on valmistettava punnitsemalla 50 mg NaCl, 50 mg Na,SO. ja 50
mg CaCOs (kaikki p.a.-laatua) litraa kohti tislattua ja/tai ionivaihdettua vettd. Liuosta on sekoitettava ja
siihen on kuplitettava COz:a kunnes kaikki CaCOs3 on liuennut. Sen jalkeen liuokseen on kuplitettava
ilmaa, samalla liuosta sekoittaen, kunnes pH on noussut arvoon 7,0+0,1. Koska CaCQg liukenee hyvin
hitaasti, on varmistuttava, ettd kaikki CaCOs on liuennut ennen ilman kuplittamista, muuten liuoksesta ei
tule stabiilia.

Testiliuos voidaan valmistaa myds punnitsemalla 50 mg NaCl, 50 mg Na;SO, ja 37 mg Ca(OH),
(kaikki p.a.-laatua) litraa kohti tislattua ja/tai ionivaihdettua vettd. Liuosta on sekoitettava kunnes
Ca(OH); on lahes liuennut ja siihen on kuplitettava CO2:a kunnes pH-arvo on alle 5. Sen jalkeen liuok-
seen on kuplitettavailmaa, samalla liuosta sekoittaen, kunnes pH on noussut arvoon 7,0+0,1. Tall4 val-
mistusmenetelmalla saadaan suolat helpommin liukenemaan.

Synteettinen talousvesi on valmistettava joko valittdmasti ennen jokaista veden vaihtokertaa tai on var-
mistettava, etté liuos on kirkas ja ettd sen pH on 7,0+0,1 ainakin 4., 8. ja 9. vuorokauden vedenvaihdon
yhteydessé. Liuoksesta on otettava nollandyte 8. ja 9. vuorokauden vedenvaihdon yhteydessé.

Analyysilaite

Atomiabsorptiospektrometri varustettuna grafiittiuunilla tai muu riittdvan herkka mittauslaite. Mittauk-
sen maéritysraja on oltava vahintdén 0,1 ug/l lyijylle (Pb) ja 0,02 pg/l kadmiumille (Cd).

Testausmenettely

Nayte on puhdistettava rasvasta puhtaalla etanolilla niilt4 osin, joilta se joutuu kosketuksiin talousveden
kanssa. Taman jalkeen nédytteen kautta on juoksutettava vesijohtovettd yhden tunnin ajan vesikalusteen
normivirtaamalla.

Naytteen virtausaukoissa on kéytettava tulppia, jotka ovat varitonta polyeteenia tai paallystetty poly-
eteenikalvolla. Tulpat voivat olla muutakin materiaalia, kunhan niisté ei liukene kadmiumia tai lyijya.
Nayte on huuhdeltava vélittomasti synteettiselld talousvedella tayttdmalla se puoliksi ja ravistelemalla
sitd noin puoli minuuttia, jonka jalkeen vesi on kaadettava pois. Heti sen jélkeen ndyte on taytettava
synteettiselld talousvedelld niin, ettei sen sisalle jad ilmaa ja sen virtausaukot tulpitetaan.

Synteettisen talousveden on annettava olla ndytteessé 1 vrk, jonka jélkeen se on tyhjennettavd, veden
maéré on mitattava ja ndyte on taytettdva uudelleen. Synteettinen talousvesi on vaihdettava néytteeseen 1.,
2.,3.,4.,7.,8.ja9. vuorokauden jalkeen. On tarkistettava, ettd ndytteesta tyhjentyva vesimaara pysyy va-
kiona (£10 %).

Lyijy ja kadmium on analysoitava 8. ja 9. vuorokauden jalkeen vaihdetuista vesinaytteista (testiaika 9 ja
10 vuorokautta). Mitatut pitoisuudet vahennettyné nollandytteiden vastaavilla pitoisuuksilla on ilmoitet-
tava tuloksissa (ug/l). Liséksi on ilmoitettava pitoisuuksista ja ndytteen vesitilavuudesta lasketut kad-
miumin ja lyijyn kokonaismaarat (ug) seka ndytteen vesitilavuus litroina.



Liite 2
Vesikalusteen tyyppitestaus ja ulkoinen laadunvalvonta

Taulukko 2.1. Vesikalusteen tyyppikokeissa testattavat ominaisuudet ja testauslaajuus.

Testattava ominaisuus Testauslaajuus
kpl/tuote
Materiaalit, ominaisuudet
Raskasmetallien liukeneminen kerran / raaka-aine / hanatyyppi
Mitat 1
Tiiviys 1
Paineenkestavyys 1
Virtaustekniset ominaisuudet 1
Kéyttokahvojen vaantdlujuus 1
Kulutuskestévyys 1
Adnitekniset ominaisuudet 3

Taulukko 2.2. Ulkopuolisen laadunvalvonnan testaukset seka niiden vahimmaislaajuus vesika-
lusteille.

Testaus Testauslaajuus
Visuaalinen tarkastus kerran / tuote
Tiiviys kerran / vuosi / tuoteperhe
Paineenkestévyys kerran / vuosi / tuoteperhe
Aanitekniset ominaisuudet kerran / vuosi




Liite 3

Valmistajan sisdisen laadunvalvonnan testaukset

Taulukko 3.1. Sisdisen laadunvalvonnan testaukset ja tarkastukset sekd niiden vdhimmaislaa-
juus vesikalusteille.

Testaus Testauksen laajuus
Materiaalien vastaanottotarkastus: raaka-ai- Jokainen vastaanotettu erd on kirjattava ja vas-
neet, tiivisteet, muut osat taanotetun materiaalin soveltuvuus on varmis-
tettava
Valmistusprosessi
- Valuprosessi - Lampdtilan jatkuva seuranta ja visu-
aalinen seuranta
- Koneistus - Mééritettava kriittisimmat mitat ja
varmistettava mittojen pysyvyyden
seuranta
- Kromaus - Visuaalinen tarkastus
- Kokoonpano - Visuaalinen tarkastus
Toiminnalliset ominaisuudet
- Tiiviys - Kaikki tuotteet
Tydohjeet, toimintatavat ja piirustukset - Tuotantovaiheiden ohjeistus on doku-

mentoitava. Dokumenttien muutokset
on kirjattava ja paivattava.

Reklamaatioiden késittely - Onoltava menettely reklamaatioiden
hallintaan.
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