4/19

Y mparistoministerion asetus

rakennusten vesilaitteistoihin tarkoitettujen monikerrosputkien ja niiden liittimien
tyyppihyvaksynnésta

Y mparistdministerion paatoksen mukaisesti sdddetddn erdiden rakennustuotteiden tuotehy-
vaksynnastd annetun lain (954/2012) 6 §:n 3 momentin, 9 8:n 2 momentin ja 10 §:n 3 momentin
nojalla:

18
Soveltamisala

Tama asetus koskee rakennuksen ja kiinteistolla sijaitsevien talousveden ja lampiman kaytto-
veden johtamiseen tarkoitettujen vesilaitteistojen monikerrosputkien ja niiden liittimien tyyppi-
hyvaksynnén edellyttdmia vaatimuksia. Tdma asetus kattaa nimelliskooltaan DN 16-DN 110
monikerrosputket ja niiden liittimet.

Monikerrosputken kerrosten materiaalin mukaan on kaytettdv& monikerrosputkille kirjaintun-
nuksia M ja P (jaljempana M- ja P-putket). M-putken seindma koostuu polymeeristd valmistetuista
kerroksista ja vahintadn yhdesta metallikerroksesta. P-putkessa on vahintaan kaksi polymeeristéa
valmistettua kerrosta.

28
Maaritelma
Monikerrosputken liittimen nimellishalkaisijalla tarkoitetaan liitettdvan monikerrosputken ni-
mellistd ulkohalkaisijaa.
38
Vaatimustenmukaisuuden osoittaminen
Tyyppihyvéksynnalla voidaan osoittaa, ettd monikerrosputket ja niiden liittimet tayttavat niita

koskevat maankaytto- ja rakennuslain (132/1999), sellaisena kuin se on laissa (958/2012) 117
c §:ss4 ja sen nojalla saadetyt olennaiset tekniset vaatimukset.
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48
Kelpoisuus talousveden johtamiseen

Valmistajan on toimitettava tiedot monikerrosputkien valmistuksessa kaytettavistd raaka-ai-
neista akkreditoidulle testauslaboratoriolle. P-putkien osalta tdmé tarkoittaa kaikkia polymeeri-
kerroksia ja M-putkien osalta metallikerroksen sisdpuolisia polymeerikerroksia seké liimaker-
roksia.

Akkreditoidun testauslaboratorion on tehtdva monikerrosputkille kemiallinen tutkimus. Ke-
miallisessa tutkimuksessa esikasitellyissa testikappaleissa on seisotettava testivetta huoneen-
lampdtilassa (23+2 celsiusastetta) 72 tuntia. Seisotuskoe on toistettava kolme kertaa.

Akkreditoidun testauslaboratorion on tehtdva monikerrosputkille aistinvarainen tutkimus.
Aistinvaraisessa tutkimuksessa akkreditoidun testauslaboratorion on seisotettava huuhdeltuja
testikappaleita testivedessa huoneenlampdtilassa 24 tuntia. Seisotuskoe on toistettava nelja ker-
taa. Seisotuskokeen neljas testivesi on tutkittava aistinvaraisesti putkista veteen mahdollisesti
siirtyneiden aineiden aiheuttaman virhehajun ja -maun osalta.

Akkreditoidun testauslaboratorion on tarkastettava monikerrosputken liittimen materiaalitie-
dot. Akkreditoidun testauslaboratorion on testattava liittimen valmistusmateriaalista testiveteen
liuenneen lyijyn pitoisuus 26 viikon pituisella liukenemiskokeella, tai liittimesté on testattava
lyijyn ja kadmiumin liukeneminen liitteen yksi mukaisella kymmenen vuorokauden kokeella.

58
Pintojen ominaisuudet
Akkreditoidun testauslaboratorion on tarkastettava monikerrosputkien ja liittimien pinnat ja
ulkondkd silmamaéraisesti ilman suurennosta.
Akkreditoidun testauslaboratorion on testattava P-putken valonlapéaisevyys, jos P-putki lapai-
see valoa.
68
Rakenne ja mitat
Akkreditoidun testauslaboratorion on tarkastettava monikerrosputkien ja liittimien rakenne ja
mitat. Naiden on vastattava valmistajan ilmoittamia tietoja putkien ja liittimien mitoista, raken-
teesta, kerrosten paksuuksista ja toleransseista.
78
Pitk&aikaislujuus
Akkreditoidun testauslaboratorion on suoritettava luokituskokeet monikerrosputken pitkaai-

kaislujuudesta vesipaineelle. Luokituskokeessa on méadritettdva putken murtojannitys eri pai-
neissa, lampotiloissa ja aikavéleilla.



88
Putkikerrosten lammdnkestavyys

Akkreditoidun testauslaboratorion on testattava monikerrosputken sisa- ja ulkokerrosten lam-
monkestavyys taulukon yksi mukaisesti. Sisakerroksen lammonkestévyys on testattava vastaa-
vasti kuin sisdkerroksen materiaalista tehty putki, koeaika on 8760 tuntia. Koekappaleiden sei-
namanpaksuus saa olla enintadn kaksinkertainen verrattuna pienimman sisakerroksen seind-
manpaksuuteen. Koekappaleiden kehdjannityksend painekokeessa kaytetaan 50 prosenttia vas-
taavasta materiaalista tehdyn putken kehdjannityksesta. Kokeessa putki ei saa rikkoontua. Ul-
kokerroksen lammaonkestavyys on maaritettava putken taivutuskokeella tai laskennallisesti.

Taivutuskoetta varten putkea on lampdévanhennettava yksi vuosi lampotilassa 110 celsiusas-
tetta. Taivutuskokeessa putkeen ei saa tulla saroja.

Laskennallista arviota varten akkreditoidun testauslaboratorion on méariteltdva koesauvojen
vetokokeilla lampdévanhennuksen vaikutus materiaalin murtovenymaan yli 50 vuoden ajalle.
Koesauvojen on oltava valmistettu ulkokerroksen materiaalista ja niitd lampdvanhennetaan ma-
teriaalikohtaisissa lampdtiloissa.

Taulukko 1. M- ja P-putkien koearvot lammdnkestavyystestauksessa.

Putkityyppi Koeldmpétila °C | Keh&jannitys
MPa
M-putket 110 50 % vastaavasta
materiaalista teh-
dyn putken ke-
héjannityksesta
P-putket PE-X 110 2,5
PE-RT Tyyppi 1 110 1,9
Tyyppi 2 110 2,3
PVC-C Tyyppi 1 95 3,6
Tyyppi 2 100 2,4
PB 110 2,4
PP-H 110 1,9
PP-B 110 14
PP-R 110 1,9
PP-RCT 110 2,6
98§

Delaminoituminen

Akkreditoidun testauslaboratorion on testattava M-putken metallikalvon ja sisédkerroksen va-
linen tartuntalujuus vetokoelaitteistossa, jossa putken metallikalvoa vedetaan kohtisuorasti si-
sékerrokseen nahden.

Delaminoitumistesti on tehtdva ennen lampdtilanvaihtelukoetta seké sen jélkeen. P-putkille
tehdaan visuaalinen tarkastelu ja M-putkille delaminoitumistesti.



108
Monikerrosputken liittimen materiaali

Akkreditoidun testauslaboratorion on analysoitava metallisista monikerrosputkien liittimista
veden kanssa kosketuksiin joutuvien metalliosien kemiallinen koostumus. Koostumuksen on
vastattava valmistajan ilmoittamaa koostumusta.

Akkreditoidun testauslaboratorion on testattava muovisten monikerrosputkien liittimien pit-
kaaikaislujuus, lammdnkestavyys ja paineenkestavyys. Monikerrosputken liittimen testaukseen
on sovellettava vastaavia kokeita kuin monikerrosputkille. Testaustulosten perusteella muovis-
ten monikerrosputkien liittimien kayttoika mitoituskayttoolosuhteissa on pystyttava arvioimaan
luotettavasti vahintdan samaksi kuin monikerrosputkien kayttoika.

118§
Metalliosien korroosionkestavyys

Akkreditoidun testauslaboratorion on mitattava monikerrosputken liittimen sinkinkadonkes-
tavyys, jos liittimen koostumuksen sinkkipitoisuus on yli 15 prosenttia.

Akkreditoidun testauslaboratorion on testattava monikerrosputken liittimen messinkiosien si-
sdisten jannitysten esiintyminen jannityskorroosionkestavyyskokeella. Kokeessa osiin ei saa
tulla kymmenkertaisella suurennuksella havaittavia saroja.

12 §
Tiivisteet

Valmistajan on toimitettava akkreditoidulle testauslaboratoriolle testausraportit liittimien tii-
visteiden kestavyydestd. Akkreditoidun testauslaboratorion on varmennettava valmistajan il-
moittaman tiivistemateriaalin vastaavuus tuotteissa kaytettyihin tiivisteisiin. Testausmenetel-
manéa voidaan kayttaa joko IR-analyysia tai termogravimetrista analyysia. Tyyppitestissa tiivis-
teiden soveltuvuus osana jarjestelmada testataan osana monikerrosputkien liittimien jarjestelma-
testeja.

138§
Monikerrosputkijarjestelman toimivuus
Akkreditoidun testauslaboratorion on testattava monikerrosputkijarjestelma taulukossa kaksi

esitetyilld kokeilla. Tiiviyskokeissa liitokset eivat saa vuotaa. Vetokokeissa liitokset eivét saa
irrota.



Taulukko 2. Putkijarjestelmén kokeet.

Koe Lampétila °C Koepaine bar Koeaika tai jaksojen lukumaara
Tiiviys
ylipaineessa 95+2 10xk? 1000 h
taivutuksessa 23+2 10xk? 1h
lampétilanvaihtelussa 90/20 9 10 5 000/2 500 jaksoa®
paineenvaihtelussa 23+2 0,5/15,09 10 000 jaksoa
alipaineessa 2312 -0,8 1h
Vetokoe © 23+2 - 1h
95+2 - 1h

jossa
F on voima (N),

dn on putken nimellinen ulkohalkaisija (mm)
po on mitoituspaine 1,0 MPa (10 bar)
kerroin A on 1,5 testauslampétilassa 23 °C ja 1 l[ampdtilassa 95 °C

3 Kerroin k (k=1-2) arvioidaan pitkaaikaislujuuskokeiden perusteella.
b) 90/20 °C, kesto 15/15 min, (30 minuuttia/jakso)

9 dn <63 mm: 5 000 jaksoa, dn > 63 mm: 2 500 jaksoa
9 (3045) jaksoa/minuutti

® VoimaF=A xnxdi?xpp/4

14§

Merkinta

Akkreditoidun testauslaboratorion on tarkastettava monikerrosputken ja liittimen merkinnat.

158§

Tyyppitestaus

Akkreditoidun testauslaboratorion on tyyppitestattava tyyppihyvéksyntaa varten monikerros-
putket ja niiden liittimet liitteen kaksi taulukoissa 2.1-2.5 esitetyn testauslaajuuden mukaisesti.
Tyyppitestausta varten valmistajan on toimitettava ndytteiden lisaksi tuotetiedot ja raaka-aine-

tiedot.

16 §

Tyyppihyvaksyntaan liittyva laadunvalvonta

Laadunvalvonnan varmentajan on varmennettava, ettd monikerrosputket ja niiden liittimet
ovat tyyppihyvéksynndn vaatimusten mukaisia ja tayttavat liséksi tyyppihyvéksyntdd koske-
vassa paidtoksessa asetetut ehdot.




Laadunvalvonnan varmentajan on tehtdva tuotannon alkutarkastus, tuotannon sisaisen laadun-
valvonnan jatkuva valvonta seka pistokoendytteiden valinta tuotteista ja testaus kerran vuodessa

tai useammin, jos tuotteet eivét taytd tyyppihyvaksynnan vaatimuksia. Pistokoendytteiden tes-
tauslaajuus esitetdan liitteen kolme taulukossa 3.1.

Valmistajan suorittaman tuotannon sisdisen laadunvalvonnan on katettava vahintaan liitteen
nelja taulukoissa 4.1-4.3 esitetyt tarkastukset ja testaukset.

17 §
Voimaantulo
Tama asetus tulee voimaan 1 pdivana tammikuuta 2020.

Helsingissa 11 paivana huhtikuuta 2019

Asunto-, energia- ja ympéristoministeri Kimmo Tiilikainen

Erityisasiantuntija Tomi Marjamaki



Liite 1

Raskasmetallien liukeneminen - koemenetelméa

Raskasmetallien (lyijy ja kadmium) liukeneminen veteen on testattava kdyttaméattomalle liittimelle 10
vuorokauden testilla.

Testiliuos

Testiliuos (synteettinen talousvesi) on valmistettava punnitsemalla 50 mg NaCl, 50 mg Na2SO4 ja 50 mg
CaCOs (kaikki p.a.-laatua) litraa kohti tislattua ja/tai ionivaihdettua vettd. Liuosta on sekoitettava ja siihen
on kuplitettava COz:a kunnes kaikki CaCO3 on liuennut. Sen jélkeen liuokseen on kuplitettava ilmaa,
samalla liuosta sekoittaen, kunnes pH on noussut arvoon 7,0+0,1. Koska CaCOs liukenee hyvin hitaasti,
on varmistuttava, ettd kaikki CaCOs on liuennut ennen ilman kuplittamista, muuten liuoksesta ei tule stabii-
lia.

Testiliuos voidaan valmistaa myds punnitsemalla 50 mg NaCl, 50 mg Na>SO4 ja 37 mg Ca(OH). (kaikki
p.a.-laatua) litraa kohti tislattua ja/tai ionivaihdettua vettd. Liuosta on sekoitettava kunnes Ca(OH); on
lahes liuennut ja siihen kuplitetaan COz:a kunnes pH-arvo on alle 5. Sen jélkeen liuokseen on kuplitettava

ilmaa, samalla liuosta sekoittaen, kunnes pH on noussut arvoon 7,0+0,1. Tall& valmistusmenetelmalla
saadaan suolat helpommin liukenemaan.

Synteettinen talousvesi on valmistettava joko valittémasti ennen jokaista veden vaihtokertaa tai on var-
mistettava, ettd liuos on kirkas ja ettd sen pH on 7,0+0,1 ainakin 4., 8. ja 9. vuorokauden vedenvaihdon
yhteydessé. Liuoksesta on otettava nollandyte 8. ja 9. vuorokauden vedenvaihdon yhteydessa.

Analyysilaite

Atomiabsorptiospektrometri varustettuna grafiittiuunilla tai muu riittdvan herkk& mittauslaite. Mittauk-
sen maéritysrajan on oltava vahintaén 0,1 ng/l lyijylle (Pb) ja 0,02 ug/l kadmiumille (Cd).

Testausmenettely

Nayte on puhdistettava rasvasta puhtaalla etanolilla niilta osin, joilta se joutuu kosketuksiin talousveden
kanssa. Tamén jalkeen naytteen kautta on juoksutettava vesijohtovettd yhden tunnin ajan virtaamalla,
joka vastaa virtausnopeutta 1-2 m/s liittimessa.

Naytteen virtausaukoissa on kaytettava tulppia, jotka ovat véritonta polyeteenié tai paéllystetty polyetee-
nikalvolla. Tulpat voivat olla muutakin materiaalia, kunhan niisté ei liukene kadmiumia tai lyijya. Nayte
on huuhdeltavavalittomasti synteettisella talousvedelld tayttamalla se puoliksi ja ravistelemalla sit4 noin
puoli minuuttia, jonka jélkeen vesi on kaadettava pois. Heti sen jalkeen ndyte on taytettdva synteettiselld
talousvedella niin, ettei sen sisélle jad ilmaa ja sen virtausaukot tulpitetaan.

Synteettisen talousveden on annettava olla ndytteessa 1 vrk, jonka jalkeen se tyhjennetdén, veden maara
mitataan ja ndyte taytetddn uudelleen. Synteettinen talousvesi on vaihdettava naytteeseen 1., 2., 3., 4., 7., 8.
ja 9. vuorokauden jalkeen. On tarkistettava, ettd ndytteesté tyhjentyva vesimaéra pysyy vakiona (£10 %).

Kadmium ja lyijy on analysoitava 8. ja 9. vuorokauden jélkeen vaihdetuista vesindytteista (testiaika 9 ja
10 vuorokautta) analysoidaan kadmium ja lyijy. Mitatut pitoisuudet vahennettynd nollandytteiden vas-
taavilla pitoisuuksilla on ilmoitettava tuloksissa (ug/l). Lisdksi on ilmoitettava pitoisuuksista ja naytteen
vesitilavuudesta lasketut kadmiumin ja lyijyn kokonaisméaérat (ug) seka naytteen vesitilavuus litroina.



Liite 2

Monikerrosputkien ja niiden liittimien tyyppitestauksessa kaytettavat testit

Taulukko 2.1. Monikerrosputkien ja niiden liittimien kokoryhmittely.

Kokoryhmé

1

2

Nimellisulkohalkaisija, dy, mm

16 <dn<26

26 <dy <63

dn > 63

Taulukko 2.2. Monikerrosputken liitinryhmat.

Liitinryhma Liitintyyppi
1 Kulmat, T-haarat
2 Jatkoliittimet, supistusliittimet, tulpat
3 Jakotukit
4 Muut liittimet

Taulukko 2.3. M-putkien tyyppikokeissa testattavat ominaisuudet, testauslaajuus ja testattavat

naytteet.

Ominaisuus Testauslaajuus ? Testattavat ndytteet
T [M1{M2{M3|M4|M5| L

Kelpoisuus talousveden johtamiseen | + | + | + | - | + | + | - 3 naytettd
Ulkonéko + |+ |+ |+ |+ |+ |+ | kaikki ndytteet
Mitat + |+ |+ |+ |+ |+ |+ | 1nayte/koko /kaikki koot
Pitk&aikaislujuus + |+ |+ |+ |+ |+ |+ | 1ndyte/kokoryhmd
Lammdnkestavyys, sisékerros + |+ | -1]-|+ | -] - | 1ndyte/samanlainen rakennetyyppi
Lammonkestavyys, ulkokerros + |+ |+ ]| -]+]|-| - |1ndyte/samanlainen rakennetyyppi
Hitsausliitoksen lujuus +|-1]-1]+]+]|-| - | 1ndyte/samanlainen rakennetyyppi
Delaminoituminen + |+ | -]+ |+ |+ | - | 1ndyte/samanlainen rakennetyyppi
Fyysiset ja kemialliset ominaisuudet | + | + | + | + | + | + | + | 1 nayte / samanlainen rakennetyyppi

D T: tyyppitestaus

M3: metallin muutos

M4: rakenteen muutos

M5: liima-aineen muutos

L: tuotevalikoiman laajennus
+ suoritettava testaus

M1: rakenteen lujuuteen vaikuttavan materiaalin muutos
M2: rakenteen lujuuteen vaikuttamattoman materiaalin muutos




Taulukko 2.4. P-putkien tyyppikokeissa testattavat ominaisuudet, testauslaajuus ja testattavat

naytteet.

Ominaisuus Testauslaajuus Testattavat ndytteet
T [M1|M2|M4|M5]| L 3 naytettd

Kelpoisuus talousveden johtamiseen + |+ |+ |+ ]|+ -
Ulkonéko + |+ | + | + | + | + | kaikki ndytteet
Lapinakyvyys + |+ |+ |+ |+ | - | 1nayte, pienin seindmanpaksuus
Mitat + |+ |+ |+ |+ |+ | 1nayte/koko /kaikki koot
Pitkaaikaislujuus + |+ |+ |+ |+ | - | yksiarvio/kaikki koot
Lammonkestavyys + |+ |+ |- |- |+ | 1ndyte/samanlainen rakennetyyppi
Delaminoituminen + |+ |+ | - | - | + | 10 naytettd / samanlainen rakennetyyppi
Fyysiset ja kemialliset ominaisuudet + |+ |+ |+ |+ |+ | 1ndyte/samanlainen rakennetyyppi

noT:
M1:
M2:
M4: rakenteen muutos
M5: liima-aineen muutos
L: tuotevalikoiman laajennus
+  suoritettava testaus,

- taydennetdén

tyyppitestaus

rakenteen lujuuteen vaikuttavan materiaalin muutos
rakenteen lujuuteen vaikuttamattoman materiaalin muutos

Taulukko 2.5. Monikerrosputken liittimien tyyppikokeissa testattavat ominaisuudet ja testatta-
vat ndytteet, kun erikokoiset monikerrosputken liittimet ovat materiaaliltaan ja rakenteeltaan

samanlaisia.

Ominaisuus

Testattavat naytteet

Pinnat ja ulkon&kd

Kaikki naytteet

Nimelliskoko ja mitat

1 kpl / koko, kaikki koot

Metalliset liittimet

Materiaalikoostumus 1 kpl, 1 koko
Raskasmetallien liukeneminen 1-2 kpl / d, 28 mm tai l&hin koko
Sinkinkadonkestavyys 1 kpl, 1 koko

Jannityskorroosio

3 kpl / koko, 1 koko

Muoviset liittimet

Kelpoisuus talousveden johtamiseen

Arvio koostumustietojen perusteella

Pitkaaikaislujuus

1 arvio / materiaali

Lammonkestévyys

1 ndyte / materiaali

Lapinakyvyys

1 néyte / pienin seindmanpaksuus

Paineenkestavyys

3 ndytettd / koko / liitinryhma

Fyysiset ja kemialliset ominaisuudet

2 naytettd / kokoryhmad, 1 arvio / tiivistemateriaali

Putkijarjestelma

Tiiviys ylipaineessa

3 néytettd / koko, 2 kokoa / kokoryhmé

taivutuksessa

3 néytettd / koko, 2 kokoa / kokoryhmé

lampétilanvaihtelussa

2 néyte / koko

paineenvaihtelussa

3 néytettd / koko

alipaineessa

3 néytettd / koko, 2 kokoa / kokoryhmé

Vetorasituksen kestavyys

3 néytettd / koko




Liite 3

Monikerrosputkien ja niiden liittimien laadunvalvonnan varmentaminen

Laadunvalvonnan varmentajan tulee tarkistaa, ettd tyyppihyvéksyttyjen tuotteiden materiaalit
vastaavat valmistajan tyyppihyvaksyntéelimelle ilmoittamia materiaaleja. Metalliseosten osalta
seoksen tunnus ja muiden raaka-aineiden osalta tyyppi ja kauppanimi.

Taulukko 3.1. Monikerrosputkien ja niiden liittimien laadunvalvonnan varmentamisessa tes-
tattavat ominaisuudet ja testaustaajuus, kun erikokoiset monikerrosputken liittimet ovat mate-
riaaliltaan ja rakenteeltaan samanlaisia.

Ominaisuus Testaustaajuus

Putket

Elintarvikekelpoisuus 3 ndytettd / materiaali / vuosi

Ulkonako 3 ndytettd / kokoryhma / materiaali / vuosi

Mitat 3 ndytettd / kokoryhma / materiaali / vuosi

Paineenkestivyys, 95 °C>1 000 h 3 néytettd / kokoryhmd / materiaali / vuosi

Delaminoituminen 3 ndytettd / kokoryhma / materiaali / vuosi

Merkinnat 3 naytettd / kokoryhma / vuosi

Monikerrosputken liittimet

Materiaalikoostumus 1 kpl / 1-2 vuotta

Messingin sinkinkadonkestavyys Testaustarve on arvioitava materiaalikoostumuk-
sen perusteella

Ulkonéko 3 néytettd / kokoryhma / vuosi

Mitat 3 néytettd / kokoryhma / vuosi

Muoviset liittimet, 3 néytettd / kokoryhma / liitinryhm@ / vuosi

paineenkestivyys, 95 °C>1 000 h

Merkinnat Kaikki ndytteet

Liittimien tiivisteanalyysi Kerran vuodessa / materiaali

Putkijarjestelmé Kumpikin koe: 3 kpl / koko,

Tiiviys ylipaineessa 2 kokoa / vuosi. Testattavia kokoja on vaihdettava

Tiiviys vetorasituksessa vuosittain.

Merkinnat Kaikki ndytteet

Testattavia kokoja on vaihdettava vuosittain

10



Liite 4

Monikerrosputkien ja niiden liittimien sisdinen laadunvalvonta

Tuotantoeran testaus (BRT)

Menettelytapa hylattyjen tuotteiden kasittelylle tulee olla kuvattu valmistajan laatujérjestel-

Massa.

Taulukko 4.1. Monikerrosputkien ja muovisten liittimien testattavat ominaisuudet ja testaus-

taajuus tuotantoeran tarkastuksessa.

Tuote ja ominaisuus

Putket | Muoviset liittimet

Testaustaajuus ja naytteiden véhimmaismaara

Ulkonako

Aloituksessa ja v8hintddn neljan tunnin vélein

Mitat

Aloituksessa ja v&hintddn neljan tunnin vélein

Delaminoituminen -

Putkille aloituksessa ja vahintdin neljan tunnin
vélein, 3 naytettd

P-putkille silm&maarainen tarkastus, M-putkille
silmamaardinen tarkastus ja vetokoe

Paineenkestivyys, 95 °C >22 h

Kerran / erd, 1 nayte

Paineenkestivyys, 95 °C > 165 h

Kerran / erd, 1 nayte

Merkinnat

Aloituksessa ja vahintdan neljan tunnin valein

Taulukko 4.2. Monikerrosputkien metallisten liittimien valmistuksen sisdisen laadunvalvon-

nan tarkastukset ja niiden véhimmaislaajuus.

Tarkastus

Tarkastuslaajuus

Materiaalien vastaanottotarkastus

Jokainen vastaanotettu erd, kaikki materiaalitodistukset,
tarkastukset sekd havaitut poikkeamat on Kirjattava.

Valmistusprosessi

aalia.

Valmistajan tulee tehda vahintaan visuaalinen tarkastus ja mit-
tojen tarkastus ja varmistaa, ettd valmistuksessa kaytetty mate-
riaali vastaa tyyppihyvaksyntdhakemuksessa ilmoitettua materi-

Valmistusprosessin valvonta (PVT)

Mikali tuotteet eivat tdytd taulukossa 4.3 mainittujen ominaisuuksien osalta vaatimuksia, on
suoritettava uusintatestaus valmistajan laatusuunnitelman mukaisesti.

Jos uusintatestauksessa tuotteet eivat lapaise vaatimuksia, on tutkittava ja korjattava tuotteen
valmistusprosessi valmistajan laatusuunnitelman mukaisesti.
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Taulukko 4.3. Testattavat ominaisuudet ja testaustaajuus valmistuspaikkakohtaisessa valmis-
tusprosessin valvonnassa.

Ominaisuus Testaustaajuus

Putket

Paineenkestivyys, 95 °C>1 000 h 3 naytettd / putkikoko / vuosi
Muoviset liittimet

Paineenkestavyys, 95 °C>1 000 h 3 naytettd / kokoryhma / liitinryhmad / vuosi
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