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Ympdristovaikutuksien arviointi (YVA) suoritettiin vastaavien virolaisten lakien mukaisesti,
ja ensisijaisesti Ympdristovaikutuksien arvioinnista ja ymparistdjarjestelmistd annetun lain
mukaisesti (RT I 2005, 15, 87) sekd maaliskuussa 1997 annetun EU:n direktiivin 97/11ETY
mukaisesti, joka on kesdkuussa 1985 annetun direktiivin 85/337/ETY muutos ja jossa
késitelldén julkisista ja yksityisistd projekteista juontuvia ymparistovaikutuksia.

YVA:n aikana huomioitiin erityisesti myos 21. toukokuuta 1992 annettu direktiivi 92/43/ETY
sekd artiklan 6(3) ja (4) méaardykset, silld potentiaalinen vaikutusalue késittdd useita Natura
2000 -aloja: Hiiun rantatormialue, Viinameren luonnonsuojelualue ja lintujensuojelualue
sekd Natura 2000 -alueet Hiidenmaan rannikkoalueilla (katso kohtaa 2.1). Vaikutuksia voi
kohdistua useisiin lajeihin, jotka on lueteltu edelld mainitun direktiivin liitteissa Il ja 1.

YVA:n tavoitteena on arvioida mahdollisia ympéristoon kohdistuvia vaikutuksia, joita
voidaan odottaa aiheutuvan Hiidenmaan rannikkovesille suunnitellun tuulivoimalapuiston
toiminnasta. Kehittijini toimii OU Nelja Energia (Energy of Four), joka operoi jo useita
tuulivoimalapuistoja ~ Viron mantereella. Koska suunnitelmassa  kasitellddn
tuulivoimalapuiston rakentamista mereen, pédtoksentekijand ja valvojana toimii Viron
ymparistOministerio.

23. maaliskuuta 2006 kehittiji OU Nelja Energia haki Viron ympiristdministeriolti
poikkeuslupaa vedenkdyttoon harkinnassa olevan tuulivoimalapuiston rakentamiseksi
rannikkovesille (Liite 10). Viron ympéristoministerio ldhetti kirjeen asianosaisille osapuolille
ilmoittaen, ettd Y VA-menettelyn on oltava julkinen. llmoitus julkaistiin julkaisussa Ametlikud
Teadaanded (Virallinen lehti) 16. toukokuuta 2006.

YVA:n suorittavat Tarton yliopiston yhteydessd toimiva Viron merentutkimuslaitos (johtava
asiantuntija Ahto Jarvik, EIA toimilupa 028).

Asiantuntijatiimi:

J. Elken, Ph D, hydrodynamiikka, 6ljylauttojen mallilaskelmat

R. Aps, Ph D, YVA:n johtaminen, sosioekonomiset aspektit, yhteydenpito yleis66n

L. Jarv, M Sc, kalayhteisot ja kalastus

A. Jarvik, Ph D, YVA-koordinaattori, kalayhteisot ja kalastus, sosiaaliset ja
kulttuurihistorialliset aspektit, Natura 2000, YVA-raportin laadinta, julkaisu ja yhteydenpito
yleis6on

A. Kask, M Sc, merenpohjan sedimentit

J. Kask, Ph D, merenpohjan sedimentit

|. Kotta, Ph.D, merenpohjan yhteisot

A. Leito, Ph D, linnut ja eldimet

U. Lips, Ph D, hydrometeorologia

G. Martin, Ph D, merenpohjan yhteisot, merinisdakkaét

K. Orviku, Ph D, geologia ja merenpohjan sedimentit

M. Vetemaa, Ph D, kalayhteisot

YVA-ohjelma julkaistiin tammi-helmikuussa 2007. Julkinen kuuleminen jérjestettiin
Kaérdlassa 26. helmikuuta 2007. Keskustelujen aikana esitettiin useita Kkirjallisia ehdotuksia
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YVA:n toteuttamiseen liittyen, jotka koskivat erityisesti tarvittavia ylimdariisia
meriympéristdd koskevia tutkimuksia sekd biotaa (liite 10). Ottaen huomioon ohjelman
julkistamistilaisuutena toimineessa julkisessa kuulemisessa vaihdetut mielipiteet (kokouksen
poytdkirja, katso liitettd 9) sekd myods aikaisemmat Y VA-asiantuntijoiden mielipiteet,
suoritettavista ylimadraisistd tutkimuksista tehtdvd suunnitelma laadittiin  yhteistyossa
kehittdjan kanssa ja Viron ympdristoministerion sekd myos eturyhmien, kuten esimeriksi
Viron ympdristojarjestojen liiton kanssa, tdhdn suunnitelmaan liittyen. Alustavassa
suunnitelmassa kasiteltiin seuraavaa:

1. Merenpohjan eldimiston ja elinalueiden selvitys rannikkovedessd sijaitsevan
tuulivoimalapuiston  alueella  Hiidenmaan saaren luoteisrannikolla;  Viron
merentutkimuslaitos, Tarton yliopisto (jaljempana TU EMI), koordinaattori G.
Martin, PhD;

2. Kalalajeja  koskeva  selvitys Hiidenmaan luoteisrannikolle  rakennettavan
tuulivoimalapuiston alueella; TU EMI, koordinaattori M. Vetemaa PhD;

3. YVA:n seuraavat osat: 1. Linnut mahdollisella vaikutusalueella Hiidenmaan
pohjoisten ja eteldisten rannikkovesien kallioilla; 2. Mahdolliset vaikutukset lintuihin
ja mahdollinen lintujen seurantatarve; 3. Lepakot mahdollisella vaikutusalueella ja
mahdolliset niihin  kohdistuvat vaikutukset. Viron biotieteellinen yliopisto,
koordinaattori A. Leito PhD;

4. Hiidenmaan rannikkovesille rakennettavan tuulivoimalapuiston vaikutus Viron
sisdiseen  turvallisuuteen  (vaikutus ~ Viron  rajavartioston  merialueiden
valvontajarjestelmiin). Laatija: T. Sisask;

5. Yleisten oljytuotteiden ja raskasmetallien pitoisuuksien ja merenpohjan kertymien
raekokorakenteen koostumuksen analysointi, joihin Luoteis-Viron rannikkoalueelle
suunniteltu tuulivoimalapuisto voi vaikuttaa. YVA:n alakohdan Merenpohjan
kertymien raekokorakenteen koostumus, saastepitoisuus sekd niiden vastaavuus
sovellettavien kansallisten mddrdysten sekidi HELCOM-suositusten kanssa. OU
ALTAKON GRUPP, koordinaattori A. Kask PhD.

6. Olennaiset sosiaaliset ja taloudellisesti tekijét, joita on késiteltdivd YVA:n yhteydessa.
Hendrikson & Co, koordinaattori K. Kartau.

Koska 2007 ei ollut lakisddteistd, merenpohjaan rakennettavien rakenteiden rakentamista
koskevaa perustetta, Viron ympéristoministerio keskeytti YVA-ohjelman mukaiset
toimenpiteet kirjeellddn 16. lokakuuta 2007 ldhettamdlld kirjeellddn 13-3-1/499609.
Helmikuussa 2010 Viron parlamentti (Riigikogu) hyvéksyi Viron vesilakia koskevan
lakimuutoksen. Uudistettu pykald 22 tarjoaa laillisen perusteen lupien myontdmistd varten
merialueille tapahtuvaa rakenteiden rakentamista varten (RT 1, 2010, 8, 37, astui voimaan 27.
helmikuuta 2010).

Tdmédn nojalla Viron ympéristoministerid kdynnisti nykyisen YVA:n uudelleen 2010 ja
hyviksyi YVA-ohjelman 20. kesdkuuta 2010 1dhettdmalla kirjeelldan.



Niiden kahden tapahtuman véliin jadvdnd aikana (2007-2009) tehtiin edelld mainittuja
tutkimuksia (raportit sisdltyvét liitteisiin 2-8). Lisdksi useat tdméanhetkisen YVA:n
asiantuntijatiimin jdsenet osallistuivat Baltian ympéristofoorumiprojektiin (BEF). Témin
projektin puitteissa laadittiin Merelle rakennettavien tuulivoimalapuistojen merieldmdcdn
kohdistuvien vaikutusten arviointia koskevat mddrdykset. Asiantuntijalautakunnan jidsenet
osallistuvat my0s tyOpajoihin ja seminaareihin, joissa saksalaiset, tanskalaiset ja muut
asiantuntijat raportoivat omista kokemuksistaan merelle rakennettavien tuulivoimalapuistojen
ympadristovaikutusten seurantaan arviointiin liittyvistd kokemuksistaan. Nykyiset méérdaykset
valmistuivat 2009 ja niihin VOI tutustua osoitteessa
http://www.bef.ee/files/c274/Juhend_MeretuuleparkideKMH.pdf. ~ Naiitd midrayksid on kaytetty
yhtend perusdokumenttina timén Y VA-raportin laadinnassa.

YVA:n aikana kdsitellyt vaihtoehtoiset ratkaisut

Vaihtoehto 0

Tamin vaihtoehdon mukaan, rannikolle rakennettavaa tuulivoimalapuistoa ei tarvitse
rakentaa Hiidenmaan vesille eikd mitidin vaikutuksia titen kohdistu paikalliseen
meriympéristoon tai Hiidenmaan asukkaisiin. Mitaan positiivista vaikutusta asukkaiden
tyollisyyteen, Hiidenmaan energiansaantiin tai Viron turvallisuuteen ei niin ollen
kokonaisuudessaan aiheudu.

Vaihtoehto |

Vedenkéyttod koskevaa poikkeuslupaa hakiessaan, kehittdjd esitti alustavan suunnitelman
tuulivoimalapuiston sektoreiden sijaintisuunnitelman (kuva 1), jota késiteltiin YVA:n aikana
vaihtoehtona .

Lénnestd alkaen tuulivoimalapuiston sektorit nimettiin niiden rantatérmien mukaan, joihin
niitd suunniteltiin  YVA:n aikana (my0s raportissa) Seuraavasti: Neupokojevin sektori;
rantatorma | sektori; Rantatorma 2 sektori; Vinkovin sektori ja Apollon sektori.

Sijaintisuunnitelmaa laadittaessa, mukaan lukien myds sektoreilla sijaitsevien turbiineiden
sijainnin, kehittdjd huomioi teknisten neuvottelujen perusteella meren syvyyden, tuulitiedot ja
kaapelikytkentdjen  rakentamisen.  Kehittdja ei  jattdinyt huomiotta  myGskdin
tuulivoimalapuiston sijaintisuunnitelman muutoksia eikd sektoreiden sisdisid muutoksia
ylimééréisten teknisten tutkimusten ja YVA- prosessin aikana.

2006 suunnitelmassa késiteltiin yhteensa 200 kapasiteetiltaan 5 MW:n turbiinin rakentamista.
Télloin tuulivoimalapuiston yhteenlaskettu kapasiteetti olisi ollut noin 1 GW (katso kohtaa 3).

Tédmian vaihtoehtoisen ratkaisun toteutettavuuden arvioimiseksi tilattiin riippumaton
asiantuntijalausunto tuulivoimalapuiston mahdollisten vaikutusten selvittdimiseksi tasavallan
sisdisen turvallisuuden varmistamiseen, mikd voi johtaa ensimmdisen ja tirkeimmain (ja
rajoittavimman) rajoituksen l16ytymiseen — tutkimus 4, raportti sisdltyy liitteeseen 8. Téten
ensisijaisen tirkedtd oli selvittdd vastaako suunnitelma vaatimusta, jonka mukaisesti
Hiidenmaata ympérdivddn mereen rakennettavan tuulivoimalapuiston on esteettd oltava
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alueella sijaitsevien tutkien valvonnassa. Ajan sddstimiseksi, meriymparistod koskevat
tutkimukset kéynnistettiin samanaikaisesti kaikilla edelld mainituilla rantatormilld (katso
raportit liitteistd 2—7).
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1:250 000
Kuva 1. Vaihtoehto 1. Kehittdjan alustava suunnitelma (2006), jonka mukaan

tuulivoimalapuisto on suunniteltu yhteensd viidelle rantatormille, jotka sijaitsevan
Hiidenmaan lénsi-, luoteis-, pohjois- ja koillisrannikolla.

Sdhkovoiman siirtdiminen oli alustavasti suunniteltu toteuttavaksi kahden merenalaisen
kaapelin avulla, jotka oli tarkoitus asentaa sekd Suomenlahteen aina Harkun ala-asemalle
saakka, jossa kaapeli tarkoitus kytked Viron pédasialliseen sihkonjakeluverkkoon, ja toinen
aina Kappelskdidriin saakka tavoitteenaan Ruotsin pédasialliseen sdhkonjakeluverkkoon
yhdistdminen.

Viron rajavartioston riippumattomassa asiantuntijalausunnossa, joka valmistui 2008,
ilmoitettiin selvisti, ettd tuulivoimalapuiston sektoreita ei voida rakentaa rantatérmille
1 ja 2, koska niiden sektoreiden takana sijaitsevat alueet jiisivit tutkien
ulottumattomiin. Tésté syystd YV A-raportissa vaihtoehtoa I Kisitelldfin ainoastaan siini
midriin kuin yleiskisityksen saamiseksi tarvotaan, silli timin ratkaisun toteuttaminen
ei ole mahdollista Viron sisdisen turvallisuuden varmistamisen nikokulmasta
katsottuna.

Vaihtoehto 11
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Kuva 2. Vaihtoehto II. Suunnitelman on laatinut kehittdaja vuonna 2008 Viron rajavartioston
riippumattoman lausunnon edellyttdmien muutosten mukaisesti. Tuulivoimalapuisto on
suunniteltu rakennettavaksi kolmelle rantatormille, jotka ovat Neupokojev (lantinen
Hiidenmaa), Vinkov (pohjoinen Hiidenmaa) ja Apollo (koillinen Hiidenmaa). Turbiinit on
sijoitettu sektoreihin Viron rajavartioston suositusten mukaisesti.

Kuten aikaisemminkin, Neupokojevin rantatorma sijaitsee ldhinnd Hiidenmaan rannikkoa ja
etdisyys rannikolle on lyhin eli noin 3,8 km. Viron rajavartioston seuraavien suositusten
tarkoituksena on varmistaa koko alueen valvonta tutkien avulla, joten turbiinit kaikissa
sektoreissa on sijoitettu siten, ettd ne muodostavat verkkomaisen kokonaisuuden.
Periaatteessa turbiineiden téllainen sijoittelu vastaa kohdassa 4.12 esitettyjd lieventdvid
toimenpiteitd. Todennédkdisesti timd auttaa vdhentdmdin turbiineihin torméddvien lintujen
kuolleisuutta (katso liitettd 7).



Turbiinien kokonaislukuméairda vahennetddn 160-170 turbiiniin ja alustava yhteenlaskettu
kapasiteetti (padasiassa 5 MW turbiinit) on 800900 MW. Neupokojevin, Vinkovin ja
Apolloon rantatdrmille suunniteltujen turbiineiden méérd ei muutu.

Tosiasiassa timi vaihtoehto on vilivaiheen vaihtoehto, jota harkittiin 2008-2010.

Vaihtoehto 111

Kuten aiemmin on jo mainittu, nykyisen YVA:n toimenpiteet keskeytettiin 2008-2009, ja
raportin laadinta pysédhtyi kdytannollisesti katsoen kokonaan, silld Virossa ei ollut vastaavaa
lainsdddantod. Tastd huolimatta kehittdjd jatkoi Hiidenmaan merelle rakennettavan
tuulivoimalapuiston idean kehittdmistd ja perehtyi muun muassa teknisiin ongelmiin seké
pysytteli ajan  tasalla alan  kehityksessé muualla  maailmassa. Konsultointia
insindoritoimistojen ja myds YVA:n toteuttajien kanssa jatkettiin. Useita ylimééraisia,
tuulivoimalapuistoihin liittyvid teknisid tutkimuksia tilattiin Ramboll Windiltd, Tallinnan
teknisen yliopiston alaisuudessa toimivalta merijirjestelmien tutkimuslaitokselta sekd
tanskalaiselta EMD A/S:Itd. 2008-2010 vilisend aikana tehtiin useita merialueille
rakennettavien tuulivoimalapuistojen perustuksia ja kadyttoa késittelevid tutkimuksia ja uutta
tietoa hankittiin alalta. Paljon tietoa saatiin YVA:n puitteissa laadituista tutkimuksista ja
raporteista, jotka valmistuivat vuoden 2008 lopussa.

Neuvotteluissa Elering OU:n kanssa kehittiji maédritteli myds taloudelliset ja tekniset
mahdollisuudet, jotka liittyvdt Hiidenmaan rannikon tuulivoimalapuiston Viron
paasahkoverkkoon liittdmiseen. Edelld esitetyn perusteella, kehittédja tilasi 2010 tanskalaiselta
EMD A/S:td suunnitelman tuulivoimalapuiston sijaintisuunnitelmien uudistamiseksi.
Suunnitelmassa on muutettu sektoreiden sijaintia rantatormien reunamilla ja turbiinit
sijoitetaan syvempddn veteen vastaavilla sektoreilla (kuva 3.). Sdhkonsiirtoa koskeva kaavio
on myos péivitetty ja kulkee tdssd suunnitelmassa Hiidenmaan kautta (kuvat 3 ja 4).

Projektin mukaisesti, yhteenlaskettu tuulivoimalapuiston kapasiteetti vihenee entisestdén,
korkeintaan 730 MW:hen. Turbiineiden optimaalinen mééra on 146-212 turbiineiden tyypista
riippuen ja kapasiteetin ollessa 3 - 5 MW. Nidmi tiedot voivat vield muuttua ennen
tuulivoimalapuiston rakentamisen aloittamista. Téssé vaihtoehdossa Neupokojevin sektori on
l1ahinnd rannikkoa, mutta etdisyys on noin 4,5 km ts. kilometrin verran pidempi vaihtoehtoon
Il verrattuna. Viron rajavartioston suositusten mukaan, turbiinit sijoitellaan sektorilla siten,
ettd ne varjostavat toisiaan mahdollisimman vahén. Yleisesti ottaen turbiinirivit noudattelevat
muuttolintujen padasiallisia lentosuuntia.

Alustavan projektin 2010 mukaan (kuva 3, liite 1) mereen rakennettavan tuulivoimalapuiston
kokonaispinta-ala on 203,4 km? josta

— Sektori | (Neupokojev) 78,8 km?:
—  Sektori Il (Vinkov) 54,7 km?
—  Sektori 111 (Apollo) 69,9 km?
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Kuva 3. Vaihtoehto Ill. 2010 kehittdjan EMD A/S:1td tilaama suunnitelma, jonka mukaan
tuulivoimalapuisto kasittdisi seuraavat kolme rantatormad: Neupokojev (lantinen Hiidenmaa),
Vinkov (pohjoinen Hiidenmaa) ja Apollo (koillinen Hiidemaan). Sektorit on siirretty
syvemmalle 2007—-2008 ratkaisuun verrattuna.
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Kuva 4. Padasiallinen sdhkoverkkojen kytkentidkaavio 2010.



Koska vaihtoehdossa III on hyodynnetty tarkkoja, meriympéristosti ja biotasta timéan
YVA:n aikana hankittuja tietoja sekd viimeisimpiéd tietoja, jotka on saatu muualla
maailmassa mereen rakennetuista tuulivoimalapuistoista, voidaan sanoa, ettid
vaihtoehdon III yleiset linjaukset vastaavat teknisesti sekd ympéristonsuojelun
nikokulmasta nykyaikaisten tuulivoimalapuistojen parasta tasoa. Tdmin huomioon
ottaen, asiantuntijatiimi suosittelee tdtd vaihtoehtoa (vaihtoehto III), mikili
tuulivoimalapuisto péaitetidin rakentaa Hiidenmaan rannikkovesiin ja poikkeuslupa
vedenkiyttoon saadaan.

Samalla on Kkuitenkin vield useita ongelmia, jotka liittyvit potentiaalisiin negatiivisiin
luontoon Kkokonaisuudessaan sekd myos ihmisiin kohdistuviin kanssavaikutuksiin
huolimatta siitd, etti sekd KEuroopan unionin ettd Viron Kkehityssuunnitelmissa
kisitelliin uudistuvan energian kiyton lisddmistd. Naiitd vaikutuksia on vaikea
lieventii ja niita voi olla jopa mahdotonta vilttia.

1. Luontoon kohdistuvat haitalliset vaikutukset:

Pédasialliset tuulivoimalapuistojen aiheuttamat, meriymparistoon ja luontoon kohdistuvat
haitalliset vaikutukset ovat kokonaisuudessaan seuraavat:

— Linnut ja eldimet. 1. muuttoihin kohdistuvat haitat, 2. Turbiineihin térmé&édmisen
aiheuttamat lintukuolemat, 3. Elinympéristdjen kaventuminen tai katoaminen.
Nykyisesséd tapauksessa mitdédn néistd mainituista haitallisista vaikutuksista ei voida
sulkea pois. Niitd voidaan kuitenkin jossain méadrin lieventdd jéljempéand kuvailtuja
lievennystoimenpiteitd soveltamalla. Taménhetkisten tietojen mukaan, lintuihin
kohdistuvia haitallisia jadnnosvaikutuksia ei voida kokonaisuudessaan vélttaa.
Toivottavasti linnut kuitenkin oppivat ajan mittaan ,tunnistamaan® turbiinit ja
pystyvit vélttimiin osittain turbiineihin tormédamistd samaan tapaan kuin useiden
mantereella sijaitsevien kohteiden suhteen on jo tapahtunut (korkeajénnitelinja ja
my0s lentokoneet).

— Merinisdkkddt. Tassd tapauksessa ainoa merkittdvd vaikutus on rakennustoiden
aiheuttama melu ja laivalitkenne, mikd vaikuttaa harmaahylkeisiin niiden
poikimisaikaan. Naitd vaikutuksia voidaan lieventdd laatimalla jéljempénd esitetyt
aikarajoitukset rakennustoille seka laatimalla ja merkitsemalld tarkat laivareitit.

— Lepakkojen muuttoaika. Vastaavat tiedot tuulivoimalapuistosta ovat télld hetkelld liian
niukkoja minkédnlaisten laajamittaisten johtopdétdsten tekemiseksi. On kuitenkin
todenndkdistd, ettd suunniteltuja tuulivoimalapuistoja ei todenndkdisesti sijoiteta
lepakkojen padasiallisille muuttoreiteille.

2. Ihmisiin kohdistuvat haitalliset vaikutukset

Tuulivoimalapuistojen pédasialliset ihmisiin kohdistuvat haitalliset vaikutukset ovat
seuraavat:

— Pyorivien turbiineiden aiheuttama melu ja térin;



— Pyorivien terien aiheuttama varjostus, erityisesti silloin kun turbiini jad ihmisen ja
auringon véliin;
— Visuaalinen saaste.

Teoriassa haitalliset vaikutukset (melu ja tdrind) eivdt tavoita Hiidenmaan rannikolla
sijaitsevia kylid. Todellinen varjostava vaikutus rannikkoalueen ihmisiin on myds miltei
olematon. Visuaalisella saasteella ja muuttuneilla merimaisemilla voi kuitenkin olla
merkittdvimpi vaikutus ihmisiin. Todenndkdisesti tdmén vaikutuksen laajuus riippuu
kuitenkin turbiineiden vaikutusalueella asuvan henkilon omasta asuinpaikasta, mutta myos
henkilon luonteesta. Pidemmalld aikavililld useimmat todennékdisesti tottuvat visuaaliseen
saasteeseen eivitkd turbiinit endd haittaa. Visuaalisen saasteen vaikutus on pienempi
vaihtoehdossa 1ll, silld etdisyys ldhimpddn turbiiniin on 4,5 km (Neupokojevin sektori
cteldisesti Ristnan niemestd).

Téassd kontekstissa tirkeimmit eturyhmét ovat vesiskoottereilla ajavat sekd purjelautailijat.
Vaihtoehdon II mukaan heiddn toimintansa jdd noin neljan kilometrin pdéhéan Neupokojevin
sektorista. Vaihtoehdossa Il tdma etdisyys olisi 4,5 — 5 km, mikd tarkoittaa sitd, ettd
molemmissa tapauksissa ndihin harrastajiin kohdistuvia visuaalisia vaikutuksia ei voida
vilttdd. Voidaan kuitenkin olettaa, ettd wvuosien mittaan ihmiset tottuvat uuteen
merindkymadn. Neupokojevin sektorista laadittujen mallilaskelmien mukaisesti sekd jo
kéytossa olevista mereen rakennetuista tuulivoimalapuistoista saadun kokemuksen perusteella
voidaan sanoa, ettd mitddn merkittdvid vaikutuksia tuulennopeuteen, pyorrevirtauksiin ja
suuntaan (katso raportit liitteestdl) ei aiheudu. Naitd vaikutuksia voi ilmetd korkeintaan
kahden kilometrin pdéssd turbiineista ja ainoastaan silloin kun tuulensuunta on luoteesta ja
lannestd. Tuulennopeuden ja pyorrevirtauksien odotetut muutokset eivét ylitd muutamaa
prosenttia yhden kilometrin pédssd turbiinista. Teoreettinen mahdollisuus, ettd tosinaan
vesiskootterilla ajavat tai purjelautailijat joutuvat tuulivoimalapuiston alueelle, on olemassa,
mutta tuulivoimalapuiston siirtdminen kauemmaksi rannasta vaihtoehdossa III esitetylld
tavalla tekee tastd epatodennikdista.

Natura 2000

Alustavan arvion mukaan potentiaaliset Natura 2000 -alueisiin kohdistuvat vaikutukset alueella
ovat vihdisid. Mahdolliset odotettavat paikalliset vaikutukset kaloihin, meressd eldviin
selkdrangattomiin sekd merinisakkaisiin, jotka eldvit kyseesséd olevalla Natura 2000-alueella,
ovat oletettavasti merkityksettomid (lievennystoimenpiteiden jilkeen). Haitallisten,
lintulajeihin (taulukko 4.10.1) kohdistuvien vaikutusten tdlld Nature 2000 -alueella odotetaan
oleva pienid, mutta nithin on kuitenkin kiinnitettdvd huomiota. Niiden vaikutusten
vahentdmiseksi, noudatetaan kohdassa 4.12 esitettyjd lievennystoimenpiteitd. Lisdksi myds
seurantaa (katso kohtaa 8) tarvitaan tuulivoimalapuiston kéyton aikana ylimdérdisiin
toimenpiteisiin ryhtymiseksi lintuihin kohdistuvien haitallisten vaikutusten vdhentdmiseksi,
mikali timd on mahdollista ja mikéli niitd tarvitaan.

Muut haitalliset vaikutukset
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Huolimatta edelld mainituista mahdollisista haitallisista vaikutuksista, myos turismiin,
kalastukseen ja meriliikenteeseen voi kohdistua tiettyjd haitallisia vaikutuksia.
Navigointiturvallisuuteen kohdistuvat vaikutukset voidaan suurelta osin vélttdd merkitsemalla
tuulivoimalapuiston sektorit merelle ja merikarttoihin. Sama pétee myos kalastukseen.
Joissakin nykyaikaisissa tuulivoimalapuistoissa kaikenlainen kalastus turbiineiden vélissd on
kielletty, mutta joissakin tuulivoimalapuistoissa jopa troolataan (verkkokalastuksesta
puhumattakaan). Tosiasiassa kalastus ei ole erityisen suosittua merialueella, johon
Hiidenmaan tuulivoimalapuistoa suunnitellaan.

Rajat ylittivat vaikutukset

Suurikokoisen tuulivoimalapuiston rakentaminen, mikd on timidn YVA:n tavoitteena, on
herdttinyt mielenkiintoa myds naapurimaissa, mikd on tdysin ymmaérrettdvad. Espoon
sopimuksen mukaisesti, Viron ympéristoministeri otti virallisesti yhteyttd Ruotsin ja Suomen
ympdristovirastoihin YVA-aloitteen kdynnistyessd. Ruotsi vastasi, ettd ei ole kiinnostunut
YVA:sta ainakaan siihen saakka kunnes merenalaisen kaapelin rakentaminen Ruotsiin olisi
ajankohtaista. Suomi ilmoitti kiinnostuksestaan YVA:n tuloksia kohtaan sekd mahdollisen
sithen osallistumista kohtaan kiinnostuen erityisesti mahdollisista tuulivoimalapuiston
lintuihin ja merinisdkkaisiin kohdistuvista vaikutuksista (liite 10). Tamd YVA osoitti, ettid
tuulivoimalapuiston vaikutukset merinisdkkdisiin ovat merkityksettomid, mikili kohdassa
4.12 esitettyjd lieventdvid toimenpiteitd noudatetaan (ensisijaisesti rakennustoiminnan
keskeyttaminen hylkeiden poikimisaikaan). Haitalliset, lintuihin kohdistuvat vaikutukset
toteutuvat myds kaikkien suositeltujen lieventdvien toimenpiteiden noudattamisesta
huolimatta.

Taman perusteella virallisella saatekirjeelld varustettu YVA on ehdottomasti Lihetettava
Suomen ympéristoministeriolle ja lahettimista myos Ruotsin
ympiristonsuojeluvirastolle suositellaan. Suomi on kutsuttava osallistumaan Apollon
rantatormille perustettavan lintujen luonnonsuojelualueen perustamista koskeviin
neuvotteluihin ja lintujen seurantaa on harjoitettava koko Hiidenmaan rantatéormille
suunnitellun tuulivoimalapuiston alueella.

Suositellut lieventdiviit toimenpiteet

Asiantuntijalautakunta pitai tarpeellisena siti, ettd mikéli tuulivoimalapuisto péaitetian
rakentaa Hiidenmaan rannikkovesille ja kehittija saa vedenkiyttod koskevan
poikkeusluvan, jéiljempidnd esitetyt rajoitukset/vaatimukset, jotka auttavat
vihentimiain merkittivisti mahdollisia haitallisia ympéaristoon kohdistuvia vaikutuksia
sekd myos vialttimittomien ympiristoon kohdistuvien vaikutusten laajuutta rajoittavat
tekijit on médriteltiva:

1. Tuulivoimalapuistoissa turbiinit on aseteltu verkkomaiseen kuvioon siten, ettd turbiinit
muodostavat verkon solmukohdat ja rajavartioston tutkat sijaitsevat téllaisen verkon
reunamilla (tarkoituksena on luoda erddnlaista sektoreihin jaettua markiisia
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muistuttava kokomaisuus, jossa markiisin reuna on kohdistettu kohti tutkia).
Turbiineiden vilisen etdisyyden (tai verkon leveyden) on oltava vahintdan 625 metria,
jotta voidaan varmistaa, ettd vapaan alueen suhde varjoon jddvddn alueeseen on
véhintddn 80:20.
Kaikilla kolmella tormélld turbiinit on asetetta riveihin luoteis- ja koillissuunnassa
turbiineihin tormédmisestd aiheutuvien lintukuolemien minimoimiseksi (katso kohtaa
3). Turbiineiden sijainti sektoreilla noudattelee Viron rajavartioston lautakunnan
kohdassa 1 esittdmid suosituksia.
Tuulivoimalapuiston rakentamista Vinkovin ja Apollon rantatérmille helmi- ja
maaliskuussa ei suositella, koska tdlloin hylkeet poikivat rannikon ldheisyyteen
jaavilla alueilla (luodoilla ja jailld), ja rakennustydt sekd niiden aiheuttama melu voi
héiritd hylkeita.
Kuteviin kaloihin kohdistuvien haitallisten vaikutusten minimoimiseksi, rakennustoité
ei voi tehdd toukokuussa, jolloin rakennuskohteena olevilla Hiidenmaan térmilld on
runsaasti kalanpoikasia.
Lintujen seurannan tulokset rakennusvaiheessa sekd tuulivoimalapuiston kayton
aikana on ehdottomasti huomioitava. Rakennustyot on keskeytettdva ja turbiinit on
kytkettdvd pois pédltd tiettyind pdivid muuttolintujen muuttoaikaan kevéisin ja
syksyisin.
Navigointionnettomuuksiin liittyvien riskien minimoimiseksi tuulivoimalapuiston
rakennusvaiheessa sekd myohemmin sen kdyton aikana edellyttdd konsultointia Viron
merenkulkulaitoksen ~ kanssa, jotta  tuulivoimalapuisto  voidaan  varustaa
kansainvilisesti hyvidksytyllda merimerkkijarjestelmdlld ja my0s jddolosuhteet on
huomioitava. Rakennusvaiheessa sekd myohemmin tuulivoimalapuiston kéyton
aikana, laivaliikenteen on vastattava kaikkia turvalliselle navigoinnille asetettuja
vaatimuksia sekd on oltava myds hyvien merenkulkuperinteiden mukaista.

Potentiaaliset  toimenpiteet lintujen suojaamiseksi mahdollisilta haitallisilta

vaikutuksilta (kirjallisten tietojen perusteella):

7.1. Turbiineiden pois pailtd kytkeminen Mantereelle sekd merelle rakennetuista
tuulivoimalapuistoista saatujen kokemusten perusteella voidaan sanoa, ettd
useimmissa tapauksissa linnut tormadvit turbiineihin yolld, jolloin ndkyvyys on
heikko, sekd huonoissa sddolosuhteissa. Téstd syystd turbiineiden pois paaltd
kytkemistd huonolla sdilld (kova sade, sumu jne.) ja kiireisimpédnd lintujen
muuttoaikoina kevéisin ja syksyisin voidaan suositella tilanteen parantamiseksi.
Tama edellyttdd kuitenkin jatkuvaa lintujen seurantaa ndiden ajanjaksojen aikana.

7.2.Nidkyvyyden parantaminen Potentiaalisena lieventdvdnd toimenpiteend
ehdotetaan myos turbiineiden siipien maalaamista kontrastivireilld tai UV-
merkintdjen kayttdmistd (jaljempédnd mainittua toimenpidettd ei ole vield testattu)
(Drewitt et al., 2006);

7.3. Tuulivoimaloiden valaistus Yleensd siipien karkiin on asennettu vilkkuvat
punaiset valot. Erddn nikemyksen mukaan ndmé valot tulisi vaihtaa vérittomiin
valoihin, jotka houkuttelevat lintuja véhemmaén, ja ainoastaan reunalla sijaitsevat
turbiinit tulisi varustaa valoilla, silli néin sektorille lentdvien lintujen maérda
voidaan vihent&a. Téta ongelmaa on kuitenkin tutkittava vield lisda.
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Meribiotaan vaikuttavan sdahkomagneettisen kentdn vaikutuksien vdhentdmiseksi,
tuulivoimalapuiston mantereeseen kytkevd kaapeli on haudattava merenpohjaan
vdhintddn metrin syvyyteen. Néin kaapelin luoman lampokentdn potentiaalinen
vaikutus vihenee ja my0s kaapelin vaurioituminen kalastuksen, laivojen ankkureiden
tai jadroykkioiden vuoksi vdhenee.

Tuulivoimalapuiston rakentamisen ja kéyton aikana laivaliikenne on jdrjestettivi
siten, ettd laivat eivét purjehdi:

Kalojen péaasiallisten kutualueiden ylitse myos kutuajan ulkopuolella ko. lajien
suojelemiseksi;

Lintujen pesimédaikaan ja sulkasadon aikaan;

Hylkeiden oleskelupaikkojen valittoméssé laheisyydessa (vahintddn kahden kilometrin
padssd).

Ennen tuulivoimalapuiston rakentamisen aloittamista, edelld mainitut merialueet on tutkittava
ja kartoitettava vastaavien asiantuntijoiden toimesta. Néiden alueiden koordinoimisen jalkeen
Viron merenkulkulaitoksen ja ymparistoministerion kanssa, kehittdjé lisdd alueet karttoihin ja
varmistaa, ettd rakennusyhtiét noudattavat edelld kuvattuja vaatimuksia. Liséksi on
varmistettava, ettd kaikki tuulivoimalapuiston ylldpitoon kéaytettdva alukset liikkuvat
ainoastaan merkittyjé laivareittejé pitkin.

10.

11.

12.

Ympdristoriskien vihentamiseksi, satamia sekd tuulivoimalapuistoa huoltavien alusten
litkkkumista koskevia maidrdyksid on noudatettava huolellisesti. Epédilemédttd myos
rakennusmateriaalien lastaamista ja purkamista koskevia vaatimuksia on ehdottomasti
noudatettava, ja timd pétee erityisesti Oljytuotteisiin. Namad madrdykset siséltyvét
MARPOL-sopimuksen  (merialueiden  saastuminen)  73/78, liitteeseen 1.
Tuulivoimalapuiston ylldpitoon kéytettdvien laivojen miehistd sekd sataman
tyontekijit on perehdytettdvd asiaan ja heitd on koulutettava jatkuvasti toimintaan
saastumiseen liittyvissd onnettomuuksissa. Uusi 06ljyn aiheuttamaa saastumista
koskeva johtamissuunnitelma on laadittava ja otettava kdyttoon tuulivoimalapuiston
kéyton ajaksi.

Tuulivoimalapuiston rakennusvaiheen ympéristovaikutuksien vdhentdmiseksi on
noudatettava hyvid rakennustapoja. Rakentamiseen osallistuvat tyontekijit, mukaan
lukien kéytettdvien alusten miehistdt, on koulutettava ympéristovahinkojen
vélttimiseen sekd myods mahdollisten ympiristovahinkojen vilittdmédin eliminointiin.
Téstd syystd kehittdjidn on esitettdvd ympiristjohtamisjirjestelma ja noudatettava téta
jarjestelmid huolellisesti.

Koska tuulivoimalapuiston rakentamiseen liittyy saastumisvaara, tyoskentelyd
suunnaltaan vaihtuvassa kovassa pohjois-, luoteis-, lénsi- ja lounaistuulessa (yli 10
m/s) ei suositella.

Poikkeus: Apollon rantatormid mairitiin lintujensuojelualueeksi (tidrked allien
talvehtimispaikka)
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Baltian ymparistofoorumi (BBF) esitti vastaavan ehdotuksen Viron ympéristoministerille
tammikuussa 2011. Asiantuntijatiimi on sitd mieltd, ettd seuraavista asioista on hankittava
lisdselvityksid ennen lopullisten johtopdétdsten tekemista:

1. On selvitettdva onko tuulivoimalapuistoksi suunniteltava alue tosiasiassa tirked allien

pysédhtymis-/ruokailupaikka. Tassd yhteydessd on huomioitava allien jakautuminen
rantatormélle merensyvyyden mukaan. Kirjallisten ldahteiden mukaan allit ruokailevat
padasiassa 10-12 metrin syvyydessd. Apollon rantatérmin tuulivoimalapuisto on
suunniteltu rakennettavaksi yli 15 metrin syvyyteen. Tétd talvehtiviin alleihin liittyvaa
ongelmaa on késiteltdva osana kokonaisuutta Viron merialueiden kontekstissa.

On selvitettdva voidaanko rantatérmat 1 ja 2, joita kédsitellddn YV A:n puitteissa, mutta
jotka eivit sisdlly suunnitellun tuulivoimalapuiston alueeseen, muuttaa allien
talvehtimisalueeksi (katso kohtaa I11). Voiko Hiidenmaalta 16ytyd myos muita alueita,
jotka voivat tulevaisuudessa osoittautua allien suosimiksi paikoiksi?

Lisdksi on selvitettdvd kuinka suuria todellisia haitallisia vaikutuksia toimiva
tuulivoimalapuisto aiheuttaa alleille pidemmalld aikavililld. Alleja voi nédhdéd usein
satamissa ja niiden vélittomaissd ldheisyydessd, miké viittaa siihen, ettd ne tottuvat

vilkkaasti litkenn6imilld alueilla. Téllainen alue on esimerkiksi Kolgan lahti, jossa on

paljon vesiskootteriliikennetta.

Ensisijaisesti on kuitenkin piatettivid missd méiiarin ja mitkd Kyseessi olevista Viron

merialueista on suojeltava luonnonsuojelua koskevien lakien nojalla.

Tama edellyttdd ylimdardisten tutkimusten suorittamista Apollon rantatormin alueella seka

sitd ymparoivilld merialueilla.

Seurannan tarve

Ympiristod on ehdottomasti seurattava tuulivoimalapuiston alueella asennusvaiheessa, kayton
aikana sekd myos turbiineja purettaessa. Suositeltuun ympéristonseurantaan on sisdllyttava

Seuraavaa.

1. Seuranta seka lintuja koskevat yliméaraiset tutkimukset (ja ndihin liittyvét ekojarjestelmien
tutkimukset) saksalaisen standardin mukaan (http://www.bsh.de) (katso kohtaa 4.6).

Tutkimus/seuranta Menetelma Ajankohta
Tutkalla suoritettava Samanaikainen visuaalinen seka tutkien avulla 2012-2013
tutkimukset Ristnan ja suoritettava seuranta kevéisin (huhti- ja
Tahkunan niemissi toukokuu) ja syksyisin (syys-marraskuu)

kannettavalla seurantatutkalla (toimintasdde 15

km)
Projektin vaikutusalueiden, | Ekosysteemin yksityiskohtainen analysointi 2012-2013
ja erityisesti Apollon YVA:n avulla hankittujen tietojen perusteella
rantatormén pohjabiotasta seké pelagisesta biotasta ja
yksityiskohtainen
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tutkiminen lintujen médrasté sekd jakaantumisesta alueella

Lintujen seuranta Samanaikainen visuaalinen ja tutkilla 2014-2019

tuulivoimalapuiston suoritettava seuranta aluksesta kdsin (olettaen, etté

rakentamisen jilkeen tuulivoimalapuiston alueella rakentaminen
aloitetaan
2014)

2. Lepakkojen seuranta 20122013 erityisen tutkan avulla. Tulosten perusteella pédtetddn
jatketaanko lepakkojen seurantaa/tutkimista, ja mikali sitd pédtetddn jatkaa, miten se
toteutetaan.

3. Kalojen seuranta tuulivoimalapuiston rakentamisvaiheessa ja seuraavan kolmen vuoden
aikana kayttoonoton jalkeen. Menetelmat: perinteisten seurantaverkkojen avulla (verkkokoko
20-120 mm) kaikilla tuulivoimalapuiston alueilla (turbiineiden vélissé), seuranta: kolmessa
paikassa jokaisella sektorilla kevéisin, kesdisin ja syksyisin.

4. Merenpohjan biotan seuraaminen tuulivoimalapuiston rakennusvaiheessa ja seuraavan
kolmen vuoden aikana tuulivoimalapuistoa kéytettdessd keviisin ja syksyisin kaikilla
tuulivoimalapuiston sektoreilla vilittomien vedenalaisten tutkimusten avulla (Sukeltajat ja
vastaava vedenalainen laitteisto). Vuosittainen jokaisen sektorin maéérillinen ja laadullinen
seuranta médritellddn seurannan suorittajan toimesta ja koordinoidaan kehittdjéan sekd Viron
ympdéristoministerion kanssa.

5. Merinisékkdiden seuranta suoritetaan tuulivoimalapuiston rakentamisen yhteydessa.
Seurantamenetelmat, tiheys ja laajuus mdaritellddn seurannan suorittajan toimesta ja
koordinoidaan kehittdjdn sekd Viron ymparistoministerion kanssa.

Edelld esitellyn seurannan aikana voi ilmetd tarvetta myds muiden ympéristodn liittyvien
komponenttien tutkimiseen. Téstd padttdd Viron ympéristoministerio edelld mainittujen
seurantaraporttien perusteella.

Lopuksi asiantuntijatiimi  pitdd tarpeellisena mainita, ettd vedenkdyttéd koskevaa
poikkeuslupaa myodnnettiessd tuulivoimalapuiston rakentamista varten, on huomioitava seké
alueelliset (paikalliset) ettd kansalliset tekijat. Euroopan unionin jdsenmaana, Viron on
suosittava uudistuvan energiantuotannon kehittdmistd. Energiantuotannon vaihtoehdot
Virossa ovat rajoitettuja ja todelliset mahdollisuudet aurinkoenergian hyddyntimiseen ovat
suhteellisen rajoitettuja vallitsevassa ilmastossa. Téstd syystd jdljelle jadvit ainoastaan
bioenergia ja tuulienergia. Huolimatta Fukushiman tapahtumista, ydinvoima on edelleen
lupaava energianldhde tulevaisuudessa, mutta siithen liittyy my®0s tiettyjd ympéristdongelmia
ja ydinenergian kdyttd voi johtaa myos vakavaan vastustukseen kansalaisten keskuudessa.
Lisdksi on muistettava, ettd sihkdenergian tuottaminen palavasta kivestd, jota Virossa tilld
hetkelld ensisijaisesti kdytetddn, tulee olemaan tulevaisuudessa todenndkoisesti erds
vakavampia ympéristonsaastumisenldhteitd. Esimerkiksi 2007 jokaisen MWh tuottamiseen
aiheutti 1,1. tonnin of CO, -paéston ilmakehdian. Tama maira tulee olemaan 0,8 tonnia myds
sdhkolaitosten peruskorjaamisen jélkeen (https://www.energia.ee/et/about/organization/strategy).
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Tisté syystd tuulivoimalapuiston rakentamista koskevaa rakennuslupaa harkittaessa — miké on
tdimidn YVA:n tavoite — on huomioitava edelld kuvatut, globaalilla tasolla Viron kannalta
tarkedt tekijat, joita ei késitelld tdssd Y VA:ssa, mutta jotka on téstd huolimatta huomioitava.

YV A-asiantuntijatiimi haluaa kiittdd kaikkia tahoja ja henkil6ité, jotka osallistuivat aktiivisesti tdhén
YVA-menettelyyn: Viron ympéristoministerio, Hiidenmaan ldanin ymparistdlautakunta, Hiidenmaan
ladninhallituksen tyontekijit, paikallisten kunnan- ja kaupunginvaltuustojen tyontekijat, Viron
ympdéristojarjestdjen liitto, ymparistonsuojelujérjestot, kollegat, meritutkijat sekd kaikki ne henkilot,
jotka antoivat hyodyllistd palautetta ja esittivdat hyodyllisid ehdotuksia. Asiantuntijalautakunta kiittaa
kehittdjad positiivisesta ja hedelmadllisestd yhteistyostd koko YVA-menettelyn aikana ja erityisesti
ylimééraisten tutkimusten suorittamisesta.
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