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Denna projektspecifikation har utfardats fér att framlaggas i férfarande i samband med
beslut om miljdbeddmning for projekt med namn "En grupp av havsbaserade vindkraftverk
med maximal sammanlagd effekt pa 900 MW inklusive teknisk infrastruktur, matnings-
och forskningsutrustning samt service anordningar i samband med fbrberedelse-,
utférande- och exploateringsetappen” vidare kallad havsbaserade vindkraftsparken
Baltica-1.

1. Rattslig kvalificering av projektet

Typ av det planerade projektet motsvarar projekt som beskrivs som planerade
installationer pa Republiken Polens havsomraden som utnyttjar kraftstyrka for att tillverka
energi och vilka enligt 2 § 1 avsnitt 5 punkt i Ministerradets férordning av den 9 november
2010 om faststallande av projekttyper med betydlig miljopaverkan samt detaljerade
forutsattningar i samband med  projektkvalificering for att  utfarda en
miljobeddmningsrapport (Polsk forfattningssamling Dz.U. nr 257 st. 2573 med senare

andringar) kraver en miljébedémningsrapport.

Projektet omfattar nybyggnad och exploatering av havsbaserad vindkraftpark Baltica-1
som ska anslutas till yttre stallverk och sedan anslutas med en kabel till elnatet pa landet.
Enligt "Riktlinjer inom prognoser fér miljdpaverkan av vindkraft" (2008) som utgavs av den
Generella Miljoéskyddsverket om anslutningspunkten blir okdnd (investeraren inte fick
nagra anslutningskrav) omfattas vindkraftverk och yttre anslutningspunkter med

sarskilda procedurer for miljobedémning.

For narvarande ar nagon information om placering av yttre elstationen, elkablar och
elnatet inte tillganglig eftersom investeraren inte har fatt villkor och krav for att ansluta
installationen till det nationella elnatet. Det ar darfér omgjligt att ange stallverkets eller
elkabelns parametrar eller visa dess placering. Med hansyn till detta omfattas verket och

kabeln av sarskilda bestammelser avseende beslut om miljébeddémning.

HAVSBASERADE VINDKRAFTSPARKEN BALTICA-1 klassificeras enligt:

- lagen av den 3 oktober 2008 om offentliggérande av upplysningar om miljé och
miljoskydd, socialt deltagande i miljoskydd samt miljobedomning - vidare kallad lagen

(Polsk forfattningssamling Dz. U. fran ar 2008 Nr 199 st. 1227 med senare andringar),



PROJEKTSPECIFIKATION
NYBYGGNAD AV HAVSBASERAD VINDKRAFTSPARK BALICA-1 MED EFFEKT PA 900 MW

- Ministerradets férordning av den 9 november 2010 om typer av projekt med betydande

miljdpaverkan (Polsk forfattningssamling Dz. U. Nr 213, st. 1397),

Enligt Ministerradets férordning av den 9 november 2010 om typer av projekt med
betydande miljdpaverkan (Polsk forfattningssamling Dz. nr 119, punkt 804) 2 § 1 avsnitt 5
punkt ska projektet betraktas som "en installation som utnyttjar vindkraft for att tillverka
elenergi med sammanlagt nominella effekt inte mindre anh 100 MW som finns pa
Republiken Polens havsomraden". Enligt den ovan namnda férordningen klassificeras
projektet till grupp | dvs. till projektgrupp med konstant betydlig miljépaverkan. Enligt lagen
av den 3 oktober 2008 om offentliggérande av upplysningar om miljé och miljéskydd,
socialt deltagande i miljoskydd samt miljdbedémning - vidare kallad lagen (Polsk
forfattningssamling Dz. U. fran ar 2008 Nr 199, st. 1227 med senare andringar) kravs
dessa projekt miljobeddémning, darfor ska nybyggnad av havsbaserad vindkraftspark

Baltica-1 miljdbedémas.

Enligt artikel 69 avsnitt 1 i lagen kan projektspecifikation och ansdkan om faststallande av
rapportens omfattning inldmnas tillsammans med ansdékan om beslut i stéllet for en
miljdbedémningsrapport. Med hansyn till att det inte finns nagon havsbaserad
vindkraftspark pa polska havsomraden fattade investeraren beslut att anséka hos
myndigheten som utfor miljdbedémning om att faststalla miljobedémningsrapportens

omfattning.

Projektspecifikationens omfattning beskrivs i artikel 3 avsnitt 1 punkt 5 i lagen.

Elstationen och elluftledningar klassificeras enligt:

- lagen av den 3 oktober 2008 om offentliggérande av upplysningar om miljé och
miljéskydd, socialt deltagande i miljoskydd samt miljdbeddmning - vidare kallad lagen

(Polsk forfattningssamling Dz. U. fran ar 2008 Nr 199 st. 1227 med senare andringar),

- Ministerradets férordning av den 9 november 2010 om typer av projekt med betydande

miljdpaverkan (Polsk forfattningssamling Dz. U. nr 213, punkt 1397).

Enligt Ministerradets férordning av den 9 november 2010 om typer av projekt med
betydande miljopaverkan (Polsk forfattningssamling Dz. U. nr 119, punkt 804) 2 § 1

avsnitt 6 punkt tillhér elstationen eller luftledningar med nominell spanning pa inte
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mindre an 220 kV och langden inte mindre an 15 km (§ 2 avsnitt 1 punkt 6) till gruppen |,
dvs. till gruppen med konstant betydlig miljopaverkan. Enligt lagen av den 3 oktober 2008
om offentliggorande av upplysningar om miljo och miljéskydd, socialt deltagande i
miljoskydd samt miljdbeddmning (Polsk forfattningssamling Dz. U. fran ar 2008 Nr 199 st.

1227 med senare andringar) kravs dessa projekt en miljobedémning.

Enligt Ministerradets foérordning av den 9 november 2010 om typer av projekt med
betydande miljopaverkan (Polsk forfattningssamling Dz. U. nr 119, punkt 804) 2 § 1
avsnitt 7 punkt tillhér elstationen eller luftledningar med nominell spanning pa inte
mindre an 110 kV och langden inte mindre an 15 km (§ 2 avsnitt 1 punkt 6) till gruppen I,
dvs. till gruppen med konstant betydlig miljdpaverkan. Enligt lagen av den 3 oktober 2008
om offentliggérande av upplysningar om miljd6 och miljdskydd, socialt deltagande i
miljdskydd samt miljdbedémning (Polsk forfattningssamling Dz. U. fran ar 2008 Nr 199 st.

1227 med senare andringar) kan dessa projekt krava en miljébedémning.

Med hansyn till oftillracklig data avseende anslutning av den havsbaserade
vindkraftsparken galler denna projektspecifikation endast den havsbaserade
vindkraftsparken och endast den utgor projektet som ska miljobedomas.
Miljdbeddmningsrapporten beskrivs dock aven planerade placeringsvarianter for den
havsbaserade vindkraftsparkens anslutningsinfrastruktur. De alternativen som beskrivs
omfattar kabelplacering, eventuell punkt dar kablarna dras ut pa landet samt
anslutningspunkten. Fast sjalva anslutningsinfrastrukturen omfattas med en separat

miljlbeddémning.

Projektspecifikationens omfattning beskrivs i lagen av den 3 oktober 2008 om
offentliggérande av upplysningar om miljé och miljéskydd, socialt deltagande i miljéskydd
samt miljdbedémning, artikel 3 avsnitt 1 punkt 5. Som projektspecifikation avses enligt
lagen en handling som innehaller alla grunduppgifter om det planerade projektet, sarskilt

uppgifter angaende:
a) projektets typ, skala och placering,

b) fastighetens eller byggobjektets yta inklusive tidigare utnyttjandesatt samt fastighetens

vegetation,
c¢) typ av teknologiska lésningar,

d) eventuella projektalternativ,
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e) planerade mangder vatten, rdvaror, material, bréansle och energi,
f) miljoskyddslésningar,

g) typer och mangder amnen eller energi som ska sléppas ut i miljon vid utnyttjande av

miljoskyddslosningarna,
h) mojlig gransoverskridande miljopaverkan,

i) omraden som miljdskyddas enligt lagen av den 16 aprii 2004 om skydd av

naturomraden inom omradet med betydlig paverkan.

Enligt artikel 23 avsnitt 1 i lagen av den 21 mars 1991 om Republiken Polens
havsomraden och havsforvaltning (enhetlig text Polsk forfattningssamling Dz. U. fran ar
2003 Nr 153 st. 1502 med senare andringar): "l fall det fattas en detaljplan inom fysisk
planering av inrikes havsvatten, inrikeshav och sarskild ekonomisk zon som namns i
artikel 37a, beviljas ett tillstand for att bygga upp och utnyttja konstgjorda O&ar,
konstruktioner eller anordningar inom polska havsomraden som beskrivs i artikel 22 av

den minister som ansvarar for fragor inom havsekonomi".

Nar det galler det planerade projektet ansokte man om tillstand for att bygga upp och
utnyttia konstgjorda o6ar, konstruktioner eller anordningar inom polska havsomraden.
Tillstdndet har beviljats. Miljiobedéomningsresultat kravs inte enligt artikel 72 avsnitt 1 for att

tillstand for att bygga upp konstgjorda 6ar kan beviljas.

2. Projektets typ, skala och placering
Projektet bestar av nybyggnad och exploatering av "En grupp av havsbaserade

vindkraftverk med maximal sammanlagd effekt pa 900 MW inklusive teknisk infrastruktur,
matnings- och forskningsutrustning samt service anordningar i samband med
forberedelse-, utforande- och exploateringsetappen” vidare Kkallad havsbaserade
vindkraftparken Baltica-1. Den planerade havsbaserade vindkraftparken Baltica-1
placeras pa Ostersjon, 6ster om Mittgrunden i den polska sérskilda ekonomiska zon med
djupt fran 16 m till 40 m. Den havsbaserade vindkraftparken ska placeras inte narmare an
75 km norr om kusten, pa samma niva som Smotdzino kommun och teba kommun i

Pomorskie lan.
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Vindkraftsparkens placering valdes ut efter manga analyser, bl.a. analys av kartor pa

Ostersjons planering vilket beskrivs bredare i specifikationens senare del.

Det planerade projektet bestar av max. 180 vindkraftverk med féljande parametrar:
- maximal total héjd pa vindturbinens konstruktion inklusive rotor: 250 m
- maximal diameter pa vindturbinens rotor: 180 m.

Havsbaserade vindkraftsparkens Baltica-1 maximala summariska nominella effekt
blir 900 MW. For narvarande ar det omgjligt att faststalla den maximala nominella effekten
av ett enskilt vindkraftverk med hansyn till snabb teknologisk utveckling i branschen. Det
blir mojligt att vid tidpunkten nar byggtillstandet beviljas finns det turbiner med storre effekt
an de som ar tillgangliga pa marknaden nu. Man ska dock papeka att maximala héjden pa
de slutliga vindkraftverken inte far overskrida 250 m och parkens totala effekt inte far bli
stérre an 900 MW. Parkens ska byggas upp och exploateras enligt villkor beskrivna i

miljdbeddmningsbeslut.

Planerade arlig eltillverkning i genomsnitt beraknat till 1 MW installerad effekt blir ca.
4 500 MWh.

Enskila delar av havsbaserade vindkraftsparken BALTICA-1:
o vindkraftverk - utgor parkens tillverkningsdel som ansvarar for energitillverkning,
e inre system kabelnat,
e havsbaserade stallverk,
¢ infrastruktur (objekt) for total effektutgang,
e havsbaserad station med matnings- och forskningsutrustning,

e havsbaserad station med bostads- och serviceutrustning.

Investeraren planerar att utfora projektet i nagra etapper. Enskilda arbeten ska utféras
alternativt som enskilda projektetapper eller som en del av en projektetapp, beroende av
utvalda procedurer, tekniska och teknologiska l6sningar, organisation, gallande normer
och andra myndigheternas krav som investeraren maste uppfylla. Fér narvarande kan

man inte bestdmma antalet vindkraftverk som byggs upp pa varje etapp fér som det
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papekades tidigare, det slutliga antalet ska bestdmmas pa senare etapper; man vet dock

att totalt antal vindkraftverk inte blir hégre an 180.

Forslag till projektlokalisering har bestamts enligt geografiska koordinater som finns

beskrivna i tabell 1 och vilka visas pa sjokartan pa bilden nedan - Bild 1).

Tabell 1. Geografiska koordinater som beskriver placering av havsbaserade

vindkraftsparken Baltica-1.

Latitud

[DD°MM'SS,ss]

Longitud

[DD°MM'SS,ss’]

55°34°31,67°N

17°33'59,79°E

55°33'22,12°N

17°34'29,70"E

55°32°00,09°N

17°34’57,68"E

55°31°18,81"N

17°35'01,60"E

55°30'43,46"N

17°34'54,72°E

55°29'52,77'N

17°32'14,25"E

55°29'42,68"N

17°30°'45,25"E

55°29°10,24"N

17°29'45,80"E

55°28'41,24"N

17°26’30,81"E

55°28'37,95"N

17°2519,60"E

55°31°57,25"N

17°26'19,51"E

55°32'01,66"N

17°26’58,86"E

55°33'39,87°N

17°31'25,47"E

55°34°31,67°N

17°33'59,79"E

55°34°31,67°N

17°33'59,79"E

55°35'50,20°N

17°31'52,51"E

55°36'55,07"N

17°28'01,94’E

55°40'43,52°N

17°40°07,52"E

55°40°06,00"N

17°34’43,41"E

55°34'21,82°N

17°37°39,02°E

55°36’30,13"N

17°35'15,16"E

55°35'29,57"N

17°34'16,93"E

55°34'31,67°N

17°33'59,79"E
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ZSL Z6ZL LNI

152

54

INT 1292 152

Bild 1. Placering av havsbaserad vindskraftsparken Baltica-1.

3. Fastighetens eller byggobjektets yta inklusive tidigare utnyttjandesatt samt

fastighetens vegetation

3.1. Area
Havsbaserade vindkraftsparken Baltica-1 bestar av tva narliggande delar dar den

norra delen liknar en triangel och den sodra delen liknar en rektangel. Total area pa

10
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havsbaserade vindkraftsparken Baltica-1 som avses for vindkrafts konstruktion och dess
infrastruktur (bl.a. kabelnat, havsbaserade stallverk, havsbaserad station med matnings-
och forskningsutrustning och havsbaserad station med bostads- och serviceutrustning)
blir ca. 109,00 km? (bild 1).

Projektet omfattar aven att vindkraftsparken tar upp en bestdamd area pa

havsbotten. Areans storlek ska bero pa grundlaggningsmetod.

Beskrivning av enskilda grundlaggningmetoder, avstand mellan
grundlaggningselement och grundlaggningsarea finns beskrivna i punkt 4.2 med hansyn

till den anvanda teknologin.

3.2. Naturmiljoé inom planerat projekt

Vindkraftsparken kommer att placeras i omradet med djup pa 16-40 m. Baserat pa
tilgangliga kallor foérutsatts det att det finns olika djurarter inom omradet med den
planerade havsbaserade vindkraftsparken. Férutom havsvattens organismer ska man
papeka att terrangen anvands delvis av faglar, dock att beskriva projektomradet nar det
galler biotiska faktorer blir maojligt forst efter att ha utfors naturévervakning innan projektet

inledes.

Nuvarande Ostersjons biocenosstruktur har formats ut som naturlig variation och
under paverkan av antropogena faktorer. Till den férsta gruppen tillhdr processer som har
paverkat Ostersjons utveckling i tolvtusen ar nar vattensamlingen har vaxelvist fatt och
forlorat forbindelse med andra hav. Tills idag kan man hitta i Ostersjon organismer som
kom dit fran Vita havet for nio- eller tiotusen ar sedan. | den andra gruppen ar
Overgddningen (eutrofiering) den viktigaste faktorn samt den som orsakar stdrsta och
mest ogynnsamma férandringar i ekosystemet vilket har varit sarskilt synligt sedan 70-
talet. Fenomenet orsakas av mangarig leverans av biogena och organiska a@mnen via

floder, bl.a. Wista och Odra, samt avloppssystem.

Problemet blir ockséa introduktion av frammande djurarter som delvis tog sig fram
till Ostersjon genom kanalsystem fran Kaspiska Havet. Andra kom tillsammans med
ballastvatten pa fartyg. Frammande arter 6kar & ena sidan biocenosernas taxonomiska
mangfald men & andra sidan innebar risken for att skada den naturliga dock inte annu

stabiliserade strukturbalansen inom Ostersjons ekosystem.

Det &r svart att bedéma hur Ostersjonsmijd paverkas av jordens

klimatuppvarmning orsakad av for stor utslapp av vaxthusgaser. Prognoser visar en

11
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tendens till frekvensdkning av extrema vaderfenomen och hégre havsniva vilket kommer
att leda till férandring av hydrologiska och hydrokemiska férhallanden. Snabbare

vattenutbyte mellan Ostersjén och Nordsjon kan leda till stora férandringar i biocenoser.

Det ar mojligt att pa det bedomda omradet finns makroalger och det maximala
djupet pa vilket de forekommer blir i det polska Oppna vattenomradet 21,5 m
(Przyrodnicze uwarunkowania... 2008) Nar det galler undervattensangar férekommer
rotvaxter pa de polska havsomraden inte djupare an pa nagra meter - vaxterna
forekommer oftast i grunda vikar langst kusten (Przyrodnicza waloryzacja... 2000) sa de

inte skulle forekomma inom projektomradet.

Fytobentos ar bottenlevande gomfrovaxter och makroalger (flercelliga alger som
bildar balstrukturer) som kan fasta sig till hard grund (stenar, klippor) eller ligga samlade
pa botten. Det finns ingen information om att fytobenos férekommer pa det analyserade
omradet for havsbaserade vindkraftsparken eftersom inga sadana undersdkningar
genomfordes. Trots detta kan man dra slutsatser att den kan férekomma i regionen med
hansyn till tillgangliga information om sedimenttyper, hydrologiska férhallanden och

omradets batymetri.

Regionen dar vindkraftsparken kommer att placeras praglas mest av
sandsediment som framjar utveckling av rotvaxter. Vaxterna féredrar dock lugna och
grundare vatten narmare kusten, t.ex. Puck-bukten (Kruk-Dowigato 2000). Fran
hydrologiska undersodkningar framgar att 6ppna vattenomraden, dvs. ocksa omradet dar
havsbaserade vindkraftsparken ska placeras, ar mycket dynamiska (IMGW, 1957-1970),
vid starka vindar uppstar kraftiga strom och stora orbitala hastigheter vid havsbotten vilket
inte framjar rotvaxter. Dessutom ska parken placeras fran 16 till 40 m djupt vilket mojliggor
att utesluta undervattensangar med rotvaxter med hansyn till att pa polska havsomraden
forekommer de inte djupare an pa 8 m (Kruk-Dowigatto 2000). Beskrivning av
fytobentosarter som ar naturskyddade enligt lagen av den 16 april 2004 om naturskydd
(Polska forfattningssamling Dz.U. Nr 92 st. 880 med senare andringar) och vilka kan

forekomma inom projektsomradet finns i avsnitt 2 i denna projektspecifikation.

Zoobentos — sodra delen av Mittgrunden dar havsbaserade vindkraftsparken ska
placeras, tillhnér de minst kdnda havsomraden nar det galler forskning av zoobentos.
Omradet ligger utanfor Overvakningsforskning som drivs inom programmet HELCOM

COMBINE. Eftersom Stupsk-rannan skiljer Mittgrunden fran andra grunder i sodra
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Ostersjon med liknande bottenkaraktar kan uppgifter om bottenlevande djur i Stupsk-

grunden eller Odra-grunden inte tillampas har.

Litteraturdversikt visar att omradet dar havsbaserade vindkraftsparken ska
placeras inte har undersdkts for zoobentos sedan slutet av 60-talet (Ostrowski och
Zmudzinski 1968). Tillgénglig data &r vag och ger inga riktiga kunskaper om férhallanden i
sddra delen av Mittgrunden. Fullstindiga och aktuella bedémningen av zoobentos

baseras pa undersékningar som kommer att genomféras innan projektet inledes.

Daggdjur

Population av tumlare i Ostersjon ar fortfarande okand. Uppskattningsvis raknar
man endast med nagra styck tumlare. P4 den polska kusten observeras tumlaren oftast
vid Puck-viken och Gdansk-viken. Endast i nagra enskilda fall kunde man observera
tumlare i narheten av Stowinski nationalparken och Wolinski nationalparken. Nar det
galler omradet for havsbaserade vindkraftsparken med den yttersta punkten ca 78 km fran
kusten har ingen tumlarforskning genomforts. Forekomst av tumlare ska betraktas som
tillfalligt for de foredrar lugna kustvatten. Tumlare ar ett lattskramt djur som undviker

omraden med hdg bullerniva (Kuklik 2007).

Population av grasil i Ostersjon réknas till ca. tjugotusen individer (ICES 2000).
Liksom tumlare lever grasal vid kusten. Djuret vistas i vattnet for att fa foda och forflytta
sig, oftast pa korta distanser. Langre migration pa hundratals kilometer ar ovanliga
(Pilotazowy projekt... 2008). Darfor forutsattes inte att grasalen forekommer inom omradet
for havsbaserade vindkraftsparken. Det finns ingen forskning avseende férekomst av
salar inom projektomradet. De enda tillgangliga uppgifterna kommer fran Gdansk
Universitetets Havsstation (www.fokarium.pl) som Overvakar frislappta grasalars
migrationsrutter inom projektet fér aterintroducering av grasélar i Ostersjon. Med hansyn
till dessa upplysningar kan dock migrationsrutter for hela populationen férutses. Det kan

dock faststallas att salar foredrar att halla sig till kusten.

Fladdermoss

Pa Ostersjons kust finns 18 arter fladdermdss. Fladderméss férekommer pa
havsomraden troligen pa grund av migrationsrutter eller utfodringsplatser. Inga
forskningar pa férekomst av fladdermdss genomférdes inom omradet fér den planerade

havsbaserade vindkraftsparken.
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Information avseende djurarter som faktiskt forekommer inom havsbaserade
vindkraftsparken kommer att framldggas i en miljdbeddmningsrapport efter alla
forskningar, undersdkningar och naturanalyser har genomférts, enligt rapporten bestalld
av myndigheten ansvarig for miljobedémning. Da blir det mgjligt att beskriva narmare alla

djurarter som férekommer i projektomradet.

3.3. Projektomradets tidigare utnyttjandesatt

Ostersjon-regionen har olika ekonomiska funktioner - den utnyttjas bl.a. for
sjotransport, sjofart, Republiken Polens militar, fiske, utvinning av ravaror, turism osv. Att
genomfdra projektet med havsbaserade vindkraftsparken Baltica-1 skulle leda till
Overtagande av ett havsomrade och skapa ett permanent navigeringshinder (bade under
byggarbeten och exploatering), fast preliminart uppskattar man att den planerade
lokaliseringen inte kommer att begransa kustsjofart eller betydligt paverka sjofartens
forhallanden. Planerade projektet kommer inte heller att begrénsa tillgang till Ostersjéns

hamnar.

Bild 2 visar placering av havsbaserade vindkraftsparken Baltica-1 med hansyn till

olika utnyttjandesatt av Ostersjéns havsomraden.
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Bild 2. Utnyttjandesatt av Ostersjéns havsomraden.

Man planerar att analysera fartygstrafiken i projektomradet och genomféra
riskanalys avseende sjofartskollision. Analysen avseende potentiella sjofartsrisker ska
mojliggdra bl.a. att bedéma hur placering av havsbaserad vindkraft paverkar ljusrackvidd
och navigeringsmarkens synlighet samt risken att felidentifiera ljus eller marken pa grund
av havsbaserade vindkraftsparken. Pa varje projektetapp ska man tillampa en lamplig

strategi for riksforvaltning avseende ovanliga handelser till sjoss.

Havsbaserade vindkraftsparken far inte ligga ovanpa rorledningar eller elkablar,
gasledningar, huvud sjofartsrutter, pa omraden utnyttjade periodiskt eller permanent till
militara andamal, med intensiv lufttrafik eller dar den kan betydligt skada naturskydd. Vid
placering av vindkraftsparken ska man dessutom ta hansyn till bl.a. utveckling av

fiskenaring, turism, kulturarv och utvinning av ravaror.

Fiske

Projektomradet utnyttjas delvis inom fiske. Fiske begransas till falt N10, N11 och
N12 (bild 3).

Analysen av fiskestatistik visar att fiskefalt (N10, N11, N12) som delvis ingar i
omradet for havsbaserade vindkraftsparken Baltica-1 inte spelar nagon storre roll nar det
galler att fiska forekommande fiskarter. Fiske fran falten N10 och N12 utgar till 1,96% av
Polens fiske pa Ostersjon. Den stdrsta fiskeandelen i genomsnitt pa detta omrade under
perioden 2004-2009 i jamforelse till Polens fiske av en bestamd fiskart pa Ostersjon gallde
sillfiske - 1,74%.

Man skulle papeka att havsbaserade vindkraftsparken Baltica-1 inte omfattar hela
fiskefalten N10, N11, N12 och darfér placering av havsbaserade vindkfraftsparken

inte utesluter fortsatt fiske i regionen dock ska begréansa sjalva fiskeomradet.

Analysen hur havsbaserade vindkraftsparken Baltica-1 paverkar fiskenaring

kommer att beskrivas i miljobedomningsrapporten.
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Bild 3. Placering av havsbaserade vindkraftsparken Baltica-1 med hansyn till fiskefalt

Utvinning av ravaror

M2 | N12
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Baserad pa den geologiska kartan dver Ostersjon i skala 1:200 000 (Bild 4) kan

man dra slutsatser nar det galler bottens geologiska form och placering av ravaror.

Preliminar geologisk bedémning av projektomradet visar att omradet med havsbaserade

vindkraftsparken Baltica-1 ligger delvis pa omradet som beddéms som perspektiviskt for

alluvialbildning.
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Bild 4. Karta 6ver perspektiviska omraden utgiven av Avdelningen for Sjégeologi vid

Statliga Geologiska Institutet, 2005.

Vastra och sydvastra delen av havsbaserade vindkraftsparken Baltica-1 gransar till
koncessionerat alluvialbildningsomrade med utvinning av krossmaterial inklusive

gruvterrang och infrastruktur.

Dock havsbaserade vindkraftsparken Baltica-1 omfattar endast minimalt gruvarean och
darfor placering av havsbaserade vindkraftsparken i detta omrade inte utesluter

vidare utvinning i denna region av Ostersjon.

4. Teknologi

For narvarande bedomde investeraren tekniska parametrar pa havsbaserade
vindkraftsparken Baltica-1 uppskattningsvis. De slutliga parametrarna kommer att
beskrivas i byggprojektet. Som tidigare namnt planeras 180 styck havsbaserade
vindkraftverk. Vindkraftverks sammanlagda effekt blir 900 MW.
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4.1. Vindkraft
Havsbaserad vindkraft fungerar pa samma satt som landbaserat vindkraft och

tillverkar el genom att omvandla vindenergi via en elgenerator. Kraftverkets gondol med
rotor utrustas i ett automatiskt system som roterar den enligt vindriktning. Mangd av

tillverkad elenergi beror pa vindhastighet.
Grundlaggande delar av en enskild vindkraftverk (turbin) ar:
- torn,

- gondol med rotationssystem,

- rotor med system for att &ndra bladets vinkel,
- drivsystem inklusive axel och lager,

- vaxel,

- generator med elsystem,

- bromssystem,

- frekvensomriktare,

- transformator,

- styrsystem,

- matutrustning,

- skyddssystem mot atmosfariska urladdningar,
- skyddssystem mot brand,

- skyddssystem mot korrosion,

- lyftanordning,

- serviceplattform,

Med hansyn till dynamisk utveckling av teknologiska l6sningar for turbiner for
havsbaserad vindkraft och standig framgang i branschen blir det omdgjligt att for
narvarande ange alla detaljerade tekniska och konstruktionsparametrar fér vindkraft som

kommer att skapa havsbaserade vindkraftsparken Baltica-1.

De sist byggda havsbaserade vindkraftverk utrustades med turbiner med enskild effekt pa
2-3,6 MW medan de stérsta generatorerna som installeras i en stor skala har nominell

effekt pa 5 MW. Projekt som kommer att inledas i de kommande aren kommer att utrustas
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med maskinen som testas idag och vilka har enskild effekt pa 6-7,5 MW dock pagaende

studier galler turbiner med effekt upp till 10-12 MW.

P& samma satt okar aven turbinens rotors parametrar i takt med teknologisk
utveckling i syfte att maximalt utnyttja vindkraften i l[@mpliga regioner. For narvarande
utnyttjas havsturbiner med rotors diameter pa 100-126 m men de nyaste modeller uppnar

diametern upp till 164 m.

Aven nér det géller havsbaserade vindkraftstorn och héjden pé vilken rotor hangs
upp, kan man observera en minimal 6kning frdn nuvarande 80-90 m upp till dver 100 m
och tillverkares uppgifter visar vidare 6kning i planerad tornhéjd, aven upp till 135 m. Detta
betyder att inom nasta 6-8 ar kan den totala hdjden pa vindkraftverk Overskrida aven
220 m.

For att garantera maximalt rationell utnyttiande av beddmt omradet samt att
mojliggora utnyttjande av framtida teknologiska I6sningar i projektet anges den slutliga
turbinmodellen i byggprojektet med forutsattning att turbinen uppfyller alla krav
angivna i beslut om miljoforutsattningar. Man ska papeka att aven om det blir
mojligt med olika rotors diametrar, hojd pa ett enskilt vindkraftverk, dvs. torn med
rotorblad i det maximala laget, inte blir storre an 250 m. Detta ar viktigt med hansyn
till lamplig ornitologisk Overvakning pa omradet med planerad havsbaserad
vindkraft som ska utféras innan projektet inledes. Overvakning kommer att ske sa
att den ska gdlla den maximala omfattning for vindkrafts fagelpaverkan. Detta
innebdr 6vervaknings forutsattningar med den maximala nivan for kollisionsrisk for

att bedoma havsbaserade vindkraftsparkens potentiella fagelpaverkan.

Den slutliga turbinmodellen, som tidigare namnt, kommer att valjas med hansyn till
olika analyser, bl.a. miljdanalys (fér att minimalisera potentiell negativ paverkan),
geotekniska undersdkningar av havsbotten (for att garantera konstruktionssakerhet),
effektivitetsundersokning (for att valja en turbin med basta parametrar for vindforhallanden
for att effektivisera havsbaserade vindkraftsparken) m.m., med hansyn till krav pa basta

avancerade teknikerna (Best Advance Technology, BAT).

Detaljerad placering av vindkraftverk beror inte bara pa meteorologiska matningar,
geotekniska forutsattningar eller miljdundersdkningar, dock aven pa turbinens slutliga
konstruktionsparametrar (rotors diameter). Man planerar avstand mellan turbinerna enligt

féljande: 4 — 12 d, (d = rotors diameter).
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4.2. Grundlaggningsmetod

Med hansyn till planerad lokalisering av projektet pa en vattensamling upp till 40 m
djup blir det av stor betydelse att valja en ratt typ av stddkonstruktion och dess

grundlaggning.

Grundlaggningsprojekt for vindturbiner ar specifik for omradet (bild 5) och
paverkas av olika parametrar, dvs. turbinstorlek, havsbottens geofysiska forhallanden,
havets djup, vagor, havsstrommar och deras hastighet, geotekniska férhallanden,

vindhastighet, isflak och logistik.
For narvarande 6vervagas foljande:
- konstruktioner med en stédpunkt (monopile),

- konstruktioner med flera stédpunkter (tripod, quatropod, jacket tower) eller andra

som kommer att utarbetats nar projektets tekniska forutsattningar blir fardiga.

Tripod Jacket

Monopile

Gravity Base Structure

Bild. 5. Fundamenttyper i grundlaggning av havsbaserad vindkraft.

Monopile-fundament bestar av ett stalror med diameter pa 3,5-4,5 m som skruvas eller
palas ned i botten med en hydraulhammare upp till 30—40 m djupt. Konstruktionen
rekommenderas inte for havsbotten med manga stora klippor. Palens diameter beror pa
vaghojd och férekomst av isflak (viktigt sarskilt nar det galler Ostersjon). Generellt kravs

20



PROJEKTSPECIFIKATION
NYBYGGNAD AV HAVSBASERAD VINDKRAFTSPARK BALICA-1 MED EFFEKT PA 900 MW

inga férberedelser nar det galler havsbotten fére montering av monopile-fundament dock i
fall av havsbotten med intensiv utskéljning kan det bli nyttigt att I1agga fram ett lager krossad
sten pa botten innan man pabdrjar monteringen. Monopil-fundament pa havsbotten for ett

vindkraftverk blir inte storre an 16 m™.

Fundament med flera stodpunkter bestar av tre eller fyra palar (varje med diameter pa
ca. 0,9 m) som placeras i havsbotten i en bestamd konfiguration. Havsbotten kan krava
forberedningen innan monteringen paborjas (utjamning). Pa landet tillverkas en
fackverkskonstruktion. Delen ska sedan levereras till grundlaggningspunkten, sankas ned i
botten och palas ned. Vindkraftstornet och andra delar placeras pa toppen med hjalp av
lyftanordningen. Sadant fundament rekommenderas vid stérre djup. Palarnas diameter
beror pa vaghojd och férekomst av isflak (viktigt sarskilt nar det galler Ostersjon).

Fundament pa havsbotten for ett vindkraftverk blir inte stérre &n 350 m*.

Med hansyn till vinterférhallanden pa Ostersjon kommer fundament att utféras i
isklassen. Grundlaggande av vindturbiner kraver palning, oberoende pa vilken typ av
fundament som valjs. Uppskattning av parametrar for vindkraftverks fundament finns i

tabell 2.

Tabell 2. Uppskattning av parametrar for vindkraftverks fundament

- - cC T b T £ &
Q [ © o 'S C o b 3 o
z 3 g g ki g % £ o E°F
5 s g S S <8 £ E. S % @ g £t @
£ ) - © E H £ 55 EE £ £ g £
@ < 2 ] ] 2 S S ® g 239 = = 2 E =
3 23 S c 8 £ 2 88 s E2 £ 35 S e 8388
€ = @ 2 c 2 £ > € 8 x5 > 2 A 282 % %
2 =l a o c 2 T 2 2 E (SRR AN @5 IcE% 5
Enhet [m] [m] [m] [m] [m] [tl [m?] [m?]
En pal 15-35 5,0-7,5 50-7,5 | 45-75%** 30-40 | 200-1000 | 0-3 100** vid behov 20-595
+ Overgang 5,2-7,8 5,2-7,8 35-40*** 150-400
Tripod 20-40 25-35 1,4- 61-95%** 30-40 | 500-1500 | 0-900 Osannolikt 4,5-397
3***
(3 palar)
* Flera palar
ki Borttagning av sediment kravs endast i fall av borrning
ok Fundamentplatta ligger vanligtvis pd 15 meters héjd ovanpa havsnivan i genomsnitt (vardet beror pa vaghojd och

maximal vattenniva i regionen)
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4.3. Kabelsystem mellan vindkraftverk

Inre anslutningssystem mellan havsbaserade vindkraftverk omfattar havsbaserat
kabelnat med mellanspanningskablar som lankar samman enskilda vindturbiner i grupper
anslutna till havsbaserat  stdllverk  och nddvandiga  teletekniska  och
telekommunikationskopplingar i form av optiska fibrer integrerade i flerledarkablar for
mellanspanning eller separata kablar som ladggs ut tillsammans med

mellanspanningskablar.

Beroende pa anvanda turbiner och utvalda kraftmottagningslosningar utnyttjas
oftast havsbaserade vaxelstrdbm- flerledarkablar fér mellanspanning med diameter
beroende pa avsedd belastning, dvs. turbinernas nominella effekt och antal turbiner som
ansluts till en sektion for mellanspanningskabel. Vanligtvis ansluts ca. 10-12 turbiner.
Aktuella tvarsnitt for inre kablar blir fran ca. 95 upp till 630 mm% Inre
mellanspanningskablar arbetar vanligtvis med nominell spanning fran 20 kV till 66 kV. Har
anvands flerledar- och trefaskablar for sjobruk. Man maste ta hansyn till att oberoende av
allmanna teknologiska losningar for eléverforing fran vindkraftverk med véaxelstrom pagar
det forskning och konceptionsarbeten pa en maojlighet att éverfora kraft med likstrom direkt
fran vindturbin. Det ar sannolikt att inom narmaste 10 ar kan teknologin utvecklas sa att
den kan utnyttjas kommersiellt.

Kabelnatverk som ingar i det inre anslutningssystemet for vindkraftverk och
havsbaserade stéllverk palas oftast ned i havsbotten till 2-3 meter eller laggs ut pa bottens
yta, beroende pa lokala geologiska férhallanden. Inre kablar laggs ut efter att
stédkonstruktioner for havsbaserade vindkraftturbiner och stallverk har grundlagts
inklusive alla anslutningssektioner. Beroende pa typ av stédkonstruktion och stallverk leds
kablarna inanfor (tripod, jacket) eller utanfér (monopole) konstruktionen i lampligt
profilerade skydd.

Att lagga ut inre mellanspanningskablar pa havsbotten for projekt pa vattensamling
djupare an 20 m sker vanligtvis med hjalp av ett fjarrstyrt fordon (ROV) utrustat med
stortryckssprutor som hjalper till att placera kablarna ned i havsbotten genom att lossna
pa botten under en redan placerad kabel eller genom att tryckspola och samtidigt lagga
fram kabel som rullas ut fran en trumma placerad pa ROV.

Beroende pa geologiska forhallanden, avstand och kabelparametrar kan man aven
tildampa andra metoder, bl.a. att lagga fram kablar med hjalp av ROV utan att trycka ned
dem eller att ploga havsbotten med en plog som kér bakom moderskepp med kabel som

laggs ut bakom plogbillen direkt i havsbotten med det ratta djupet. Plogmetoden anvands
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dock oftast nar det galler tunga kablar som placeras pa langa avstand, sa som t.ex.

hdgspanningskablar for sjébruk.

4.4. Kabelparametrar och deras placering pa havsbotten

Vindkraftverk ansluts med varandra och med stéllverk med mellanspanningskablar

for sjobruk med tvarsnitt beroende pa éverforingsbelastning.

Energi oOverfors fran havsbaserade stallverk som placeras pa vindkraftsparken med
underhavs hégspanningskablar. Antal och parametrar pa hégspanningskablar som leds ut
frAn havsbaserat verk kommer att bero pa vindkraftverks totala effekt och utvalda

detaljerade l6sningar.

Vilken metod som anvands for att lagga fram kablar pa havsbotten kommer att
bestdmmas med hansyn till havsbottens geologiska struktur och utformning. Dessa
informationer kommer att bedémas enligt resultat av geologiska undersékningar under

Overvakningen innan projektet inledes.

4. 5. Havsbaserade stallverk

Pa den planerade vindkraftsparken kommer att finnas ett eller flera havsbaserade

stallverk, vilket kommer att beskrivas i miljdbedémningsrapporten.

Stallverks konstruktion:

Forutom stallverkets standardutrustning i form av anordningar och installationer
nédvandiga for att omvandla mellanspanning till hégspanning (transformatorer,
stromférdelnings- och styrapparater, kontroll- och kommunikationsanordningar,
nodsystem for stromforsorjning inklusive bransle) samt for att bemanna och dvervaka
verket (helikopterflygplats och hiss samt 6vrig utrustning beroende pa behov) godkanner
man en mojlighet att montera pa utvalda stéllverk utrymmen och installationer anpassade
for kort- eller langvarig bemanning.

Havsbaserat stédllverk grundlaggas pa fundament och stodkonstruktioner
anpassade efter dess konstruktionsparametrar (belastning), havsbottens geologiska
forhallanden och hydrotekniska forhallanden (havets djup, vagor, isflak osv.). Har anvands
bade gravitationsfundament med monopile-konstruktion samt jacket-torn pa
palfundament.

Exakt beskrivning av placering av havsbaserat stallverk kommer att bli mdjligt efter

att ha beslutat dver placering av alla enskilda vindkraftverk i parken. Sarskilt hansyn tas
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aven till ekonomisk analys av mellanspanningskraftforlust. Stallverket ska placeras med
tanke pa slutliga placering av AC/DC eller AC samlingsstation dar hela
hégspanningsnatverk ska kopplas till. Det ar ocksa mgjligt att bygga ut en samlingsstation
for tva havsbaserade vindkraftsparker - de slutliga slutsatserna kommer att dras pa

projektets senare etapp med hansyn till anslutningsvillkor.

4.6. Samlingsstationer

Forutsattningsvis antar man att elenergi som tillverkas av havsbaserad vindkraft

kommer att 6verforas fran havet till elnatet pa landet med ett av féljande alternativ:

- direkt 6verforing fran ett havsbaserat stallverk till elnatets anslutningspunkt pa land

med hjalp av vaxelstrom hogspannings kabeldverforingsnatet for sjdbruk;

- Overforing via ett havsbaserat stallverk (AC-hub) som finns inom bedémt
vattenomrade eller ett yttre verk - i bada fall samlar de elkraft fran flera
vindkraftverk for att 6ka spanningen och 6verfora energi till en anslutningspunkt for
elnatet pa landet med hjalp av integrerad havs-land anslutning i

vaxelstromteknologi;

- Overféring med hjalp av ett havsbaserat stallverk eller omvandlare (AC/DC hub)
som finns inom beddmt havsomrade eller ett yttre verk - i bada fall samlar de
elkraft fran flera vindkraftverk, utrustat med installation som mdjliggor
samlingsoverféring av elenergi tillverkad av havsbaserade vindkraftsverksparker

genom HVDC likstrdbmanslutning.
Detaljerad beskrivning av placering av yttre ledningar kommer att bli mgjligt nar:

- Overforingsoperatéren bestdmmer Over tekniska krav och placering av

anslutningspunkten till elnatet,

- man kommer éverens med havsférvaltning och lokala styrelser om punkten dar

Overforingsnatet nar kusten.

4.7. Havsbaserad station med bostads- och serviceutrustning

For att begransa transportkostnader for speciell underhalls- och servicepersonal

och i fall det fattas mojlighet att placera lampliga byggnader t.ex. pa stallverksplattformer,
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planerar investeraren att bygga en havsbaserad station med bostad- och

serviceutrustning (accommodation station) som extra infrastrukturobjekt inom projektet.

Om havsbaserade vindkraftsparken ligger i storre avstand fran kusten blir
transportkostnader for servicepersonal samt ageringstid for felatgarder vasentliga med
tanke bade pa regelbundna underhall som atgarder i fall av olycka eller fel. Vid turbinens
nédstopp som kraver direkta atgarder blir varje extra timme driftstopp p.g.a. vantetid for
servicepersonalen av betydelse nar det galler vindkraftverkets effektivitet.

Det mest avancerade alternativet avser stationen som en utbyggd arbetsplattform
med bostads- och lagerutrymmen samt extra installationer och anordningar for att
forbereda och utféra underhall och reparationer med fast eller periodisk bemanning.
Detaljerat projekt och stationens placering kommer att faststallas pa senare etapper inom

koncept- och designarbeten.

Investeraren behaller ratt att avsta fran den delen av projektet om det inte blir
nodvandigt att bygga en autonomisk station med bostads- och serviceutrustning for att
vindkraftsparken skulle fungera felfritt eller om det blir mgjligt att placera liknande objekt

pa stallverksplattformer eller om man kan anvanda fartyg for detta andamal.

Investeraren behaller ratt att bygga en station med bostads- och serviceutrustning i
en annan form, t.ex. som ett tillfalligt objekt pa stédkonstruktion som utnyttjas efter
grundlaggning av vindkraftverk eller en tillfalligt konstruktion placerad i havsbotten (t.ex.

pa kassunfundament eller jack-up fundament) eller som ett tillfalligt férankrat objekt.

4.8. Havsbaserad station med matnings- och forskningsutrustning

Matning av faktiska metrologiska parametrar spelar en stor roll nar det galler beslut
om att bygga en havsbaserad vindkraftspark bade med hansyn till att bedéma projektets
effektivitet och anpassa detaljerade projektldsningar.

Fjarranalysteknik inom meteorologi mdjliggér att mata och analysera luftmassor
utan anemometer och kraver inga hoga master vid lidar- och sodarmatningar dock resultat
av fjarranalys inte annu anses tillrackligt entydiga och oftast anvands i flerpunktssystem i
korrelation med data fran traditionella matningsutrustning.

Inom vindkraft anvands mdjligheter att fjarranalysera och digitalt modellera

meteorologiska parametrar oftast bara fér preliminar lokaliseringsanalys och
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tillverkningsprognoser for vindkraftverk, trots att de ar jamforbara med faktiska
matningsresultat.

Krav stéllda av finansinstitutoner som vanligvis star for de flesta ndédvandiga
investeringsmedel, forpliktar investerare och byggherrar att fa sin meteorologiska data
fran havsbaserade matningsstationer utrustade med traditionella anordningar pa en
traditionell meteorologisk mast, bast med samma héjd som vindkraftsrotor.

For att genomféra meteorologiska matningar som kravs for att bestamma
arbetsforhallanden for projekterade havsbaserade vindkraft innan projektet inledes byggs
en stationar havsbaserad station med matnings- och forskningsutrustning inom
projektomradet. Stationens huvuddel blir en meteorologisk mast med héjd som inte
Overskrider 150 meter inklusive noédvandig utrustning som kravs fér att genomféra
matningar, registrera data och 6verféra den.

Som alternativ bygger man en station i form av utbyggd arbetsplattform med bade
masten och extra installationer, anordningar och utrymmen for andra forskningsarbeten
med en mdéjlighet till periodisk bemanning. Alternativet mojliggér att genomféra olika prov,
matningar och analys av parametrar och fenomen inom meteorologi, hydrografi,
havsbiologi osv.

Stationen kan anvandas som ett fast objekt pa vindkraftsparken eller som ett
tillfalligt objekt pa stodkonstruktion utnyttjad efter avslutad matning for att grundlagga
vindkraftverk, pa en tillfallig konstruktion i havsbotten (t.ex. pa kassunfundament eller

jack-up fundament) eller som ett tillfalligt forankrat objekt.

Den nedan beskrivna utrustningen och dess slutliga tekniska parametrar kommer att
anges i projektets dokumentation samt kommer att komma Overens med beslut om

miljéférutsattningar.

4.9. Navigationsinstrument
Vindkraftsparken utrustas med alla radionavigationsutrustning, navigationsmarken

och andra marken som kravs enligt nationella och internationella lagar avseende

navigation och markning av konstruktioner som lokaliseras pa havsomraden.
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5. Vindkraftsparkens arbetssatt (standard arbetsldge, nédarbetslage,
underhallsperioder)

5.1. Vindkraftsparkens standard arbetslage

Vindkraftsparkens projekt férutsatter minimal personalinsats begransad il

Overvakning och vid eventuella fel, underhall eller reparationer.

| fall det blir nédvandigt att utféra nagra reparationer forutses projektet att
vindkraftsparken kan nas, beroende pa vaderforhallanden, med helikopter eller speciella

fartyg.

Vindturbinens alla funktioner fjarrovervakas med ett styrsystem baserat pa

mikroprocessorer.

| fall av stort antal turbiner, dvs. vid vindkraftsparken, styrs enskilda

vindkraftverkmed centrala styrsystemet for hela vindkraftsparken.

Projektet forutsatter en central stallstation for vindkraftsparken som placeras pa
landet och dar alla matning- och styrsignaler kommer att 6verféras och analyseras.
Personalen kommer att skiftanstallas. Dessutom kommer en del av matningsdata att

Overforas till 6verféringssystemets operator for att garantera nédvandiga uppgifter.

Under vanliga arbetsférhallanden kommer vindkraftsparken tillverka elenergi enligt
schema som kommer att faststallas i dverenskommelse med eldistributéren beroende pa
effektiv prognosmetod for vindkraft. Systemet for att satta pa och stdnga av enskilda
vindkraftverk (eller vindkraftverksgrupper) kommer att fungera sa att det garanterar

oavbruten kontroll dver eltillverkning for att undvika stora kraftvariationer i systemet.

5.2. Garantiservice och underhallsschema

Projektet forutsatter att ett garantiavtal pa minst 5 &r tecknas med
vindkrafttillverkaren inom vindkraftsparkens vanliga bruk. Under garantiperioden och
aven under senare bruk forutsatts att varje vindkraftverk genomgar en underhallkontroll

(besiktning) minst 2 ganger om aret.

Detaljerad underhdlls- och serviceschema faststallas sa att det minimaliserar

vindkraftsparkens driftstopp.
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Elsystemet (kablar, stéllverk) kommer att kontrolleras en gang om aret och
underhallas en gang vart annat ar. Férutom planerat underhall forutsatter projektet s.k.
forutsagande underhadll med syfte att atgarda nddsituation redan innan den uppstar

(utvecklade diagnostiksystem).

Inom planerad service férutsatts inte att stdnga av hela vindkraftsparken utan ett

vindkraftverk eller en vindkraftverksgrupp som kommer att genomga underhaill.

5.3. Nodarbetslage

I nodsituationer kommer vindkraftsverksparken att uppfylla alla krav enligt

Overenskommelse med éverféringssystemets operatdren.

5.4. Skyddssystem

| skyddssystemet ingar: elektromotorisk justering av enskilda blad, fullstandigt
system med temperatur- och hastighetsgivare, fullt integrerat skydd mot atmosfariska
urladdningar, automatiskt brandskydd, kablar i skydd for att garantera personers och

utrustningssakerhet, rotors bromssystem med mjukstopp-funktion.

Allmant godkanns vindturbiners palitlighet inom 90-95% dvs. driftstopp skulle inte
Overskrida 5-10% av arbetstiden. Palitlighet kommer i stort satt att bero pa vindturbiners
tillganglighet for servicepersonal vilket i sig sjalv beror pa lokala vader- och

havsforhallanden.

Nar det galler Ostersjon ar antal arbetsdagar for vindturbiner ganska stort s& det ar

sannolikt med att erhalla palitlighet inom minst 95%.

Forvantad (teknisk) livslangd pa ett vindkraftverk blir ca. 25 ar.

6. Typ och eventuella projektvarianter

Innan beslut om att valja placeringen som beskrivs i punkt 2 togs hade man
analyserat vilka omraden inom Polens sarskilda ekonomiska zon som passar bast for att

bygga upp en havsbaserad vindkraftverkspark. Analysen omfattade féljande:

a) navigation och sjosékerhet,

b) befintlig och planerad infrastruktur (rérledningar, undervattenskablar, tidigare
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planerade vindkraftverksparker);
c) fiskefrekvens och fiskebegransningar;
d) turism;
e) militdra begransningar inklusive lufttrafik;
f) befintliga gruvkoncessioner;
g) naturskydd;
h) havets djup.
Dessutom har féljande tagits under Overvagande: vindférhallanden, mdjlig

energitillverkning for varje generator under ett ar samt allmanna geologiska férhallanden

for varje omrade.

Vid ans6kan om tillstdnd for att bygga upp och utnyttja konstgjorda 6ar,
konstruktioner eller anordningar inom polska havsomraden fér projektet: "En grupp av
havsbaserade vindkraftverk med maximal sammanlagd effekt pa 900 MW inklusive
teknisk infrastruktur, matnings- och forskningsutrustning samt service anordningar i
samband med forberedelse-, utférande- och exploateringsetappen” och senare, vid
forberedelse av denna ansdkan om beslut om miljéférutsattningar och faststallande av

omfattning av miljdbedémningsrapporten, har féljande placeringsalternativ analyserats:

Forsta placeringsalternativet forutsatt att vindkraftsparken kommer att ligga i nordliga
delen av Stilo-grunden pa samma niva som orten Biatogora, ca. 22 km fran kusten.

Alternativets fordelar:

- ganska litet avstand fran kusten vilket kunde betydligt paverka anslutningskostnader;
- tillgénglighet till hamninfrastruktur i Wtadystawowo eller Ustka;

Dock det visade sig att alternativet har aven manga nackdelar, sddana som:

- for stora djup - fran 30 till 50 m,

- konflikt med viktiga sjofartsleder,

- for laga varden pa uppskattad effektivitet,

- konflikt med omradet med geologisk koncession,

vilket ledde till att alternativet avfardades.
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Andra placeringsalternativet forutsatt att havsbaserade vindkraftsparken Baltica-1
kommer att ligga i Mittgrunden. Detta ar havsbottens megaform i jamférelse med
narliggande regioner som skapar den stérsta grunden i Ostersjon. Placering av

havsbaserade vindkraftsparken pa Mittgrunden motiverades av foljande:

- projektomradets relativt grunda djup upp till 35 m,

- relativt ringa nivaskillnader inom omradet och stora vindresurser,

- Mittgrunden betraktas som bottenhabitat med sannolikt lag

differens inom zoo- och fytobentos,

- tillgangliga data pakar mot att Mittgrunden ar av ring betydelse nar det galler
fiskenaringsomrade,

- relativt liten sannolikhet av is (10%)

(,Uwarunkowania do pilotazowego projektu...”)

Dock med tanke pa utvinning av krossmaterial i den delen av Ostersjén och att omradet ar
attraktivt for sjofart med tanken pa navigering vilket kan orsaka problem med att satta

igang med investeringen avfardades aven detta alternativ.

Tredje placeringsalternativet férutsatter att havsbaserade vindkraftsparken kommer att
ligga inom Baltica-1-omradet. Detta alternativ valdes ut av investeraren. Innan man tog
beslut om att placera havsbaserade vindkraftsparken inom Baltica-1 omradet
analyserades omradet preliminart, vilket beskrivs i avsnitt 2. Projektet kommer att
genomféras i olika etapper; man Overvager nagra byggstegen av havsbaserade
vindkraftsparken Baltica-1. Varje etapp kommer att genomfdras beroende pa olika faktorer
dvs. andra alternativ kommer att dvervagas inom det erbjudna lokaliseringsalternativet for

havsbaserade vindkraftsparken Baltica-1.

Under éverenskommelse om detaljer for tredje alternativet kommer féljande Gvervagas:

¢ teknologiska alternativ for vindkraftverk - vindturbiners effekt och tillverkare,
e placering av enskilda vindkraftverk (turbiner) inom sjalva omradet,

e grundlaggningsmetoder.
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Placering av havsbaserade vindkraftverk

Beslut om hur enskilda vindkraftverk kommer att placeras inom det utvalda
omradet kommer att fattas efter fullstdndiga milj6forskningar, undersdkningar av
vindférhallanden, geologiska och geotekniska forutsattningar osv. nddvandiga for att

genomfora ett sadant projekt.

Vindkraftverk kommer att placeras inom det utvalda omradet efter analys

avseende foljande:

e minimalisering av miljdpaverkan.

e optimal utnyttjande av hela omradet,

¢ minimalisering av risken att vindkraftverk star i vag for varandra,

e minskning av extra turbulens som orsakas av vindkraftverks placering inom
parken,

e anvisningar fran tillverkaren av havsbaserade vindturbiner angaende optimala

avstand mellan kraftverk.

Som regel placeras turbiner i rad dar varje rad ligger vinkelratt mot den
dominerande vindriktningen. Hur vindturbinerna placeras beror dock pa manga faktorer
inklusive: vattendjup, forhallanden pa havsbotten, vindriktning och hastighet, antal turbiner
och deras storlek samt langd pa elkablar. Darfér kommer det slutliga beslutet om hur
turbinerna ska placeras fattas endast efter matning av vindkraften i omradet for planerade

projektet och fullstandig miljéanalys.

Grundlaggningsteknologi

For narvarande dvervagas tva olika fundament teknologier av vindkraftverk som

beskrivs i punkt 4.2: med en eller flera palar.

Fundamentmetoden kommer att bestdmmas efter geologiska och geotekniska

specialistundersokningar av havsbotten i projektomradet.

Placering av Ovriga delar av havsbaserade vindkraftsparken, dvs. havsbaserat
stallverk, havsbaserad station med matnings- och forskningsutrustning, havsbaserad
station med bostads- och serviceutrustning och samlingsstation kommer att évervagas pa

foljande projektetapper, forst och framst efter att ha genomfért naturundersdkningar i
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regionen och enligt miljobedomningsrapporten. Man planerar att genomfora

undersokningar av:

- projektomradets flora och fauna,

- projektomradets hydrogeologi och hydrokemi,

- meteorologi,

- geologi i geoteknik,

- paverkan av kulturarv som finns inom projektomradet, bl.a. skeppsvrak,
- paverkan av befintlig naringsverksamhet i den delen av Ostersjén.

Detaljerad beskrivning av detta alternativ kommer att utféras tillsammans med

miljobedémningsrapporten, efter alla nédvandiga miljoundersokningar.

Analys omfattar dven utgangspunkter, placering och anslutning av elkabeln
till elnatet vilket utgdr ett separat projekt. Nar projektspecifikationen faststalldes hade
man inga uppgifter angaende anslutningsvillkor, dvs. man har inga kunskaper om till vilket
stéllverk kommer havsbaserade vindkraftsparken Baltica-1 anslutas. Anslutningsplatsen
kan aven paverka placering av havsbaserade stallverk. Det ar darfor svart att for
narvarande beddma langd pa undervattenskablar. Yttre anslutningsinfrastrukturen

omfattas med en separat miljlbedémning.

6. Planerade mangder vatten, ravaror, material, brénsle och energi.

Mangder vatten, ravaror, material, bransle och energi som kommer att férbrukas

under genomfdrande av projektet beror pa vilket projektalternativ som valjs.

Med hansyn till stora skillnader i de ovan namnda alternativ avseende placering
och fundament, kommer de ovan namnda mangder att uppskattas efter att
Ooverenskommelse om ett av alternativen nas. Det férutsatts att ravaror som foérbrukas

under processen kommer att anvandas enligt gallande standarder och lagar.

Pa varje etapp av vindkraftprojektet, oberoende pa vilket alternativ som valjs,
ska forbrukningsoljor anvandas, enligt turbintillverkarens anvisningar. Olja ska bytas ut

vart femte ar med villkor att dess kvalitet kontrolleras en gang om aret. | fall
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kvalitetskontrollen uteblir ska olja bytas ut vartannat ar. Oliemangd som kravs for en turbin
blir ca. 940 dm?,

Typ och mangd material som férbrukas under tillverkning av ett vindkraftverk blir
olika beroende pa tillverkaren. Nar det galler turbinens grundparametrar kan exempeldata
anges for ett vindkraftverk pa 6 MW. Massa pa ett torn inklusive alla nédvandiga
anordningar blir ca. 300-500 Mg. Massa pa en gondol som placeras pa tornets topp blir
ca. 100 Mg. Pa gondolen monteras 3 blad med sammanlagd massa pa ca. 50-80 Mg.
Total massa pa ett havsbaserat vindkraftverk blir minst ca. 500 Mg. De ovan namnda
uppgifterna ska betraktas uppskattningsvis och kan andras forst och framst i samband

med konstant teknologisk utveckling i vindkraftbranschen.

Beroende av vilken typ fundament som valjs blir massan ca. 200 Mg foér

monopile-fundament av stal och 300-500 Mg i fall av tripod eller jacket stalfundament.

For narvarande ar det omojligt att forutse forbrukning av material, bransle eller
ravaror vid exploatering av havsbaserade vindkraftsparken. Detta beror pa bl.a. att den
slutliga turbintypen inte dnnu har valts ut, vilkket nAmns ovan. Eftersom det forblir okand
om man ska anvanda turbiner med eller utan vaxel det blir omgjligt att faststalla exakt
forbrukning av oljor, smoérjmedel osv. som kravs for att vindkraftverk ska fungera felfritt.
Det antas att arligt behov pa elenergi for eget bruk av ett vindkraftverk blir ca. 4 000 -
10 000 kWh. Vid vindstilla forbrukas energi bl.a. for belysning och drift av

kraftverksanordningar.
7. Miljoskyddande I6sningar
Alla handlingar i samband med bygge och fungerande av vindkraftsparken pa
Baltica-1 kommer att félja gallande miljéskyddslagar.
Man férutsatter aven Idsningar som skyddar féljande miljdaspekter:

7.1. Hydrologiska och hydrokemiska forhallanden

Inga atgarder forutsatts for att minska projektets paverkan med hansyn till
sannolikt ringa negativ paverkan nar det galler hydrologiska och hydrokemiska
forhallanden. Foérhallandena skapas mer av varierande anemobariska faktorer an

stérningar orsakade av hydrotekniska byggnader.
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Paverkan av konstruktionen pa andra miljokvalitetsfaktorer som t.ex. syrehalt eller
biogena amnen beddémas som obetydlig med hansyn till att den inte paverkar nagra
kemiska eller biologiska processer i vattnet. Endast under byggarbeten kan man férvanta
sig att biogena amnen frigérs fran sedimentet, dock dessa ackumuleras inte nagon storre

grad just detta omrade vilket innebar ingen betydligt miljorisk.

Under byggarbeten ska man kontrollera om suspensionen inte forflyttas med
vatten for att undvika stérre koncentrationer i omraden med 6kad biologisk kanslighet
genom att anvanda sig av feedbackmetoden. Metoden utnyttjades bl.a. vid byggarbeten
pa tunneln i danska sunden (Gray 2006) da koncentration av suspension Overvakades
under pagaende muddringsarbeten. | fall man konstaterade for stor koncentration och risk
for bottenlevande organismer arbetstempo minskade eller arbeten avbrots tills

koncentrationen minskade.

7.2. Fytobentos och zoobentos

Atgarder for att minska miljdpaverkan blir att placera vindkraftverk s& att de
paverkar havsbotten pa minsta méjliga sattet. Det behdvs inga andra atgarder for att
minimalisera tillvaxt av epifyter (t.ex. att behandla fundament med vaxtférebyggande
medel).

Makroalger kommer att tas dver av musslorna (Mytilus edulis trossulus) och havstulpaner
(Balanus improvisus) och ska inte vaxa pa vindkraftverks fundament (Zucco och andra
2006).

Med hansyn till havsbottens stora férokningspotential och anpassningskunskaper
for de flesta bottenlevande djurarter forvantas att konstgjorda konstruktionen i form av
undervattens fundament koloniseras snabbt. For att undvika negativa resultat av storre
epifytbiomassa (negativa férandringar i sediment i samband med nedbrytning av stora
mangder avféring och déda organiska amnen som kan paverka organismer levande runt
vindkraftsparken) kan man 6vervaga atgarder som minskar negativ paverkan. For detta
andamal anvands byggmaterial med lamplig struktur eller vaxtskyddsmedel som kommer
att begransa kolonisering av konstgjorda konstruktioner.
Det finns dock risken med kemiska medel att andra miljokomponenter paverkas negativt.
Organismer som lever pa vindkraftverks konstruktion kan &ven utnyttjas naringsvis

(vattenodling).
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7.3. Ichtyofauna

Med hansyn till potentiell paverkan pa ichtyofauna forutsatts féljande atgarder:

e att placera vindkraftverk sa att elektromagnetiska falten inte paverkar fiskar;

e att anvanda vid bygge och demontering av vindkraftparken teknologin som hindrar
frigoring av sedimentpartiklar;

e att tacka vindkraftverksfundament med ljudisoleringsmaterial;

e att bygga vindkraftsparken under sadan period att man inte hindrar yngel eller

fiskevandring;

e att undvika placering av vindkraftverk pa starkt fororenat botten for att undvika
dekomposition av sediment och potentiella amnen som orsakar férorening

(Assessment of... of cables 2009);

e att undvika placering av vindkraftsparken i narheten av omradet med stor
miljdbetydelse, t.ex. inom Natura 2000 (Blyth-Skyrme 2010, Jay 2010).

7.4. Avifauna

De definitivt storsta mdéjligheterna att minska negativ paverkan av vindkraftverk pa
avifauna galler lamplig placering pa avstand fran omraden som faglarna anvander
intensivt. | fall av valplacerade verk blir deras paverkan pa avifauna minimal och utan
biologisk betydelse. | jamforelse av mdjligheter som skapas genom att undvika
felplacering, ar konstruktionmodifikationer pa vindkraftverk av vasentligt mindre betydelse.

Dessa ldsningar galler:

e hindermarkning pa vindkraftverk enligt férordningen;

e nattbelysning med sma, svaga ljuskallor pa vindkraftblad.

7.5. Daggdjur
| fall man konstaterar, med hansyn till inventariseringsundersdkningar innan

projektet inledes att det férekommer daggdjur inom projektomradet, ska foljande atgarder

tillampas for att minimalisera negativ paverkan:
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e att anvanda skydd skapade av luftbubblor (eng. air bubble curtain). Luftbubblor
praglas med bra egenskaper for att sprida ljudvagor vilket innebar att vagen som
passerar igenom ett lager med luftbubblor dampas battre an i vatten utan bubblor
(aktiv spridningstvarsnitt beror pa luftbubblors storlek och langd pa elastiska vagor

och kan Overskrida faktiska tvarsnitt av bubblan med tusen ganger;

e att anvanda ljudanordningar som skrammer bort daggdjur (s.k. pingers) som

monteras bade under byggarbeten och exploatering av vindkraftverk;

e langsamt 6kning av palningstempo for att gradvis 6ka ljudintensitet i vatten for att

mojliggora tumlare och salar att fly fran omradet (ibidem);

e att anvanda ljudanordningar som skrammer bort salar och tumlare (s.k. pingers)
monteras bade under byggarbeten och exploatering av vindkraftverk (lllingworth
och Rodkin 2001, Tougaard och andra 2003, 2004, Thorson 2004, Thorson och
Reiff 2004).

Andra analyserade miljéfaktorer sa som sediment, fytoplantkon och zooplankton

kraver inga atgarder for att minska paverkan av planerade vindkraftsparken.

8. Natur- och inventeringsundersokningar pa Baltica-1 omrade.

Hydrologi:
- havsstrémmens riktning och hastighet,
- vagornas riktning, langd och hgjd,

- batymetriska undersokningar.

Hydrokemi:
- temperatur,

- salthalt.

Meteorologi:
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- vindens riktning och hastighet,

- vattenfrysning.

Geologi:

- batymetri,

- sonarbild,

- bedbmning av ytliga sediment,

- geologisk bedémning (seismisk akustik),

- provtagning av ytliga sediment.

Geoteknik:
- havsbottens struktur,

- geologiska lager.

Biologi:
- fytobentos - taxonomisk indelning, biomassa, tackning av havsbotten,
- epifyter - fauna och flora,

- ichtyofauna - bl.a. férteckning éver fiskearter inklusive skyddsstatus, beskrivning av

fiskarnas férokningsomraden,
- havsdaggdjur - férekomst,
- avifauna - antal, vandringsriktning och flyghdjd,

- chiropterofauna.

Kulturarv:
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- batymetri,
- sonarbild,

- magnetometri.

9. Typer och mangder @mnen eller energi som ska slappas ut i miljon vid

utnyttjande av miljoskyddslésningarna.

Vid bygge av vindkraftsparken ska uppsta avfall, teknologiskt och bruks
avloppsvatten i mangder som inte kan uppskattas pa denna projektetapp. For att skydda
havsmiljo kommer det att tilldmpas olika standarder och procedurer enligt gallande
nationella och internationella féreskrifter avseende havsmiljéskydd och férebyggande av
fororeningar. Vid bygge av vindkraftsparken forutsatts att utrustningen ska fyllas upp alla
gallande standarder avseende fororeningsutslapp. | fall skyddsskikt fér havskonstruktioner
anvands ska man tillampa endast sadana medel som ar tillatna for sjobruk enligt Iampliga

lagar.

Buller som uppstar pa grund av drift av vindturbiner orsakas av rotorsblad
(aerodynamiskt buller) och vindkraftverkets mekaniska delar, dvs. vaxelladan och
generatorn (mekaniskt buller). Av tillgangliga data framgar att bullerniva fran
havsbaserade vindturbiner inte Gverstiger ljudniva i bakgrunden vid frekvens 6ver 1 kHz.
Vid frekvens under 1 kHz &verskrider undervattensbrus som emitteras av havsbaserade
vindkraftverk ljudniva i bakgrunden. Tillgangliga data galler buller fér den beddmda
vindkraftverkstypen och beddémer dess nominella ljudeffekt, dvs. bullerniva som emitteras
vid vindhastighet p& 10 m-s™ pa hojd av 10 m ovanpa havsniva till 108,7 dB. Bullerniva
minskar dock tydligt i samband med avstand och blir obetydlig samt lika med ljudbakgrund

inom nagra kilometer fran vindkraftsparken.

10. Ackumulerad paverkan

Vid placering av nya objekt blir det viktigt att kontrollera och bedéma om det finns
risken for ackumulerad paverkan med hansyn till andra befintliga eller planerade objekt i
narheten. Nar det galler planerat bygge av havsbaserad vindkraftsparken Baltica-1
ansoker investerade i senare projekiskedet om offentliggérande av miljduppgifter

angaende liknande objekt som finns i narheten och for vilka atminstone en ansékan om
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miljéforutsattningar inlamnades. Dessa uppgifter kommer att utnyttjas for att bedéma

ackumulerad paverkan och potentiellt 6kad miljopaverkan.

11. Méjlig gransoverskridande miljopaverkan

| norr ligger gransen for Baltica-1 langst gransen for Republiken Polens sarskilda
ekonomiska zon (bild 1). Det finns forutsattningar i samband med bygge och exploatering
av vindkraftsparken inom omradet att genomfora forfarande om gransoverskridande
miljdbedémning, enligt lagen av den 3 oktober 2008 om offentliggérande av miljéuppgifter
och miljéskydd, socialt deltagande i miljoskydd och miljébedémning (Dz. U. nr 199 st.

1227 med senare férandringar).

12. Omraden som miljoskyddas enligt lagen av den 16 april 2004 om skydd av

naturomraden inom omradet med projektets betydande paverkan

Inget omrade skyddat inom Natura 2000 kommer att befinna sig inom betydlig
paverkan av vindkraftsparken pa Baltica-1 varken under bygge eller exploatering.
Narmaste omradet, Stupsk-grunden (PLC 990001) finns 59 km fran planerade
vindkraftsparken (bild 6).

Parken kommer att ligga ca. 80 km fran det skyddade naturomradet pa landet (Stowinski
nationalparken) och darfér inte kommer att paverka omradet pa ett vasentligt satt, varken

under bygge eller exploatering.
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=
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Bild 6. Placering av havsbaserade vindkraftsparken Baltica-1 och skyddomraden inom

polska havsomraden

Det kan inte uteslutas att projektet kommer att vasentligt paverka vandrande djurarter
fridlysta inom Natura 2000 (faglar och daggdjur). Deras forekomst pa omradet med
planerade vindkraftsparken kan bekréaftas eller uteslutas under fullstdndiga miljé- och

inventeringsundersokningar med dvervakning.

| tabell 3 beskrivs miljéfaktorer som skyddas enligt lagen av den 16 april 2004 om
miljoskydd (Polsk foérfattningssamling Dz. U. fran ar 2009 Nr 151 st. 1220 med senare
andringar), som finns potentiellt inom férvantad paverkan av framtida vindkraftsparken.

Data i tabellen ska verifieras efter inventeringsundersékningar avslutas.
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Tabell 3. Beskrivning av miljéfaktorer som skyddas enligt lagen av den 16 april 2004 om

miljoskydd (Polsk forfattningssamling Dz. U. fran ar 2009 Nr 151 st. 1220 med senare

andringar) som finns potentiellt inom paverkan av framtida vindkraftsparken.

ART BESKRIVNING
FYTOBENTOS
Mangarig art som forplantas sexuellt och vegetativt genom
sporer. Kan forekomma som fastgrundad eller som
. aegargropila - lossnad form. Faststalld omfattning av den
Krakel

(Furcellaria fastigiata

= F. lumbricalis (Huds.)

J.V. Lamour)

fastgrundade formen inom polska havsamraden blir 2,5-21,5 m
djup. Storsta bottenomraden med denna vaxt finns pa klippor
pa Stupsk-grunden dar den skapar tata vaxtsamlingar
tillsammans med sadana vaxtarter som Ceramium,

Polysiphoniafucoides och Coccotylus truncatus.

(efter: Kostamo och Makinen 2006, Brzeska och andra 2009,
Kruk-Dowgiatto och andra 2009, Kruk-Dowgiato och andra
2011).

Taggslake

(Ceramium diaphanum
(Lightf.) Roth)

Tidigare kant som Ceramium tenuissimum. Ettarig rédalg som
sitter fast pa stenar eller klippor eller vaxer som epifyt pa andra
alger, musslor och karlvaxter. Faststalld omfattning pa polska
havsomraden blir 1-20 m. Vaxer tatt pa Stupsk-grunden
tilsammans med Furcellaria lumbricalis och skapar unik

naturhabitat i den polska delen av Ostersjon.

(efter: Kruk-Dowgiatto och andra 2007 och 2009, Kruk-
Dowgiatto och andra 2011).

Ullsleke

(Ceramium tenuicorne
(Kutz.) Waern)

Ettarig rodalg, forekommer séllan i de polska havsomraden.
Finns pa 3,5-13 m djup. Vaxer pa hardbotten eller som epifyt

pa andra vattenvaxter eller musslor.

(efter: Andrulewicz och andra 2004, Kruk-Dowgiatto och andra
2008, Kruk-Dowgiatto och Brzeska 2008).
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ART BESKRIVNING
ICHYTOFAUNA
Bentonisk art, férekommer nastan alltid i stérre grupper. Lever
Lerstubb helst i grundvatten vid kusten med botten av sméakornig sand

(Pomatoschistus

eller sand och silt. Ynglar fran april till augusti. Lagger agg i

tomma musslor. Ater mest smé skaldjur.

microps)
(efter: Gasowska 1962, Jackowski 2002).
Bentonisk art, forekommer i stort antal pa dppet sandbotten, pa
sommaren aven i mycket grund vatten vid kusten. Nar vatten
Sandstubb

(Pomatoschistus

blir kallare migrerar fisken till djupare vatten, upp till 60 m djup.

Ynglar i mars och april. Ldgger dgg i tomma musslor. Ater mest

minutus) sma skaldjur.
(efter: Gasowska 1962, Morawski 1979, Jackowski 2002).
Bottenlevande fisk, faster sig med fenor till stenar eller botten.
_ Ynglar fran november till februari vid kusten. Férekommer i
Ringbuk

(Liparis liparis)

Ostersjén i djupa och kalla vatten, pé siltbotten. Ater sméa

skaldjur och fiskelarver.

(efter: Gasowska 1962, Stein 1986, Jackowski 2002 )

Majfisk

(Alosa alosa)

Pelagisk, vandrande och anadromisk art. Ynglar fran mars till
april. Nastan okand livsperiod i havsvatten. Vuxna men
omogna exemplar fiskades i havet vid ytan och pa nagra tiotals

meter. Ater zooplankton och smafiskar.

(efter: Jackowski 2002, Heese 2000).

Staksill

(Alosa fallax)

Pelagisk, vandrande och anadromisk art. Ynglar i juni och juli.
Vuxna fiskar fiskades i havet upp till tiotals meter djupt. Vid
sjofiske far man ett tiotal styck staksill tillsammans med andra
sillar s& det ar troligt att den skapar sma pelagiska stim
tilsammans med sill och skrapsill. Ater sma skaldjur, sillarver

och de aldre fiskarnas foda blir &ven kungstobis och skrapsill.

(efter: Jackowski 2002, Wilkonska i Garbacik-Wesotowska
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ART BESKRIVNING
1996)
Betonisk art, lever i extremt kallt vatten i djupare havsomraden.
_ Ynglar oftast i december och januari pa hardbotten, pa vintern
Hornsimpa . \ . . " . ,
kan aven bo pa Gdansk-djupet. Ater mest sma skaldjur och
(Myoxocephalus mollusker samt fiskar och storre skaldjur, forst och framst

quadricornis)

ishavsgrasugga.

(efter: Gasowska 1962, Jackowski 2002).

AVIFAUNA
Foérekommer i stor spridning, skapar inga storre grupper och
oftast bor ensam, kan fdlja fiskestim. Enstaka individer
dvervintrar i sddra delen av Ostersjon. Férekommer ocksé
Smalom under vandring fran mars till mitten av maj samt fran mitten av

(Gavia stellata)

oktober till december dock det fattas uppgifter om féredragna
vattensamlingar. Fiskatande art, jagar i vatten upp till 30 m

djup.

(efter: Tomiatoj¢ och Stawarczyk 2003, Sikora och andra 2011)

Storlom

(Gavia arctic)

Forekommer i stor spridning. Enstaka individer dvervintrar i
sbdra delen av Ostersjon. Observeras dven vid vandring (fran
mars till mitten av maj samt fran mitten av augusti till mitten av
december). Ater mest fisk, sallan ryggradslésa djur, den kan
folja fiskestim och darfor gar det inte att faststalla permanenta
platser for stérre koncentration. Jagar oftast i vatten upp till

30 m djup.

(efter: Tomiatoj¢ och Stawarczyk 2003, Sikora och andra 2011)

Storskarv

(Phalacrocorax carbo)

Enstaka individer forekommer pa 6ppna havsomraden i sddra

Ostersjon. Fiskatande art.

(efter: Tomiatoj¢ i Stawarczyk 2003)

Alfagel

Arten tillhér dykande bentofager - ater mest musslor.

Varvandring i sédra Ostersjén fran mars till mitten av maj,
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ART

BESKRIVNING

(Clangula hyemalis)

hdstvandring borjar vid slutet av september och slutar i slutet

av november.

(efter: Tomiatoj¢ och Stawarczyk 2003, Sikora och andra 2011)

Gratrut

(Larus argentatus)

Arten observeras sarskilt ofta i sédra Ostersjon i februari nar
den flyttar till ruvplatser pa landet samt i mars och april nar den
forflyttas langst polska kusten efter att ha lamnats

overvintringsplatser. Till sjoss ater den fisk.

(efter: Tomiatoj¢ och Stawarczyk 2003, Sikora och andra 2011)

Havstrut

(Larus marinus)

Forekommer pa polska kusten aret runt. Vandrar rund sodra
Ostersjon fran mitten av februari till april samt fran mitten av juli

till november. Allatare.

(efter: Tomiatoj¢ och Stawarczyk 2003, Sikora och andra 2011)

Silltrut

(Larus fuscus)

| sédra Ostersjon forekommer arten endast i form av enstaka
individer och bara under vandring fran mitten av mars till mitten

av maj samt fran mitten av juli till mitten av december. Allatare.

(efter: Tomiatoj¢ och Stawarczyk 2003, Sikora och andra 2011)

Fiskmas

(Larus canus)

Popular art, féorekommer i hela projektomradet. Vandrar fran
februari till maj samt fran mitten av juli till mitten av december.

Overvintrar oftast pa kusten. Allatare. Foljer fiskebatar.

(efter: Tomiatoj¢ och Stawarczyk 2003, Sikora och andra 2011)

Skrattmas

(Larus ridibundus)

Forekommer oftast vid kusten. Arten observeras sarskilt ofta i
sodra Ostersjon i februari nar den flyttar till ruvplatser pa landet
samt i mars och april nar den forflyttas langst polska kusten

efter att ha ldamnats dvervintringsplatser. Allatare.

(efter: Tomiatoj¢ och Stawarczyk 2003, Sikora och andra 2011)

Dvargmas

(Larus minutus)

Forekommer oftast vid kusten. Kan férekomma i storre grupper
under periodisk vandring (oftast i april och maj) runt hela

Ostersjon. Enstaka individer dvervintrar pa éppna
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ART

BESKRIVNING

vattenomraden i Ostersjon.

(efter: Tomiatoj¢ och Stawarczyk 2003, Sikora och andra 2011)

Tordmule

(Alca torda)

Overvintrar regelbundet pa éppna vattenomraden i Ostersjén
men i stor spridning. Observeras regelbundet pa den polska
kusten. Vandrar fran mars till april, uppgifter om héstvandring
fattas. Fiskatande art, oftast jagar i vatten upp till 30-50 meters

djup.

(efter: Tomiatoj¢ och Stawarczyk 2003, Sikora och andra 2011)

Sillgrissla

(Uria aalge)

Forekommer regelbundet utanfor aggrede pa éppna
vattenomraden i Ostersjon men i stor spridning. Vandrar frén
mars till april, uppgifter om hostvandring fattas. Fiskatande art,

oftast jagar i vatten upp till 30-50 meters djup.

(efter: Tomiatoj¢ och Stawarczyk 2003, Sikora och andra 2011)

Tobisgrissla

(Cepphus grille)

| sédra Ostersjon forekommer i stor spridning. Varvandring fran
mars till april, hdstvandring fran mitten av augusti till slutet av

november. Fiskatande art, jagar i vatten upp till 30 m djup.

(efter: Tomiatoj¢ och Stawarczyk 2003, Sikora och andra 2011)

HAVSDAGGDJUR
Tumlare &r den enda arten av val som lever i Ostersjon. Den
uppnar upp till 180 cm och lever i ett tiotal ar. Férekommer
Tumlare oftast vid kusten i grundvatten. Bor i smaflock pa 2-3 individer

(Phocoena phocoena)

och skapar storre grupper upp till 50 styck endast vid migration

och jakt efter foda.

(efter: Zmudzinski 1990, www.hel.univ.gda.pl)

Grasal

(Halichoerus grypus)

Storsta salen i Ostersjon, nar upp till 3 meters langd nar det
galler hanar och 2 meter nar det galler honor. Fiskatande.

Observeras i grupper, oftast vid kusten.
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ART

BESKRIVNING

(efter: Zmudzinski 1990, www.hel.univ.gda.pl)

Vikare

(Phoca hispida)

Ostersjoéns minsta sél. Praglas med mork farg med ljusa
ringliknande flackar. Stérre hanar uppnar upp till 160 cm,
mindre honor upp till 145 cm. Férekommer oftast individuellt,
mycket séllan vid polska kusten. Mest fiskeatande men ater

aven skaldjur och mollusker.

(efter: Zmudzinski 1990, www.hel.univ.gda.pl)

Knubbsal

(Phoca vitulina)

Férekommer mycket sallan pa polska Ostersjons kusten.

Storlek fran 150 cm nar det galler honor till 180 cm nar det

galler hanar. Observeras mest som ensam eller i smagrupper i

grundvatten nara till sand- eller stenstrander. Fiskatande.

(efter: Zmudzinski 1990, www.hel.univ.gda.pl)

Eftersom det fattas forskningsuppgifter avseende forekomst och migrationsleder

av fladdermdss nar det galler polska sarskilda ekonomiska zon dar havsbaserade

vindkraftsparken kommer att byggas och exploateras, blir det omdjligt att papeka vilka

arter kan eventuellt féorekomma i projektomradet. Férekomst av fladderméss kommer att

verifieras under planerade undersékningar innan projektet inledes.
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