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Nord Stream AG har forberett detta PID-dokument (Project Information Document) pa engelska for att
beskriva det féreslagna projektet och for att darigenom mdéjliggéra for myndigheter att bestdmma sin roll i
miljd- och samhallskonsekvensbeskrivningar, samt tillhérande ftillstandsprocesser i enlighet med
landsspecifika lagar och férordningar. PID-dokumentet har aven forberetts for att ge alla intressenter en
Overblick 6ver projektet sa att de kan avgodra sin niva av intresse for projektet. Detta PID-dokument
dokumenterar inte miljomassiga och samhallsmassiga ataganden som projektet ska vara bundna av.
Projektet kommer att identifiera sadana ataganden i miljokonsekvensbeskrivningen (EIA) och under
tillstandsprocessen, och kommer darefter att tillhandahalla relevant dokumentation i projektets
miljkonsekvensbeskrivningsrapporter och i ansékningsdokumenten om tillstdnd. Den engelska
versionen av PID-dokumentet har éversatts till de nio spraken i Ostersjéregionen ("Overséttningar”). Vid
motstridigheter mellan nadgon av O&verséattningarna och den engelska versionen har den engelska
versionen foretrade.
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Sammanfattning

En kraftfull rérledningsinfrastruktur, som kopplar samman det ryska naturgasnatet med
energimarknaderna i Europa och sakrar en palitlig och saker naturgastillgang, kravs for att uppfylla
avtalsvillkoren mellan ryska och europeiska naturgasféretag de kommande decennierna. Det
framgangsrika anlaggandet av de tva Nord Stream-rérledningarna visar tydligt att fran ett miljomassigt,
tekniskt och ekonomiskt perspektiv &r transport av naturgas under vattnet genom Ostersjon en héllbar
I0sning for att tillgodose efterfragan pa naturgas i Europa. De tva forsta Nord Stream-rérledningarna
har fardigstallts enligt plan och samtidigt foljt normer fér hég kvalitet, sékerhet, milj6 och socialt
ansvar.

| en forstudie utvecklade Nord Stream AG i Zug i Schweiz olika strackningskorridorer for upp till tva
nya rérledningar genom Ostersjon och fick aktiedgarnas medgivande att vidareutveckla Nord Streams
foreslagna utbyggnadsprojekt ("projektet’). Beroende pa Nord Stream AG:s aktiedgares
affarsforhallanden kan aktieagarstrukturen i projektet komma att férandras langre fram.

Efter att den estniska regeringen i december 2012 beslutade att inte bevilja Nord Stream AG
undersokningstillstand i Estlands exklusiva ekonomiska zon minskades de identifierade
strackningsmojligheterna. Alla kvarvarande korridorer foljer en strackning fran en landféring i Ryssland
genom finska, svenska och danska vatten till en landféring i Tyskland.

Det foreslagna projektet bestar av planering, anldggning, drift och framtida avveckling av upp till tva
ytterligare naturgasledningar under vatten genom Ostersjon, med strackning fran Ryssland till
Tyskland. Var och en av rérledningarna har en transportkapacitet pa omkring 27,5 miljarder
kubikmeter naturgas per ar och med likartade egenskaper som de befintliga tva Nord Stream-
rorledningarna: 48-tums stalrér med invandig ytbehandling och utvandig korrosionsskyddande
ytbehandling samt betongbelaggning, invandig rérdiameter pa 1153 mm, segmenterade roértjocklekar
langs rérledningens strackning som motsvarar minskande dimensionerande tryck pa 220 bar, 200 bar
och 177,5 bar, och en total rérledningslangd om cirka 1 250 km.

Miljobedoémningar kommer att spela en viktig roll i den slutliga 6vergripande strackningen och i den
slutliga konstruktionen av de nya Nord Stream-roérledningarna. Erfarenheter fran Nord Strems forsta
och andra ledning kommer att anvandas men utférliga strackningsundersdkningar baseras pa nya
rekognoscerande undersokningar och undersokningar pa detaljniva, grundldggande tekniska
beddmningar, bedomningar av miljdeffekter och aterkoppling fran intressenter. Informationen ska leda
till ett slutligt stréackningsférslag med alternativ inom varje jurisdiktion, som sedan ska beskrivas
utforligt i de landsspecifika tillstdndsansdkningarna for anldggning och drift av rérledningarna.
Sarskilda projektuppgifter, daribland rdrledningskonstruktion, stréckning, landféringsplatser och
anlaggningsmetoder kan komma att férandras jamfért med dem som beskrivs i det har
projektunderlaget.

MKB-férfarandena skiljer sig i detalj mellan de berérda landerna, darfor kommer bedémningarna att
folja landsspecifika standarder och respektera landernas granser. Det finns ett férslag om att
genomfora projektets samrad enligt Esbokonventionen parallellt med alla nationella MKB-forfaranden i
den man det ar majligt. Efter en preliminar kontroll av landsspecifika tidsplaner for MKB-forfarandet
framgar att ett parallellt Esboférfarande med synkroniserade faser for allmanhetens deltagande kan
vara genomforbart.

Efter slutférandet av anlaggning av ledning 1 och ledning 2 visar resultaten fran Nord Streams
program for kontroll av miljdmassiga och sociala effekter att Nord Streams rérledningsanlaggning inte
orsakade nagon oforutsedd miljopaverkan i Ostersjon. Hittills har all 6vervakning bekraftat
iakttagelserna i beddémningarna av miljdeffekter och bekraftat att anlaggningsrelaterade effekter var
sma, lokalt avgréansade och dvervagande kortvariga. | fraga om saltvatteninflédet till Ostersjon, nagot
som har setts som en nyckelfraga, visar roérledningarnas narvaro pa havsbotten i
Bornholmsbassangen, fran analyser i samband med Nord Streams ledning 1 och ledning 2, inte ha
nagon matbar paverkan.

Projektets rorledningssystem ar preliminart planerat att anlaggas mellan 2016 och 2018. Den férsta
fasen med allmanhetens deltagande och samrad vantas aga rum i april/maj 2013.
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1 Syftet med detta underlag

Syftet med detta projektunderlag, som har upprattats av Nord Stream AG i Zug i Schweiz, ar att
e beskriva Nord Streams foreslagna utbyggnadsprojekt (nedan kallat "projektet”)

e ge myndigheterna information om projektet sa att de kan faststalla sina roller i MKB- och
tillstandsprocessen enligt landsspecifika lagar och foreskrifter

e ge alla intressenter en god 6versikt dver projektet, sa att de kan faststlla sitt intresse i det
foreslagna projektet.

Pagaende undersokningar av strackningskorridorer, grundlaggande teknisk bedémning, samrad med
intressenter, resultat av bedémning av miljorelaterade och sociala effekter samt myndigheters
granskning paverkar utformningen och planeringen av projektet. Darfor kan sarskilda projektuppgifter
— t.ex. roérledningsutformningen, exakt strackning, landforingsplatser och anldggningsmetoder — skilja
sig fran dem som beskrivs i detta projektunderlag. Det kan ocksa bli andringar i det 6vergripande
projektet baserat pa resultatet av pagaende affarsférhandlingar. Alla fortydliganden och andringar
kommer att tas med i projektets miljéstudier och ansdkningshandlingarna.

For att ge utrymme for alla tdnkbara resultat beskrivs projektet i detta dokument i sin vidaste
omfattning genom att utga fran tva rérledningar med maximal diameter (48 tum).

Informationen i projektunderlaget avspeglar den preliminara projektutformningen som den sag ut i
mars 2013. Projektunderlaget redovisar inte miljérelaterade och sociala ataganden som projektet ska
vara bundet av. Projektutvecklaren kommer att identifiera sadana ataganden under MKB- och
tillstandsprocessen och sedan tillhandahalla relevant dokumentation i projektets ansékningshandlingar
med tillhérande MKB-rapportering.

Detta projektunderlag innehaller allman information om det planerade projektet och dess syfte.
Strackningskorridorer for rorledningar och urvalskriterier, en allman beskrivning av den tekniska
utformningen, en Oversikt 6ver de miljomassiga egenskaperna i projektomradet beskrivs. Det
foreslagna tillvagagangssattet i fraga om beddmning av miljorelaterad och social paverkan,
gransoverskridande fragor och kumulativa effekter som ska undersdkas, en beskrivning av
riskreducerande atgarder avseende mdjliga negativa miljdeffekter och en preliminar tidsplan for
projektet presenteras.

1.1 Kontaktuppgifter

Mer information finns att fa fran:

Nord Stream AG Kontaktperson:

Grafenauweg 2 Dirk von Ameln, tillstandsdirektor
6304 Zug

SCHWEIZ www.nord-stream.com

info@nord-stream.com
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2 Grundlaggande information

21 Projektutvecklare

Nord Stream AG, som &r baserat i Zug i Schweiz, ar ett internationellt konsortium bestaende av fem
stora naturgasféretag. Bolaget bildades i december 2005, och hette tidigare NEGP, i syfte att planera,
anldgga och darefter driva ett rorledningssystem for naturgas genom Ostersjon. Aktiedgarna i
konsortiet Nord Stream ar det ryska féretaget OAO Gazprom (51 procent) och de fyra europeiska
foretagen Wintershall Holding GmbH (15,5 procent), E.ON Ruhrgas AG (15,5 procent), N.V.
Nederlandse Gasunie (9 procent) och GDF SUEZ (9 procent). Nord Stream AG har med framgang
anlagt de tvd Nord Stream-rorledningarna och visat att naturgastransport genom Ostersjon ar en
hallbar 16sning for att tillgodose efterfragan pa naturgas i Europa.

| en forstudie identifierade Nord Stream AG olika strackningskorridorer for den planerade utbyggnaden
av dess befintliga system med tva naturgasledningar genom Ostersjon. Baserat pa iakttagelserna i
forstudien erhodll sedan Nord Stream AG godkannande av sina aktieagare att ytterligare utveckla
projektet. Aktiedgarstrukturen i projektet kan komma att férandras langre fram, beroende pa
affarsintressena hos Nord Stream AG:s nuvarande aktieagare.

2.2 Projektet

Projektet bestar av planering, anlaggning och drift av upp till tva ytterligare naturgasledningar genom
Ostersjon, med strackning fran Ryssland till Tyskland, var och en med en transportkapacitet pa
omkring 27,5 miljarder kubikmeter naturgas per ar och med likartade egenskaper som de tva befintliga
Nord Stream-rorledningarna: 48-tums stalror med invandig ytbehandling och utvandig
korrosionsskyddande ytbehandling samt betongbeldggning, invandig rérdiameter pad 1 153 mm,
segmenterade rortjocklekar som motsvarar minskande dimensionerande tryck, pa 220 bar, 200 bar
och 177,5 bar, langs rorledningens strackning, och en total rorledningslangd om cirka 1 250 km.
Rorledningssystemet ar preliminart planerat att uppféras mellan 2016 och 2018.

Utifran befintliga kunskaper utvarderade Nord Stream AG flera strackningskorridorer, daribland en
strackning genom Estnisk exklusiva ekonomiska zon (EEZ). Darefter ansokte Nord Stream AG om
undersokningstillstand i de berdrda landerna for att sa snart som mojligt kunna pabdrja ytterligare
undersokningar for en optimerad roérledningsstrackning. Den estniska regeringen beslutade i
december 2012 att inte ge Nord Stream AG tillstand att géra en rekognoscerande undersékning i
estnisk EEZ. Darmed har de ursprungligen identifierade huvudsakliga strackningsméjligheterna
minskats. Alla kvarvarande korridorer féljer en strackning fran en landféring i Ryssland genom finska,
svenska och danska vatten till en landféring i Tyskland (figur 1).

Detaljerade forberedelser kommer att baseras pa nya oversiktliga undersékningar och undersokningar
pa detaljniva, miljdundersdkningar, grundlaggande teknisk bedémning, riskbedémningar, bedémningar
av miljérelaterad och social paverkan samt aterkoppling fran intressenter. Informationen ska leda till
ett slutligt strackningsférslag med alternativ inom varje lagstiftning, som sedan ska beskrivas utforligt i
projektets -miljorapporter och de landsspecifika tillstandsansdkningarna for anldggning och drift av
rorledningarna.
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Figur 1: Strackningskorridorer utvecklade for projektet
23 Aktuell status for Nord Stream ledning 1 och ledning 2

Nord Stream &r ett rérledningssystem som gar genom Ostersjdon och transporterar naturgas via en
direktanslutning fran det ryska naturgasnatet till marknaderna i EU. For narvarande I[Oper tva
rorledningar fran Viborg, nara S:t Petersburg i Ryssland, till Lubmin, nara Greifswald i Tyskland, och
tillhandahaller en total transportkapacitet pa 55 miljarder kubikmeter naturgas per ar. Rorledningarna
byggdes och drivs nu av Nord Stream AG, med bas i Zug i Schweiz.

De tva befintliga rorledningarnas strackning, 1224 km lang genom Ostersjon, passerar genom
Rysslands, Finlands, Sveriges, Danmarks och Tysklands exklusiva ekonomiska zoner samt genom
Rysslands, Danmarks och Tysklands territoralvatten med landféring i Ryssland och Tyskland.
Anlaggning av den férsta rorledningen i det dubbla roérledningssystemet bérjade i april 2010 och var
slutfort i juni 2011. Transport av naturgas genom ledning 1 paborjades i november 2011. Anlaggning
av ledning 2, som I6per nastan parallellt med ledning 1, slutférdes i april 2012. Gastransporten genom
den andra rérledningen startade i oktober 2012. Vid den tyska landféringen levereras naturgasen till
de tva tyska rorledningssystemen OPAL (Ostsee-Pipeline-Anbindungs-Leitung) och NEL
(Nordeuropaische Erdgasleitung) for vidare transport till det europeiska naturgasnatet.

Ostersjon ar ett innanhav med relativt grunt brackt vatten som har begrénsat vattenutbyte med
Nordsjon. Ostersjon ar ett kansligt ekosystem och unikt vad géller flora, fauna och maénsklig
verksamhet. Nord Stream AG har noga studerat dessa faktorer och har tagit hansyn till dem i arbetet
med de tva befintliga rorledningarna. Omfattande undersdkningar av strackningskorridorer och
bedémningar av miljdeffekter sakerstéllde att stracknings-, konstruktions- och anlaggningsarbete for
de tva forsta rorledningarna innebar minimerad mojlig negativ miljérelaterad och social paverkan.
Nationellt inriktade miljéstudier och den internationella samradsprocessen som styrdes av
Esbokonventionen var nyckelfaktorer inom tillstdndsprocessen for projektet. Dessutom uppfylides,
som en avgorande del av projektfinansieringen, de relevanta kraven hos internationella finansinstitut,
t.ex. ekvatorprinciperna, OECD:s regelverk "Common Approaches” och International Finance
Corporations (IFC) prestationsstandarder, daribland utveckling och inférande av ett ledningssystem for
miljé och samhalle (ESMS).
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Utéver att presentera en toppmodern teknisk konstruktion kunde Nord Stream AG tydligt visa pa att
foretaget har kompetens inom hallbar hantering av miljérelaterade och sociala aspekter samt risker
med koppling till genomférandet av rérledningsprojekt i Ostersjdomradet. Allt anlaggningsarbete fér
rorledningsarbetet genomfordes pa ett miljomassigt och socialt ansvarsfullt satt, och skyddade med
framgang det unika ekosystemet i Ostersjon.

Inférandet av ett miljo- och socialledningssystem innebar att Nord Stream kunde 6vervaka sina
entreprendrer och noggrant folja upp alla ataganden och forpliktelser, vilket i sin tur sakerstallde god
hantering av anlaggningsaktiviteter och drift samt en transparent och omfattande rapportering till
myndigheter och intressenter.

Efter slutférandet av anlaggning av ledning 1 och ledning 2 visar resultaten fran Nord Streams
program for kontroll av miljdmassiga och sociala effekter att Nord Streams rérledningsanlaggning inte
fororsakade nagon ofoérutsedd miljopaverkan i Ostersjon. Hittills har all 6vervakning bekréaftat
iakttagelserna i bedémningarna av miljdeffekter och bekraftat att anlaggningsrelaterade effekter var
sma, lokalt avgransade och dvervagande kortvariga. | fraga om saltvatteninflddet till Ostersjon, nagot
som har setts som en nyckelfraga, visar rorledningarnas narvaro pa havsbotten i
Bornholmsbassangen, fran miljdkontrollen av projektet for Nord Streams ledning 1 och ledning 2, inte
ha nagon matbar paverkan. Gransoverskridande effekter har verifierats vara av ringa betydelse, som
mest en liten paverkan.
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3 Syfte med och behov av projektet

En stabil rdrledningsinfrastruktur, som kopplar samman det ryska naturgasnatet med
energimarknaderna i Europa och tryggar en palitlig och saker naturgastillgang, kravs for att uppfylla
avtalen mellan ryska och europeiska naturgasforetag de kommande decennierna. Det framgangsrika
anlaggandet av de tva forsta Nord Stream-rérledningarna visar tydligt, fran ett miljdmassigt, tekniskt
och ekonomiskt perspektiv, att transport av naturgas genom Ostersjon &r en hallbar 16sning for att
tillgodose efterfragan pa naturgas i Europa. De tva forsta Nord Stream-rorledningarna har fardigstallts
enligt plan och samtidigt foljt krav pa hog kvalitet, sakerhet, miljé och socialt ansvar.

Naturgas ar det enda fossila branslet som vantas 6ka i EU:s energimix

Naturgas star i dag for en fjardedel av den primara energiférbrukningen i EU och svarar darmed for en
ansenlig del av energiférbrukningen i EU:s medlemslander. Fram till 2035 vantas andelen naturgas i
EU:s priméra energimix stiga fran 25 procent till 30 procent (se figur 2).

Andelen naturgas kommer att 6ka i stallet fér andra, mindre miljovanliga, fossila branslen. Andelen
olja vantas minska fran 33 procent 2010 till omkring 25 procent 2035 och andelen kol vantas minska
fran 16 procent (2010) till 9 procent (2035).

Den procentuella andelen karnkraft i EU:s primara energimix forutspas forbli nastan oférandrad, 14 %
(2010) och 13 % (2035). Aven om karnkraft inte slapper ut koldioxid &r kéarnkraftverk mycket
ifragasatta i fraga om sakerhet och hantering av radioaktivt avfall, och de betraktas darfor inte som ett
prioriterat alternativ for att ersatta fossila energikallor.

Andelen energi fran fornyelsebara kallor i EU vantas 6ka fran 11 procent 2010 till cirka 23 procent
2035, vilket [amnar plats i energimixen for andra kallor — dar naturgas som ar ett lagemissionsbransle
ses som det basta alternativet.

2010

M naturgas

W foérnyelsebar energi

m kol 2035
1% olja
16% karnkraft 9% 23%

Figur 2: EU:s energimix — den 6kande efterfragan pa naturgas (Kallor: Eurostat 2012; IEA World
Energy Outlook, 2012 )

Naturgas och fornyelsebar energi ar perfekta samarbetspartner i en kolsnal ekonomi

En av naturgasens fordelar blir allt viktigare i och med en 6kande anvandning av fornyelsebara
energikallor: naturgaskraftverk kan pa ett dverlagset satt kompensera for fluktuationer i tillgangen pa
fornyelsebar energi.

Aven om vattenkraftproduktion &r populart i Norden, &r det inget alternativ i manga EU-lander som
saknar de ratta hydrologiska férutsattningarna och resurserna. Kvar finns vind- och solenergi som
huvudsakliga fornyelsebara energikallor. Dessa kannetecknas av mycket varierande kapacitet pa
grund av variationen i vind och solsken. Fluktuationer finns saval pa sasongsbasis som fran dag till
dag eller under dagen, vilket innebar att det behdvs kompletterande kallor for att kunna tillhandahalla
en stabil konsumentinriktad tillgang till el. Naturgasdrivna turbiner kan vara i gang pa minuter i stallet
for de timmar som kravs for koleldade kraftverk, eller till och med dagar nar det galler karnreaktorer.
Naturgasdrivna kraftverk kan snabbt anpassas till den férandrade kapacitet som blir féljden nar energi
fran fornyelsebara resurser oregelbundet kommer in i elnatet. Darfér anses naturgas som
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Overbryggningsteknik vara den perfekta 6vergangspartnern for en kolsnal ekonomi med fornyelsebara
resurser som malteknik.

Naturgas spelar en viktig roll i energiévergangen

Den 15 december 2011 antog EU-kommissionen "Energy Roadmap 2050”, som ar grunden for
utvecklingen av ett langsiktigt europeiskt energiramverk tillsammans med alla intressenter. Enligt den
kommer "gas att bli avgérande for omvandlingen av energisystemet”. Den anger att bytet av kol (och
olja) mot gas pa kort till medellang sikt kan bidra till att minska utslappen med befintliga tekniker fram
till minst 2030 eller 2035. Aven om efterfragan pa gas i bostadssektorn kan falla med en fjardedel till
2030 pa grund av flera energieffektivitetsatgarder i bostadssektorn, kommer den att vara hog i andra
sektorer, t.ex. kraftsektorn, sett pa langre sikt.

Dessutom papekas att med framvaxande tekniker kan gas spela en allt stérre roll i framtiden. EU-
kommissionen understryker att for att kunna stddja utfasning av fossila branslen i kraftproduktion och
integrera fornyelsebara energier kravs [...] flexibel gaskapacitet. (EU-kommissionen (EC), Energy
Roadmap 2050 [online], 15 december 2011, utdrag 23/8 2012, sid. 11). Enligt Greenpeace-
undersodkningen "Energy (R)evolution 2012” kan man konservativt anta att koleldade kraftverk slapper
ut ungefar 740 g CO,/kWh och att gaseldade slapper ut 350 g CO,/kWh, vilket &r 52,7 % mindre an
kol.

EU:s behov av att importera naturgas kommer att fortsatta att vaxa

De nuvarande totala kédnda naturgasreserverna i EU ar relativt sma jamfort med den prognostiserade
arliga efterfragan. Med 1 100 miljarder kubikmeter har Nederlanderna de storsta kanda reserverna
inom EU. Storbritannien, som i dag star fér omkring 25 procent av den arliga produktionen av naturgas
i EU, har kvarvarande kanda reserver som uppgar till cirka 200 miljarder kubikmeter.

For narvarande tacker naturgasproduktionen i EU cirka 38 procent av efterfragan i EU och
produktionen fran befintliga naturgasreserver i EU kommer att minska fran cirka 201 miljarder
kubikmeter per ar 2010 till endast 94 miljarder kubikmeter 2035. | Storbritannien, som ar den marknad
i Europa som har storst efterfragan pa gas, med 82 miljarder kubikmeter 2011, har den minskade
inhemska produktionen varit betydande pa senare ar — fran 115 miljarder kubikmeter 2000 till
47 miljarder kubikmeter 2011. En ytterligare sankning till 10 miljarder kubikmeter 2035 prognostiseras.
I Nederlanderna kommer produktionen att minska fran 79 miljarder kubikmeter 2009 till 28 miljarder
kubikmeter 2035. Sa aven om efterfragan ar fortsatt stabil kommer behovet av import av naturgas till
marknaderna i EU att 6ka i hdg grad. Detta behov behdver tillgodoses genom ytterligare import
och/eller okonventionell produktion.

Alternativa kallor och transportalternativ visar sig vara otillrackliga eller for osdkra

Den norska gasproduktionen har 6kat snabbt de senaste tio aren, men produktionen fran kanda falt i
Norge forvantas avta fran boérjan av 2020-talet. For att Norge ska kunna uppratthalla sin produktion
efter den har perioden skulle man behdéva upptacka och exploatera nya falt, vilket kraver nya
investeringar, och eventuella 6kningar av leveranser till EU skulle krdva ny infrastruktur for
gastransporter.

Leveranser av flytande gas till EU:s medlemslander férvantas nastan férdubblas till 2030. Pa grund av
global konkurrens pa marknaden ar dock en ytterligare 6kning inte trolig. Transport av flytande gas
tenderar att, jamfért med rorledningar pa havsbotten, vara mindre energieffektiva och innebar storre
koldioxidutslapp. Processen for flytande gas &ar komplex och innefattar kondensering vid
utlastningsterminalen, sjotransport med specialfartyg och slutligen aterférgasning. Gemensamma
forskningscentret, som lyder under EU-kommissionen, gav i juli 2009 ut en rapport om fér- och
nackdelar med flytande gas. Enligt rapporten “tenderar logistikkedjan for flytande gas att vara mer
energikravande och ha storre utslapp av vaxthusgaser an logistikkedjan for gas i rorledning, pa grund
av de extra processtegen”. Att ersatta den arskapacitet som planeras for projektet skulle krava
omkring 600 till 700 tur och retur-resor per ar med tankfartyg fran en anlaggning for flytande gas i
Ryssland till en anlaggning for flytande gas i nordvastra Europa. Utdver extra koldioxidutslapp medfér
tankfartygstrafiken utslapp av andra luftféroreningar, buller i den marina miljon och paverkan pa den
marina sakerheten, sarskilt i hart trafikerade omraden.

Det finns en betydande osakerhet i fraga om framtiden for okonventionell gasutvinning i Europa, som
ror saval geologi som kostnader, miljdaspekter, allmanhetens acceptans och bristen pa
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borrningsforetag. Okonventionell utvinning av gas vacker manga miljorelaterade fragor, daribland
grundvattenféroreningar, metangasutslapp och seismisk aktivitet. Detta skulle kunna generera hdga
miljokostnader vilket avspeglas av moratorier och andra begransningar pa hydraulisk sprickbildning
(som ar en avgodrande komponent vid okonventionell utvinning av gas) i lander som Frankrike,
Belgien, Tyskland och Bulgarien. De forsta borrningsresultaten i Polen var ganska blygsamma. Den
laga politiska och allmanna acceptansen och den osakra ekonomiska livskraften gor okonventionell
gas till ett osakert alternativ for att tillgodose framtida behov av gas i EU.

Det ar mindre troligt med leveranser av stora volymer naturgas till de europeiska
naturgasmarknaderna fran regionen kring Kaspiska havet, eftersom efterfragan i Turkiet stiger och de
relevanta projekten har krympts. Sedan 2009 har dessutom Kina, som har byggt den tillhérande
infrastrukturen i Turkmenistan, importerat naturgas fran Turkmenistan. Det ar betydligt enklare for
dessa lander att exportera gas fran Centralasien (Turkmenistan, Uzbekistan och Kazakstan) till Kina
och det ar darfér mer troligt an en export till Europa.

En rorledningsprojekt pa land fran Ryssland till nordvastra Europa genom, till exempel, de 6stra eller
norra och vastra Ostersjdstaterna skulle vara langre och medféra betydande miljdméassiga och sociala
utmaningar jamfort med en rorledning till havs pa havsbotten i Ostersjon. Svarigheter med
rorledningar pa land innefattar tatorter, vagar, jarnvagar, kanaler, floder, landformationer,
jordbruksmark samt potentiellt kansliga ekosystem och kulturmiljéer. En rérledning pa land skulle
ocksa krava ytterligare infrastruktur, t.ex. kompressorstationer var ca 200 km for att uppratthalla tryck
for gastransportflodet, vilket skulle kradva betydande mark- och energianvandning och samtidigt ge
upphov till buller och utslapp av luftféroreningar.

Ryssland ar en tillforlitlig kalla for naturgas for EU:s medlemslander

Med 44 600 miljarder kubikmeter férfogar Ryssland 6ver 21,4 procent av varldens just nu kanda
reserver med konventionell naturgas. Ryssland ar med god marginal det land i varlden som har de
storsta gasreserverna, foljt av Iran (15,9 procent), Qatar (12,0 procent), Turkmenistan (11,7 procent)
och USA (4,1 procent). Stoérre delen av naturgasreserverna i Ryssland finns i vastra Sibirien, dar alla
de stoérsta Gazprom-falten finns, vare sig de ar producerande (Urengoj, Kingisepp, Zapoljarny) eller
under utveckling (Jamalhalvon). Darifran kan naturgas transporteras till de europeiska marknaderna
via det ryska gasoverforingssystemet.

Det ryska gasoOverforingssystemet ar varldens storsta och omfattar anlaggningar for gasproduktion,
bearbetning, dverféring, lagring och distribution. Det sakerstaller en I6pande tillgang fran kallan till
slutkonsumenten i Ryssland och till exportmal. Centraliserad distribution, betydande kapacitet tack
vare parallella éverféringsledningar och varldens stérsta lagringskapacitet for naturgas ger det ryska
overforingssystemet (UGSS) en hdg tillférlitighetsmarginal, samt férmagan att sakra en kontinuerlig
naturgastillgang — till och med under sasongstoppar. OAO Gazprom utvecklar standigt det ryska
gasoverforingssystemet, vilket inkluderar genomférande av nya gasdverféringsprojekt for att leverera
gas fran nya produktionsomraden till konsumenter, sa val som anlaggning av gaslagringsanlaggningar
under mark med en total naturgasvolym pa runt 100 miljarder kubikmeter och en toppleveransvolym
pa 1 miljard kubikmeter per dag. Gazprom sakerstaller ocksd en hallbar drift av det ryska
gasoverforingssystemet genom regelbunden toppmodern diagnostik, underhall, uppgradering och
reparationer.

EU och ryska naturgasforetag har haft en palitlig langvarig relation i nastan 40 ar. Foéretag i EU koper
cirka 60 procent av Rysslands naturgasexport. Intakterna fran export av naturgas har signifikant
betydelse i Rysslands statsbudget. EU talar om en uppenbart 6msesidigt beroende nar det galler EU
och Ryssland i fraga om energisamarbete.

Nord Stream-rorledningarna sakerstaller tillforlitliga naturgasleveranser till EU

For att kunna tillhandahalla stabila, palitiga och sakra naturgasleveranser som uppfyller Rysslands
alla avtalsenliga leveransskyldigheter gentemot kunderna i EU under de kommande decennierna
kravs en infrastruktur utan tekniska och icke-tekniska risker. Direkta rorledningsanslutningar har
fordelen att icke-tekniska risker undviks sa att tillforlitigheten kan sakerstallas genom en toppmodern
anlaggning och drift.

De befintliga Nord Stream-rérledningarna och deras planerade utbyggnad uppfyller detta krav. De
hjalper inte bara till att sékerstélla befintliga langsiktiga leveransavtal mellan ryska foretag och foretag
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i EU, utan erbjuder aven ytterligare alternativ for nordvastra Europa for att kompensera for den
minskande inhemska gasproduktionen.

Det aldrande ukrainska gasoverféringssystemet (UGTS) innefattar daremot tekniska risker och icke-
tekniska risker som galler kommersiella tvister och andra tvister. UGTS, som till stdrre delen anlades
under 1970- och 1980-talen, ar i stort behov av Oversyn och modernisering. | mars 2009
undertecknades en promemoria i Bryssel mellan Europakommissionen, Ukrainas regering och
internationella finansinstitut som EBRD och EIB om finansiering av moderniseringen av det ukrainska
gasoverforingssystemet baserat pa en omstrukturering av gassektorn i Ukraina. Sedan dess har
framstegen varit sma. Utan en trovardig vilja att modernisera gassektorn i Ukraina och UGTS okar
riskerna med naturgasoéverforing ytterligare pa grund av tekniska och icke-tekniska brister.

Nord Streams befintliga rérledningssystem och dess planerade utbyggnad med hjalp av toppmodern
teknik erbjuder en tekniskt stabil 16sning for ryska gasleveranser till EU i tiotals ar framover. Med en
direkt naturgasanslutning, som erbjuds genom Nord Streams ledningssystem, finns inga icke-tekniska
risker och inte heller ndgon inblandning av kommersiell och icke-kommersiell karaktar av tredje part.
Nord Streams system erbjuder ett mycket mer tillforlitligt alternativ for rysk naturgasexport till EU, till
skillnad fran systemet i Ukraina med osakra utsikter for modernisering av ett gammalt system med
forlegad utformning som inte ar lampligt for en langsiktig framtid.

Gazprom och EU:s stora energiféretags ataganden att bygga Nord Streams ledning 1 och ledning 2
och nu utbyggnad av Nord Streams rorledningssystem, som handlar om stora privata investeringar,
understryker intresset hos naturgasbranschen att starka den langsiktiga forsorjningsrelationen mellan
Ryssland och EU. Detta kommer att ge EU en betydande férdel genom en hogre tillforlitlighet och en
sakrare tillgang och aven vara fordelaktigt for naturgaskonsumenterna genom att ytterligare alternativ
blir tillgangliga.

EU ar medvetet om vikten av Nord Streams rérledning. Det transeuropeiska energinatverket bekraftar,
via EU:s beslut nr. 1364/2006/EC den 6 september 2006, att den nordeuropeiska naturgasledningen
som loper fran Ryssland till Tyskland genom Ostersjon ar ett projekt av europagemensamt intresse.
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4 Alternativ

Projektets syfte ar att oka rorledningskapaciteten for naturgastransporter fran Ryssland (il
marknaderna i nordvastra Europa. De foreslagna rorkorridorerna féljer en stréackning fran en landféring
i Ryssland genom finska, svenska och danska vatten till en landféring i Tyskland.

4.1 Noll-alternativet

Beskrivningen av att inte gbra nagot (eller noll-alternativet) utgér grunden fér en jamfoérelse mellan de
uppskattade effekterna av projektens genomférande med miljéférhallandena av att inte genomféra
projektet. Foljaktligen identifieras noll-alternativet av de befintliga miljéférhallandena, som inte kommer
att paverkas av projektutvecklarens atgarder.

Erfarenheten fran anlaggningen av de tva forsta Nord Stream-rérledningarna visar att systemet for
transport av naturgas genom Ostersjon ar en hallbar 16sning, fran ett miljdméassigt, tekniskt och
ekonomiskt perspektiv. Miljorelaterad och social paverkan fran Nord Stream-projektet har verifierats
som liten fran anlaggningen av Nord Stream-rorledningarna.

Nollalternativet skulle innebara att projektet genom Ostersjon inte alls genomférs. All verksamhet i
samband med projektgenomférandet, dvs. konstruktion och drift av ytterligare tva
undervattensrérledningar fran Ryssland till Tyskland pa Ostersjons havsbotten skulle inte dga rum. |
det fallet skulle det forstas inte bli nagon miljdomassig eller social paverkan fran projektet, varken
positiv eller negativ.

Oavsett projektets genomférande kan framtida miljoméassiga och sociala effekter i Ostersjon bland
annat uppsta fran okad fartygstrafik, utveckling av hamnar och farleder, minrdjningsaktiviteter och
andra infrastrukturprojekt som vindparker, kablar, rorledningar och LNG-anlaggningar, och andrade
forhallanden for yrkesfisket. Den fortsatta eutrofieringen av Ostersjon &ar enligt HELCOM:s
handlingsplan fér Ostersjén en av de stora miljoutmaningarna.

Sadana framtida miljomassiga och sociala utvecklingsménster samt den miljdmassiga och sociala
paverkan fran andra projekt, som inte ligger inom ramen for detta projektet, kan inte forutses av
projektutvecklaren. Darfor kan bedémningen av alternativen for projektet inte omfatta:

e Eventuella férandringar i miljé och sociala forhallanden som ar forknippade med annan mdjlig
framtida utveckling eller projekt i Ostersjon som rimligen kan forvantas ske inom overskadlig
framtid.

e Alla framtida atgarder som kan vidtas av andra fér att erbjuda den onskade ytterligare
transportkapaciteten av naturgas och Oka forsorjningstryggheten for naturgas fran Ryssland till
marknaderna i nordvastra Europa, som beskrivs i kapitel 3 "Syfte med och behov av projektet”,
avsnitt "Alternativa kallor och transportalternativ visar sig vara otillrackliga eller for osakra”.

Sammanfattningsvis anser projektutvecklaren att de miljdmassiga och sociala grundbeskrivningarna
som presenteras i avsnitt 7.1 ” Omgivningsbeskrivning — miljo och samhalle” och i de nationella
avgransningsdokumenten vara representativa for de miljomassiga och sociala férhallandena for
alternativet att inte genomféra atgarder. Den har beskrivningen kommer att vidareutvecklas under
projektets miljokonsekvensbeskrivningsfas och sedan presenteras i projektets miljérapport.

4.2 Landsspecifika strackningsalternativ

Beddmningar av miljorelaterade effekter spelar en viktig roll fér den slutliga konstruktionen och den
slutliga strackningen av projektet. Just nu finns det flera omraden dar strackningskorridorer ska
undersokas utforligt. Sadana undersdkningar kommer att baseras pa nya rekognoscerande
undersokningar och undersokningar pa detaljniva, miljoundersdkningar, grundlaggande teknisk
beddmning, riskutvarderingar, bedémningar av miljorelaterad och social paverkan samt aterkoppling
fran intressenter. Denna information ska leda till ett slutligt strackningsforslag med alternativ inom
varje lagstiftning, som sedan ska beskrivas utforligt i projektets miljérapporter och de landsspecifika
tillstandsansokningarna for anldggning och drift av rérledningar.
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5 Projektbeskrivning

5.1 Projektinfrastruktur

Projektets rorledningssystem kommer att utgéra lanken mellan en operatérs kompressorstation fore
landféringen i Ryssland och en operatérs mottagningsterminal efter landféringen i Tyskland.

Projektets rérledningssystem innefattar sjélva rorledningarna under Ostersjéon och de tillhdrande
anlaggningarna, som ar:

e Landféringsanlaggningar i Ryssland (LFFR)
e Landféringsanlaggningar i Tyskland (LFFG)
e Huvudkontrollcenter i Zug i Schweiz (MCC)
e Reservkontrolicenter i Zug i Schweiz (BUCC)

Denna konfiguration kopierar den befintliga Nord Stream-infrastrukturen men kommer att utnyttja
andra landféringsplatser och rorledningsstrackningar. Undersdkningar av strackningskorridoren,
grundlaggande teknisk beddmning, samrad med intressenter, resultat av den miljérelaterad och
sociala konsekvensanalysen och myndigheters reglerande granskning paverkar utformningen och
planeringen av projektet. Darfor kan specifika projektuppgifter, t.ex. rorledningskonstruktion, exakt
strackning, landféringsplatser och anlaggningsmetoder, skilia sig fran dem som beskrivs i detta
projektunderlag.

5.2 Mdjliga strackningskorridorer

Baserat pa Dbefintliga kunskaper utvarderade Nord Stream AG flera huvudsakliga
strackningskorridorer, daribland en strackning genom Estnisk EEZ. Darefter ansdkte Nord Stream AG
om undersokningstillstdand i de berdrda landerna for att sa snart som mdjligt kunna bdrja med
ytterligare undersokningar for en optimerad roérledningsstrackning. Den estniska regeringen beslutade
i december 2012 att inte ge Nord Stream AG tillstdnd att géra en rekognoscerande undersdkning inom
estnisk EEZ. Darmed har de ursprungligen identifierade strackningskorridorerna minskats. De
kvarvarande strackningskorridoerna foljer en strackning fran landféringen i Ryssland genom finska,
svenska och danska vatten till en landféring i Tyskland (figur 1).

Den totala langden for rorledningskorridorerna ar cirka 1 250 km beroende pa platsen for
landféringsplatserna och val av strackning.

Urvalskriterier for strackningskorridor

For att kunna planera en hallbar strackningskorridor for de nya rorledningarna har séarskilda
urvalskriterier i kategorierna miljo, sociala aspekter och teknik beaktats.

Miljorelaterade kriterier avser de mojliga effekterna av installation och drift av rérledningarna pa miljon
i Ostersjon, daribland skyddade eller miliomassigt kansliga omraden med ekologiskt kansliga arter av
djur- eller vaxtlivi den man detta ar mojligt. Dessutom maste projektrelaterat arbete som kan stéra den
naturliga sammanséttningen av havsbotten minimeras. | fraga om saltvatteninflédet till Ostersjon,
nagot som har setts som en nyckelfraga, visar rorledningarnas narvaro pa havsbotten i
Bornholmsbassangen, fran miljdkontrollen av projektet for Nord Streams ledning 1 och ledning 2, inte
ha nagon matbar paverkan.

Forekomsten av bade konventionella och kemiska stridsmedel pa havsbotten fortsatter att utgéra en
fara i Ostersjoregionen. Som forberedelse infor byggandet av Nord Streams ledning 1 och 2 utbytte
Nord Stream AG information med olika expertinstanser inom ammunitionsomradet. Undersdkningar av
forekomsten av krigsmateriel har utforts for att fa veta var och om odetonerade stridsmedel finns och
om kemiska stridsmedel kan utgéra en fara for rorledningen eller miljén under anlaggningsarbetena.
Projektutvecklaren ar fullt medveten om riskerna foér manniskor och miljé genom den potentiella
forekomsten av bade konventionella och kemiska stridsmedel i rérledningarnas strackningar och
planerar att ordna motsvarande undersokningar och aktiviteter for att hantera riskerna. Mogjliga
konstruktionsverksamheter i narheten av omraden dar ankring inte kan rekommenderas pa grund av
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den potentiella férekomsten av kemiska stridsmedel har visat sig vara hanterbara, utan betydande risk
for miljén och tredje part.

Att beakta de sociala kriterierna handlar framfor allt om att minimera inskrankningar for fysisk
planering av havsomraden och de som nyttjar havet — sjofart, fiske, offshoreindustri, militaren eller
turismen eller rekreation — och att vara uppmarksam pa befintliga installationer till havs, som kablar
och vindkraftverk. Som en foljd av detta har projektutvecklarens som mal att minimera det samlade
fotavtrycket fran Nord Streams rérledningar genom att utvardera det minsta erforderliga avstandet
(separation) mellan Nord Streams ledning 1 och 2 och projektets rérledningssystem dar det ar
praktiskt mojligt. Sddana omradesspecifika beddmning tar hansyn till riskerna och begrénsningarna
under uppférandet och driften av rorledningarna. De faktiska avstanden mellan rorledningarna
kommer att beakta de olika havsbottenbegransningarna och andra begransningar som kan medféra
ett mindre eller ett stérre avstand.

Marina kulturmiljoer skyddas av nationell lagstiftning. Nationella myndigheter har utvecklat rutiner for
att paverkan pa kulturmilion ska undvikas i samband med anldggningsprojekt. Specifika
undersokningar ger projektutvecklaren mojlighet att lokalisera fornlamningsmiljoerna exakt och
inarbeta skyddsstrategier i nara samrad med nationella myndigheter.

Tekniska 6vervdganden avser rdrledningens utformning, komponenttillverkning, installationsmetod,
drift, hallfasthet och resultat av riskbedémningar, daribland vattendjup for stabilitet, installation,
underhall och reparationer av rdrledningar, rorledningens minsta boéjningsradie, kriterier for korsning
av kablar och rérledningar, avstand till och korsning av farleder och ojdamnheter pa havsbotten. Har ar
det ocksa viktigt att beakta hur man skulle kunna foérkorta anlaggningstiden och samtidigt minimera
den tekniska komplexiteten i driften, minimera paverkan och resursanvandningen.

Nord Stream utforde darefter, utifran foretagets tidigare erfarenheter och tillganglig data fran de
befintliga ledningarna samt de ovan angivna kriterierna, en utvardering av grundliga skrivbordsstudier,
vilka identifierade ett antal genomforbara strackningskorridorer och landféringsplatser, som en grund
for ytterligare planering under nasta projekifas. For att kunna utvardera genomférbarheten av
strackningskorridorerna har de delats upp i geografiska delar: Den ryska landféringen, Finska viken,
Egentliga Ostersjén och den tyska landféringen.

Strackningskorridorer

| det har projektunderlaget innebar termen “strackningskorridor” en korridor med en bredd pa normalt
2 km, vilket i nasta projektfas kan undersdkas ytterligare genom rekognoscerande undersékningar och
undersokningar pa detaljniva for att faststalla en havsbottentopografi och fa de data som kravs for den
tekniska grundlaggande utformningen av rorledningsstrackningar.

De mojliga strackningskorridorerna utvecklades baserat pa en strackningsbeddomning, i vilken flera
miljokrav i det potentiella projektomradet dvervagdes.

Den ryska landféringen

En undersokning utférdes av den ryska sydkusten i Finska viken, for att identifiera platser for maojlig
landféring av rérledningarna. Undersdkningen baserades pa krav som harrér fran anslutningen till de
ryska naturgastransportsystemen. Tva platser langs sydkusten fér den ryska delen av Finska viken
identifierades som potentiellt Ampliga som plats for rérledningarnas landféring:

e Kolganpya pa Soikinohalvén
e Kurgalskijhalvén nara den estniska gransen.

Kolganpyas kust ar cirka 5 km lang och bedéms som potentiellt Iamplig for landféring i hela sin langd.
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Figur 3: Landféringarna Kolganpya och Kurgalsky

Kurgalskijkusten ar cirka 10 km lang. Alla platser inom dessa avgransningar ar potentiellt
genomforbara. Det finns variationer i muddringskraven till havs och krav pa strackningen pa land.
Bland andra férdelar med en landforing pa Kurgalskij minskar denna korridor rérledningens stréackning
bade till havs och pa land.

Strackningskorridor i Finska viken

For Finska viken bedoms en strackningskorridor helt och hallet genom finskt vatten vara miljomassigt
och tekniskt genomforbar, om Iampliga riskreducerande atgarder vidtas. Strackningskorridoren mellan
den rysk-finska och svensk-finska EEZ-gransen I6per norr om de befintiga Nord Stream-
rorledningarna och séder om gransen for finskt territorialvatten inom den finska exklusiva ekonomiska
zonen.
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Figur 4: Mojliga for strackningskorridorer i Finska viken

Strickningskorridorer i Egentliga Ostersjén

Genom Egentliga Ostersjon, med anslutning till Finska viken har tre huvudsakliga
strackningskorridorer beddémts vara genomférbara.

Strackningskorridorerna géar in i Sverige i den norra delen av Egentliga Ostersjon. De féljer de
befintliga Nord Stream-rorledningarna péa var sida genom Sverige och ger mgjlighet till sammanlagt tre
mojliga korridorer genom danskt vatten innan de gar samman nar de narmar sig den tyska
landféringen (se figur 5).

e Strackningskorridoren norr och vaster om de befintiga Nord Stream-rérledningarna:
Strackningskorridoren gar in i Sverige i norra delen av Egentliga Ostersjon norr och vaster om de
befintliga Nord Stream-rérledningarna. Korridoren l6per nastan parallellt med den befintliga Nord
Stream-strackningen pa den nordvéastra sidan. Fran den norra delen av Egentliga Ostersjon l6per
strackningskorridoren sdderut mellan Gotland och de befintliga Nord Stream-rérledningarna fram
till Hoburgs Banks sydspets. Korridoren vander darefter vast sydvast, ar kvar norr om de befintliga
rorledningarna och korsar den huvudsakliga djupvattenfarleden parallellt med de befintliga
rérledningarna fram till en position norr om dumpningsplatsen fér kemiska stridsmedel. Har vander
strackningen at sydsydvast och gar mot den 6stra sidan av Bornholm innan den vander vasterut
mot Tyskland.

e Strackningskorridoren soder och Oster om de befintiga Nord Stream-rérledningarna:
Strackningskorridoren gar in i Sverige i norra delen av Egentliga Ostersjon vaster om de befintliga
Nord Stream-rérledningarna. Inte langt fran den finska grénsen planeras en korsning av de
befintliga Nord Stream-rdrledningarna till den 6stra sidan av dem. Harifran I6per korridoren mer
eller mindre parallellt med den befintliga Nord Stream-strackningen pa den syddstra sidan.
Strackningen passerar Natura 2000-omradet Hoburgs Bank och ar kvar ¢ster om Nord Stream-
rorledningarna nar den vander av sydvast mot Bornholm. Den korsar djupvattenfarleden séder om
Gotland. Nar den korsar de sddra delarna av Egentliga Ostersjén 16per den parallellt med de
befintiga Nord Stream-rérledningarna, mellan rérledningarna och dumpningsomradet for
stridsmedel (se figur 16) nar den passerar Bornholm, innan den vander vasterut mot Tyskland.
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Nar strackningskorridoren narmar sig tyskt vatten korsar den de befintiga Nord Stream-
rorledningarna fran ost till vast, och kommer in i Tyskland norr om dem.

e Strackningskorridoren sdder och dster om de befintliga Nord Stream-rérledningarna, med en
strackning ytterligare 6ster om Bornholm: Strackningskorridoren foljer séder och Oster om de
befintliga Nord Stream-rérledningarna innan den gar in pa danskt vatten lite langre at sydost an
den ovan namnda stréackningen. Det ger en mer direkt strdckning genom danskt vatten an de
andra tva korridorerna och korsar ett omrade dar bottentralning, ankring och havsbottenarbeten
inte rekommenderas, nordost om Bornholm, innan den gar in pa danskt territorialvatten. Dar
vander den at sydvast och gar ihop med strackningskorridoren som gar séder och 6ster om de
befintliga Nord Stream-rérledningarna den resterande av vagen mot Tyskland.
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Figur 5: Méjliga strackningskorridorer i Egentliga Ostersjén
Den tyska landféringen

Den tyska kusten har undersokts for [ampliga landféringsplatser. Olika platser har bedomts for att
faststalla om de ger tillrackligt med utrymme fér anlaggningar fér mottagning av gas och om goda
forutsattningar finns for anslutningar till strackningar under vatten och pa land. Greifswalder Bodden
har identifierats som prioriterat omrade for en méjlig landféringsplats mot bakgrund av dess narhet till
den befintliga Nord Stream-infrastrukturen i Lubmin. Det har dock faststallts att Nord Stream-
terminalen i Lubmin &r fér begransad for att kunna rymma ytterligare rérledningar. Darfér undersoks
andra platser inom Greifswalder Bodden och ett beslut om dessa landféringar kommer att tas nar den
preliminara utformningen ar slutford.
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5.3 Teknisk design

Under de senaste aren har Nord Stream AG skaffat sig omfattande kunskap genom konstruktionen
och anlaggningen av ett roérledningssystem for naturgas i Ostersjon. Eftersom konstruktionen och
anlaggningen av de befintliga Nord Stream-rérledningarna var framgangsrika kan projektet utnyttja
dess principer och maximera synergieffekter, vilket ger en effektiv planering och ateranvandning av
inhamtade kunskaper och erfarenheter. Pagaende undersdkningar av nya strackningskorridorer,
grundldggande teknisk beddmning, samrad med intressenter, resultat av beddmningar av
miljorelaterad och social paverkan och myndigheters granskning paverkar utformningen och
planeringen av projektet. Darfér kan sarskilda projektuppgifter, t.ex. roérledningskonstruktion,
strackning, landféringsplatser, och anldggningsmetoder, skiljia sig fran dem som beskrivs i detta
projektunderlag, men kommer att omfattas av relevanta inhemska tillstdndsprocesser.

Nyckelparametrar och -komponenter

Foljande nyckelparametrar och roérledningskomponenter har bekraftats som genomférbara och
kommer att anvandas som grund fér de nya rérledningarna:

e det vantade flodet pa omkring 27,5 miljarder kubikmeter per ar kan (beroende pa rérledningens
langd) uppnas genom att anvanda 48-tumsrér med en konstant invandig rérdiameter pa 1153 mm
och minskande dimensionerande tryck pa 220 bar, 200 bar och 177,5 bar.

e vaggtjocklek pa 34,6 mm, 30,9 mm och 26,8 mm (avseende olika tryckomraden)
e rorforstarkningars tjocklek pa 41,0 mm

e invandig belaggning: epoxi med lag l6sningsmedelshalt, strdvhet Rz = 5 um, tjocklek 90 um f{ill
150 um

e utvandig korrosionsbelaggning: polyeten i tre lager pa 4,2 mm

« tjocklek och densitet pa betongbeldggning: 60 mm till 120 mm, 2 400 kg/m® till 3 200 kg/m®
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e korrosionsskyddsanoder: zinkbaserade anoder for vatten med lag salthalt, aluminiumanoder i
Ovriga omraden.

Genom att anvanda erfarenheterna fran arbetet med de foérsta tva Nord Stream-rérledningarna kan
féljande val goras:

e grusvallar for att ratta till fria spann, minska risken for skador under drift, stabilitetssékring pa
botten, vallar for féltskarvning under vatten

e betongmattor fér korsande kablar

e korsande av befintliga Nord Stream-rérledningarna och mdjliga framtida rérledningar genom
anvandning av stenvallar (om de befintliga roérledningarna ar exponerade) eller mattor (om de ar
nedgravda)

e rdrledningsstabilisering och skydd genom dikning efter utldggning

e rorledningsstabilisering och skydd genom muddring fére utlaggning .
Standarder, verifiering och certifiering

Liksom fér Nord Stream-roérledningarna kommer projektets rérledningar att konstrueras, anlaggas och
drivas enligt den internationella standarden DNV OS-F101, Submarine Pipeline Systems, tillsammans
med tillhérande rekommenderad praxis, utfardat av Det Norske Veritas (DNV).

Oberoende externa specialister fran internationella certifieringsorgan kommer att utses att bevittna,
granska och delta i alla aspekter av projektets utformning och genomférande, och att utfarda slutliga
certifikat enligt landsspecifika bestammelser fore driftsattning och start av verksamheten.

54 Material
Ror

Projektets rorledningar ska byggas av stalrér med en langd pa omkring 12 m som svetsas samman
fortldpande under rérlaggningen.

Rorsektionerna tacks invandigt med ett epoxibaserat material (figur 7). Syftet med den invandiga
belaggningen ar att minska den hydrauliska friktionen och darmed férbattra naturgasflédet.

Figur 7: Invandig belaggning ar en friktionsfri epoxibaserad belaggning

Stalroéren far en utvandig belaggning av polyetylen i tre lager for att forhindra korrosion. Offeranoder
av aluminium och zink kommer att anvandas for att ge ytterligare korrosionsskydd (se avsnittet nedan
som beskriver anoder for katodiskt skydd). Offeranoderna utgér ett sjalvstandigt skydd som
komplement till korrosionsskyddsbelaggningen.
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Figur 8: Betongbeldggning (gra) utanpa den korrosionshindrande beldggningen i tre lager.
Belaggningen i tre lager med utvandigt korrosionsskydd i polyetylen bestar av ett inre
lager med smaéltbunden epoxi (morkgront), ett bindemedel i mitten (ljusgront) och ett yttre
lager av polyetylen (svart).

Pa rorens utvandiga rostskyddsbeldggning appliceras en betongbelaggning med jarnmalm (figur 8).
Det framsta syftet med betongbelaggningen ar att 6ka stabiliteten pa botten, men betongbelaggningen
ger ocksa ett extra skydd mot yttre paverkan.

Forstarkare

Fér att minska foljJderna om rorledningen kollapsar under installationen kommer
rorforstarkningssektioner att installeras vid sarskilda intervall i utsatta omraden. Risk for kollaps finns
endast under installationen. Forstarkare &r tjockare rorsektioner i fullangd som installeras i
djupvattensektioner, normalt med 1 000 m mellanrum. Forstarkarna ar bearbetade i varje ande till
vaggtjockleken i narliggande ror for att tillata svetsning till havs. Materialkraven och -egenskaperna for
forstarkarna ar normalt samma som for roret.

Anoder for katodiskt skydd

For att sakerstalla gasledningarnas integritet under hela deras livslangd, utéver det utvandiga
korrosionsskyddet i form av polyetenbelaggning i tre lager, finns ett sekundarskydd mot korrosion
bestdende av offeranoder av galvaniskt material. Sekundarskyddet ar sjalvstandigt och skyddar
rorledningarna om den yttre korrosionshindrande beldggningen skulle skadas.

Prestationen och héllbarheten i olika offeranodlegeringar med Ostersjéns miljéférutsattningar har
utvarderats med specialinriktade tester for anlaggningen av Nord Streams ledning 1 och ledning 2.
Testerna har visat att havsvattnets salthalt har stor effekt pa aluminiumlegeringars elektrokemiska
beteende. Mot bakgrund av testresultaten ar zinklegeringar planerade for sadana delar av
rorledningsstrackningen dar salthalten i genomsnitt ar mycket lag. | alla andra delar kommer
indiumaktiverat aluminium att anvandas.

Ventiler

Valet av 40-tums ventiler i ledningen for isolering och vid nddstangning, som ar placerade pa land vid
bada andar av ledningarna vid LFFG och LFFR, gjordes under projektet med Nord Streams ledning 1
och 2 med sarskild hansyn for att uppna hoga nivaer av sakerhet, fillforlitighet och tillganglighet.
Kraven pa funktion, teknik och sakerhet for 48-tums ventiler i ledningen for projektet ar darmed
samma som de var for ledning 1 och ledning 2. Andra mindre ventiler innefattas i rorarbeten
uppstroms och nedstroms vid respektive landféring.

5.5 Offshorelogistik

Den 25 april 2012 meddelade Nord Stream AG att man framgangsrikt hade slutfort det komplexa
internationella logistikprogrammet for anldggningen av ledning 1 och ledning 2. Det prisvinnande
logistikkonceptet (utmarkelsen Logistics Award 2010 av den tyska logistiskorganisationen BVL)
mojliggjorde det mest effektiva och miljovanliga sattet att leverera 200 000 delar av 24 tons
betongbelagda stalrér till rériaggningsfartygen i Ostersjon (figur 9).

En viktig egenskap i Nord Streams koncept om en logistk med minsta mojliga inverkan var
utarbetande och anvandning av ett natverk med fem strategiskt placerade logistiskorter i Tyskland,
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Sverige och Finland. Dessa strategiskt placerade platser minskade det maximala avstandet mellan
omlastningsplatserna och rérledningsstrackningen till 100 sjomil. Det innebar att rértransportfartygen
alltid kunde gora sina resor till och fran rérlaggningsfartygen inom en dag.

For att kunna uppna en saker och smidig logistikkedja planerar projektet att anvénda tva
betongbelaggningsanlaggningar och fem omlastningsplatser.

Svetsning av rordelar Omlastning av ror till Lagerhallning pa
ill en ledning laggningsfartyget terminalyta
Utlaggning av

rorledningen for gas

Figur 9: Rortransport till rorlaggningspram

5.6 Anlaggningsarbeten

Anlaggningsmetoder och anlaggningsfilosofi kommer i allmanhet att likna dem foér Nord Streams
ledning 1 och ledning 2. Projektets rorledningsscenarier har definierats och har analyserats for typiska
rorlaggningsfartyg till havs. De olika strackningskorridorerna har alla ett vattendjup pa under 200 m (se
figur 10) och projektets rorledningar kan laggas sakert pa dessa vattendjup.
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Figur 10: Vattendjup (WD) per kilometerpunkt (KP) langs de huvudsakliga strackningskorridorerna
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Arbeten fore rorlaggning, utlaggning av sten

Sammanlagt cirka 2 500 km rérledning (cirka 1 250 km for var och en av de tva nya rorledningarna)
kommer att laggas pa havsbotten under anlaggningsfasen.

| syfte att forbereda havsbotten for rérlaggning kommer hela strackningen att undersdkas i férvag.
Darefter kommer grusbaddar att placeras ut strategiskt som stdd for ledningen i omraden med stora
nivaskillnader. Grusbaddar ska fungera som grundstrukturer vid sammanfogningsomraden och for att
stadga rorledningarna efter rorlaggningen. Utlaggning av sten sker genom en fallror fran ett fartyg (se
figur 11). Fallréret har som syfte att minimera de grusvolymer som kravs genom att minska mangden
utlagt grus fore rorlaggning, sa att effektiviteten i stenutlaggningen efter rérlaggning maximeras och
bygger pa faktisk information fran rérledningsundersdkningen.

Figur 11: Utlgging av sten pa havsbotten.

Rérutlaggning

Roérlaggningen utférs av fartyg som anvander konventionell S-laggningsteknik. Beteckningen fér
denna metod kommer fran den form som roret far nar det stracker sig fran rérlaggningsfartygets akter,
eller for, till havsbotten och bildar ett utdraget ”S” (se figur 12). De enskilda rérsektionerna levereras till
rorlaggningsfartyget, dar de monteras till en sammanhangande ledning och sanks ned till havsbottnen.

Processen ombord pa rorlaggningsfartyget omfattar féljande generella steg, som utférs i en
kontinuerlig cykel: svetsning av rérsektioner, icke forstdrande provning av svetsfogar, skydd av yttre
skarvar mot rost och nedlaggning pa havsbotten.

Bada rorledningarna kommer att konstrueras i specifika sektioner for att darefter kunna kopplas
samman. Om vaderleksforhallanden forsvarar utplaceringen eller orsakar for stora rorelser i systemet
kan det bli nédvandigt att lamna rérledningen. Lamnande och atertagande inbegriper att rérledningen
lamnas for att senare atertas, ndgonstans langs dess strackning.

| genomsnitt forvantas man klara att lagga mellan 2 och 3 km per dag beroende pa
vaderleksforhallandena, vattendjup och rérens vaggtjocklek. De nya rérledningarna kan komma att
laggas med tva olika fartygstyper ett dynamiskt positionerat roérlaggningsfartyg foér anvandning i
omraden med den hdgsta koncentrationen av stridsmedel pa havsbotten och ankrade laggningsfartyg
(grund- och djupgaende fartyg). Ett vanligt ankrat rérlaggningsfartyg ar positionerat och ror sig framat
genom ett antal ankare som placeras pa sakra platser pa havsbotten. Ett dynamiskt positionerat fartyg
halls i position med propellrar och bogpropelirar som hela tiden motverkar krafter mot fartyget fran
rérledningen, vagor, strommar och vindar.
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Figur 12: S-laggningsfartyg och undersékningsforetag

Dikning

| vissa grundare vatten kan man behdva dika fére och/eller efter anlaggning for att kunna lagga ned
rorsektionerna i havsbotten. | de fall dikning fore rérlaggning kravs, ar den planerad att genomféras
genom muddring (utgravning under vatten). For muddring kan olika typer av mudderverk (mekanisk
utrustning) anvandas for att ta bort marina sediment, t.ex. gravmudderverk, sugmudderverk av typ
Hopper, pater noster-mudderverk och gripmudderverk. Dikning efter roérlaggning innebar att
rorsektioner kan fa en mer preciserad nedlaggning i havsbotten nar rorlaggningen ar utford.
Rorledningarna laggs pa havsbotten och sedan dikas havsbotten till erforderligt djup, med hjalp av en
plog som dras av en bogserbat och leds av rérledningen. Plogen flyttar mekaniskt materialet pa
havsbotten, vilket ger en V-formad ranna dar sedimentet trycks upp pa bada sidor om diket.

Sammankoppling av rorsektionerna

Som tidigare har ndmnts kommer var och en av rorledningarna att byggas i tre sektioner med olika
vaggtjocklek. Varje sektion ar utformad for olika tryck pa grund av tryckfallet langs roérledningen vid
naturgastransport. Sektionerna kommer att laggas och trycktestas separat (se kapitel 5.8 om
avtestning) innan de kopplas samman. Sektionerna kan kopplas samman under vatten i en
tryckkammare en sk “hyperbaric tie-in” (se figur 13), for att bilda den fardiga rorledningen pa 1 250 km.
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Figur 13: Sammanfogning under vatten

Sammanfogningar under vatten utfors pa havsbotten pa de tva platser dar rérledningens vaggtjocklek
andras. Pa bada platserna placeras grusvallar pa havsbotten for att ge stabilitet for
sammanfogningen. Nar en sektion av rérledningen har installerats, svetsas en luft- och vattentat
tillslutning fast i roéranden innan rorlaggningsfartyget placerar det pa havsbotten. Vid
sammanfogningsplatserna Overlappar de tva rorledningssektionernas andar. Vid svetsningen av
sammanfogningen laggs de ihop med hjalp av stora H-ramar och kapas. En hyperbarisk
tryckkammare placeras Over anslutningen och rérledningarna svetsas ihop inuti kammaren. Hela
ingreppet fjarrstyrs fran ett stodfartyg och dykare bistar vid arbetet. Nar sammanfogningen ar klar tas
tryckkammaren bort och en undersdkning bekraftar att rérledningen ar korrekt placerad.

Korsningar

Rorledningarna kan komma att korsa el- och kommunikationskablar (befintliga och planerade), de tva
befintiga Nord Stream-rérledningarna och de framtida rérledningarna Baltic Pipe och Baltic
Connector. Efter vad som framgangsrikt genomférdes for Nord Streams ledning 1 och 2 ska varje
korsning specialanpassas, normalt bestdende av betongmattor och/eller grus, vilket ska
Overenskommas med kabel-/rérledningségarna. Eftersom konstruktionen av ledning 1 och 2 har Nord
Streams rorledningar redan korsats av tva nya kablar. Dessutom har avtal med tva agare av framtida
kablar redan slutférts och undertecknats.

5.7 Hantering av stridsmedelrisken

For att sakerstalla en saker strackning for Nord Streams rorledningar lokaliserades 6ver 200 000
objekt pa havsbotten vid undersdkningar med side scan sonar. Av dessa undersoktes éver 30 000
visuellt med hjalp av fjarrstyrda undervattensfordon. Over 320 minor och 70 andra stridsmedel
identifierades och 6ver 100 konventionella stridsmedel behdvde rdjas. For de sju mojliga kemiska
stridsmedlen i den danska sektionen valdes en strategi att undvika all kontakt.

Hanteringen av risken for miljon pa grund av forekomst av bade konventionella och kemiska
stridsmedel, for sakerheten vid installation och langsiktig stabilitet for rérledningarna, bygger pa
utférliga undersdkningar fér att beddma férekomsten av stridsmedel, expertbeddémningar av
stridsmedlen och modeller av den mojliga effekten. Tillvagagangssattet bygger pa omfattande
erfarenhet och kunskap som inhamtats genom det sékra genomférandet av Nord Stream och teknisk
utveckling i fraga om identifiering, utvardering och hantering av stridsmedel under vatten.
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Kemiska stridsmedel kommer att undvikas aven i framtiden. Om réjande av konventionella stridsmedel
kravs kommer rojningsmetoder att dvervagas i nara samarbete med ansvariga myndigheter under
konstruktions- och MKB-fasen for att sakerstdlla saker installation och langsiktig integritet for
projektets rérledningar.

5.8 Avtestning

Avtestning (test av rérledning) hanvisar till den serie av aktiviteter som genomfors fére naturgas leds in
i rorledningarna. Avtestning har som syfte att bekrafta den mekaniska integriteten i rérledningarna och
sakerstalla att de ar klara for saker drift med naturgas. Normalt bestar den huvudsakliga testningen av
vattenfylining, rensning och inspektion, provtryckning, uttémning av vatten och torkning.

5.9 Driftsattning

Efter avtestning innehaller rérledningarna torr luft. Kvavgas tillsatts sedan i rérledningarna, som inert
buffert, omedelbart innan naturgasen fylls pa. Detta sakerstaller att den naturgas som flédar in inte
kan reagera med luften och skapa odnskade blandningar i rérledningen, eftersom kvavgasen fungerar
som en buffert mellan luften och naturgasen. Driftsattningen fortsatter sedan genom att rérledningarna
fylls med naturgas fran de anslutna anléggningarna.

5.10 Driftsaspekter

De planerade rorledningarna ar konstruerade for att anvandas i minst 50 ar, i likhet med de befintliga
Nord Stream-ledningarna.

Driften av de nya rdrledningarna omfattar en integrerad process med &évervakning och kontroll av
infrastrukturen for naturgastransporten samt inspektion och underhall av tillgangar och utrustning.

Rorledningssystemet ska Overvakas och kontrolleras fran ett huvudkontrollrum (MCC). Detta
huvudkontrollrum kommer att vara utrustat med videodvervakning och operatdrs-/teknikerstationer och
vara bemannat dygnet runt, aret runt. Normal systemfunktion utférs via operatorskonsoler. Ytterligare
tillgangliga  konsoler anvands for att utféra tekniska  uppgifter, t.ex. utbildning,
gastransportsimuleringar, dataanalys, rapportgenerering, programuppgraderingar och
databasunderhall.

Ett reservkontrollcenter (BUCC) ska installeras i en annan byggnad &n MCC, for att hantera risken for
att MCC gar forlorat, t.ex. vid brand. Reservkontrolicentrets &6vervaknings- och kontrollsystem
uppdateras I6pande i realtid samt parallellt med MCC. Detta kommer att garantera att
reservkontrollcentret omedelbart tar dver funktionen hos MCC, om detta behovs.

Landféringsanlaggningarna i Ryssland och Tyskland kommer att ha lokala system fér nédavstangning.
Systemen kommer att utldsas i hédndelse av brand- eller gasdetektion och vid lackagedetektion i
rorledningen.

5.1 Avveckling (lamnande)

Serviceperioden for projektet planeras att vara i minst 50 ar efter driftsattning. Nar rérledningarna nar
sin avsedda livslangd eller ekonomiska livslangd, ska eventuell avveckling och tillhérande atgarder
avtalas med nationella myndigheter. Avvecklingen kommer att genomféras enligt de
branschstandarder samt nationella och internationella lagar som galler vid denna tidpunkt. Ett
avvecklingsprogram kommer att tas fram i ett senare skede eftersom bestdmmelser som gaéller vid den
tidpunkten och den tekniska kunskap som forvarvats under roérledningarnas livstid maste beaktas.
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6 Tillampliga regelverk

6.1 Det évergripande regelverket for rérledningar i Ostersjén

Den stréckning under vatten som foreslas for projektet I6per genom territorialvatten eller ekonomiska
zoner som tillhér fem Iander runt Ostersjon med landféringar i Ryssland och Tyskland.

UNCLOS, FN:s havsrattskonvention, ger alla lander ratt att Iagga kablar och rérledningar under vatten
pa kustlanders kontinentalhylla, efter ftillstand av sadana berérda lander. Darféor maste
projektutvecklaren skicka in separata nationella tillstandsansokningar.

En omfattande beddmning av miljokonsekvenserna ar en viktig del i tillstandsprocessen for
konstruktion och drift av ett stort rorledningssystem for naturgas. Lander i EU maste, i tillampliga fall,
folja EU:s MKB-direktiv och Esbokonventionen. Ryssland har sin egen MKB-lagstiftning och har annu
inte ratificerat Esbokonventionen. MKB-processen skilijer sig mellan de ber6rda landerna runt
Ostersjon. Landsspecifika standarder och de territoriella gréanserna maste darfér respekteras. Alla
projektaktiviteter och foljd- (eller tillhérande) aktiviteter ska utvarderas i de nationella MKB:er som
kravs enligt respektive lagstiftning. Om eventuella gransoverskridande effekter finns i bedémningarna
inom de nationella MKB:erna ska de sammanfattas i Esbo-dokumentationen.

Utover att presentera en toppmodern teknisk rérledningskonstruktion maste projektutvecklaren visa,
for de nationella myndigheterna, icke-statliga organisationer och allménheten i alla lander runt
Ostersjon, att vederboérande ar kompetent vad géller hallbar hantering av miljémassiga och sociala
aspekter och risker som ar kopplade till projektets genomférande. Allt anlaggningsarbete och den
framtida driften maste genomféras pa ett miljdomassigt och socialt ansvarsfullt satt, med sikte pa att
skydda Ostersjons unika ekosystem. Kraven pa 6vervakning av miljén kan variera geografiskt och
tidsmassigt och maste éverenskommas med de nationella myndigheterna.

Tillstand fran de lander vars territoralvatten eller exklusiva ekonomiska zoner rérledningarna kommer
att I1bpa genom bygger pa olika nationella lagstiftningar, t.ex. lagar om MKB-férfaranden, vattenlagar,
lagar om exklusiva ekonomiska zoner, lagar om kontinentalsockeln och energilagar, som ar specifika
for varje enskilt land.

6.2 Forslag pa plan for samrad enligt Esbokonventionen

UNECE-konventionen om miljokonsekvensbeskrivningar i ett gransoverskridande sammanhang
antogs i Esbo i Finland den 25 februari 1991 och tradde i kraft den 10 september 1997. Den kallas
normalt Esbokonventionen. Ar 2001 antog parterna en andring i konventionen, som innebér att dven
lander som inte ar medlemmar i UNECE kan bli parter.

Esbokonventionen framjar internationellt samarbete och allmanhetens deltagande nar en planerad
verksamhet eller atgard kan innebara miljopaverkan i ett grannland. Den innehaller rattigheter och
skyldigheter for lander i fraga om att bedoma den troliga miljdeffekten av en féreslagen aktivitet. Den
galler aktiviteter som sannolikt kan orsakar en betydande negativ miljdeffekt i ett annat land
(gransoverskridande) och har som mal att skydda, minska och Gvervaka en sadan mojlig effekt.
Esbokonventionen betecknar det land dar den foreslagna aktiviteten dger rum som ursprungspart och
de lander som paverkas som utsatta parter.

Esbokonventionen har inforlivats i EG-direktiv 85/337/EEG om MKB (senare direktiv 2011/92/EU), och
implementerats i nationell lagstiftning i EU:s medlemslander.

MKB enligt nationella lagar samt enligt EU:s MKB-direktiv och Esbokonventionen ar en interaktiv
process under projektets tillstdndsfas. En val samordnad nationell MKB- och internationell
Esboprocess &r positivt i och med att alla intressenter runt Ostersjén far méjlighet att engagera sig och
ldmna kommentarer under en tydligt angiven tidsperiod.

Esboprocessen for projektet foreslas darfor I6pa sa gott som parallellt med alla nationella MKB-
processer. En preliminar kontroll av landsspecifika tidsplaner for MKB-férfaranden har visat att det kan
ga att ha en parallell Esboprocess.

Nord Stream féreslar att samradsdokumentationen enligt Esbokonventionen uppréttas pa engelska
och att dversattning tillhandahalls for de nio lokala spraken i landerna kring Ostersjon. Innehallet i
samradsdokumentationen och hela tidsplanen fér Esboprocessen kommer att 6verenskommas i detalj
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med de nationella tillstindsmyndigheterna och med de ansvariga nationella myndigheterna inom
ramen for konventionen.

Enligt Esbokonventionen ska det foreslagna innehallet i samradsdokumentationen besta av:

Beskrivning av hela projektet och dess syfte.
Icke-teknisk sammanfattning och tematiska kartor.
Beskrivning av alternativ och noll-alternativ.

Beskrivning av miljorelaterade och sociala viktiga fragor som omfattar hela projektomradet, t.ex.
sedimentspridning, stridsmedel, fisk och fiske, sjosakerhet och Natura 2000-omraden.

Beskrivning av den gransoverskridande miljd6 som sannolikt kan paverkas i betydande
utstrackning.

Beddmning av mojliga gransoverskridande miljoeffekter

Beskrivning av riskreducerande atgarder i syfte att minimera mojliga gransoverskridande och
kumulativa effekter

Beskrivning av gransoverskridande kontroll och miljéledningsprogram.

Transparens med fokus pa dialog (pa respektive lands sprak) ar nyckeln till Nord Streams
kommunikationspolicy. Representanter for projektet erbjuder sig att delta i de eventuella offentliga
utfragningarna vilka arrangeras i varje land runt Ostersjon. Information om projektet fér allméanheten
kommer att finnas pa de nio landernas sprak som gransar till Ostersjon.

En indikativ tidsplan for MKB- och Esbosamradsprocesserna, som i slutdnden kommer att bero pa
projektets utveckling och myndigheternas beslut, ser ut som nedan:

Samordnad kungoérelse i samtliga berérda lander: Slutet av mars 2013
Forsta fasen med allmanhetens deltagande: April-maj 2013
Upprattande av MKB- och Esbodokumentation: Maj 2013-december 2014
Andra fasen med allmanhetens deltagande: Januari 2015-mars 2015

Mars 2013 | Nord Stream Utbyggnadsprojekt Projektunderlag (PID) 31 |



7 Strategi for miljokonsekvensbeskrivning (MKB)

Miljdomassiga och sociala aspekter pa land och i vattnet med koppling till projektet ar

e den fysiska och kemiska miljon bestaende av vattenmassan, havsbottensediment,
havsbottenmorfologi och atmosfar

e den biologiska miljon bestdende av landbaserad och marin fauna och flora och
naturskyddsomraden

e den sociala miljon bestaende av fiskerindring, sjofart och navigering, turism och rekreation,
offshoreindustri, befintlig infrastruktur, militdr verksamhet samt dumpade konventionella och
kemiska stridsmedel.

Planerade atgarder med mojlig effekt pa dessa miljder innefattar anlaggningsarbete pa havsbotten,
réjning av stridsmedel, alla andra anlaggningsaktiviteter, fartygsrérelser och ankring, utslapp av vatten
fran tryckprovningar, drift och avveckling av rorledningen. Oplanerade handelser ar mycket
osannolika, men innefattar oljeutslapp under anlaggning, stérning av dumpade konventionella och
kemiska stridsmedel och rorledningsfel. Ytterligare aktiviteter som kan bedémas éar rortransporter fran
belaggningsanlaggningar till omlastningsplatser, och stentransporter fran stenbrott till hamnar och
stenupplag.

71 Omgivningsbeskrivning — miljé och samhalle

Ostersjon delas in i fem underomraden: Egentliga Ostersjon, Bottniska viken, Finska viken,
Rigabukten samt Balten/Kattegatt. Utbyggnaden av Nord Streams rorledningssystem ber6r tva av
dessa, Finska viken och Egentliga Ostersjon.

Foljande grundbeskrivning av den befintliga situationen ger information om de miljdmassiga, sociala
och ekonomiska forhallandena i projektomradet. Den fokuserar pa relevanta aspekter som kan
paverkas i betydande utstrackning av anlaggning och drift av en utbyggnad av Nord Streams
rorledningssystem. Aspekterna som identifierades som sarskilt kansliga for stérning och/eller kan
omfattas av ekonomiskt varde eller skyddsvarde kommer att utredas ytterligare i nationella MKB for
det foreslagna projektet.

Beskrivningen av den befintliga situationen baseras pa:

e kunskap som inhamtats under planering och anldggning av Nord Stream ledning 1 och 2,
daribland resultat fran de geofysiska och miljdmassiga undersdkningar som har genomforts for
ledning 1 och 2,

e resultat av miljddvervakning som genomforts fore, under och efter anlaggningen av Nord Stream
ledning 1 och 2

e information fran intressenter, kontakt med myndigheter, institutioner, organisationer och
specialister

e litteraturstudier

711 Naturmiljon
Havsbottens geologi, sediment och féroreningar

Under planeringen av Nord Streams ledning 1 och 2 kontrollerades och utvarderades geologiska data.
Resultaten visar att sodra Finland, Ostersjon och omgivande regioner (dvs. norra Tyskland, Polen,
Litauen, Lettland och Estland) ar nastan fria fran seismisk aktivitet.

Norra Ostersjéns och Finska vikens geologi bestar av talrika omraden med synligt berg med kristallin
berggrund. Sedimentara avlagringar mellan de bergspartierna bestar till storsta delen av ett toppskikt
med mycket mjuk organisk lera (gyttja) varunder det finns en mycket mjuk lera. Den ryska sydkusten i
Finska viken k&nnetecknas av grunda vatten, berghallar och sandbankar.

Soder om gransen for den kristallina berggrunden ar havsbotten i allménhet mer homogen. Typiska
bottensediment i de djupare delarna av de undersokta strackningarna bestar av mycket mjuk organisk
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lera varunder det finns mycket mjuk lera med enstaka omraden med hard moran. Moran i dagen blir
vanligare sdder om Gotland. | de grundare delarna, som ar vanliga i tyska, svenska och danska vatten
i sodra Ostersjon domineras botten av sandavlagringar pa hard moran. Moranpartier kan ocksa
patraffas i dagen i dessa delar.

Botten vid de planerade tyska landféringarna bestar i huvudsak av sandavlagringar pa hard moran
som lokalt gar i dagen. De vanliga sandiga sedimenten har i allmanhet flera meters maktighet. For
dvrigt kan moran och en komplex sammanséttning av grova avlagringar vara vanliga vid eller nara
ytan.

Glaciala avlagringar, som domineras av moran, finns inom hela Ostersjdomradet. Nar moran gar i
dagen pa havsbottnen, eller endast técks av ett tunt lager av marina sediment, finns spridda block och
stenar ofta pa havsbottnen. Utdver moranen patraffas dven sorterade glaciala avsattningar, som i
huvudsak bestar av sand-/grusavlagringar. | Ostra delen av Finska viken finns en speciell typ av
sediment bestaende av ferromangankonkretioner.

De yngre marina sedimenten bestar normalt av lera och gyttja med ett hogt organiskt innehall. De har
en 16s struktur och avlagras i djupare eller skyddade omraden. Férekomsten av sediment beror pa ett
antal faktorer sasom vattendjup, vagstorlek, stromningsmonster, haloklinpositionen samt tillférseln av
amnen och amnenas karaktar.

Erosionszoner eller icke-avsattningszoner patraffas inom omraden som &ar exponerade for vag- eller
strominducerade vattenrorelser. Sedimentationszoner omfattar omraden som djupa bassanger eller
skyddade omraden. | grunda omraden utmed en Oppen kust gor strdm- och vagrorelser att
suspenderade partiklar inte sedimenterar. | dessa erosionszoner ar berggrunden pa botten till stérsta
delen tackt av grovre material, som sand, grus, moran eller stenblock, dar den inte ar helt renskaljd.

Pa nagot storre djup sjunker finkornigt material till botten. Harda stormar kan orsaka sa starka
vagrorelser att material rors upp pa nytt fran botten (ned till 70 till 80 meters djup). | sddana omraden
flyttas alltsa sedimenten gang pa gang fran plats till plats.

P& storre djup, eller i omradden med grunt vatten som ar skyddade fran starka vattenrérelser, sjunker
finkornigt material till botten. | dessa ackumulationszoner ar botten tackt av tjocka lager lera och andra
finkorniga sediment. | Ostersjons centrala bassanger vaxer sedimentskiktet med ungefar 1 mm per ar.

Varje ar tillférs Ostersjén stora mangder tungmetaller, naringsdmnen och andra oorganiska och
organiska kemiska féroreningar. Stdrre delen av fdroreningarna har antropogent ursprung och
kommer in i havsmiljon via floder, ytavrinning, direkta spillvattenutslapp samt nederbérd. Det generella
spridningsménstret for fororeningar i Ostersjon ar komplext. Manga av féroreningarna ar hydrofobiska,
vilket betyder att de tenderar att adsorberas till icke-polart partikelmaterial och fallas ut pa
havsbottnen. Det galler sarskilt finkorniga sediment som innehaller mycket organiska a@mnen och
lermineraler.

Koncentrationer av tungmetaller (t.ex. koppar och kvicksilver), organiska féroreningar (t.ex. PCB och
DDT) och naringsamnen (kvave och fosfor) varierar markant, beroende pa lokala férhallanden,
sedimentsammansattning, syrerika och syrefattiga férhallanden osv.

Sediment kan resuspenderas av naturliga processer som strémmar, vagor och bioturbation eller
antropogena aktiviteter som tralning. Nar sedimenten resuspenderas i vattenmassan, till foljd av
anlaggningsarbeten, kommer en mindre del av de féroreningar som adsorberats till sedimenten kunna
frigbras i vattenmassan. Pa samma satt kan sma mangder féroreningar som finns I0sta i vattnet
adsorberas av de grumlade sedimenten och darefter sedimentera pa havsbotten.

Batymetri, hydrografi och vattenkvalitet

Ostersjon &r ett ganska grunt innanhav indelat i flera delbassanger eller djup, som skiljs at av grunda
omraden. Ostersjons medeldjup ar ungefar 56 meter och den totala volymen &r ungefar 20 900 km?.
De djupaste delarna, upp till 459 m, aterfinns i Landsortsdjupet i svenskt vatten. Den djupaste delen
av Lettlands EEZ ar Gotlandsdjupet, med ett storsta djup pa 249 m.

Ostersjons vatten ar nastan alltid skiktat till foljd av temperatur och/eller salthalt. Pa grund av inflédet
av saltvatten fran Kattegatt till Ostersjon finns det en tydlig salthaltsgradient fran hog salthalt till lag
salthalt. Ytvattnets salthalt minskar fran 15-25 psu i Kattegat till nastan 0 psu i de innersta delarna av
Finska viken. Normalt 6kar salthalten med djupet. Gransen mellan dessa tva vattenmassor, som kallas
haloklin, bestar av skikt med vatten dar salthalten andras mycket snabbt. Saltvatten som strémmar in
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genom Oresund och Bélthavet tenderar att fldda nara botten in i Ostersjon och ger darfér en
permanent haloklin, som skiljer ytvattnet fran djupvattnet i djupbassangerna.

Overvakningen av ledning 1 i Nord Streams rérledningssystem visade for férsta gangen att det finns
starka strommar med saltvatten i haloklinen i Bornholmsbasséngen (35-55 m ovanfér havsbotten)
vilket kan bero pa inflodet av nytt djupvatten. Samtidigt flodar det mindre salta ytvattnet ut ur
Ostersjon. Den kraftiga haloklinen i Ostersjén férhindrar yt- och bottenvattnen fran att blandas. Om
amnen som naringsamnen och féroreningar l16ses upp kommer de troligen att atercirkulera tillbaka till
bottensedimenten.

En arstidsberoende termoklin &r vanlig i hela Egentliga Ostersjén, med en évre kant p4 10-30 meter
beroende pa plats och tid. Under varen och sommaren ger soluppvarmningen upphov till ett varmt
ytskikt med en tjocklek pa omkring 10-25 meter, som blandas av vinden och som har samma
temperatur. Under detta blandade ytskikt bildas en termoklin. Termoklinen kan vara mycket markant
och temperaturen kan falla med 10 °C pa bara nagra meter. Pa grund av temperaturens effekt pa
densiteten ar denna termoklin mycket stabil och hindrar effektivt ett vertikalt utbyte mellan ytskikt och
djupare skikt.

Stratifieringen forhindrar vertikal blandning av vatten och darmed transport av syre fran ytan till
bottenskiktet. Ostersjons bassanger far ofta syrebrist, och syresattning ar endast majlig genom
omfattande saltvatteninfléden fran Nordsjon. Syrefria forhallanden leder till anaeroba processer. Nar
bakterier bryter ned organiska @mnen under syrefria betingelser, bildas svavelvate.

Vattenmassan innehaller normalt inte mycket tungmetaller och organiska fororeningar, eftersom de
vanligen fastnar pa partiklar och organiska @mnen i bottensedimenten.

Eutrofiering ar nu ett stort hot i Ostersjon, sarskilt i Finska viken. Héga koncentrationer av
naringsdmnen stimulerar algtillvéxten, vilket 6kar mangden organisk materia som sjunker f{ill
havsbotten. Det medfér en 6kning av syreférbrukningen och kan darefter fororsaka syrebrist, vilket i
allvarliga fall kan leda till att bottenlevande organismer dor.

Meteorologi

Meteorologiska processer har stor inverkan pa Ostersjons miljéforhallanden. Dessa processer
paverkar vattentemperatur, isférhallanden, avrinningen fran vattendrag och den atmosfariska
depositionen av fororeningar pa vattenytan. Vidare styr de vattenutbytet med Nordsjon samt transport
och blandning av vatten inom Ostersjon.

Ostersjon ar belagen inom vastvindsbaltet, dar cykloner fran vast eller sydvast dominerar
vaderforhallandena. Vindar av stormstyrka, dvs. minst 25 m/s, férekommer huvudsakligen fran
september till mars.

Isférhallandena i Ostersjon varierar mycket med hansyn till tid och plats och &r starkt relaterat till hur
strang vintern ar. Under 1980-talet varierade istacket mellan 13 och 98 procent. | de norra delarna
ligger istacket vanligtvis kvar i 5 till 6 manader. | de sédra delarna av Ostersjon upptrader is vanligen
som drivis som ror sig med strdmmar och vindar. Drivis och bruten is kan ocksa latt packas mot annan
is eller andra hinder, vilket kan resultera i packis eller enorma isvallar. | synnerhet i kustomradena i
Ostra delarna av Finska viken férekommer paverkan av is och abrasion.

Bentisk flora och fauna

De sarskilda hydrografiska, kemiska och fysiska forutsattningarna och Ostersjons geologiska historia
bestammer i stort vilka arter som férekommer i havet. Eftersom Ostersjén i geologiskt avseende &r ett
mycket ungt hav har en mycket begransad flora och fauna som ar anpassad till brackt vatten
utvecklats.

Syrehalten i bottenvattnet ar av stor betydelse for ryggradslésa djur nara eller i havsbotten. Syrehalter
pa under 2 mg/l ar kritiska for storre delen av den bentiska faunan och kan leda till syrefattiga
betingelser. Vid syrefattiga betingelser kan havsbotten bli livids, eftersom nedbrytningen kan frigora
vatesulfid, som &r giftigt for nastan alla livsformer. | vastra Ostersjon och Finska viken ar syrebristen
arstidsbunden. | de djupare basséngerna i Egentliga Ostersjon ar den av mer permanent karaktar.
Foljden ar att stora delar av havsbotten saknar bentisk fauna.
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Forhallandena for makrobentiska samhallen férsdmras for narvarande i hég grad, i omraden med
dppet hav i Egentliga Ostersjon och Finska viken, till féljd av syrebrist (till och med syrefritt pa vissa
platser), i gransskiktet mellan sediment och vatten. | en instabil miljd dar livsbetingelserna kan
forandras snabbt utan nagot tydligt monster, ar det en stor utmaning for bentisk makrofauna att
kolonisera havsbotten. | sadana forhallanden ar det svart for samhallen att utvecklas och darfoér
kannetecknas bentisk flora och fauna av ett litet antal arter, som dominerar substratet. Flera arter som
lever i Ostersjon befinner sig i utkanten av sina miljéférutsattningar. Arter som existerar nara gransen
for vad de kan klara, t.ex. nar det galler salthalt, kan vara sarskilt kansliga for andra stressfaktorer och
stérningar.

Eftersom den bentiska florans dverlevnad ar beroende av ljus, kan bentisk flora hittas pa som mest
35 m djup i Ostersjon. Pa stérre djup finns inga mikroalger alls. Det innebar att de méjliga effekterna
pa den bentiska floran ar begransad till landféringsomraden och bankar pa grunda vatten, vilket utgor
mindre an 20 procent av den planerade rérledningsstrackningen.

Fisk

| Ostersjon finns omkring 70 arter saltvattensfiskar och ytterligare 30 till 40 arter brackvattens- och
sotvattensfiskar, vilka lever i de centrala delarna av Ostersjén och kustomradena. Torsk (Gadus
morhua), sill (Clupea harengus) och skarpsill (Sprattus sprattus) ar de dominerande fiskarterna bade
vad galler antal och biomassa. Dessa tre arter ar ocksa de viktigaste arterna, ur ett kommersiellt
perspektiv, och utgdr ca 95 procent av fiskfangsten i Ostersjon.

Faglar

Det finns manga mycket viktiga samlingsomraden for sjéfagel i Ostersjpomradet och mer &n 30 arter
hackar langs dess strander. De grundare omradena (< 30 m) ar sarskilt viktiga, eftersom faglarna
livnér sig pa bentiska organismer. De djupare delarna av Ostersjon anvands i allménhet av pelagiska
arter, t.ex. tordmule (Alca torda), sillgrissla (Uria aalge), gratrut (Larus argentatus), fiskmas (Larus
canus) och havstrut (Larus marinus).

Ostersjon ar viktig fér dvervintrande faglar och fér hackande sjéfaglar och sjdander. Av sarskild vikt &r
Hoburgs bank, Norra Midsjdbanken och Sédra Midsjdbanken, som utgér ett av Ostersjéns stérsta
hdgsjobanksystem, dar stora mangder faglar dvervintrar. Bankarna ar viktiga for tobisgrissla (Cepphus
grylle) under vintern. Ejder (Somateria mollissima) forekommer vid Hoburgs bank men framst ndrmare
kusten. Ett annat viktigt évervintringsomrade i Ostersjon finns pa den tyska kusten utanfor floden
Oders delta, men andra samlingsplatser finns aven i Kattegatt, sddra Gotland och Rigabukten.

Ostersjon ar en viktig flyttled, i synnerhet for sjofaglar, gass och vadare som hackar pa den arktiska
tundran. Varje var flyttar ett enormt antal faglar norrut langs Ostersjons kuster till sina
hackningsplatser. Finska vikens Ostra skargard har gott om hackande och flyttande sjéfagelarter. Runt
200 fagelarter (flyttande och hackande) ses frekvent langs Finska vikens strander. Det finns runt 30 till
40 sjofagelarter (ander, gass, vadare, masar och dykarfaglar) som ar vanliga hacknings- eller
flyttfaglar.

Marina daggdjur

Ostersjon hyser fyra inhemska marina daggdjursarter, tumlare (Phocoena phocoena), knubbsal
(Phoca vitulina), grasal (Halichoerus grypus macrorynchus) och vikare (Phoca hispida). Samtliga ar
skyddade. Tumlare och knubbsal finns framst i de sédra delarna av Ostersjén. Grasal finns i hela
Ostersjon men endast i sma bestand i det sédra omradet. Vikare finns i omraden som vanligen &r
istackta under vintern, mest i Bottniska viken och Rigabukten. Sma populationer finns aven i
Skargardshavet och de Ostra (ryska) delarna av Finska viken.

Tumlaren ar den enda valarten som finns i Ostersjon. Ostersjéns population av tumlare &r listad som
akut hotad i internationella naturvardsunionens (IUCN) roda lista dver hotade djur. Det storsta hotet
mot arten ar yrkesfiske, eftersom tumlarna har en bendgenhet att fastna i tralningsnaten, sarskilt
botten- och drivgarn. Andra hot innefattar féroreningar, fartygstrafik och forlust av Iampliga livsmiljder.

Ostersjopopulationen av vikare ar ocksa rédlistad enligt IUCN. Misslyckad reproduktion som orsakas
av héga nivaer av organiska klorféreningar (dvs. DDT, PCB och HCB) och 6vergddning ar hot som
drabbar vikaren i Ostersjon.
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Ostersjopopulationen av knubbsél &r ocksa rodlistad. Knubbsalar haller sig ofta hégst 25 km fran land,
men enstaka exemplar kan ses 100 km eller mer fran land. De haller i allmanhet till pa ostérda skar
och sandstrander.

(")ster§j6populationen av grasal ar rodlistad. Grasalar lever i flockar. Flertalet grasalar utbreder sig i
hela Ostersjon mellan maj och juni nar parningen ager rum. Ungarna fods pa packis mellan februari
och mars. Under parningstiden tenderar de att Iamna kusten och ge sig ut pa drivis.

Skyddade omraden

Som ett av véarldens stdrsta omraden med brackt vatten har Ostersjon en unik kombination av marina
livsmiljoer och soétvattensmiljoer och arter som ar anpassade till det brackta vattnet. Ett natverk av
naturvardsomraden for bade marina och kustnara biotoper har etablerats for att bidra till skyddet av de
manga kansliga livsmiljder och arter som finns i Ostersjons ekosystem. Ostersjon i sin helhet blev
2004 klassad som sarskilt kansligt havsomrade (PSSA) av FN:s sjofartsorganisation IMO.

Natura 2000-omraden har utsetts runt Ostersjon av de lander som ar medlemmar i EU. Natura 2000 &r
ett natverk med skyddade omraden inom EU, med dmtaliga och vardefulla naturomraden och arter
som ar av sarskild betydelse for bevarande av den biologiska mangfalden. Natverket innefattar
sarskilda bevarandeomraden (SAC) baserat pa EU:s habitatdirektiv (1992) och sarskilda
skyddsomraden (SPA) enligt EU:s fageldirektiv (1979). Omraden av gemenskapsintresse (SCI) ar
omraden som foreslas av ett medlemsland till EU-kommissionen for inkludering i Natura 2000-
natverket.

Andra omraden med sarkilt skydd ar skyddsomraden i Ostersjén (BSPA) som definierades i HELCOM
(Helsingforskommissionen, Baltic Marine Environment Protection Commission) 1994, nationalparker
med inriktning pa att skydda de mest vardefulla omradena, UNESCO-omraden (United Nations
Educational, Scientific and Cultural Organisations), Ramsaromraden foér bevarande och klok
anvandning av vatmarker och deras resurser, viktiga fagelomraden (IBA) och reservat (se figur 14).
Ostersjons betydelse fér hackande och évervintrande faglar goér att urvalet av viktiga fagelomraden
(IBA) har varit ett effektivt satt att faststdlla prioriteringar for naturvarden. IBA-omraden har en
nyckelroll for skyddet — de ar tillrackligt sma for att det ska vara mgjligt att bevara dem i deras helhet
och de ingéar ofta redan i ett natverk av skyddsomraden.
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Figur 14: Oversikt 6ver skyddade omraden i Ostersjon (omraden angivha som Ramsaromraden kan
ocksa vara Natura 2000-omraden eller nationellt skyddade omraden)

De flesta av de skyddade omradena finns i kustndra vatten och utgdr vanligtvis en naturlig férlangning
av ett skyddat landomrade, medan antalet skyddade omraden till havs ar fa.

Finska viken ar ett unikt vattenekosystem och har sarpraglade férhallanden som grunt vatten, lag
salthalt och manga 6ar. | habitaten i Finska viken lever manga sarbara arter som finns pa IUCN:s r6da
lista och vardefulla habitat. Flera skyddade omraden finns i Finska viken och i Skargardshavet.
Skyddsstatus for de olika omradena varierar - en del av dem har faststallts i nationella lagar, en del i
internationella konventioner eller direktiv och en del i internationella eller nationella program.

Flera av de mojliga strackningskorridorerna ligger i narheten av skyddade omraden. Strackningar i
tyska och i ryska vatten kan korsa skyddade omraden. Projektets Overensstammelse med
bevarandemalen for respektive skyddade omrade ska ingdende beddémas av projektutvecklaren.

71.2 Social och ekonomisk miljo
Dumpningsplatser for konventionella och kemiska stridsmedel

Stridsmedel fortsatter att utgéra en fara i Ostersjomradet. | synnerhet under andra vérldskriget
forekom omfattande minering i Ostersjén. Det uppskattade antalet minor som har placerats i Ostersjén
varierar mellan 100 000 och 150 000. Av dessa har mellan 35 000 och 50 000 minor svepts och
redovisats. Den stérsta mangden minor finns i Finska viken, men det finns aven flera minriskomraden i
Sverige och Lettland (se figur 15). Nyligen upptéacktes Wartburg minfalten, som placerades ut fran de
sodra delarna av Oland till kusterna i Lettland och Litauen for att forhindra fartygstrafik.

Efter andra varldskriget dumpade de allierade styrkorna kemiska stridsmedel som hade hittats i
Tyskland i Ostersjdomradet. HELCOM har dragit slutsatsen att cirka 40 000 ton kemiskt krigsmaterial,
innehallande cirka 13 000 ton kemiska stridsmedel (CWA), dumpats i Ostersjon. Enligt uppskattningar
dumpades 1 000 ton av de totala kemiska stridsmedlen sydost om Gotland.

Under forberedelserna for konstruktion och drift av Nord Streams ledning 1 och 2, arbetade Nord
Stream AG for ett informationsutbyte om stridsmedel inom olika specialistomraden. Undersékningar
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om férekomsten av stridsmedel utfordes for att ta reda var det fanns odetonerade stridsmedel
och/eller kemiska stridsmedel som kunde utgéra en fara for rdrledningen eller miljon under
anlaggningsarbetet och driften av rorledningssystemet. Projektet planerar att ordna motsvarande
undersokningar for att identifiera en rorledningsstrackning som undviker stridsmedel dar sa ar mojligt
eller forbereda for alternativa hanteringsmetoder vid eventuella fynd.
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Figur 15: Omraden i Ostersjon med kemiska och konventionella stridsmedel

Sjofart och fartygsleder

Ostersjon ar ett av varldens mest trafikerade hav. De kringliggande landerna sammanlankas med
konstant trafik av handelsfartyg, passagerarfarjor och fritidsbatar. Lastfartyg tenderar att dominera
fartygstrafiken, foljt av tankfartyg och passagerarfarjor. Variationerna i handelsfartygstrafiken ar sma
under aret &ven om passagerartrafiken brukar vara mer frekvent under sommarmanaderna, fran slutet
av maj till september.

Den viktigaste internationella farleden i Ostersjon I6per fran Arkonabassangen till Finska viken.
Trafikmangd och -sammansattning varierar langs leden med 53 000 fartyg norr om Bornholm och
17 000 fartyg i den 6stra delen av Finska viken (se figur 16).

Fartygstrafiken i mitten av Finska viken domineras huvudsakligen av fartygsrutter dar olika laster och
olja transporteras till eller fran ryska hamnar. De mindre fartygen gar langs rutter nara kusten eller
nara land.

Den huvudsakliga o6st-vastliga farleden i Finska viken korsas av en nord-sydlig farled mellan
Helsingfors och Tallinn som anvands av passagerarfarjor.

| januari 2011 andrades trafikseparationssystemet i Finska viken och ett nytt trafikflodessystem
borjade anvandas for att ge utrymme for trafik i den 6st-vastliga farleden i omradet mellan Helsingfors
och Tallinn.

Den internationella djupvattenfarleden utanfér Gotland anvands i huvudsak av tankfartyg och passerar
genom de danska, svenska, lettiska, finska och estniska exklusiva ekonomiska zonerna. Farleden
rekommenderas for alla fartyg som gar djupare an 12 m och som passerar Oster eller sdder om
Gotland pa sin vag till eller fran den norddstra delen av Ostersjon.
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Den intensiva trafiken utgdér en vaxande risk for sjdsakerheten och leder till miljdeffekter till féljd av
fororeningar (t.ex. kvaveoxidutslapp (NOx)), utslapp av oljor och andra farliga amnen, utslapp av avfall
och avloppsvatten, att farliga amnen tillférs havet som har allvarliga giftiga effekter pa havslivet samt
inférandet av invasiva frammande arter genom fartygens ballastvatten och skrov.

For att forbattra sakerheten i navigationen har olika atgarder vidtagits: Lanseringen av HELCOM:s
automatiska identifieringssystem (AIS) ar 2005, trafikseparationssystem och system for rapportering
av fartyg. Detta har haft en positiv effekt pa navigationssakerheten och kan ha bidragit till det
minskade antalet kollisioner under senare ar, sarskilt i Finska viken.

Estland, Finland och Ryssland har infort ett obligatoriskt kontrollsystem for fartygstrafik i Finska viken
som kallas GOFREP, i syfte att forbattra sjosdkerheten och har darmed 6kat skyddet av havsmiljon,
samt att 6vervaka att COLREGs (internationella bestdmmelser for att férhindra kollisioner till havs)
foljs.

Erfarenhet fran Nord Streams ledning 1 och 2 visar att anlaggningen av rorledningar i narheten av
farleder kan genomféras sékert och utan nagon betydande storning av externa parters sjofart. Detta
har uppnatts genom samrad med myndigheter och anvandning av lampliga riskreducerande atgarder i
linje med internationella och regionala bestdmmelser.
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Figur 16: De huvudsakliga farlederna

Fiske

Fiskerinaringen ar beroende av ett antal faktorer t ex vilka arter som fangas, variationer i bestanden,
havsbottenmorfologin, demografiska monster, tekniska innovationer och gallande bestammelser.

Pa grund av brackvattenmiljon kannetecknas fiskfaunan av lag artrikedom och de dominerande
arterna ar torsk (Gadus morhua), sill (Clupea harengus), skarpsill (Sprattus sprattus) och lax (Salmo
salar). Andra arter av kommersiellt intresse, i huvudsak i kustomradena, ar al (Anguilla Anguilla),
havsoéring (Salmo frutta), flundra (Plathichthys flesus), gadda (Esox lucius), gbs (Stizostedion
lucioperca), abborre (Perca fluviatilis), nors (Osmerus eperlanus) blamussla (Mytilus edulis), sik
(Coregonus lavaretus) och raka (Crangon crangon).
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| Ostersjén anvands olika typer av fiskeutrustning. De vanligaste typerna av utrustning som anvands
ar botten- och flyttral, nat, bottengarn och i viss utstrackning strandnot och langrev.

Flyttral anvands huvudsakligen for att fanga sill och skarpsill. Bottentral anvands for torsk och flundra.
Tralningsintensiteten varierar mellan omradena. Omradet runt Bornholm &r utan tvekan det viktigaste
for bottentralning och utnyttjas av fiskare fran néstan alla lander runt Ostersjén. Under Nord Streams
tillstandsprocess for ledning 1 och 2 ndmnde danska fiskare ett antal hot spots — sarskilt vid bankar
runt Bornholm — som &r sarskilt viktiga for fisket. Omradet ar sarskilt viktigt for torskfisket. Andra
viktiga omraden finns sydost om Gotland och i mindre utstrackning i Finska vikens inlopp, dven om det
i detta omrade framst fiskas med flyttralar for att fanga sill och skarpsill.

Fisket i nastan hela Ostersjon omfattas av internationella bestammelser som syftar till att sakra ett
hallbart utnyttjande av fisk och andra vattenlevande arter. For att skydda Ostersjons fiskebestand har
sarskilda forvaltningsatgarder vidtagits, t.ex. att stdnga vissa omraden for fiske mellan 1 maj och 31
oktober.

Erfarenheter fran andra rorledningar i Nordsjon och av Nord Streams ledning 1 och 2 visar att
fiskendringen och rorledningar kan samexistera pa ett sdkert satt. Nord Stream AG stddde
utvecklingen av ett sarskilt tralbord som underlattar tralning over roérledningar pa havsbotten.
Feedback fran det kommersiella fisket visar att arbetet inte paverkas till foljd av narvaron av Nord
Streams rorledningar. Under anlaggningsarbetet maste dock fiskeaktiviteterna temporart upphéra
inom en sakerhetszon runt laggningspramen och stodfartygen.

Kulturmiljé

Kulturmiljé kan definieras som lamningar av mansklig verksamhet forr och nu — i det har projektet
ligger fokus pa& maritima kulturmiljoer och historiskt viktiga platser. Den maritima kulturmiljon i
Ostersjon bestar framst av tvad vida kategorier milier under vatten: skeppsvrak och
boplatser/landskap som star under vatten.

Vrakplatserna bestar av fartyg av varierande olika alder, storlek och typ. De biologiska
forutsattningarna i Ostersjon (lag salthalt, liten artrikedom, relativt l&ga temperaturer, 1ag syrehalt etc.)
gor att nedbrytningen av organiskt material gar langsamt. Fdljaktligen ar mojligheterna att bevara
organiskt material exceptionellt goda, &aven i internationell jamférelse. Vardet av valbevarade
kulturlamningar under vatten ar stort och de har stor vetenskaplig betydelse. Ett stort antal skeppsvrak
i Ostersjon finns registrerade i databaser. Undersékningar langs rérledningarnas strackningskorridor
kommer att jdamféras med studier av dokumentation fran alla tillgangliga databaser 6ver vrak for att fa
en samlad Oversikt dver skeppsvrak i rorledningarnas narhet.

Speciellt i omradet runt de ryska landféringskorridorerna finns manga militirmonument och
"minnesplatser” som kan hanféras till andra varldskriget.

Sedan den senaste istiden har Ostersjon genomgatt stora férandringar. Den globala uppvarmningen i
slutet av den senaste istiden ledde till stigande havsnivaer, vilket i kombination med den isostatiska
landhdjningen orsakade stora férandringar i Ostersjons kustlinje.

Dessa forandringar var varken enhetliga eller permanenta. Andrade havsnivaer fick till foljd att vissa
tidigare landomraden éversvammades (sarskilt i sédra Ostersjon), och darmed éversvammades ocksé
boplatser, monument och omgivande landskap. Inom Ostersjon &r det inte troligt att det finns
boplatser som star under vatten pa latituder norr om ungefar 55,5-56 °N eftersom Littorinahavet, en
havsbassang som fanns under perioden efter istiden (for cirka 7 000—7 500 ar sedan), tackte det
omrade som nu ar Ostersjon.

Platser for langsiktig miljoovervakning

Helsingforskommissionen (HELCOM) arbetar for att skydda havsmiljon i Ostersjén fran all form av
férorening genom ett mellanstatligt samarbete. HELCOM framjar dvervakning av havsmiljéon som ett
effektivt satt att bedéma den nuvarande situationen och framtida trender, identifiera hot mot
havsmiljon och kontrollera effektiviteten i inférda atgarder.

Overvakning &r en vl etablerad funktion for Helsingforskommissionen. Overvakningen av tillflédet av
naringsamnen och farliga @mnen borjade 1998. Overvakning av fysiska, kemiska och biologiska
variabler i det dppna havet bdrjade 1979 och &vervakning av radioaktiva @mnen i Ostersjon bdrjade

| 40 Nord Stream Utbyggnadsprojekt Projektunderlag (PID) | Mars 2013



1984. Platser foér provtagning pa lang sikt finns i hela Ostersjon och representerar som sadana ett
viktigt vetenskapligt arv.

COMBINE-programmet kvantifierar effekterna av naringsamnen och farliga amnen i havsmiljon samt
undersoker utvecklingen i olika delar av havsmiljon (vatten, biota, sediment). Overvakningsdata fran
COMBINE kan hamtas fran ICES oceanografiska databas.
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Figur 17: HELCOM COMBINE, évervakningsplatser i Ostersjén
Turism, rekreation och manniskor

Turismen ar en av de viktigaste ekonomiska faktorerna langs hela Ostersjokusten. Turismen i
Ostersjoomradet har vuxit snabbt och méanniskors 6nskan att fa uppleva naturen och kulturmiljén
innebar att turismen kommer att vaxa annu mer under kommande ar.

Den senaste rapporten "Vision and Strategis around the Baltic Sea 2010”, VASAB2010 Plus, bekraftar
att det ar av stor betydelse for turismen att det skapas ett ndra samband mellan utveckling och skydd.
Kustomraden spelar en viktig roll i Ostersjéregionen, med en koncentration av manskliga aktiviteter —
stdder, hamnar, industri, jordbruk, turism — och med kansliga naturférhdllanden — vatmarker,
erosionsstrander, skargardsomraden. Aktiviteter med anknytning till hav och vatten paverkar
kustzonerna, inklusive sjofart, brytning, bad, fiske och militar anvandning. Kustomraden namns nar det
handlar om utmaningen i att:

e Balansera ekologiska, sociala och ekonomiska mal fér utveckling av kustomraden, daribland
omraden med olika kanslighet och med intensiv mansklig aktivitet.

e Uppna integrering mellan utveckling pa land och vid havet.

Turister i regionen ar inhemska eller fran grannlanderna. Turismen ar mycket koncentrerad, t.ex. den
tyska kusten eller pa Bornholm. Rekreationsturismen ar sdsongsbunden, koncentrerad till sommarens
semestersasong och bestar av segling, bad, besdk pa historiska och arkeologiska platser osv. Pa
sommaren lockar 6éar och skargardar till sig manga segelbatar.

Det finns mojligheter att utveckla rekreationspotentialen pa Finska vikens sydkust. Utvecklingen av
turism- och rekreationsindustri, sarskilt pa landsbygden i Leningrads lan som omger St Petersburg,
begransas dock av bristen pa infrastruktur.
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Under de senaste aren har de flesta av landerna runt Ostersjén kunnat rapportera en betydande
forbattring av hygieniska forhallanden langs sina kuster. Manga skyddade kustvatten i Ostersjon ar
dock oOvergddda, och dar, kan badvattnet paverkas av intensiv blomning av vaxtplankton och
kringdrivande algmattor som ruttnar pa strénderna.

Anlaggningen av Nord Streams ledning 1 och 2 paverkade manniskors miljé endast tillfélligt, sarskilt i
landféringsomradena. Den begrénsade paverkan var primart kopplad till anldggningsrelaterade
visuella stérningar, buller och utdkad arbetsstyrka i regionen.

Befintlig och planerad infrastruktur och omraden som anvéands av militaren

| processen med att planera och anlagga ledning 1 och 2 fick Nord Stream véardefull kunskap rérande
befintlig och planerad infrastruktur (t.ex. kablar, rérledningar, omraden dar ravaror utvinns) i Ostersjon
samt om skyddsomraden (militara évningsomraden och sakerhetszoner).

Landerna vid Ostersjon har olika typer av militara dvningsomraden till havs, vilka klassificeras efter sin
anvandning:

e Skjutomraden, permanenta eller tillfalliga, inklusive omraden for bombning, torpedskjutning och
robotskjutning

« Ovningsomraden for minlaggning (och motéatgéarder)
e Ubatsdvningsomraden

e Flygvapendvning

¢ Andra 6vningsomraden (oklassificerade)

Navigation och andra rattigheter kan vara begransade i militdra dvningsomraden. Lander har ratt att
permanent hindra tilltrade till omraden som anvands for militira andamal inom deras territorialvatten.

7.2 Resultat och slutsatser fran 6vervakningen av Nord Streams ledning 1 och 2

I Nord Streams omfattande Gvervakningsprogram for miljd och samhéalle som upprattades for Nord
Stream-ledningarna 1 och 2 ingar Overvakning fore, under och efter anlédggningsarbetena. De fem
anpassade nationella dvervakningsprogrammen har forberetts i samforstdnd med berérda nationella
myndigheter. De ar inriktade pa miljdmassigt kansliga omraden och receptorer som potentiellt kan
paverkas av anlaggningen och driften av Nord Streams rorledningssystem. Eftersom de kansliga
omradena och receptorerna skiljer sig at geografiskt évervakas inte alla parametrar i alla lander.
Sammanfattningsvis genomfors vissa undersdkningar pa utvalda stallen, beroende pa miljovariationer
och anlaggningstyper.

Resultaten fran de olika Overvakningsaktiviteterna under de férberedande arbetena, under
anlaggningen av de tva rérledningarna och under den forsta driftsfasen har regelbundet dverlamnats
till och godkants av respektive nationella myndigheter.

Overvakningsresultaten &terspeglar effektiviteten hos de péaverkansminimerande atgérderna som
implementerats i projektets utformning och genomférande. | fdljande avsnitt sammanfattas
Overvakningsresultatet fram till mitten av 2012, och gransoverskridande fragor lyfts fram (se tabell 1).

Det kan konstateras att Nord Streams rdrledningsanlaggningsarbeten inte fororsakade nagon
oférutsedd miljopaverkan i Ostersjdn. Baserat pa o©vervakningsresultaten efter de avslutade
anlaggningsarbetena och efter ett ars drift resulterade anlaggningsarbetena for Nord Stream-
rorledningarna 1 och 2 i en obetydlig, och som hdgst, mindre granséverskridande paverkan.
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Tabell 1: Oversikt dver dvervakning av fragor av grianséverskridande intresse

Fysisk och kemisk miljd

Vattenkvalitet O
Havsbottensediment O

Hydrografi och havsbotten-
topografi

O O OO

O
O
O
O

O O OO
O O OO

Buller och tryckvagor

Biologisk miljé

Fisk
Faglar

Marina daggdjur

OO OO
O OO
O OO0 O

Bentisk flora och fauna

Social och ekonomisk miljé

Kulturmiljo

O
Fiske O O O O

O O

Konsekvensbeddmning baserad pa kontrollundersékningar: O ikke betydande eller ringa

Vattenkvalitet — dvervakningsresultat
Naturliga variationer

De naturliga variationerna i vattenkvaliteten dvervakades i Finland. Overvakningen av den langsiktiga
vattenkvaliteten genomférdes vid tva dvervakningsstationer som ligger nara ett Natura 2000-omrade.

Overvakningen vid dessa stationer genomférdes med ADCP:er (Acoustic Doppler Current Profilers)
med grumlighetssensor, vattenprover (fér analys av grumlighet, suspenderade partiklar,
syrekoncentration, metaller, total fosforhalt och fosfater samt nitrat/nitrit och ammoniumkvave) och
CTD-profiler (ledningsférmaga, temperatur, djup).

Overvakningen inleddes under hésten 2009, innan réjningen av krigsmaterial pabérjades och fortsatte
fram till slutet av anlaggningstiden 2012.

Matningarna av temperatur, salthalt och syre visade endast naturliga variationer inom och mellan de
tva platserna och under aren 2010 och 2011. Grumligheten var i allmanhet lag vid bada
matstationerna. Det ar vart att notera att vissa perioder med hog grumlighet i det nedersta
vattenskiktet var relaterade till naturliga orsaker (starka vindar) och de var kraftigare an de hogsta
grumlighetsvarden som uppmattes vid en anlaggningsplats under stenlaggning varen 2011.

Muddring

Overvakningen av vattenkvaliteten i Tyskland och Ryssland genomférdes fér att sakerstélla att
gransvardena for grumlighet under anlaggningsarbetena pa havsbotten inte 6verskreds och for att
verifiera de forvantade laga effekterna av anlaggningsarbetena.

Overvakningen i Tyskland inkluderade fortldpande matningar av grumligheten runt projektomradet i
Greifswalder Bodden och i den vastra Pommerska bukten under muddring. Grumligheten uttrycks med
suspenderade partiklar per liter (mg SS/I), och varden som éverskred gransvardet pa 50 mg SS/I éver
bakgrundsnivéderna (niva pa ett avstdnd 500 meter fran anlaggningsplatsen) under 24 timmar
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registrerades endast tva ganger under hela 6vervakningsperioden. De hdgsta grumlighetsvardena lag
runt 60 mg SS/I, vilket ar avsevart lagre an gransvardet pa 100 mg SS/I for tre timmar. De hdgre
grumlighetsvardena var en foljd av anldggningsarbetet pa havsbotten och de motsvarade resultaten
fran numeriska modeller i den tyska miljokonsekvensbeskrivningen. Det konstaterades att inga
effekter intréffade i den pelagiska miljon.

Overvakningen i de ryska vattnen under muddringen visade inga negativa effekter pa vattenkvaliteten
pa grund av Nord Streams anlaggningsarbeten. Alla vattenprover fran Portovajabukten och fran
djupvattenomradet visade att nivaerna for suspenderade partiklar lag langt under de maximalt
godtagbara koncentrationerna (MAC). Satellitbilder har visat att nivaerna av grumlade sediment i den
ryska delen av rdrledningsstrackningen inte dverskrider gréansvardena. Det upptdcktes aven att
spridningsskalorna i regioner med vatten med hogre grumlighet pa grund av naturliga processer kan
Overskrida spridningsskalorna med tio till hundra ganger fér omraden med suspenderat material som
orsakades vid anlaggningen av den ryska delen av Nord Streams rérledningar.

Overvakningen av vattenkvaliteten i Finland i samband med muddringen i Ryssland genomférdes vid
en station fran maj till september 2010. De registrerade grumlighetsvardena Overskred aldrig
bakgrundsnivan under hela 6vervakningsperioden. Enligt de registrerade grumlighetsvardena fanns
det inga tecken pa effekter i finska vatten som var orsakade av muddringsarbetena vid den ryska
landféringen och strandomradena.

Stenlaggning

Overvakningen av stenldggning i ryska vatten visade att den hégsta uppmaétta koncentrationen av
suspenderade partiklar var 20 mg SS/I. Detta hdgsta varde var avsevart lagre an de beraknade
nivaerna fran numeriska modeller och var langt under de maximalt godtagbara koncentrationerna
(MAC).

Overvakningen av stenléggning i finska vatten bekraftade att den dkade grumligheten var begransad
till de nedersta 10 meterna i vattenmassan. Resultatet bekraftade dven att paverkansavstandet fran
stenlaggningsplatsen, matt som 10 mg SS/l-kurvan, var mindre an 1 km. 2010 var den uppmatta
varaktigheten for den 6kade grumligheten lagre @n vad som forutspatts med numeriska modeller. Den
totala varaktigheten for suspenderade partiklar dver 10 mg SS/I som uppmattes 2011 var 6,5 timmar.
Med hansyn till osékerheten vid bade modeller och 6vervakning 6verensstamde de modellerade
koncentrationerna av suspenderade partiklar val med de registrerade vardena. Resultaten visar att
bedémningarna i den finska miljokonsekvensbeskrivningen var konservativa, dvs. pa den sakra sidan.

Dikning efter laggning

Overvakningen av grumlighet i svenska vatten genomfordes vid dikning efter laggningen av
rorledningarna 1 och 2 vid de tva Natura 2000-omradena Hoburgs Bank och Norra Midsjébanken.
Overvakningen visade att de uppmatta grumlighetsvardena vid granserna till de tv4 Natura 2000-
omradena lag under gransvardet pa 15 mg/l hdgre an bakgrundsnivan som definierats i det svenska
tillstandet. | allmanhet hittades inga genomgaende férandringar i grumlighetsnivaerna fore, under eller
efter dikningsarbetena. Overvakningen visade att antagandena och resultaten fran de modellerade
sedimentutslappsscenarierna i den svenska miljdstudien vara konservativa: det faktiska
sedimentspillet och den ékade grumligheten var lagre &n vad som antagits, och sedimentspridningen
nadde inte de narliggande Natura 2000-omradena. Spillgraden lag inom intervallet 3 till 25 kg/s och
den hogsta sedimentkoncentration pa 7,3 mg SS/l uppmattes ett par hundra meter fran plogen.

Overvakningen av ekotoxikologiska effekter pa blamusslor (Mytilus edulis), vid dikning efter
laggningen, genomfdérdes ocksa vid Hoburgs Bank och Norra Midsjobanken. Musslor fran en
ofdrorenad plats placerades i burar pa bankerna och lamnades i perioder om 6-8 veckor fére, under
och efter anlaggningsarbetet. Resultat fran kemiska och fysikaliska analyser visade inga forhojda
halter av organiska tennféreningar i musslornas vavnad som kan ha samband med aktiviteter fran
dikning efter laggningen i omradet. Overvakningen visade att sedimentspridningen fran dikning i
narheten av Natura 2000-omradena inte medférde Okade halter av féroreningar i musslornas vavnad,
och det konstaterades att musslorna inte paverkades av aktiviteterna i omradet.

Overvakningen av grumlighet i danska vatten genomfordes under dikning efter laggning av
rorledningarna 1 och 2 Oster om Dueodde och vid "Pladen”, nordost om Bornholm. Den hogsta
uppmatta sedimentkoncentrationen var 22 mg SS/I vilket motsvarar en spillgrad pa cirka 7 kg SS/s.
Detta ar avsevart lagre an graden pa 16 kg SS/s som anvandes i modellerna for den danska
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miljokonsekvensbeskrivningen.  Resultaten  visar att beddmningarna i den  danska
miljokonsekvensbeskrivningen var konservativa.

Avtestning och kontroll fore idrifttagning

Resultat och slutsatser fran Gvervakningen av utslappsvatten fran fore idrifttagandet i ryska vatten
visade att aktiviteterna fore idrifttagandet inte resulterade i féroreningar av den marina miljon. Baserat
pa dessa resultat drog en specialist fran Baltvodhkhoz (den ryska federala statens
vattenhanteringsinstitut) slutsatsen att processen fore idrifttagandet inte hade nagon signifikant effekt
pa vattenkvaliteten eller pa den marina miljon.

Ro6jning av stridsmedel

Overvakningen av vattenkvaliteten i Finland i samband med réjningen av stridsmaterial genomfordes
fran november 2009 till juli 2010 med fasta sensorer pa fem stationer och med fartygsbaserad
Overvakning. De hogsta uppmatta grumlighetsnivaerna var ungefar 10 mg SS/I, och den maximala
varaktigheten for dessa nivaer var 18 timmar. Omfattningen av grumlighetsspridningen, om nagon,
nadde 200 till 300 meter fran detonationsplatsen. Den totala mangden frigjort sediment var ca 10 % av
den antagna volymen. Metall- och naringsdmneskoncentrationer i havsvattnet 6kade inte jamfort med
bakgrundsvardena i de vertikala provtagningsprofilerna.

Bottensediment — 6vervakningsresultat

| 6évervakningen av bottensedimentet ingar provtagningar fran havsbotten pa utvalda platser langs
rorledningens strackning, bade vid enstaka stationer langs strackningen och i vinkelrata tvarsnitt fran
strackningen. Proverna analyserades for en rad organiska och oorganiska fororeningar.
Provtagningen genomférdes foére och efter anlaggningsarbetena for att dokumentera eventuella
forandringar i de fysikaliska och kemiska egenskaperna hos bottensedimentet till folid av
anlaggningsarbetena.

Muddring

Overvakningen av de tyska och ryska bottensedimenten genomférdes med syftet att mata
fororeningsnivaerna i havsbottensedimentet for att utvardera potentiella effekter fran
anlaggningsarbetena.

Resultatet fran analysen av strukturella sedimentparametrar i de tyska vattnen, tillsammans med
undersokningar om havsbottenmorfologi, visade att den tekniska aterstallningen intraffade som
planerat. Mer an 95 % av de aterfyllda dikena innehdll ytsediment, som inte skiljer sig fysiskt fran det
ostorda naturliga utgangslaget. Inga fororeningshalter under nagon av provtagningsperioderna
(undersdkningen vid utgangslaget och efter anlaggningsarbetena) Overskred det relevanta
gransvardet i de tyska reglerna for muddring och dumpning.

En jamforelse av resultaten fran undersokningen 2009 och resultaten fran paverkansundersdkningen
fran 2012 i ryska vatten visade att efter att anlaggningsarbetena hade avslutats i den ryska
Portovajabukten kunde bottensedimenten klassificeras som klass 0 enligt de regionala
bestammelserna fran Sankt Petersburg. Klass 0 ar den renaste klassen, och koncentrationerna av
fororeningar i bottensedimentet ligger da under gransvardena.

Stenlaggning

| Finland visade resultaten fran den tredje sedimentprovtagningsomgangen 2011, cirka 17 manader
efter foranlaggningsarbetena med stenvallar, att kvalitetsnivaerna for ytsedimentet liknade de som
observerades 2009 och 2010.

Storningar fran kemiska stridsmedel (CWA)

| bottensedimentdvervakningsprogrammet i Danmark ingick provtagningar fran havsbotten med
efterfoliande analyser av  CWA-nivaer i bottensedimentet. Syftet var att dokumentera eventuella

stérningar och spridningen av féroreningar fran kemiska stridsmedel som dumpades i Ostersjon efter
andra varldskriget. En jamforelse av provtagningsomgangarna (2008, 2010, 2011 och 2012) tyder pa
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att de upptéckta frekvenserna och nivaerna av CWA-rester ar jamférbara och att de potentiella CWA-
riskerna for fisk och bentiska bestand aven de ar jamférbara och laga.

Provtagningen pa havsbotten langs rorledningens strackning identifierade inga intakta kemiska
stridsmedel, och nedbrytningsprodukter upptacktes endast i omkring 10 % av proverna. Slutsatsen var
att 6kningen av kemiska stridsmedel i vattenmassan som ett resultat av sedimentstérningar under
anlaggningsarbetena pa havsbotten, och darmed risken for effekter pa fiskbestandet fran kemiska
stridsmedel, var obetydlig.

Ro6jning av stridsmedel

Sedimentkvaliteten dvervakades i Finland fére och efter fyra detonationer for att observera effekterna
av rojning av krigsmaterial. Analysen av sedimentprover visade inte statistiskt signifikanta férandringar
i koncentrationen av féroreningar i sediment som kunde hanféras till réjningen av krigsmaterial. De
uppmatta variationerna berodde pa naturliga variationer i havsbottensammansattningen.

Hydrografi och havsbottentopografi — 6vervakningsresultat
Roérledningarnas narvaro

Overvakningen i Finland omfattar méatningar av strdmmar i narheten av rorledning 1 fér att bedéma
effekterna av rorledningen pa strémmarna nara havsbotten. Alla uppmatta hastighetsférandringar lag
inom de forvantade nivaerna. Instrumenten placerades 5 meter pa vardera sidan av rérledningen och
registrerade hastighetsforandringar strax ovanfor havsbotten. Detta indikerar en uppkomst av sma
virvelstrommar (eller virvlar) pa grund av turbulens som orsakas av rorledningen. De instrument som
placerades 50 meter fran rorledningen registrerade inga férandringar som kunde hanforas till
rorledningen. Pa de mjuka havsbottenomradena var rérledningarna i allmanhet djupare inbaddade i
sedimenten an vantat i utformningen, och den svaga paverkan fran den nuvarande situationen nara
rorledningen var for liten for att orsaka nagon betydande erosion.

Den hydrografiska dvervakningen genomférdes 2010 i svenska och danska vatten for att uppratta
dokumentation for den teoretiska analysen av mojliga effekter av blockering och blandning av
vatteninflédet till Ostersjon orsakade av Nord Streams rérledningar. Resultaten fran évervakningen
tyder pa att blandningen som orsakas av rorledningarna i Bornholmsbassangen uppgar till maximalt
20 % av de varsta tdnkbara uppskattningarna, vilka redan var betydligt lagre an nadgon paverkansniva.
Uppskattningen reducerades dels pa grund av att rérledningens hojd 6ver havsbotten var lagre &n
forvantat (0,7 meter jamfort med 1 meter) och dels utifran nya observationer som tyder pa att upp till
hélften av vatteninflddet i Ostersjon transporteras i ftillfalliga, bandliknande strémmar i véstra
Bornholmsbassangen och utan kontakt med havsbotten. Tidigare utgick man ifran att infléden
transporterades i strommar nara havsbotten och éver Bornholmsbasséngens botten.

Muddring

| Ryssland och Tyskland o6vervakades havsbottentopografin for férandringar pa grund av
anlaggningsarbetena pa havsbotten.

Resultat fran overvakningen av havsbotten i de ryska vattnen visade att nedlaggningen av
rorledningen under havsbottennivan endast hade en liten paverkan pa havsbottentopografin.
Resultaten bekraftade att havsbottenegenskaperna narmade sig tidigare nivaer efter host-, vinter- och
varstormar.

UndersOkningarna i tyska vatten visade i allmanhet att aterstallningen av havsbottentopografin i
muddringsomradena var inom intervallet £ 30 cm jamfort med den planerade utformningen. Analysen
av fotavtrycket visade ett totalt paverkansomrade pa 3,1 km2, och endast cirka 0,4 km2 lag utanfor
den férvantade paverkanszonen pa + 25 meter pa varje sida av muddringsrannan.

Roéjning av stridsmedel

| Finland och Sverige undersdktes havsbottentopografin fore och efter rojningen av alla
krigsmaterialobjekt for att kvantifiera mangden frisatta sediment.
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Overvakningen i Finland genomfdrdes for att undvika rojning av krigsmaterial vid starka strémmar som
skulle kunna resultera i granséverskridande paverkan pa grund av frisattning av sediment. Resultaten
visade att den genomsnittliga stromhastigheten under 6vervakningsperioden var lagre én 0,2 m/s.

Buller och tryckvagor — 6vervakningsresultat
Anldggningsarbeten pa havsbotten

| bullerévervakningsprogrammet i Tyskland ingick matningar av undervattensbuller under
anlaggningsarbetena. Dessutom mattes vibrationer under anlaggningen av den s.k. fangdammen.
Matningarna visade att det var osannolikt att buller relaterat till anlaggningsarbetena skulle kunna
orsaka fysiska skador pa horselorganen hos marina daggdjur. Dessutom visade resultaten av
Overvakningen av marina daggdjur att undervattensbullret fran Nord Streams anlaggningsarbeten inte
orsakade nagra matbara effekter pa antalet grasalar i Greifswalder Bodden eller narvaron av tumlare
(Phocoena phocoena) i Pommerska bukten.

Akustiska matningar av Nord Streams anlaggningsarbeten i svenska vatten genomfdrdes av
Totalférsvarets Forskningsinstitut (FOI) i narheten av Natura 2000-omradet Norra Midsjobanken.
Rorledning 2 passerar cirka 4 km séder om detta skyddade omrade. Syftet med undersékningen var
att mata och kvantifiera bullernivéderna under Nord Streams anlaggnings- och dikningsarbeten, samt
den omgivande ljudnivan fran den kommersiella sjéfarten. Baserat pa en analys av de akustiska
matningarna kom FOI till slutsatsen att nivan fran anldggningsfartyget Far Samson under dikningen
inte var storre an fran ett kommersiellt fartyg.

Ro6jning av stridsmedel

Overvakning av undervattensbuller/tryckvagor genomférdes i Finland under rojningen av krigsmaterial.
Syftet var att mata tryckvagor som orsakades av rdjningen av krigsmaterial och den potentiella
paverkan pa objekt pa havsbotten, t.ex. kablar, vrak och tunnor, eller pa marina daggdjur och fiskar,
om de befann sig inom réjningsomradena. Resultaten visade att det inte fanns nagon negativ
paverkan pa vrak, kablar eller tunnor inom réjningsomradena.

Aven i Sverige 6vervakades undervattenstryckvagor genom att méata tryckvagor fran réjningen av
krigsmaterial och hur de potentiellt paverkade marina daggdjur och fiskar inom réjningsomradena.
Tryckvagorna vid varje rojningsatgard uppmattes till mellan 100 kPA och 400 kPA, och vid en
réjningsinsats uppmattes vardet 900 kPA.

Fisk — 6vervakningsresultat

Malet med &vervakningen ar att dokumentera potentiella effekter eller foréandringar i fiskbestanden i
anslutning till Nord Streams rorledningar under anlaggning och drift. Resultat fran
Overvakningsprogrammet for vattenkvaliteten anvéands som en grund for att utvardera potentiella
effekter pa fisk.

Resultat fran det ryska fiskdvervakningsprogrammet visade en 6kning av mangfalden mellan 2010 och
2011. Resultatet bekraftade forekomsten av lekomraden och ynglingsplatser for kustnara arter och sill
(Clupea harengus) i Portovajabukten. De toxikologiska forhallandena i undersdékningsomradet i Ostra
delarna av Finska viken kan karaktariseras som ganska positiva, och ingen av féroreningarna
(tungmetaller, benzo(a)pyrene och PCB:er) i fiskarna som ingick i provtagningen 6verskred MAC.
Varundersokningarna 2011-2012 bekraftade forekomsten av lekomraden och ynglingsplatser for
ungfisk av kustnara arter och stromming i Portovajabukten.

Overvakningen av fisk i de svenska vattnen genomférdes vid Natura 2000-omréadena Hoburgs bank
och Norra Midsjobanken i narheten av rorledningens strackning. En jamférelse av resultaten fran 2011
och 2012 efter anlaggningsarbetena och resultaten fran 2006—2010 visar att omradena kannetecknas
av relativt stora, naturliga arliga skillnader i antalet observationer per sdkning (NPUE) och vikt for
observationer per sékning (WPUE) fér de vanligaste arterna (torsk, flundra, rétsimpa och piggvar).
Resultaten visade darmed att det inte fanns nagon signifikant skillnad mellan data efter
anlaggningsarbetena fran 2011 och 2012 och data innan konstruktionsarbetena. En jamforelse av
resultaten fran 6vervakningen 2010 och &vervakningsresultaten efter anldggningsarbetena fran 2011
och 2012 visade inga effekter som kunde vara ett resultat av Nord Streams anldggningsarbeten. Detta
var vantat pa grund av den minimala sedimentspridningen fran dikningen av réren..
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Overvakningen av fisk langs rérledningarna, for att observera om strukturen bidrar till en reveffekt for
djuplevande fisk, visade liknande resultat mellan aren 2010, 2011 och 2012 i de svenska och danska
vattnen. | den sddra delen av de danska vattnen observerades en Okning av plattfisk (flundra och
rodspatta) under 2011. Okningen observerades inte under 2012.

Overvakningen i de tyska vattnen visade endast en mindre paverkan fran anléggningsarbetena pa
fisk, och resultat fran 2011 var jdmférbara med resultat fran nuldgesundersékningen 2008.

Faglar — 6vervakningsresultat
Anlaggningsarbeten

Syftet med fageldvervakningen i Ryssland och Tyskland ar att dokumentera effekterna péa faglar fran
havsbottenarbetena i strandnara omraden och fran nérvaron av stora anlaggningsfartyg langs kusten.

Overvakningsresultaten fran Ryssland visar att anlaggningsarbetena pa djupt vatten inte paverkade
sallsynta och skyddade arter och att det inte fanns nagon markbar paverkan pa migrationen Gver
Oppet vatten i Finska viken. Sedan 2010 har artmangfalden 6kat, inklusive antalet rédlistade arter.

Den tyska fageldvervakningen dokumenterade att undantrangningseffekterna till foljd av Nord Streams
anlaggningsarbeten var sma jamfort med paverkan fran den kommersiella fartygstrafiken. Andelen av
omradet som stérdes av anldggningsflottan varierade fran 6% till 11 % av det totala
storningsomradet, medan andelen stérningar pa grund av annan kommersiell fartygstrafik varierade
fran 86 % till 94 %, och de 6verlappande omradena utgjorde ungefar 0,6 % till 3,1 %. Det totala antalet
Overvintrande sjofaglar under midvintern och varen var jamforbart med antalet faglar som
observerades vid nulagesundersékningen 2006—2008. Resultaten ar svara att analysera pa grund av
att den frekventa omsattningen/antalet passager av migrerande sjofaglar orsakar stoérre dagliga
variationer i antalet rastande faglar under varen jamfért med under vintern. Sammanfattningsvis var
storningarna fran Nord Streams anlaggningsarbeten sma jamfért med den kommersiella
fartygstrafiken. Anlaggningsarbetena utfordes nar antalet rastande faglar i Pommerska bukten var lagt
och pa relativt stora avstand fran de viktigaste rastplatserna. Ingen negativ paverkan fran Nord
Streams arbeten identifierades pa fagelutbredningen.

Ro6jning av stridsmedel

Syftet med fageldvervakningen som en del av évervakningsprogrammet for réjningen av krigsmaterial
i Finland och Sverige vara att minimera paverkan pa faglar under réjningen av krigsmaterial och att
registrera eventuell paverkan pa faglarna efter réjningen. Inga sjofaglar registrerades som skadade
eller dédade under de rojningsarbeten som genomférdes i Finland och Sverige.

Marina daggdjur — 6vervakningsresultat

Syftet med Overvakningsprogrammet ar att dokumentera omfattningen och foérdelningen av marina
daggdjur i landféringsomradena och att dokumentera eventuell paverkan pa marina daggdjur fran
anlaggningsarbetena fér Nord Streams rérledning.

Anlaggningsarbeten

| de finska vattnen registrerades ingen paverkan pa marina daggdjur under stenlaggningen. Den enda
marina daggdjursart som observerades under stenlaggningen var grasal (Halichoerus grypus), som
observerades vid 258 tillfallen. Majoriteten av de observerade djuren var aldre, men vid 22 tillfallen
observerades unga salar.

Syftet med 6vervakningsprogrammet for marina daggdjur i Tyskland var att dokumentera effekterna av
Okad grumlighet och stérningar, och att dokumentera stérningar av marina daggdjur genom
undervattensbuller. Inga negativa effekter fran Nord Streams anlaggningsarbeten identifierades pa
marina daggdjur (tumlare (Phocoena phocoena) och grasal (Halichoerus grypus).

Ro6jning av stridsmedel

Overvakningen av marina déggdijur i Finland och Sverige genomférdes i samband med réjningen av
krigsmaterial. Fore alla detonationer kartlades alla marina daggdjur i réjningsomradet av tva marina
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daggdjursobservatérer. Dessutom Overvakades platserna passivt med akustisk 6vervakning. Fore
varje detonation skramdes alla marina daggdjur ivdg fran omradet med salskrammor. | Finland
observerades endast ett daggdjur och insatserna for att fa djuret att Iamna omradet var framgangsrika.
Under rojningen av krigsmaterial rapporterades inga effekter pa marina daggdjur.

Bentisk flora och fauna — 6vervakningsresultat

Overvakningen omfattar undersékningar fére anldggningsarbetena, statusundersokningar efter
anlaggningen och overvakning av aterhamtning under aren efter anlaggningsarbetena. Syftet ar att
dokumentera férandringar i den bentiska floran och faunan som orsakats av sedimentspridning och
andra effekter av anlaggningsarbetena och av férandringar i geomorfologi och havsbottensubstrat
som orsakats av narvaron av rérledningar pa havsbotten.

Overvakningsresultat fran de ryska vattnen visar att under dvervakningen 2012 dkade kvantiteten och
biomassan foér makrofauna i genomsnitt nagot jamfért med undersoékningen fran 2010-2011. Data fran
undersokningarna i Ryssland visar att anlaggningsarbetena till havs i de ryska vattnen inte paverkade
makrofauna negativt inom anlaggningsomradet.

Overvakningsresultat fran Finland bekréaftade att levnadsférhallandena i de djupa havsomradena
snabbt férandras. Individrikedomen for makrofauna var i allmanhet lag och inga tecken pa en negativ
paverkan identifierades fran rorledningen. Pa grund av instabila férhallanden pa djupt vatten kan for
narvarande inga slutsatser dras med avseende pa den totala betydelsen av paverkan fran
rorledningen pa det bentiska bestandet.

Den svenska Overvakningen av den bentiska faunan genomférdes vid tva platser i omradet mellan
rorledningen och Hoburgs Bank och Norra Midsjébanken och den visade inte nagon signifikant
skillnad i artsammansattning mellan undersdkningen 2010 och undersdkningarna efter
anlaggningsarbetet 2011 och 2012. Det fanns dock betydande tid och rumsliga skillnader mellan
undersokningen 2010 och de efterféljande undersdkningarna 2011 och 2012 pa grund av en generell
6kning av individer och biomassa hos den dominerande arten pa grund av naturlig variation.

| de danska vattnen genomférdes 6vervakningen av den bentiska faunan langs vinkelrata tvarsnitt fran
rérledningarna vid muddringsomradena. Overvakningen visade en dékning av den genomsnittliga
individrikedomen och biomassan hos den bentiska faunan sedan 2010. Strukturella skillnader i
artsammansattningen mellan enskilda tvarsnitt uppmattes, men det konstaterades att dessa skillnader
var ett resultat av naturliga férandringar sedan 2010 och inte orsakade av anldggningsarbetena.

| de svenska och danska vattnen 6vervakades etableringen av hardbottenfauna vid utvalda delar
langs rorledningen. Stillbilder och videoinspelningar visade att fastsittande epifauna inte uppkommit pa
rorledningen under den forsta besiktningen efter utldggningen av rdrledning 1. Den andra
undersokningen 2012 visade en mindre forekomst av olika alger och musslor pa vissa avsnitt av
rorledningen. Det bor dock noteras att det i allmanhet kan ta flera ar fér en hardbottenfauna att
etablera sig pa ett nytt substrat som en rérledning. Overvakningen av hardbottenfaunan planeras att
paga till 2014.

| de tyska vattnen var den totala makrofyttdckningen i narheten av det tidigare fangdammsomradet
hogre 2011 an 2010. Antalet arter var dock jamférbart med 2007 (nulagesundersdkningen) och 2011.
Jamfort med opaverkade omraden i narheten hade makrofyttackningen samt antalet arter i narheten
av det tidigare fangdammsomradet (30 meter brett) och omgivningarna (£ 50 m) minskat avsevart. |
fraga om aterhamtningen vid de dikade avsnitten speglade observationer i vastra Pommerska bukten
resultat fran Greifswalder Bodden och inkluderade en 50 % minskning av individrikedomen och
biomassan hos arterna. Inga skillnader identifierades dock mellan ankringszonen och
referensomradet.

Kulturmiljé — 6vervakningsresultat

Overvakningen av kulturmiljén i de ryska vattnen visade att anlaggningsarbetena och rérledningens
narvaro pa havsbotten inte hade nagra effekter pa position och skick fér de dvervakade vraken.
Anlaggningsarbetena for rérledningen och rérledningens narvaro pa havsbotten hade ingen negativ
effekt pa de 6vervakade vraken i de finska vattnen. Mindre férandringar observerades vid tva vrak
2011. En undersokning av orsaken till dessa férandringar kom fram till att dessa inte orsakats av
ankringen av laggningsfartyget.
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| de svenska och danska vattnen omfattade 6vervakningen av kulturmiljon en undersdkning av vrak
eller vrakdelar fére och efter anldggningen av ledning 1 och 2. Overvakningen visade att
anlaggningsarbetena inte hade medfort nagra skador pa kulturarvet, med undantag fér en handelse i
Sverige dar en ankarkatting traffade ett vrak nar kattingens spanning oavsiktligen férlorades.

Kemiska stridsmedel — 6vervakningsresultat

| de danska vattnen genomférdes Overvakningen av fem identifierade kemiska stridsmedelféremal
med visuell inspektion med hjadlp av en fjarrstyrd undervattensfarkost (ROV) fére och efter
anlaggningen av rorledningen. Syftet med inspektionerna vara att utvardera eventuella stérningar som
kunde ha intraffat pa de kemiska stridsmedlen under rérlaggningen.

Overvakningen visade att anlaggningsarbetena inte resulterade i nagon stérning av de kemiska
krigsmaterialféremalen.

Fiske — 6vervakningsresultat

Lépande 6vervakning kommer att beskriva och utvardera méjliga férandringar i yrkesfiskemonster och
fiskfangster efter anlaggningen av rérledningarna. | det nuvarande skedet gar det inte att presentera
en grundad analys, men feedback som riktats direkt till Nord Stream fran yrkesfiskare indikerar att
narvaron av Nord Streams rorledningar inte paverkar dem i deras arbete.

7.3 MKB - Allman strategi och metod

7.31 Allman strategi

Som forsta fas i varje MKB-process upprattas ett beddmningsprogram som beskriver omfattning och
planering av de studier som kravs och beddmningens genomférande. Den kommer att ange vilka
miljdeffekter som ska beddémas, hur MKB-processen ska organiseras och vilka typer av studier och
undersokningar som behdvs for att uppna den kunskapsnivd som kravs for beddémningen av
effekterna. Utifrdn beddmningsprogrammet och intressenternas synpunkter och &sikter om det,
kommer en beddmningsrapport att upprattas.

Identifieringen av miljérelaterad och social paverkan kommer att vagledas genom en matris med
samspelet mellan projektaktiviteter och miljo, vilkken kommer att identifiera effekterna och relevanta
aspekter som vantas under projektfaserna planering, anlédggning, drift och avveckling. Projektets
tekniska genomfdérande definierar omfattningen av miljorelaterade och sociala aspekter som kommer
att studeras inom ramen for bedémningen av effekterna.

Projektet kan utnyttja erfarenheter och anvanda information som framkommit fran den omfattande
dvervakningen av anlaggningsarbetet for Nord Streams ledning 1 och 2. Overvakningsresultaten
kommer att bidra med empiriska data till bedémningen av projektets miljoeffekter for Ostersjpomradet.
Identifieringen av miljérelaterad och social paverkan kommer huvudsakligen vara inriktad pa effekter
som anses vara betydande, baserade pa tidigare inhadmtad information och erfarenhet. Den kommer
ocksa att beakta den senaste utvecklingen for regelverk samt miljétrender.

7.3.2 Identifiering av projektspecifika effektparametrar och paverkat omrade

Projektparametrar som sannolikt kommer att ha en effekt pa miljon kommer att identifieras fran
beskrivningen av de aktiviteter som ar kopplade till projektet och potentiella oplanerade handelser.
Specifika parametrar identifieras i kvalitativt och kvantitativt hanseende genom beskrivningen av
verksamheten och den utrustning som avses anvandas.

Alla utgangsparametrar (som tillsammans utgdr det miljomassiga nuldget) ska identifieras genom
studier av dokumentation, inklusive genomgang av litteratur och kartor, samradd med relevanta
myndigheter och institutioner, resultat fran geotekniska och geofysiska studier samt
miljdstudier/miljdundersdkningar 1angs rorledningens strackning och erfarenheter fran Nord Streams
ledning 1 och 2.

Baserat pa MKB-programmet kommer faltundersokningar att genomféras dar sa behodvs for att
beskriva den relevanta miljosituationen pa land och till havs, bland annat féremal pa havsbotten,
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havsbottnens batymetri och sammansattning, marin flora och fauna, marina daggdjur och faglar.
Sadana undersokningar kommer att utféras for att:

e underlatta utforlig kartlaggning av havsbottengeomorfologi och karaktar (dvs. bergsformationer,
sand eller lera)

e bestdmma vattendjupen inom de definierade korridorerna

e Kkartldgga och bestdmma egenskaper for ytjord ovanfor det férsta harda skiktet (dvs. moran,
margel, berg) under havsbotten

e Kkartlagga plats for objekt pa havsbotten, t.ex. kulturmiljo, stridsmedel, stenblock, skrap, befintlig
infrastruktur (rérledningar och kablar) och andra féremal gjorda av manniskan som kan paverka
strackningen eller saker installation och drift av rérledningen

o faststélla grundlaggande miljéférhallanden i projektomradet.

Identifieringen av projektspecifika potentiella effekter kommer ocksa att mojliggora att riskreducerande
atgarder kan bekraftas for att minska betydelsen av dessa.

Tabell 2 innehaller en Oversikt med exempel pa anlaggningsverksamheten under vatten och deras
mojliga effekt pa och konsekvenser for havsmiljon. Dessutom ges en kort dversikt dver féreslagna
riskreducerande atgarder for aktuell anlaggningsverksamhet, tillsammans med de receptorer som
mojligen kan paverkas.

Tabell 2: Oversikt dver mojliga effekter fran anliggningsarbeten
Anlaggningsverksamhet | Mgjlig effekt Konsekvens Riskreducerande Receptor
(under vatten) atgarder
Rorlaggning Spridning av Tillfallig och lokal | Optimering av Fisk.
havsbottensediment effekt pa strackning. Faglar.
och grumliing. vattenkvaliteten. Undvika Marina
Buller och fysiska Storning av kulturmiljoplatser och daggdiur.
stérningar. kulturmiljo. miljdmassigt kansliga Bentisk flora
Forandringar i omraden. och fauna.
batymetrin. Undvika upptéackta Kulturmiljé.
kemiska stridsmedel.
Timing.
Stenlaggning Spridning av Tillfallig och lokal | Optimering av Fisk.
havsbottensediment. | effekt pa strackning. Faglar.
Buller och fysiska vattenkvaliteten. Undvika Marina
stérningar. Storning av fornlamningsmiljoer. daggdiur.
Forandringar i kulturmiljo Anvandning av fallrér, Bentisk flora
batymetrin. vilket mojliggor exakt och fauna.
placering av sten och Kulturmiljé.
minimerar grumlighet.
Timing.
Dikning Spridning av Tillfallig och lokal | Tidpunkt for arbeten Fisk.
havsbottensediment. | effekt pa (t.ex. undvika lektider) Faglar.
Buller och fysiska vattenkvaliteten. | och val av strackning. Marina
stérningar. Storning av Undvika daggdiur.
Forandringar i kulturmiljo fornlamningsmiljoer. Bentisk flora
batymetrin. och fauna.
Kulturmiljé.
Muddring Spridning av Tillfallig paverkan | Bygga en fangdamm, Fisk.
sediment. pa installera siltskarmar, Faglar.
Spridning av vattenkvaliteten. strackning och val av Marina
oorganiska och Stdérning av landféring. daggdijur.
organiska kulturmiljé Timing. Bentisk flora
naringsdmnen och Undvika och fauna.
féroreningar. fornlamningsmiljéer. Kulturmiljé.
Sedimentering.
Buller.
Ankarhantering Spridning av Tillfallig och lokal | Optimerad Fisk.
havsbottensediment effekt pa ankarkorridor. Faglar.
och stérning av vattenkvaliteten. Undvika Marina
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Anlaggningsverksamhet

(under vatten)

Majlig effekt

Konsekvens

Riskreducerande
atgarder

Receptor

havsbotten. Stérning av kulturmiljoplatser och daggdijur.
havsbotten. omraden med kemiska Bentisk flora
Stérning av stridsmedel, anvénda och fauna.
kulturmiljé dynamiskt positionerat Kulturmiljé.
rorlaggningsfartyg for
sektioner.
Rengdring och Spridning av Paverkan pa Utslapp av vatten fran Fisk.
provtryckning av sediment. vattenkvaliteten. tryckprovningar i relativt | Faglar.
rérledningen Inférande av tillsatser djupt vatten, Marina
i den marina miljén. anvandning av spridare | daggdjur.
Spridning av for att sékerstalla bra Bentisk flora
organiska och blandning och och fauna
oorganiska utspadning samt
naringsdmnen och minimal anvandning av
féroreningar. tillsatser.

7.3.3

| konsekvensbeddmningen beaktas konsekvenser, riskreducerande atgarder och graden av osakerhet
i prognosen for styrkan i och betydelsen av konsekvenser. Konsekvensbedémningsmetoden ska vara
utformad sa att den uppfyller relevanta nationella och internationella ESIA-standarder och -praxis.

Metod for miljokonsekvensbeskrivning

Konsekvenser till foljd av planerade aktiviteter och oplanerade eller ovanliga handelser kommer att
beddémas for utbyggnadsprojektet utifran erfarenheter fran Nord Streams ledning 1 och 2. Den metod
som anvands for att gora konsekvensanalyser av planerade aktiviteter tar hansyn ftill aktivitet,
miljoreceptorer, storlek, varaktighet, geografisk utbredning och reversibilitet, for att faststalla den
overgripande betydelsen. Sannolikheten for och konsekvenser av paverkan kommer att bedémas nar
det galler oplanerade handelser. Konsekvenser kommer ocksa att bedomas nar riskreducerande
atgarder har vidtagits.

Den miljédokumentation som galler alternativa strackningskorridorer till havs kommer att baseras pa
de regionala miljéférhallandena. Den geografiska utbredningen av potentiellt betydande miljoeffekter
kommer att bedémas. Definition och avgrénsning av de paverkade omradena kommer att bedémas
och innefatta en bedémning av mojliga granséverskridande effekter.

Kumulativa effekter som uppkommer pa grund av tredje parts verksamhet och effekter till féljd av
ofdrutsedda handelser beaktas. Under MKB-fasen kommer bedémning gbéras av om betydande
kumulativa effekter kan uppkomma. Kanda kumulativa effekter innefattar:

e tredje parts befintliga infrastruktur och planerad exploatering
e sjofart och navigering

e Nord Streams ledningar 1 och 2.

7.4 MKB-rapportering av mojliga nationella och gransoverskridande effekter

Projektet kommer att innefatta tillstindsansdkningar i de nationella jurisdiktionerna Tyskland,
Danmark, Sverige, Finland och Ryssland. For vart och ett av dessa lander kommer resultaten av miljé-
och socialkonsekvensbeskrivningarna att sammanstallas i rapporter som tacker bade nationella och
gransdverskridande aspekter.

De nationella rapporterna kommer att ta upp féljande grundférutsattningar fér den fysiska miljon:
o fysiska processer inklusive strommar

e vattenkvalitet

¢ havsbottnens geologi och sediment

e atmosfar
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e buller.

Med avseende pa den biologiska miljon kommer féljande aspekter dokumenteras och bedémas:
e pelagisk miljo (vattenkvalitet och plankton)

e bentisk miljo (bentisk flora och fauna)

o fisk

e sjofaglar

e marina daggdjur

e naturskyddsomraden

e flora och fauna pa land for det ryska landféringsomradet och det tyska landféringsomradet.

Nar det galler den sociala miljon kommer fdljande aspekter dokumenteras och paverkan
konsekvensbeddmas:

e Kkulturmiljon (framst vrak)

o fiskenaring

o fartygstrafik

e turism och rekreation

e befintliga och planerade anlaggningar (rérledningar, kablar, vindkraftsparker osv.)
e befintliga och planerade utvinningsomraden

e militér verksamhet

e dumpningsplatser (muddringsrester, dumpning av kemikalier och stridsmedel).

e HELCOM och andra stationer fér dvervakning pa lang sikt.

Baserat pa overvakning fran Nord Streams ledningar 1 och 2 finns det inga tecken som tyder pa att
projektet kommer att ha en betydande granséverskridande paverkan. Oavsett detta ska foljande
aktiviteter och handelser agnas sarskild uppmarksamhet vid beddmningen av mdjliga
gransoverskridande effekter av anlaggningsverksamheten och driften av tillkommande rorledningar i
Ostersjon:

e grumling pa grund av rérlaggning, dikning och stenutlaggning
e stdrning av dumpade kemiska stridsmedel

o effekten av rorledningens narvaro pa havsbotten i Bornholmsbassdngen, med avseende pa
instrdmning av saltvatten

e grumling, buller och tryckvagor pa grund av réjning av stridsmedel

e vattenutslapp under avtestning

e  sjosakerhet under anldggningsarbete och drift

e paverkan pa kommersiellt fiske

e nuvarande och framtida installationer (kablar, vindturbiner, rérledningar osv.)

e mojliga oplanerade handelser, daribland utslapp, och rérledningsfel.
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8 Miljo- och socialledning

Projektet styrs av Nord Streams policy for halsa, sakerhet, miljo och samhalle. Utdver att presentera
en toppmodern teknisk konstruktion kunde Nord Stream AG visa att foretaget har kompetens inom
hallbar hantering av miljérelaterad och social paverkan samt risker med koppling till genomférandet av
rorledningsprojekt i Ostersjdomradet. Allt anlaggningsarbete for de forsta tva rérledningarna i Nord
Streams rorledningssystem genomfordes pa ett miljdomassigt och socialt ansvarsfullt satt, och
skyddade med framgang det unika ekosystemet i Ostersjon.

8.1 Ramverk for miljé- och socialledning

Nord Stream AG:s befintliga ledningssystem for halsa, sakerhet, miljo och sociala aspekter (HSES-
MS) utgdr ramverket for utarbetning av standarder, planering samt metoder for varje steg i projektet.
Ledningssystemet ger en transparent hantering av dessa mangfacetterade utmaningar. HSM-
ledningssystemets o6vergripande struktur Overensstammer med de internationella standarderna
OHSAS 18001:2007 och ISO 14001:2004. HSES-systemet hjalper Nord Stream AG att visa
aktiedgare, anstallda, regeringar, langivare, icke-statliga organisationer och allmanheten sitt atagande
om effektiv  HSES-ledning genom anpassning till internationella accepterade standarder. Alla
entreprendrer maste ocksa acceptera och inféra dessa standarder under projektets anlaggnings- och
driftsfaser. Detta sakerstéller att de som arbetar med projektet har en konsekvent strategi nar det
galler halsa, sakerhet, miljostandarder och -krav samt sociala fragor.

For alla miljorelaterade och sociala fragor i projektet ar ledningssystemet fér miljo och samhalle
(ESMS), sasom viktig del av HSES-MS, den &vergripande styrstrukturen for projektet. Den hanterar
relevanta juridiska krav, standarder och tillstandsforpliktelser.

En viktig del av ESMS éar ett system for synpunktshantering, i syfte att sakerstalla att exempelvis
klagomal som tas upp under projektets utveckling foljs upp och hanteras korrekt.

8.2 Riskhantering

Ett av huvudmalen ar att konstruera, bygga och driva projektet pa ett sakert satt, sa att nyttan med
projektet kan uppnas samtidigt som de tillhérande riskerna garanterat halls pa en godkand niva.
Baserat pa den kunskap som inhamtades under planering, genomforande och drift av Nord Streams
ledningar 1 och 2 finns det tva huvudfaser for vilka riskerna fér manniskor och miljé behéver bedomas,
namligen:

e anlaggning av infrastruktursystemet for rérledningarna, inklusive avtestning
e drift av rérledningsinfrastrukturen.

Resultaten fran de utforliga undersokningarna kommer att anvandas som indata i en riskbedémning,
som hanterar risken till foljd av anlaggningen av projektet och under hela driften av de nya
rérledningarna. Riskbeddmningen kommer att ge rekommendationer till riskreducerande atgarder som
i betydande utstrackning kan minska den miljorelaterade och sociala paverkan som potentiellt kan
uppstd pa grund av oplanerade handelser. Ett antal riskscenarier kommer att identifieras och
utvarderas och mdjliga riskreducerande atgarder beskrivas. Vissa risker kommer att reduceras redan
genom rorledningarnas konstruktion och rérledningens strackning.

Alla anlaggnings- och installationsrelaterade arbeten kan brytas ned i ett antal delaktiviteter for vilka
risker kan beddmas. | riskhantering anvands resultaten fran riskbedéomningen for att beakta om
tillrackliga forsiktighetsatgarder har vidtagits eller om mer ska goras for att forebygga risker for
allmanheten, miljon och dem som arbetar med projektet.

Exempelvis kommer kollisionsrisker att hanteras genom riskreducerande praxis for olje- och
gasindustri till havs, som tillampning av en sakerhetszonen under anlaggningsarbetet (utdver de
normala sjofartsatgarderna som handelsfartyg anvander).

Risker under drift uppstar till folid av skada pa rdrledningarna och risken foér gasutsléapp och
antandning som fororsakas av interaktion. Det kan handla om tappade féremal (t.ex. containrar fran
lastfartyg), tappade ankare, draggande ankare, sjunkande fartyg och grundstétta fartyg (nara
landféringarna). Rérledningssystemet kommer att konstrueras och drivas enligt regelverket DNV OS-
F101, Submarine Pipeline Systems. Anvandningen av DNV:s konstruktionskoder har varit etablerad
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praxis i offshorebranschen i flera artionden och minskar risknivaerna i synnerhet pa grund av de harda
konstruktionskraven och den tillhdrande verifikation av rérledningen.

8.3 Riskreducerande atgarder

Nord Stream AG ar medvetet om att anldggning och drift kan krdva inférandet av sarskilda
skyddsatgarder for att minimera mojlig paverkan. Darfor kommer speciella atgarder att utarbetas for
att minska vantade miljorelaterade och sociala effekter under projektets genomférande och drift.

Strategin for alla projektrelaterade aktiviteter som kan ha en miljérelaterad och social effekt foljer fem
grundprinciper:

Undvikande: Projektet avser att i rimligaste méjliga man undvika platser, anlaggningstekniker eller
anlaggningstider med inneboende risker for negativa effekter.

Minimering: Om det inte gar att undvika en effekt stravar projektutvecklaren efter att identifiera satt pa
vilka projektet kan modifieras for att minimera effekten.

Riskreducering: Om det inte gar att vare sig undvika eller i tillracklig utstrackning minska en effekt
och om konsekvensbeskrivningen identifierar ytterligare behov av att minska effekten, kommer
projektutvecklaren utvardera ytterligare atgarder for att minska effekten i rimligaste majliga man.

Verifiering: Bedomda mdjliga effekter dvervakas och bedémningarna verifieras mot matningarna. Vid
en avvikelse som tyder pa hogre effekt an vad som har bedémts vidtar projektutvecklaren atgarder for
att motverka effekten.

Kompensation/ersattning: | de fall paverkan inte kan undvikas eller minskas i tillracklig utstrackning,
eller dar juridiska krav kraver kompensation, utreds lamplig kompensation och godkannande inhamtas
fran berérda myndigheter. Om det inte finns nagon lamplig kompensationsatgard évervags ekonomisk
ersattning som riskreducerande atgard.

Exempel pa effektiva riskreducerande atgarder som anvandes under anlaggningen av Nord Stream-
ledningarna 1 och 2 var bland annat, sjofartsrelaterade, olycksberedskap, efterlevande av standarder
och faststallda rutiner, sakerhet pa anlaggningsplatsen samt miljorelaterade och sociala
Overvaganden, vilket visas i féljande exempel:

o faststallda rutiner for ovantade fynd for att pa ratt satt hantera eventuella stridsmedel som
upptacks under anlaggningen, specialister anlitas efter behov

e beredskapsplaner ombord pa alla anlaggningsfartyg och pa anlaggningarna pa land i Ryssland
och Tyskland

e beredskapsplaner och utrustning for oljeutslapp ombord pa alla anlaggningsfartyg

« efterlevnad av MARPOL-kraven inklusive HELCOM:s "Clean Seas Guide” fér Ostersjon avseende
utslapp av olje- och avfallsprodukter samt ballastvattenférorening

e anvandning av invallningar och/eller dubbelmantlade cisterner vid férvaring av bransle
e anvandning av sarskild teknik for att sékert korsa infrastruktur under vattnet (kablar/rérledningar)
e undvika att rérlaggningsfartygets ankare draggar for att minimera grumling av sediment

e planlaggning av aktiviteter for att undvika kansliga perioder for fauna, t.ex. hackning for sjoéfaglar
och fiskars lektid

e undvika kansliga omraden

e anvandning av kontrollatgarder, inklusive fangdammar, for att hantera grumling och spridning av
sediment, i grunda vatten, sarskilt nara Natura 2000-omraden, under muddring och aterfylining
eller tippning av muddermassor

e bullerdampning av anlaggningsutrustning vid landféringsplatser och nara viktiga fagelomraden

e riskminimering for kontakt med konventionella/kemiska stridsmedel (sarskilda undersékningar ska
identifiera stridsmedel langs strackningskorridoren och genom optimerad strackning undviks
dessa faror).
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Fler riskreducerande atgarder och sakerhetsatgarder med syfte att sakerstdlla sjosakerheten
genomfordes med framgang under anlaggningsarbetet med ledning 1 och 2 i Nord Stream-projektet.
Nord Stream AG foreslar att bland annat foljande atgarder aterigen anvands, i nara samarbete med
sjofartsmyndigheter:

e underrattelser till sjéfarande i god tid innan anlaggningsarbetet inleds och anvandning av
regelbundna varningar frdn NAVTEXT (Navigational Text Messages) och sandningar via marin
VHF-radio

e utkik och radarbevakning under anlaggningsarbetet
e radarsystem av typen ARPA (Automatic Radar Plotting Aid) for att bevaka passerande fartyg

e rorledningarna utmarkerade pa sjokort.

8.4 Ledningsplan for miljé och samhille (ESMP)

Fore varje storre projektfas, skapas en sarskild ledningsplan for miljé- och samhélle (ESMP) som del
av ledningssystemet for miljo och samhalle (ESMS). Med utgangspunkt i MKB:ns beddmningar
foreslar Nord Stream AG utarbetande av en ESMP i syfte att hantera miljorelaterad och social
paverkan och risker i projektet enligt lagar och bestammelser som ar tillampliga i de olika landerna och
enligt relevanta internationella standarder.

Ledningens organisation for ESMP kommer att anges i en ESMS for anlaggning och drift av projektet,
som utformas sa att den foljer kraven i ISO14001 och normativa krav fran langivare.

Komponenter i ESMP kommer att innefatta ett antal &mnes- och aktivitetsspecifika ledningsplaner,
projektstandarddokument, Nord Stream AG:s ataganderegister, ett juridiskt register och ett register
Over aspekter och effekter, som de huvudsakliga styrdokumenten.

Projektets ESMP har som syfte att:

e uppratta ett ramverk for genomférandet av riskreducerings- och hanteringsatgarder och for
Overvakningen av dessa atgarders effektivitet

e ge myndigheter och andra intressenter en mgjlighet att férvissa sig om att deras krav avseende
miljorelaterade och sociala forhallanden kommer att uppfyllas

o foreskriva genomférandet av korrigerande atgarder dar sa behovs, och att

e uppratta ett ramverk for resultatovervakning sa att Nord Stream kan sakerstdlla att dess
ataganden och policy avseende miljorelaterade och sociala resultat har uppfylits.

ESMP bygger pa ataganden och strategier rorande riskreducerande atgarder, som finns
dokumenterade i nationella MKB:er. Den tar upp undvikande, riskreducering och hantering av
miljérelaterad och social paverkan som hanger samman med de olika projektfaserna. ESMP ger ocksa
en grund for en verifieringskedja som visar pa efterlevnad av projektets minimistandarder och ger
bade foretaget och dess entreprendrer maojlighet att Iopande forbattra processer och resultat.
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9 Aktiv dialog om projektet

Nord Stream AG satsar malmedvetet pa en transparent kommunikation om projektet och aktivt
samrad med relevanta intressenter: myndigheter, icke-statliga organisationer, specialister, berérda
samhallsgrupper samt andra intresserade och paverkade parter. Syftet med ett aktivt engagemang ar
att sprida information om projektet och ge intressenterna en mgjlighet att uttrycka sina synpunkter
kring projektet. Intressenters fragor och kommentarer kan da beaktas vid utvecklingen av projektet
och for att beddma och minska ev. effekter. Samrad ar ocksa ovarderligt vid identifiering av
information om nulaget och rérande skyddsvarda resurser och receptorer i det studerade omréadet.

Nord Stream AG har redan tagit kontakt med olika intressentgrupper for att informera dem om det
planerade projektet och for att fa forstaelse for deras synpunkter pa projektet.

Vid anlaggningen av de befintliga rérledningarna har Nord Stream foljt en omfattande och transparent
kommunikationsstrategi, och anvant manga olika kommunikationskanaler for att informera om
projektet. Det &r Nord Stream AG:s mal att fortsatta med den beprovade och aktiva kontakten med
intressenter genom aterkommande, dialog med relevanta myndigheter, utsedda specialister, berérda
samhallsgrupper och andra intressenter.

Nord Stream AG planerar att utarbeta en plan for kommunikationen med intressenter for att bista
projektet i inrattandet av en langsiktig process for samrad och engagemang. Detta foljer praxis for
stora infrastrukturprojekt pa internationell niva.

Projektets program for kontakter med intressenter har som syfte att omfatta féljande:

e distribution av offentlig information via medier, tryckta medier (foldrar, broschyrer) och via
projektets webbplats samt pa enskildas begéaran

« arrangera offentliga informationsbesék i Ostersjdlanderna for att informera lokalt och personligen
om projektet

¢ tillhandahalla digitala kopior av olika projektrelaterade dokument pa projektets webbplats.
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10 Kontroll

Nord Stream planerar att utveckla och inféra ett fokuserat, specialanpassat miljékontrollprogram fér
projektet, med féljande mal:

o uppfylla kraven i de nationella tillstanden
e verifiera modellerade resultat som anvants for att férutsdga paverkan

e sakerstdlla att anlaggningen och driften av rorledningen inte orsakar effekter som inte tidigare
identifierats i MKB:n

o sakerstalla att anlaggningen och driften av rérledningen inte orsakar en paverkan som ar storre an
vantat

o verifiera effektiviteten for riskreducerande atgarder
e | etttidigt skede identifiera oférutsedda negativa effekter och vidta korrigerande atgarder
e Overvaka miljons aterhamtning efter anlaggningsarbetena.

Kontrollen kommer att riktas mot de omraden som ar miljomassigt kansliga och som kan paverkas i
betydande utstrackning av projektet eller dar det finns en betydande osakerhet nar det galler
miljokonsekvensbeskrivningens tillforlitlighet. Miljdkontrollprogrammet ar tankt att ge resultat avseende
miljorelaterade och sociala effekter och fragor, sarskilt de som kraver riskreducerande atgarder och
Overvakning, samt hantera sarskilda rapporteringskrav pa nationell och internationell niva.
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11 Preliminar tidsplan

De viktigaste aktiviteterna under rérledningssystemets olika faser innefattar:
o forstudie och principforslag (slutford, resultaten presenterade i detta projektunderlag)
e tekniska undersokningar och undersdkning av stridsmedelférekomst

e detaljerad rorledningskonstruktion

e miljostudie, riskbeddmningar

e fillstandsgivning

e infrastruktur och logistik

e undersokning av rérledningens installationskorridor

e anlaggningsarbete pa havsbotten fére rérlaggning

e anlaggningsarbeten vid landféringarna i Tyskland och Ryssland

o forberedelse av korsningar av befintliga kablar och rérledningar till havs
e rorlaggning till havs och miljdévervakning

e avtestning av roérledningarna (vattenfylining, rensning, inspektion, provtryckning, uttémning av
vatten, torkning)

e hyperbarisk sammanfogning av de olika rérledningssektionerna under vatten
e driftsattning (rérledningarna fylls med gas)
e drift, inklusive inspektion, underhall och reparation

e avveckling (lAmnande) av rdrledningarna.

Den preliminara tidsplanen for tillstdnds- och anlaggningsfaserna i projektet visas i figur 18.

Projektets rorledningar kommer att konstrueras for en livslangd pa minst 50 ar.
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Figur 18: Preliminar tidsplan for tillstands- och anlaggningsfaser
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