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Kunta Pajala

Valvontaviranomainen Norrbottenin laaninhallitus

R&jaytystoiden yhteydessa avolouhoksen alueilla kasitelldan rajahdysaineita. Rajaytyskenttien
koosta riippuen alueilla kasiteltava rajahdysaineiden koko maara yhdessa ja samassa tilanteessa
voi tietyissa tilanteissa nousta yli 50 tonniin. Toimintaa koskee siksi vakavien
kemikaalionnettomuuksien seurausten ehkaisy- ja rajoitustoimipiteitd koskevan asetuksen
(1999:382) liitteen mukainen korkeampi vaatimustaso. Tama tarkoittaa, etta vakavien
kemikaalionnettomuuksien ehkaisy- ja seurausten rajoitustoiminpiteita koskevan lain (1999:381)
mukaisesti on laadittava turvallisuusselvitys, joka kasittda toimenpideohjelman seka sisdisen
pelastussuunnitelman. Turvallisuusselvitys sisallytetddn osaksi suunniteltua
ympadristolainsddadannon mukaista lupahakemusta.

Siltd osin kuin toiminnot kasittavat veden ylivuodon Muonionjokeen ja vedenoton Muonionjoesta,
toimintaa koskee nk. Espoon sopimus valtioiden rajat ylittavien ympadristdvaikutusten arvioinnista
(YVA) seka laki (2010:897) Ruotsin ja Suomen vélisesta rajajokisopimuksesta, joissa mm.
maaritetdan, ettd asianosaisten ja kyseisten maiden viranomaisten (tdssa tapauksessa Suomen) on
saatava tieto suunnitelluista toiminnoista ja naille on annettava mahdollisuus osallistua
neuvottelumenettelyyn ja ympaéristévaikutusten arviointiin.
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2 Johdanto

2.1 Historiaa

Palotievan, Tapulin seka Stora ja S6dra Sahavaaran rautamalmiesiintyméat Kaunisvaarassa
I6ydettiin jo 1918. 1960-luvulla Ruotsin geologinen tutkimuslaitos, SGU, aloitti yhdessa LKAB:n
kanssa Norrbottenissa rautamalmiesiintymien inventoinnin ja Kaunisvaaran alueen pohjoisosissa
keskityttiin Tapuliin ja Sahavaaraan.

Alueen magnetiittimalmeja on sen jalkeen tutkittu sellaisten erityiselementtien osalta kuin
koboltin, kuparin ja kullan eri ajonkohtina 1980- ja 1990-luvulla.

2000-luvulla AngloAmerican etsi malmia ilmasta tehtyjen geofyysisten mittausten avulla. Ndiden
seka alueelle tehtyjen magneettisten tutkimusten tulokset muodostivat pohjan
malminetsintdsuunnitelmalle, joka toteutettiin 2000-2004.

Vuonna 2004 laadittiin Northland Resources Inc.:n ja AngloAmericanin valilld sopimus, jossa
alueen mineraalioikeudet siirrettiin Northlandille. Northtland harjoitti alueella aktiivista
malminetsintatyota ja vuoteen 2008 mennessa oli kairattu yli 170 reikaa, joiden pituus oli
yhteensa 37 000 metrid, rajaamaan Sahavaaran ja Tapulin alueen eri magnetiittiesiintymia.

Vuonna 2007 Sahavaaran esiintymassa tehtiin koelouhinta arviointia ja koerikastamista varten.
Kokeen laajuus oli n. 1 500 tonnia, mika otettiin yhdesta noin 50 metria pitkasta perasta.

Syksylld 2008 saatiin mineraalilain (SFS 1991:45) mukaiset tuotantoluvat malmin louhintaan Tapulin
ja Palotievan esiintymiin. Rajajokikomissio sai kesalla 2010 Tapulin avolouhosta ja Kaunisvaaran
rikastamoa koskevan 16. syyskuuta 1971 annetun lain (1971:850) Ruotsin ja Suomen valisesta
rajajokisopimuksesta (rajajokisopimuksen) ja ymparistdlain (1998:808) pykalan 4 kappaleen 1
haetulle toiminnalle myénnetyn luvan (2010-08-20) mukaisen ymparistdvaikutusten arvioinnin
paatdkseen.

Mineraalilain mukainen Sahavaaran esiintyman tuotantolupaa koskeva lupaprosessi oli kdynnissa
samanaikaisesti edelld mainitun ymparistélainsdadadanndn mukaisen vaikutusten arvioinnin kanssa
ja 28. lokakuuta 2010 kaivosviranomainen, Bergstaten, myoénsi tuotantoluvan malmin louhinnalle
Sahavaaran esiintymassa.

Tapulin avolouhos ja Kaunisvaaran rikastamo otettiin kdaytt66n 26. marraskuuta 2012.

Vuonna 2011 Northland haki kdyttéonoton kanssa samanaikaisesti ymparistélainsdadannon
mukaista lupaa seka Tapulin kaivostoiminnan jatkamiselle etta toiminnan laajentamiselle siten,
etta se sisdltdd myos Sahavaaran malmin avolouhinnan sekd muutetun ja laajennetun rikastuksen
Kaunisvaaran rikastamossa. Northland asetettiin sittemmin konkurssiin joulukuussa 2014, jolloin
hakemus peruttiin vuonna 2015.

Konkurssista vuonna 2014 alkaen heindkuuhun 2018 asti Tapulissa ja Kaunisvaarassa ei ole louhittu
eika rikastettu malmia. Kesalla 2015 myytiin rikastamo, Pitkajarven siirtokuormausasema ja
konkurssipesdan kuuluvat junan vaunut Abecede AB:lle (Abecede). Ne toiminnan osat, jotka
kasittivat kaivoksen, rikastushiekka- ja selkeytysaltaan, jdivat edelleen konkurssipesalle.

20. syyskuuta 2017 kaivosviranomainen myoéntyi tuotantoluvan siirtdmiseen Abecedelle.
Rajajokikomission myéntdma ymparistolupa
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Tapulin avolouhoksen toiminnoille ja Kaunisvaaran rikastamolle ja muille kaivostoiminnan osille
siirtyi Abecedelle helmikuussa 2018. Samalla yrityksen nimeksi tuli Kaunis Iron AB.

2.2 Ymparistolainsaadannon mukainen lupahakemus

Kaunis Iron AB:n (KIAB) tarkoituksena on hakea nyt uutta ymparistokaaren mukaista lupaa Tapulin,
Palotievan ja Sahavaaran rautamalmiesiintymien louhintaan seka Pajalan kunnassa sijaitsevan
Kaunisvaaran rikastamon malmin jalostamiseen. Tarkoitus on, ettd tdma lupa korvaa nyt voimassa
olevan rajajokikomission myontaman elokuussa 2010 luvan (M 11-09).

Hakemukseen sisaltyvat suunnitellut toiminnot kasittavat siksi aiemmin luvan saaneita ja kdynnissa
olevia malminlouhintaan Tapulin avolouhoksella ja malmin jalostukseen Kaunisvaaran
rikastamossa liittyvia toimintoja ja ndihin liittyvia vesitaloustoimintoja seka louhintajatteiden
kasittelya, seka lisdksi tulevaa Palotievan ja Sahavaaran malmien avolouhintatoimintaa, naiden
jatkojalostusta nykyisessa rikastamossa seka tdman vaatimassa jatteiden kasittelyssa ja
vesitaloudessa. Lisaksi hakemukseen sisdltyy toimintojen jarjestdmiseen tarvittava infrastruktuuri
seka tarvittavat maanrakennustyot.

Luvuissa 7.1 ja 7.2 on kuvattu tarkemmin, mita nykyiseen toimintaan sisaltyy suunniteltuun
toimintaan verrattuna.

Lupaa suunnitellaan haettavaksi myos ympaéristokaaren luvun 7 pykaldan 28 a mukaisesti sen
johdosta, ettd toiminta vaikuttaa Natura 2000 -alueeksi luokiteltuihin pintavesiin Muonionjoessa
ja sen sivuvesistoissd, jotka kuuluvat Tornionjoen ja Kalixjoen vesistdon Natura 2000 -alueeseen.
Vallitsevat edellytykset asianosaisille purkuvesistdille on kuvattu tarkemmin luvussa 6.6, kun taas
toiminnan vaikutuksia ja seurauksia naihin on kuvattu luvussa 9.5.

2.3 Ekologinen, taloudellinen ja sosiaalinen kestavyys osana
ymparistovaikutusten arviointia

KIAB on ilmoittanut tavoitteestaan toimia strategisesti kestavyysperiaatteiden mukaisesti

huomioon ottaen sisdiset kestavyysnakokulmat omassa toiminnassaan sekd toimia ulospdin

suuntautuneesti aktiivisena toimijana paikallisessa ja alueellisessa kestavyystydssa.

Strateginen kestdvyystyo perustuu 17 maailmanlaajuiseen kestavyystavoitteeseen, jotka
perustuvat YK:n Agenda 2030:een, mika tarkoittaa, etta kaikki YK:n jasenvaltiot yhdessa edistavat
sosiaalisesti, ympariston kannalta seka taloudellisesti kestdvaa kehitysta.

Aktiivisella ja strategisella kestavyystyolla KIAB haluaa lisdta sekd omaa etta ympariston tietoutta
yrityksen merkityksesta paikallisena ja alueellisena toimijana ja siten voida tunnistaa ja maarittaa
ne eri tavat tai asiat, joihin yritys voi vaikuttaa tai joilla se voi edistda pitkan tahtdaimen kestavaa
kehitysta.

Parhaillaan laaditaan toiminnan kestdvyysanalyysia, jonka tulokset muodostavat pohjan
suunniteltujen toimintojen keskitetylle ymparistovaikutusten arvioinnille.
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3 Neuvottelun toteutus ja tarkoitus

Tama asiakirja muodostaa perustan neuvottelulle, joka suoritetaan ympaéristékaaren (1998:808)
luvun 6 pykélien 23-25 ja 28—31 mukaisesti osana ymparistovaikutusten arviointia, joka kattaa
ympadristokaaren luvun 7 pykaldn 28 a, 9 tai 11 luvun mukaisen lupavelvoitteen.

KIABin suunnittelemat toiminnot ovat sellaisia, joiden ymparistdarviointiasetuksen 6 pykalan
mukaisesti on aina arvioitava aiheuttavan merkittavid ymparistovaikutuksia. Ndama
neuvotteluasiakirjat on siksi laadittu osaksi rajaamisneuvottelua. Siten ei valttamatta tarvita
ldadninhallituksen paatosta siitd, milla tavoin toiminnan oletetaan aiheuttavan merkittavia
ympadristévaikutuksia.

Yksi neuvottelun tarkoituksista on, ettd viranomaiset ja muut suunnitellun toiminnan asianosaiset
saavat mahdollisuuden vaikuttaa osaamisellaan ja nakdkulmillaan paikan paalla ja toiminnan
Iahialueilla vallitseviin olosuhteisiin. Neuvotteluprosessin puitteissa ilmenevat tiedot muodostavat
tarkedn pohjan toimintojen aiheuttamille vaikutuksille ja seurauksille seka paatoksille ja arvioille
esim. erityisten varotoimien, ehkaisevien toimenpiteiden yms. osalta. Neuvottelu tdydentaa siten
tietopohjaisia asiakirjoja, jotka toiminnanharjoittaja itse laatii ymparistovaikutusten arvioinnin
puitteissa.

Tiedonhankinnan ja ndkdkulmien esittdmismahdollisuuden lisdksi neuvottelun tarkoitus on luoda
pohja haetuille toiminnoille laadittavan YVAn laajuuden ja linjauksen arvioinnille ja niista
paattamiselle. Taman kannalta on erittdin tarkeaa, etta toiminnanharjoittaja saa palautteen
neuvottelukumppaneilta esim. sen osalta, minkd ymparistondakdkulmien voidaan katsoa olevan
erityisen tarkeita ymparistovaikutusten arvioinnin kannalta. Talla tavoin luodaan paremmat
edellytykset ymparistovaikutusten arvioinnille ja annetaan oikeat linjaukset ja tarkkuusaste osana
lupahakemusta laadittavalle YVAlle.

4 Sijoituspaikan maarittaminen

4.1 Toiminta-alueet
Tapulin, Palotievan ja Sahavaaran avolouhoksen toiminta-alueet seka Kaunisvaaran rikastamo
sijaitsevat noin 25 km koilliseen Pajalan keskustaajamasta, Norrbottenin lddnissa (kuva 1).

Tapulin esiintyma sijaitsee noin 2,5 km pohjoiseen Kaunisvaaran kylasta, ja Palotievan esiintyma
sijaitsee toiset noin 400 m koilliseen Tapulin satelliittiesiintymana. Nykyinen teollisuusalue, jolla
rikastamo sijaitsee, sijaitsee noin 1,5 km koilliseen Kaunisvaaran kylasta ja rikastushiekka- ja
selkeytysallas sijaitsee tien 99 itdpuolella. Sahavaaran esiintyma sijaitsee noin 5 km etelddn Tapulin
avolouhoksesta, n. 700 m lanteen Sahavaaran kylan keskiosista ja 1,5 km lounaaseen Kaunisvaaran
kylasta.
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Kuva 1: Yleiskartta toimintojen sijainnista suhteessa Pajalaan, Kaunisvaaraan ja Sahavaaraan.

4.2 Asianosaiset Kkiinteistot

Alustavissa arvioissa siitd, mihin maa-alueisiin nykyiset ja suunnitellut maankuivatuslaitokset
voivat vaikuttaa: Kaunisvaara 1:1, 1:3, 1:11, 2:3, 2:6, 3:2, 5:10, 7:1, 9:12, 10:6, 10:7, 10:8, 10:9,
10:10, 10:11, 10:12, 10:22, 11:5, 13:1, 14:4, 15:3, 15:4, 20:1, 26:1 ja 29:1 seka yhteisalueet S:9,
S:13, S:14, S:28 ja S:29.

Nykyisten ja suunniteltujen prosessivesialtaan seka rikastushiekka- ja selkeytysaltaan patojen
arvioidaan vaikuttavan seuraavien kiinteistdjen alueella: Kaunisvaara 1:3, 1:5, 1:11, 2:3, 2:5,
2:6 ja 28:1 seka yhteisalue S:9.

Tapulin avolouhoksen nykyiset pumppuasemat vievat osan kiinteistosta Kaunisvaara 25:1.
Parhaillaan selvitetdan, mihin kiinteistdihin Palotievan avolouhoksen laitokset voivat vaikuttaa.

Sahavaaran avolouhoksen suunniteltujen pumppuasemien on aiemmin arvioitu vaikuttavan
alueeseen, joka kuuluu kiinteistdihin Kaunisvaara 5:10 ja 29:1.

Ylivuotojarjestelyt Muonionjokeen ja vedenottojarjestelyt Muonionjoesta vievdat osan
kiinteistdstd Kaunisvaara 4:10. Pumppuputkelle on haettu ja saatu rakennuslupa jo aiemmin.
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Asianosaisten kiinteistéjen kuvaus on edelleen alustava ja voi vielda muuttua. Kiinteistoille
aiheutuvien haittojen korvausten suhteen KIAB aikoo sopia asianosaisten kiinteistonomistajien
kanssa tapauksissa, joissa aiempia sopimuksia ole.

4.3 Kaavoitustilanne

Pajalan kunnan yleiskaavan, joka kuvaa kunnan tulevaisuuden ja kehityksen edellytyksia ja visioita,
hyvaksyi kunnanvaltuusto 14. kesdakuuta 2010. Yleiskaavan maankayttdsuunnitelmassa on
ilmoitettu, etta nykyisten ja suunniteltujen toimintojen alueita kdytetdan kaivostoimintaan.

Nykyisten ja suunniteltujen laitosten alue sisdltyy Pajalan kaupunginvaltuuston syyskuussa 2010
hyvaksymaan asemakaavaan. Kaava on jaettu kahteen teollisuusalueeseen tien 99 molemmin
puolin. Asemakaava laadittiin helpottamaan kaivostoiminnan rakentamista sekd mahdollistamaan
Iajitysalueen, rikastamon ja muiden rakennusten rakentamista kaava-alueelle (Pajalan kunta,
2010).

5 Voimassa olevat luvat ja paatokset

5.1 Kansalliseksi eduksi luokitellut aineet ja materiaalit

Elokuun 2010 neuvottelumenettelyn jalkeen Ruotsin geologinen tutkimuslaitos (SGU) paatti maa-
ja vesialueiden kaytt6a koskevan asetuksen (1998:896) seka ympaéristokaaren maaraysten
mukaisesti maarittad Kaunisvaaran kentan rautamalmiesiintymat kansallisen edun mukaisiksi
arvokkaiksi aineiksi ja materiaaleiksi (kuva 2). Kyseiset esiintymat ovat Tapuli, Sahavaara ja
Pellivuoma. Viimeksi mainittu esiintyma ei kuitenkaan sisally nyt suunniteltuun hakemukseen eika
sitd siksi kasitelld tarkemmin jaljempana selvityksessa. SGU:n mukaan kyseiset esiintymat ovat
tarkea resurssi, jolla on suuri merkitys maan materiaalihuollolle.
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Kuva 2: Kartta alueista, joilla on kansalliseksi eduksi luokiteltuja arvokkaita aineita ja materiaaleja.

5.2 Tuotantolupa

Bergstaten myonsi 20. marraskuuta 2008 tuotantoluvan Tapuli K nro 1:lle, minka hallitus vahvisti
26. helmikuuta 2009. Palotievan esiintyma kasittda Tapuli K nro 2:n tuotantoluvan, joka

myonnettiin myods 20. marraskuuta 2008.
Sahavaaran K nro 1:n tuotantolupa mydénnettiin Bergsstatenin paatoksella 28. lokakuuta 2010.

Tapulin ja Sahavaaran lupa-alueet nakyvat kuvassa 3.
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Kuva 3: Kartta esiintymien Tapuli K nro 1, Tapuli K nro 2 ja Sahavaara K nro 1 tuotantoluvista.

5.3 Maankayttosuunnitelma
23. lokakuuta 2012 Bergsstaten paatti maankdyttosuunnitelmasta esiintymien Tapuli K nro 1 ja
Tapuli K nro 2 tuotantolupien eduksi myontaen oikeuden kayttda maata, jota tarvitaan Tapulin
kaivostoimintaan seka tahan liittyviin toimintoihin (kuva 4). Maankayttdésuunnitelmaa taydennettiin
myohemmin 12. toukokuuta 2015 Bergsstatenin paatoksella, joka liittyi padasiassa lisamaan
osoittamiseen rikastushiekka- ja selkeytysaltaille seka venttiiliasemalle ja altaille johtaville teille.
Maankayttosuunnitelmat ovat voimassa niin kauan kuin jokin tuotantolupa on voimassa.
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Kuva 4: Karta alueista, joille on tehty maankayttosuunnitelma.

5.4 Lupa

Rajajokikomissio on paatoksellaan (M11/09) 20. elokuuta 2010 mydntédnyt rajajokilain (1971:850) ja
ymparistokaaren luvun 1 pykalan 4 mukaisen luvan perustaa Tapulin avolouhoksen ja kdyttaa sita
seka sen viereisia sivukivivarastoja ja Kaunisvaaran rikastamoa ja Tapulivuoman rikastushiekka- ja
selkeytysallasta.

5.5 Artskyddsdispens

Lansstyrelsen har med stdd av 14 och 15 §§ artskyddsférordningen (2007:845) i beslut 2012-10-17
lamnat dispens fran 4, 6, 7, 8 och 8 §§ artskyddsférordningen for att; grava och skada dngsnycklar,
lappnycklar sumpnycklar, Jungfru Marie nycklar, brudsporre, spindelblomster, forstéra myrbracka i
dess naturliga utbredningsomrade i naturen; plocka delar av kdppkrokmossa for transplantering till
nya lokaler; déda, skada och stora akergroda och vanlig groda samt déda och stéra pérluggla,
sangsvan, trana, salskrake, hokuggla, tjader, blahake och ljungpipare forstora deras agg samt skada
och forstora djurens fortplantningsomraden och viloplatser.

Dispensen, som galler for omradena med Tapuli dagbrott och Kaunisvaara anrikningsverk, ar
forenad med nio villkor avseende biotopforbattrande atgarder, skademinimerande atgarder samt
translokering av vaxtlokaler. Enligt villkor ska dven program fér genomforande, uppféljning och
overvakning av genomférda atgarder upprattas med krav pa arlig rapportering till [dnsstyrelsen i
Norrbotten avseende genomférda atgarder och resultaten av dessa.

De riktade atgarder som foreslagits for skydd av arter och som skall genomféras som kompensation
for den pagaende verksamheten inkluderar:
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transplantering av kdppkrokmossa

m  hydrologisk restaurering av lokaler med missgynnade populationer av kdppkrokmossa
m  slatter och rojning av vatmark fér att gynna utbredningen av myrbracka

®  hydrologisk restaurering alternativt slatter samt rojning av sly vid missgynnade populationer
med brudsporre

Andra atgarder som foreslagits som mer generella forsiktighetsmatt omfattar:

®  anpasshing av verksamhetsomradenas placering och utformning dar sa ar mojligt, sa att
fragmentering och totalt markansprak minimeras och stérsta mojliga avstand till sarskilt
viktiga fagellokaler uppnas

m  bevarande av skogsridaer, skogsdungar och trad i sa stor utstrackning som majligt

Den meddelade artskyddsdispensen grundar sig pa tidigare genomférda utredningar avseende;

m forekomst av arter som ar skyddade enligt artskyddsforordningen i omraden som berérs av
verksamheten,

m  ivilken utstrdackning forekommande arter paverkas av verksamheten samt
m vilka kompensationsatgarder som kan vidtas for identifierad paverkan

KIAB har for avsikt att for den planerade verksamheten med dagbrottsbrytning vid Palotieva och
Sahavaara anstka om en utvidgning av artskyddsdispensen till att inkludera arter forekommande
inom detta dagbrottsomrade med angransande grabergsupplag.

Tidigare meddelad artskyddsdispens och den ansékan, med underliggande utredningar, som lag till
grund for dispensbeslutet kommer tillsammans med resultat fran kompletterande naturvardes- och
artinventeringar som genomférs under 2018 utgdra grunden for beskrivning av effekter och
konsekvenser for skyddade arter fran planerade verksamheter, beskrivning av vilka skyddsatgarder
(skadelindrande atgarder) som ar lampliga samt utgoéra grund for bedémningen av behov av och
mojliga atgarder for ekologisk kompensation i dessa avseenden.

6 Alueen kuvaus

6.1 Geologia

6.1.1 Topografia ja maakerrokset

SGU:n toimittaman maalajikartan tutkimusten perusteella kaivoksia ymparoivan alueen irtonaiset
maakerrokset koostuvat padasiassa pohjamoreenin paalla olevasta turpeesta. Alueella kallion
esiintyminen louhoksessa on harvinaista.

Alue sijaitsee suoraan korkeimman rantaviivan ylapuolella, minka vuoksi lajittuneita maalajeja ei
juurikaan esiinny suunnitellun toiminnan Idhialueilla (kuva 5). Alueita, joilla lajittuneita maalajeja
esiintyy, on muutaman kilometrin sateelld seka lanteen ettd itdan suunnitellusta kaivosalueesta.

Suoritetut kairaukset ovat osoittaneet, etta irrallisten kerrostumien paksuus Sahavaarassa on noin
17 metria avolouhosalueen luoteisosassa. Muutoin moreenin paksuus vaihtelee vililla 5-10 metria.
Tapulin avolouhoksessa irrallisten kerrostumien paksuus oli ennen maanpoistoa jopa 20 metria
osissa avolouhosaluetta. Moreenin paksuus on keskimdaarin noin 9 metria Tapulia ja
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Palotievaa ympardivalla alueella. Yleisesti ottaen moreeni on luokiteltu silttiseksi
hiekkamoreeniksi. Ylemmissa kerroksissa voidaan tavata myos hiekkaa seka hiekkaa ja silttista
hiekkaa.

Lahialueella on kolme suurta kosteikkoa: Tapulivuoma, Kokkovuoma ja Ahvenvuoma. Tapulin
avolouhos, Tapulin sivukivivarasto ja Palotievaan suunniteltu avolouhos sijaitsevat Kokkovuoman
itdosassa, kun taas rikastushiekka- ja selkeytysallas sijaitsee Tapulivuoman alueella. Sahavaaran
avolouhos ja sivukivivarasto perustetaan Ahvenvuoman itdosien yhteyteen.

Turvemaata esiintyy siten paaosin koko toiminta-alueella, niin nykyiselld kuin tulevallakin.

Tapulin avolouhoksen alueella esiintyvat turve- ja moreenimassat on jo aiemmin poistettu ja
lajitetty, kun taas Palotievan ja Sahavaaran turve-esiintymat on poistettava tulevaisuudessa.
Sahavaarassa turve-esiintyma rajoittuu suunnitellun avolouhoksen lansiosiin ja suunnitellun
sivukivivaraston alueen osiin. Turvekerroksen paksuus on 0—2 metrid avolouhoksen ulommassa
osassa ja 1-4 metria sivukivivarastoalueella. Turpeen paksuus nykyisen sivukivivaraston alueilla
seka nykyisen rikastushiekka- ja selkeytysaltaan alueella on 0-5 metria keskipaksuuden ollessa
noin 2,5 metria sivukivivaraston alueella ja noin 1,5 metria tai 3 metria rikastushiekka- ja
selkeytysaltaan lantisessa tai itdisessa osassa. Turpeen maatumisaste syvemmissa kerroksissa on
suhteellisen suuri (H7—-H9 von Postin luokituksella). Ylemmissa kerroksissa turpeen maatumisaste
on alhaisempi (H3—-H4).
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Skala (A4): 1:80 000
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Kuva 5: Kartta Kaunisvaaran aluetta ymparoivista maalajeista.
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6.1.2 Kivilajit

Tapulin, Palotievan ja Sahavaaran esiintymat sijaitsevat alueella, jonka metasedimentaarinen
kalliopera on paleoproterotsooiselta aikakaudelta ja kuuluu suurempaan geologiseen alueeseen, jota
kutsutaan Keski-Lapin vihredkivivyohykkeeksi. Metasedimentti koostuu kvartsista, dolomiitista,
fylliitista ja liuskeesta, jotka ovat kerrostuneet vihreakiveksi kutsuttujen vulkaanisten kivilajien paalle
(kuva 6).

Alue sijaitsee Pajalan siirrosalueella, joka on rakennegeologinen 150 km pitka ja 50 km leved
deformaatiovyohyke, jossa on noin 30 tunnettua rautamalmimineralisaatiota, joista osa sisaltda
my®&s kiinnostavia kupari- ja kultapitoisuuksia, nk. IOCG-esiintymia (Iron-Oxide-Copper-Gold).
Siirrosalue muodostaa rajan Norrbottenin (lantisen) ja Karjalan (itdisen) kratonin vilille ja kulkee
alueen lapi lounais-koillissuunnassa ja muodostaa suuren osan Baltian kilvesta. Siirrosalue jatkuu
Suomeen, jossa on loydetty useita Tapulin ja Sahavaaran kaltaisia esiintymid, muun muassa
Hannukaisen esiintyma.
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Kuva 6: Kartta Kaunisvaaran aluetta ymparoivista kivilajeista.

6.1.3 Mineralisaatio
Magnetiitti on ainoa taloudellisesti kiinnostava mineraali Tapulin, Palotievan ja Sahavaaran
esiintymissa.

Tapulia ja Palotievaa on tutkittu kairauksilla noin 300 metrin syvyyteen ja malmi koostuu
vhtenaisista magnetiittinauhoista, joiden paksuus on yli 10 m ja jopa yli 100 m.
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Mineralisaatio jatkuu yleisesti ottaen syvyyssuunnassa seka Keski-Tapulissa ettd esiintyman muissa
osissa.

Mineralisaatio kasittda suhteellisen jatkuvia magnetiittia johtavia linsseja tai -nauhoja, joita
ymparoi karsi. Linssit sijaitsevat stratigrafisesti paallystapinnan kvartsiitti-fylliittiyksikon ja
alustapinnan paksun dolomiittikerroksen vélissa. Magnetiittia johtavien vydhykkeiden paksuus
vaihtelee muutamasta metrista yli 100 metriin. Niitd voidaan seurata Eteld-Tapulista Pohjois-
Palotievaan noin 3 kilometrin matkalta. Vyohykkeita katkaisevat paikoitellen siirrokset.
Sedimentaaristen ja vulkaanisten kivilajien lisaksi alueella on myos jyrkasti syvenevia
diabaasijuonia.

Pdamineraalit malmivydhykkeelld ovat magnetiitti, serpentiini, pyrrotiitti, amfiboli ja pyrokseeni
lisdksi se kasittaa pienet maarat sulfideja. Malmion eteldosassa ei juurikaan ole rikkikiisua, sen
sijaan sen maara kasvaa kohti pohjoista siten, etta rikkikiisu-magneettikiisusuhde muuttuu
malmivyéhykkeen kulkusuunnassa.

Sahavaara muodostuu pddamalmiosta, Stora Sahavaarasta, ja sen eteldjatkeesta, Sodra
Sahavaarasta. Stora Sahavaara on taloudellisesti merkittdvin magnetiittiesiintyma niin maaran,
pitoisuuden kuin jatkuvuudenkin suhteen. Stora Sahavaaran esiintyma nakyy jatkuvana ja
kompaktina magnetiittilinssina, joka sijaitsee paallystan kvartsiittisen fylliitin ja kvartsiitin seka
alustan grafiittiliuskeen valissa. Paamalmivyohyke kulkee pohjoisluode-eteldkaakkoissuunnassa 1
300 m ja se kdantyy 50-70° lanteen. Esiintyma on maaritetty tarkoin kairaamalla pinnasta yli 500
metrin syvyyteen ja se koostuu yhtendisen mineralisaation muodostavista nauhoista ja linsseista
siten, ettd sen paksuus on keskimaarin 50 metria. Esiintyma jatkuu syvyyssuunnassa. 250 metrin
syvyydessa esiintyman kulkua on seurattu yli 1 000 metrin matkalta ja sen keskimaarainen paksuus
on 48 metria. 550 metrin syvyydessa esiintyman kulkua on seurattu 600 metria, ja sen
keskimaardinen paksuus on 43 m.

Soédra Sahavaara sijaitsee paavyohykkeestd eteldan ja statigrafisesti tarkasteltuna suoraan
padvyohykkeen mineralisaation alla. S6dra Sahavaaran malmi on keskimaarin noin 20 m leveda ja
on vaihtelevan yhtajaksoisesti noin 1 000 m pitka kulkusuuntaansa.

6.1.4 Mineraalivarat

Louhintakelpoisen malmin kokonaismaara Tapulin, Palotievan ja Sahavaaran esiintymissa on jopa
130 megatonnia ja se sisaltaa keskimaaran 34 % rautaa ja 1 % rikkia. Lisaksi niissd on tunnistettuja
ja varmistettuja mineralisaatioita, jotka voivat hyvin potentiaalisesti olla tulevaisuudessa
louhintakelpoisia.

6.2 Rennaring

| omradet kring Kaunisvaara, Tapuli, Palotieva och Sahavaara bedriver Muonio sameby renskotsel
och delar av omradet dar planerad verksamhet ar lokaliserad utgér riksintresse for rennaring (Figur
7).
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Muonio sameby ar en sa kallad koncessionssameby som har sina renbetesmarker i norra delen av
Pajala kommun. Koncessionsomradet avgransas i séder av Torneélven, i vaster av
lappmarksgransen och i 6ster av Muonio dlv. Samebyns geografiska utbredning kan beskrivas som
en triangel dar basen ar i soder och spetsen i norr dar dess vastra grans moter dess ostra.
Samebyns grans i séder féljer Tornedlven med undantag for en stracka mellan Juhonpieti och
Puthaannuoma dar gransen foljer ett stangsel mellan Muonio och Sattajarvi samebyar och en liten
stracka langs Lainio alv. | vaster foljer gransen Lappmarksgransen med undantag for ett omrade
Oster om Lainio. | 6ster foljer gransen gransalvarna mellan Sverige och Finland, Muonio och Torne
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riksgransstangsel fran i hojd med Aareavaara by och séderut langs Muonio alv, vilket medfor att
renar fran Finland vandrar 6ver dlven och betar i omradet langs gransen. Detta i sin tur minskar
betet for renarna i Muonio sameby.

Pagaende verksamheter vaster om vag 99 med Tapuli dagbrott, grabergsupplag samt
industriomradet med Kaunisvaara anrikningsverk tacker en mindre del av ett trivselomrade med
var och sommarbetesland dar den direkta paverkan fran verksamheterna for rennaringen framst
har varit i form av minskade betesmarksarealer. Indirekta effekter fran verksamheterna, i form av
buller och vibrationer fran sprangningar etc., kan gora att renar undviker betesmark i narheten av
gruvindustriomradet och istallet vandrar vidare till andra mindre storda omraden. Sadan indirekt
paverkan kan dessutom medféra att renarna sprids i ett storre omrade och att samlingsarbetet
darfor forsvaras vilket orsakar merarbete for renskétarna.

Oster om var- och sommarbetslandet gér en flyttled av riksintresse som leder fran norr till
varvinterlandet i Kolari i soder. Flyttleden tangeras av det befintliga sand- och klarningsmagasinet

som anlagts séder om denna.

Transporter till och fran gruvindustriomradet har dven medfort en viss 6kad risk for att renar blir
pakorda vid passage av vag 99.
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Figur 7: Rennéaringens intressen i omradet kring Kaunisvaara.

Beddmda effekter och konsekvenser av planerad verksamhet fér rennaringen redogérs for mer
ingdende i avsnitt 9.2.
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6.3 Landskapsbild

Omradet kring Kaunisvaara, Tapuli, Palotieva och Sahavaara karakteriseras av ett relativt flackt
vatmarksrikt landskap. Férutom hojdformationerna vid Sahavaara (244 m.6.h.) och Kaunisvaara
(200 m.6.h.) har omradet en genomsnittlig hdjd av ca 160 m.6.h.

Det befintliga industriomradet, med malmlador och anrikningsverk, ar val synligt fran Kokkovuoma
vatmark vaster om verksamheten. Malmladorna och anrikningsverket har en héjd av ca 40 m 6ver
marken. Transportbanden ligger till stora delar pa markniva, men nar uppemot 15 m éver marken i
anslutning till siktverk och anrikningsverk. Dessa delar syns pa langt avstand fran vatmarken vaster
om industriomradet. Industrivdagarna vid Tapuli dagbrott dr ocksa synliga fran vatmarken vasterut.

Synligheten fran allméanna platser bedoms dock vara begransad pa grund av omkringliggande skog
samt att berérda vatmarksomraden generellt &r otillgdngliga.

Exempelbilder som visar hur befintliga verksamheter har paverkat landskapsbilden redovisas i Figur
8-Figur 11. Figur 12 visar en vy 6ver Ahvenvuoma vid platsen for planerat dagbrott och
grabergsupplag vid Sahavaara.

Figur 8: Foto i vastlig riktning som visar korsning vid vdg 99 med befintligt industriomrade inom del av
Kokkovuoma i bakgrunden (Golder, 2018).
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Figur 9: Foto i sydsydvastlig riktning som visar transportband malmlagringsbyggnader till vénster i bild
i forhallande till myromradet Kokkovuoma till héger i bild (Golder, 2018).

Figur 10: Foto fran vég 99 i ostlig riktning som visar pumpledningar fér anrikningssand, transportvag till
sand- och klarningsmagasin (Golder, 2018).
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Kaunisvaara industriomrade

Figur 11: Foto i nordvastlig riktning som visar den sddra delen av befintligt sandmagasin (Golder, 2018).

Figur 12: Foto i nordnordvastlig riktning som visar vy 6ver Ahvenvuoma vid platsen for det planerade
dagbrottet och grabergsupplaget vid Sahavaara.

Beddomda effekter och konsekvenser av planerad verksamhet for landskapsbilden redogérs for mer
ingdende i avsnitt 9.10.1.
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6.4 Naturvarden

| avsnitten 6.4.1-6.4.5 lamnas en oversiktlig beskrivning av kdnda terrestra naturvarden i de
omraden som berors av befintlig och planerad verksamhet.

Genomforda och planerade utredningar av terrestra naturvarden i omraden som kan beroras av
verksamheterna, och som ligger till grund for beskrivning av forutsattningar och bedémning av
effekter och konsekvenser, redogérs for i avsnitt 12.

Beddmda effekter och konsekvenser av planerad verksamhet for terrestra naturvarden redogors
for mer ingaende i avsnitt 9.3.

6.4.1 Vatmarker
De befintliga och planerade verksamhetsomradena ar delvis lokaliserade inom vatmarksomraden

med mycket héga och héga naturvarden (klass 1 respektive 2) enligt lansstyrelsens
vatmarksinventering (Figur 13).
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Figur 13: Karta som visar inventerade och klassade vatmarker i omradet kring Kaunisvaara.
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Kokkovuoma

Befintliga verksamheter och anlaggningar vid Tapuli dagbrott och grabergsupplag samt Kaunisvaara
anrikningsverk beror delar av Kokkovuoma. Vatmarksobjektet &r ca 4008 ha stort och ligger vaster
om vag 99 samt vastnordvast om Kaunisvaara by.

Kokkovuoma finns upptagen i den nationella myrskyddsplanen och &r av klass 1 enligt
vatmarksinventeringen, det vill siga mycket hoga naturvarden. Det mycket héga naturvardet
motiveras enligt vatmarksinventeringen av forekomsten av stora opaverkade arealer med
valutvecklade strangmyrar i kombination med intressanta arter inom rikkarrsmiljéer och dess
varierande myrmosaik med jatteflarkar och bléta mjukmattor som ger goda forutsattningar for ett
rikt fagelliv.

Flest forekomster av skyddade arter samt myrstarr hittades inom det kalkrika strangflarkkarr som
ar lokaliserat i sédra delen av omradet for Tapuli grabergsupplag samt processvattenbassangen
(Sweco, 2014). Nagra forekomster patraffades inom industriomradets markansprak. Inom
markanspraket for Tapuli och Palotieva dagbrott har inga skyddade vaxter eller myrstarr patraffats.
Kappkrokmossa har registrerats inom tre lokaler pa Kokkovuoma. Den stérsta utbredningen finns i
det kalkrika strangflarkkarret i sodra delen av omradet for Tapuli grabergsupplag, dar arten
forekommer dels som enstaka individer i mosskiktet och dels i stora tuvor om flera kvadratmeter.
Ar 2011 aterfanns en individ av myrstarr i sydostra delen av omradet for grabergsupplaget, en lokal
i vastra delen av omradet for grabergsupplag med ca 135 individer, samt totalt ca 13 individer inom
en lokal pa industriomradet. Det bedémdes som sannolikt att fler forekomster av myrstarr finns
inom det inventerade omradet, da arten latt forbises. Myrbracka patraffades pa Kokkovuoma i
sodra delen av omradet for Tapuli grabergsupplag vid inventering 2009 (tva lokaler) samt 2011 (en
lokal). Lokalen som &terfanns 2011 &r riklig och hyser ca 600 individer av myrbrécka. Ar 2013
patraffades arten pa ytterligare tre lokaler vaster om Tapuli dagbrott, med 5, 18 respektive 4
individer av myrbracka. Myrbracka har vid utférda inventeringar endast patraffats pa Kokkovuoma.
Jungfru Marie nycklar har patraffats pa fem lokaler pa Kokkovuoma vid karteringen 2009,
Sumpnycklar noterades fran ett tiotal lokaler pa Kokkovuoma under karteringen 2009. Ar 2011
aterfanns tva orkidéindivider ur slaktet Dactylorhiza sp. vaster om Tapuli dagbrott, fynden kunde
dock inte bestammas till art. Lappnycklar noterades i tva lokaler, brudsporre hittades pa fyra
lokaler, spindelblomster hittades pa fyra lokaler och angsnycklar hittades pa tre lokaler.

Tapulivuoma

Sand- och klarningsmagasinen har anlagts inom Tapulivuoma vatmark. Vatmarksobjektet har en yta
pa ca 1885 ha och avgransas av vattendragen Aareajoki i nordost, Kaunisjoki i 6ster och i vast av vag
99.

Vatmarken bestar till storsta del av strangflarkkarr. Myren hyser dock manga andra vardefulla
myrtyper som mad, mosse av nordlig typ och holmar av sumpskog, vilket gor att vatmarkens
naturvarden enligt vatmarksinventeringen har klassats som mycket héga. Inom vatmarken har
Skogsstyrelsen i inventeringar funnit ett sammanhangande omrade som klassas som
naturvardeslokal och beskrivs som myr- och skogsmosaik. Dessutom aterfinns tre mindre omraden
med tallskog och barrblandskog med héga naturvarden och som klassas som nyckelbiotoper. En av
dessa nyckelbiotoper (1,1 ha naturskog med stor mangd déd ved) berdors av det planerade utdkade
klarningsmagasinet.

25



KAUNIS IRON

Missgynnade arter som funnits inom vatmarken och skogspartierna ar bland andra kdppkrokmossa,
ladlav, gammelgranskal, och vitskaftad svartspik samt vedsvampen rynkskinn (Sweco, 2014).
Kappkrokmossa har aterfunnits i vatmarksinventeringen i tva delomraden direkt séder om
klarningsmagasinet.

Inom det omrade pa Tapulivuoma som inventerades vid karteringen 2009 patraffades
kdppkrokmossa, korallrot, jungfru Marie nycklar, sumpnycklar, spindelblomster och skogsfru
(Sweco, 2014). Forekomsterna av skyddade vaxter var relativt utspridda, med flera lokaler i
narheten av sjon Kaunisjarvi, samt tva lokaler i nordvastra delen av omradet fér sandmagasinet.
Tva lokaler hittades strax sydost om omradet for klarningsmagasinet. Kappkrokmossa patraffades
pa fem spridda lokaler, Jungfru Marie nycklar har patraffats pa fem lokaler, sumpnycklar noterades
fran en lokal, spindelblomster hittades pa tre lokaler och skogsfru hittades pa en lokal nara sjon
Kaunisjarvi.

Ahvenvuoma

Det planerade dagbrottet vid Sahavaara beror delar av Ahvenvuoma vatmark. Vatmarksobjektet
har en yta pa ca 1462 ha och ligger vaster om vag 99 och Sahavaara by.

Vatmarken ingar i ett omrade utpekat som riksintresse for naturvard. Omradet bestar till stor del av
strangflarkarr delvis med inslag av sumpskog, framst utefter Kaunisjoki. Vatmarken ar av klass 2
enligt vatmarksinventeringen, det vill sdga hoga naturvarden. Ahvenvuoma har, pa grund av att
delar av omradet ar paverkat genom dikning och jordbruksmark, fatt en lagre
naturvardesklassificering an omgivande vatmarker.

Inom omradet for planerat dagbrott vid Sahavaara har det inte aterfunnits nagra utpekade
vardekarnor vid genomférd detaljinventering, men delomraden hyser vissa arter som ar
skyddsvarda eller sallsynta i ett nationellt perspektiv. Vidare finns ett strak av sumpskogar av
klenare bjork i sodra delen av det planerade dagbrottsomradet. Bjorksumpskog aterfinns Gver stora
arealer ldngs hela Kaunisjoki sdder om Sahavaara. | ett omrade séder om planerat dagbrott vid
Sahavaara ligger ett losbottenkarr som ar kraftigt modifierat av dikningar. Naringsférhallanden ar
hoga, vilket avspeglas i vaxtsamhallet med odonvide, bjérnbrodd, dybladdra och guldsparrmossa.

Inom omradet for planerat grabergsupplag vid Sahavaara aterfinns ett stérre sammanhangande
myromrade av oligotrofa (naringsfattiga) strangflarkkarr. Omradet ar i ett naturlig och vardefullt
tillstand, trots att dikningar utforts runt omkring. Naturtypen bedéms vara vanlig utanfor
undersokningsomradet, i den centrala och vastra delen av Ahvenvuoma. Vid de tjarnrika miljéerna
vaster om planerat grabergsupplag aterfinns hoga varden i oligomesotrofa tallmyrsflarkar i
naturtillstand.

Vid karteringen 2009 patraffades myrstarr, lappranunkel, jungfru Marie nycklar, brudsporre,
spindelblomster och dngsnycklar i norra anden av samt norr och nordost om Sahavaara dagbrott,
samt i sddra spetsen av och séder om dagbrottet (Sweco, 2014). Inga lokaler patraffades inom
planerat omrade fér Sahavaara grabergsupplag. Lokalen med myrstarr ligger ca 500 m s6der om
Sahavaara dagbrott. Ar 2007 patraffades kiappkrokmossa p& Ahvenvuoma i anslutning till det
planerade verksamhetsomradet.

Skyddade vaxter som inte patraffats men bedéms kunna finnas inom utredningsomradet
inkluderar: Langskaftad svanmossa, Skogsnycklar, Knarot, Korallrot, Myggblomster, Revlummer,

Mattlummer, Lopplummer, Plattlummer och Fjallummer (Sweco, 2014).
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Genomforda artinventeringar har inte inkluderat forekomst av skyddade svampar. Enligt Swecos
beddomning av vilka arter av skyddade svampar som skulle kunna finnas inom utredningsomradet
kan det inte férvantas forekomma nagra andra dn majligen doftticka (Sweco, 2014).

Under 2018 har kompletterande naturvardes/artinventeringar genomforts. Dessa kommer
tillsammans med resultaten fran sedan tidigare genomférda inventeringar utgéra underlag for
miljobedémningen av planerade verksamheters effekter och konsekvenser for naturvarden samt
hotade/skyddade arter.

6.4.2 Faglar

LVT1 har 2007, 2008 och 2011 utfért ornitologiska undersokningar i omraden som berérs av saval
befintliga som planerade verksamheter. Undersékningarna inkluderade inventering i linjetransekter
och smaruteinventeringar.

Av inventeringsresultaten framgar att omradenas funktion for faglar i férsta hand ar som
hackningslokaler, dar de stora vatmarkerna Ahvenvuoma, Kokkovuoma och Tapulivuoma har en
central roll (Sweco, 2014). Inom dessa finns en vardefull hackfagelfauna, framférallt pa grund av
den rikliga forekomsten av strangflarkmyrar. Fagelfaunan bedéms vara typisk for de forekommande
livsmiljoerna i form av stora tall- och strangflarkmyrkomplex med inslag av karga gran- och
tallskogar. En klar majoritet av de skyddsvarda arterna som patréaffats vid inventeringen ar knutna
till vatmarkshabitat, framfor allt de 6ppna strangflarkkarren samt omradet med smatjarnar pa
Ahvenvuoma. Sadgasen ar den art som pa grund av observerade forekomster och tatheter bedémts
bidra med den storsta, enskilda delen av det inventerade omradets totala, bedomda varde for
hackfagelfaunan.

Det inventerade omradet pa Ahvenvuoma vatmark hyser den mest vardefulla hackfagelfaunan av
de inventerade omradena, framst pa grund av forekomster samt tatheter av sadgas, myrsnappa,
trana, salskrake, stenfalk och storspov (Sweco, 2014).

Ahvenvuoma smatjarnar och angransande vatmark ar en vardefull lokal for flyttfaglar (Sweco,
2014). Sjéarna Kaunisjarvi och Ruuttijarvi bedoms framst vara av lokalt varde fér rastande
flyttfaglar.

Under 2018 har resultat fran kompletterande fagelinventeringar ar 2014 sammanstallts. Dessa
kommer tillsammans med resultaten fran sedan tidigare genomférda inventeringar utgéra underlag
for miljobedémningen av planerade verksamheters effekter och konsekvenser for faglar.

6.4.3 Utter

Inventering av utter har utforts pa sammanlagt 21 platser vid vattendrag kring
verksamhetsomradena och i Muonio dlv samt pa ett antal platser pa finska sidan av dlven (LVT,
2008). Foérekomsten av utter ar ett av skélen till att Torne och Kalix dlvsystem samt Vannijankka
naturreservat, ca 7 km sdder om Sahavaara langs vag 99, utpekats till Natura 2000-omrade.
Resultat fran inventeringen indikerade att det fanns hemomraden for tre olika uttrar i omradet
under tiden fér undersékningen. Spar fran en individ patraffades langs Kaunisjoki, soder om
planerad verksamhet, och spar fran tva individer vid Muonio &lv i Akésjokisuu respektive Mannajoki
i Finland.

1 LVT ar forkortning for Lapin Vesitutkimus OY och ar den finska naturvardeskonsult som Northland framst anlitade fér bakgrundsundersékningar av naturmiljon i
verksamhetsorméadet. LVT heter numera Ahma OY.
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De kompletterande naturvardesinventeringar som genomférts under 2018 har inkluderat arter och
naturmiljéer som skyddas inom ramen for Natura 2000-omradet Torne och Kalix dlvsystem med
bifloden. Resultatet av dessa kommer tillsammans med tidigare genomférda inventeringar utgéra
underlag fér miljobedémningen av planerade verksamheters effekter och konsekvenser for arter
och livsmiljéer inom Natura 2000-omradet.

6.4.4 Ryggradslosa djur, groddjur och kraldjur

Vid genomford inventering av ryggradslosa djur patraffades nagra sallsynta och rodlistade arter i
det planerade gruvomradet vid Sahavaara, men dven i kontrollomradena vid Suksivaara ca 5 km
soder om verksamhetsomradet och norr om det befintliga verksamhetsomradet vid
Tapuli/Kaunisvaara. Suksivaara dr en morankulle ldngs vig 99 som uppvisar liknande vegetation av
produktionsskog och omkringliggande vatmark som Sahavaara. Alla rédlistade arter klassades
antingen som nara hotade (NT) eller otillracklig data (DD) i enlighet med finska och svenska
rodlistregister. Inga patraffade arter klassificerade enligt hogre IUCN-kategorier, eller arter som ar
skyddade enligt lag.

Bade akergroda och vanlig groda forekommer inom samtliga inventerade vatmarksobjekt och
genomford inventering visar att omradena kring befintliga och planerade verksamheter hyser en
groddjursfauna som ar normal fér vatmarker i norra Sverige (Sweco, 2014). Grodarternas forekomst
ar rikligt vid Ahvenvuoma smatjarnar, vilket ar det objekt som bedéms ha storst varde som lekplats
for arterna av de objekt som inventerats. Akergroda forekommer dven vid sjéarna Ruuttijarvi och
Kaunisjarvi, samt i den mindre vattensamlingen som inventerades pa Kokkovuoma
(Palosaajonvuoma). Inga grodor patraffades vid inventering av vatmark och mindre vattensamlingar
pa Tapulivuoma.

Inga arter av skyddade groddjur utéver vanlig groda och akergroda bedéms finnas i omradena kring
befintliga och planerade verksamheter (Sweco, 2014).

De kréldjur som beddéms finnas inom omradet &r huggorm och sandddla.

6.4.5 Insekter

Genomforda undersékningar har inte inkluderat inventeringar av skyddade insekter. Enligt Swecos
bedémning av vilka arter av skyddade insekter som skulle kunna finnas inom utredningsomradet
kan det inte férvantas forekomma nagra andra an mojligen bredkantad dykare (Sweco, 2014).

6.4.6 Natura 2000- ja kansalliseksi eduksi luokitellut alueet

Nykyisen ja suunnitellun avolouhoksen ja rikastamon sekd asianomaisten vesien ja louhintajatteen
kasittelylaitosten toiminta-alueet sijaitsevat Kaunisjoen valuma-alueella. Joki on Muonionjoen
sivujoki ja Muonionjoki on puolestaan Tornionjoen suurin sivujoki (kuva 14). Tornionjoki on yksi
Ruotsin neljasta kansallisjoesta ja sen vesistd on yhdessa Kalixjoen vesiston kanssa maaritetty
Natura 2000 -alueeksi. Kansallisjoi’ille on yhteista se, ettd vesivoimarakentaminen vaikuttaa niihin
vain vahdisessa madrin ja ettad ne ovat tarkeita alueita vaelluslohille.
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Kuva 14: Kartta Kaunisvaaran aluetta ymparoivista Natura 2000 -alueista.
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Toiminta-alueet eivat koske sellaisia suojeltuja maa-alueita, jotka ovat luontotyyppidirektiivin
mukaisia luonnonsuojelualueita, SCl-alueita (site of community importance) tai SAC-alueita
(special area of conservation). Toiminnot eivat koske mydskaan lintudirektiivin mukaisia lintujen
suojelualueita tai SPA-alueita (special protection area) eika kansallispuistoja.

Tapulin avolouhokselta 1 km lanteen sijaitsee kolme biotooppisuojeltua metsdaluetta, joiden
yhteispinta-ala on noin 9 ha.

Sahavaaran avolouhoksen ja sen sivukivivaraston suunniteltu toiminta-alue koskee osittain
Jupukka-Tervajoki-Ahvenvuoman aluetta, joka on maaritetty luonnonsuojelulliseksi kansalliseksi
eduksi (kuva 15). Alue kasittda yhteensa yli 12 500 hehtaaria eteldstd Tornionjoesta pohjoiseen
Kaunisvaaraan. Talld alueella toiminnan vaikutukset koskevat noin 497 hehtaaria.
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Kuva 15: Kartta Kaunisvaaran ympariston luonnonsuojelualueista ja kansallisen edun mukaisista
luonnonsuojelualueista.

Kuten aiemmin on mainittu, tdydentavat ja siten aiemmin toteutetut luonnonarvoltaan merkittaviin
seikkoihin tehdyt investoinnit muodostavat suunniteltujen toimintojen ymparistovaikutusten
arvioinnin perustan Natura 2000 -alueen lajien ja elinymparistojen osalta.

6.5 Kulturvarden

Vid den natur- och kulturmiljoundersékning som lansstyrelsen i Norrbotten genomférde ar 1993
beddmdes byarna Kaunisvaara och Sahavaara ha hoga varden och indelades i skyddsklass 2, vilket
omfattar omraden med hdga naturmiljévdrden och/eller héga kulturmiljévarden. | bada byarna ar
det framforallt odlingslandskapet i kombination med byarnas ldge som ansags representera
skyddsvardet. Odlingslandskapet ligger insprangt mellan gardskomplexen, sarskilt i Sahavaara,
medan den traditionella myrslattern bedrevs pa de vidstrackta myromradena som omger byarna.

2007 genomfoérdes en oversiktlig arkeologisk undersékning i omradet kring Tapuli/Sahavaara och
Kaunisvaara. Unders6kningen omfattade kartlaggning av saval dldre fornlamningar som
kulturhistoriska lamningar fran senare skeden. De kulturhistoriska lamningar som patraffades runt
omkring den planerade verksamheten inkluderade tva boplatser, tva tjardalar, en fangstgrop och
en stuggrund samtliga lokaliserade vid Kaunisjoki. | sydvastra Sahavaara patraffades en tjardal.
Inom Kokkovuoma patraffades en husgrund av aldre typ och vid Aareajoki patraffades tva
boplatser, en tjardalsplats och en kalkbranningsugn samt en oidentifierad stenkonstruktion.
Resultatet visar pa lamningar fran samisk aktivitet saval som lamningar fran nybyggarepoken.

Den kulturhistoriska lamning som berors av det planerade dagbrottsomradet i Sahavaara utgors av
en tjardal pa en sandig, svagt sluttande kulle i omradet. Inga av de andra patraffade lamningarna
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berors, varken av befintliga eller planerade verksamheter. Omkring verksamhetsomradena finns
dven sedan tidigare kdnda lamningar registrerade av Riksantikvariedmbetet.

Infér planerad ansdkan om tillstand enligt miljébalken kommer de kulturvardesinventeringar och
arkeologiska undersokningar som genomforts for de omraden som berérs av befintliga och
planerade verksamheter gas igenom och vid behov revideras och sedan utgora underlaget for
miljobedémningen av planerade verksamheters effekter och konsekvenser for kulturvarden.

Beddmda effekter och konsekvenser av planerad verksamhet for kulturvarden redogors for mer
ingdende i avsnitt 9.4.

6.6 Pintavesitilanne

Vesist0, johon toiminnot ensisijaisesti vaikuttavat tuotantovaiheessa, on Muonionjoki. Ensisijaisesti
vaikuttava tekija on toiminnan ajoittaiset ylivuotopaastot kausina, jolloin
vesienkdsittelyjarjestelmassa on liikaa vettd, mutta myos vedenotto joesta kausina, kun
jarjestelmassa ei ole riittdvasti vettd. Muonionjoki on luokiteltu vesialue ja kuuluu Tornionjoen ja
Kalaxjoen vesistojen Natura 2000 -alueeseen (kuva 16).

Toimintojen paatyttya ja kaivosalueen jalkihoidon jalkeen ylivuoto Muonionjokeen lakkaa.
Mahdolliset vaikutukset pintavesistdihin tulevat talldin padasiassa koostumaan
hajakuormituksesta, jonka aiheuttaa jalkihoidetulta alueelta valuva pohjavesi. Tama hajakuormitus
koskee Kaunisjoen, Aareajoen ja Patojoen sekd Kaunisjarven vesistdja. Kaikki mainitut vesistot
kuuluvat Tornionjoen ja Kalixjoen vesistdjen Natura 2000 -alueeseen.

Alueella ei juurikaan ole jarvia kosteikkoalueen pienia lampia lukuun ottamatta. Vesien
pintavalumaa esiintyy ajoittain myods Ahvenvuoman suoalueelle tehdyissa ojissa, erityisesti
Sahavaaran esiintymasta lanteen, jonne sivukivivarasto on suunniteltu sijoitettavaksi.

Ympardivista pintavesistd ennen Tapulin avolouhoksen ja Kaunisvaaran rikastamon toimintojen
kaynnistamistad otetut ndytteet osoittivat alhaisia ja/tai hyvin alhaisia pitoisuuksia
mikroravinteita/metalleja Ruotsin luonnonsuojeluviraston (tuolloin voimassa olleiden)
arviointiperusteiden mukaisesti. Poikkeuksen muodostivat rauta ja mangaani, joista rautaa oli
naissa tutkimuksissa yleisesti ottaen hyvin suuria pitoisuuksia, minka on arvioitu voivan johtua
alueen moreenin kohonneesta rautapitoisuudesta sekd alueen suuresta kosteikko-osuudesta.

31



VATTENFOREKOMSTER

Savivuoma
Skala (Ad): 1:80 000

0 1 2
km

Mella oy

TECKENFORKLARING

Tapuli Centrala dagbrott
I Tapuli Norra dagbrott
Il Palotieva dagbrott
Il Sahavaara dagbrott
Vattendrag - beslutad

vattenférekomst
I Sj6 - beslutad vattenférekomst

Grundvatten - preliminar
vattenférekomst

Kokkovuoma

A

et

Grundvattenforekomst
Aleniemikangas Grundvattenforekomst
Haumajakangas

Grundvatten - beslutad
vattenférekomst

— Vattendrag - 6vrigt vatten

I sj6ar - Bvrigt vatten

SaHavaara
Kaunisjo ki

=

© Lantmitesiet, Gem.,h;;;:a\

Kuva 16: Luokitellut vesialueet nykyisten ja suunniteltujen toimintojen laheisyydessa.

6.6.1 Muonionjoki

Kuten aiemmin on kerrottu, toiminnot vaikuttavat Muonionjokeen p&daasiassa tuotantovaiheessa.
Vaikutukset syntyvat ylijadmavesipdastoista sekd toimintaan Muonionjoesta otetusta vedesta
kausina, jolloin jarjestelmassa ei ole riittavasti vetta.

Muonionjoesta ennen Tapulin avolouhoksen ja Kaunisvaaran rikastamon toimintojen aloittamista
otetut vesindytteet osoittivat kohtuullisen suuria typpipitoisuuksia ja kohtuullisen korkeita
fosforipitoisuuksia. Syyn tahan arveltiin olevan ravintoainevuodot kaytetyiltd maa- ja
metsdalueilta, joita on joen varrella, seka sen sivujokien rannoilla olevilta maa-alueilta. Tama
nakyi erityisen selkedsti lumen sulamisaikana huhtikuusta toukokuuhun, jolloin typen ja fosforin
kokonaispitoisuudet kasvoivat voimakkaasti. Muonionjoen metallipitoisuudet olivat kauttaaltaan
alhaiset eivatka poikenneet Pohjois-Ruotsin suurimpien vesistdjen vertailuarvoista.

Ndytteenoton tulokset ja Muonionjoen veden analysointi, jotka tehtiin sen jalkeen, kun Northland
aloitti tuotannon Tapulin avolouhoksessa ja Kaunisvaaran rikastamossa 2011-2012 ja jotka on
esitetty kuvissa 17-21, osoittavat yleisesti ottaen pienid tai marginaalisia pitoisuuden muutoksia
kaivosalueista katsottuna alavirtaan ylavirtaan verrattuna. Kadmiumin, arseenin ja lyijyn
analysoidut pitoisuudet ovat usein alle analysointimenetelman toteamisrajan. Tama viittaa siihen,
ettd alkuperdisen toiminnan aloituksen 2012 jalkeen harjoitettu toiminta ei ole vaikuttanut joen
vesikemiaan merkittavalla tavalla.
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Kuva 18: Analysoidut kupari- ja kadmiumpitoisuudet purkupaikalta yla- ja alavirtaan Muonionjoessa
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Kuva 19: Analysoidut nikkeli- ja sinkkipitoisuudet purkupaikalta yla- ja alavirtaan Muonionjoessa 2011—-
2018 suhteessa arviointiperusteisiin/raja-arvoihin.
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Kuva 20: Analysoidut kromi- ja uraanipitoisuudet purkupaikalta yla- ja alavirtaan Muonionjoessa 2011-
2018 suhteessa arviointiperusteisiin/raja-arvoihin.
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Kuva 21: Analysoidut rautapitoisuudet purkupaikalta yla- ja alavirtaan Muonionjoessa ajanjaksolla
2011-2018.

Ekologista tilaa on arvioitu Muonionjoessa aiemmin tehtyjen biologisten tutkimusten perusteella.
Tilan arviointi osoittaa, ettd Muonionjoen tila on hyvasta erinomaiseen pohjaeldinten ja piilevien
osalta (Sweco, 2014). Kalojen indeksi on osoittanut tyydyttavaa tilaa, mika voi selittyd naytteiden
ottamisen vaikeuksilla leveasta virtaavasta joesta.

Muonionjoesta on sdhkokalastuksella saatu maaritetyistd Natura 2000 -lajeista kivisimppua ja
lohta, lisdksi on havaittu saukkoyksilon jalkia yhden kohdistetun inventoinnin yhteydessa Huukin
kylan korkeudella (Sweco, 2013). Muonionjoessa suoritettujen kalatutkimusten mukaan on
luontotyypille (3210 Fennoskandian luonnontilaiset jokireitit) tyypillisid lajeja mutua, kivisimppua,
pikkunahkiaista, kirjoevasimppua ja lohta, joista Idhinnd mutua on pyydetty runsaasti. Lisaksi
kyselytutkimuksista ilmenee, ettd joesta on pyydetty myo6s taimenta.

6.6.2 Kaunisjoki
Kuten edelld on mainittu, Kaunisjokeen vaikuttaa paaasiassa hajavalumat tuotannon
lakattua ja toiminta-alueiden jalkihoidon jalkeen.

Kaunisjoen vesikemiaa on tutkittu vesiston eri osista. Talléin ennen Tapulin avolouhoksen ja
Kaunisvaaran rikastamon toimintojen kaynnistamista otettujen naytteiden pitoisuuksia verrattiin
Ruotsin luonnonsuojeluviraston arviointiperusteisiin ja ne osoittivat keskimaarin alhaisesta
kohtuullisen korkeisiin fosforipitoisuuksia. Padasaantoisesti veden metallipitoisuudet vaihtelivat
alhaisesta hyvin alhaisiin. Kahdessa sivujoessa havaittiin huomattavasti korkeampia pitoisuuksia
ravinnesuoloja (typpea ja fosforia), toinen oli oja, joka kuljettaa vedet viljelysmailta Ahvenuoman
kaakkoisosasta Sahavaaran kukkulan eteldpuolelta, ja toinen vesisto, joka johtaa vedet
Kaunisvaaran kylan viljelysmailta Kaunisjarven ja Vahajarven kautta. Myds Kaunisvaaran
kunnallisen vedenpuhdistuslaitoksen vedet virtaavat kohti Vahajarvea. Kaunisjoen ja
Muonionjoen yhtymakohdassa kokonaistypen keskipitoisuus oli kasvanut noin 15 % ja
epdorgaanisen typen keskipitoisuus 28 % pitoisuuksista, joita havaittiin ylempana vesistossa.
Suurin kasvu havaittiin kuitenkin kokonaisfosforin keskipitoisuuksissa, jotka purkuaukolla olivat 91
% suuremmat kuin nadytteenottopaikassa kauempana vesistdssa ylavirtaan.

Ekologista tilaa on arvioitu Kaunisjoessa aiemmin tehtyjen biologisten tutkimusten perusteella.
Tilan analysointi osoittaa, ettd Kaunisjoen tila on erinomainen pohjaeldinten ja
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piilevien osalta, mutta hyvasta valttavaan kalojen osalta (Sweco, 2014). Maaritetyistd Natura 2000 -
lajeista vesiston yldosissa on tavattu saukkoyksilon jdlkia kahdessa kohdistetussa investoinnissa, ja
kivisimppua esiintyy sdhkdkalastustutkimusten perusteella paasaantoisesti hyvin.
Jokihelmisimpukkaa on erityisesti inventoitu, mutta ei tavattu.

Luontotyypille (3160 Humuspitoiset jarvet ja lammet) tyypillisista lajeista on tavattu 16
pohjaeldinlajia seka kalalajeista mutua, pikkunahkiaista ja harjusta. Viimeksi mainittua on tavattu
my0s kesdanvanhoina poikasina Kaunisjoen ylemmissa osissa. Kalastuskyselytutkimusten mukaan
vesistdstad on kuitenkin voitu kalastaa taimenyksiloita.

On arvioitu, etta vesistdn ylemmissa osissa, joissa on enemman sorapohjia, on paremmat
olosuhteet lajille. Kauttaaltaan Kaunisjoessa ei kuitenkaan ole optimaaliset pohjat lohikalojen
kasvulle, koska vesiston vedet tulevat suurilta kosteikkoalueilta ja se kasittaa pitkia matkoja
rauhallisesti virtaavaa vettd, minka vahvistavat tehdyt biologiset ndytteenotot.

6.6.3 Aareajoki
Kuten edelld on mainittu, Aareajokeen vaikuttaa padasiassa hajavalumat tuotannon lakattua ja
toiminta-alueiden jalkihoidon jalkeen.

Ekologista tilaa on arvioitu Aareajoessa aiemmin tehtyjen biologisten tutkimusten perusteella.
Vesiston tila on kokonaisvaltaisesti erinomainen huomioon ottaen laatutekijat piilevat ja
pohjaeldaimet, poikkeuksena vuosi 2012, jolloin pohjaeldimien tila oli hyva vesiston yldosassa.
Piilevat-laatutekijan tila on jarjestelmaéllisesti erinomainen ja olosuhteet happamista erittdin
happamiin. Pohjaeldinten vaihtelu voidaan selittda vaikeuksilla tutkia vesist6a korkeanveden aikaan
seka sen pohjan luonteella, joka on kauttaaltaan pehmed, kun se ennen Aareajoen tulosuuta on
ruskeapintainen, mikad on epdedullista pohjassa elaville lajeille. Yleisesti ottaen vesistdssa on
osoittautunut olevan kdyha kalakanta, joka kasittdda muutamia yksiloita haukea ja madetta tai saalis
on jadnyt kokonaan saamatta. Vesiston olosuhteiden ei arvioida my&skadan olevan tyypilliset
virtakalalajeille. Tekijaan kalat perustuva ekologinen tila on osoittautunut vesistossa tyydyttavaksi.

Aareajoessa esiintyy maaritetyistd Natura 2000 -lajeista kivisimppua. Seka saukkoa etta
jokihelmisimpukkaa on erityisesti inventoitu, mutta niita ei ole tavattu. Kalakyselytutkimuksen
mukaan on myds taimenta pyydetty Aareajoesta, ja arvio on, etta vesiston olosuhteet sen
yldjuoksulla voi olla soveltuva lajille. Kauttaaltaan Aareajoessa ei kuitenkaan ole optimaaliset
pohjat lohikalojen kasvulle, koska vesiston vedet tulevat suurilta kosteikkoalueilta ja se kasittda
pitkid matkoja rauhallisesti virtaavaa vettd, mihin my6s tehdyt biologiset ndytteenotot viittaavat.

6.6.4 Kaunisjarvi
Kuten edelld on mainittu, Kaunisjarveen vaikuttaa paaasiassa hajavalumat tuotannon lakattua ja
toiminta-alueiden jalkihoidon jalkeen.

Ekologista tilaa on arvioitu Kaunisjarvessa aiemmin tehtyjen biologisten tutkimusten perusteella.
Tila arvioituna kolmen laatutekijan pohjaeldimet, kasviplankton ja kalat pohjalta on vaihdellut
erinomaisesta valttavaan. Pohjaeldinten osalta suuri vaihtelu johtuu todennadkoisesti siita, etta
pohjaeldinten ndytteenottomenetelma vaatii kovaa pohjaa ja koska tata on ainoastaan pienessa
osassa rantaa, keinotekoisesti tehdylla venepaikalla, ndytteenotto on tehty taalla, lukuun
ottamatta vuotta 2007. Paikkaa ei voida pitaa jarven suhteen edustavana. Ekologinen kokonaistila
on luokiteltu tyydyttavaksi kalojen ja kasviplanktonin osalta. Jarveen on ilmeisesti vaikuttanut
ravinnekuormitus ja sen tila on melko runsasravinteinen. 1970-luvun lopulla
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jarvessa havaittiin suuria muutoksia. Muun muassa Kiekkajoen tulovirta oli kasvanut umpeen,
mahdollisesti voimakkaan lannoituksen ja toiminnan aloituksen aikaisen ojituksen vaikutuksesta ja
maanviljelyksen laajentumisesta vesiston varrella. Mutta jo ennen maatalouden vaikutusta
jarvessa on havaittu alhaisia happipitoisuuksia. 50- ja 60-luvulla kerrottiin, ettd kun jaahan
muodostui avanto, se kuhisi kaloja. Koeverkkokalastus ja inventointikalastus ovat kuitenkin
osoittaneet, etta jarvessa esiintyy kalaa ainakin kesdaikaan ja ettd kalayhdyskunta kasittaa ainakin
sdarked, ahventa, haukea ja saynetta.

6.6.5 Patojoki
Kuten edelld on mainittu, Patojokeen vaikuttaa pdaasiassa hajavalumat tuotannon lakattua ja
toiminta-alueiden jalkihoidon jalkeen.

Ekologista tilaa on arvioitu Patojoessa aiemmin tehtyjen biologisten tutkimusten perusteella.
Mainittakoon, ettd vesiston ominaisuudet eli kovan pohjan puuttuminen ei mahdollista
standardisoitua piilevien ja pohjaeldinten naytteenottoa, mutta tulokset on arvioitu
verrattavuuden vuoksi samalla tavoin eri ndytteenottovuosina. Kalojen osalta vesiston
olosuhteiden ei arvioida mydskaan olevan tyypilliset virtakalalajeille. Tata tukee suoritetut
sahkokalastukset, joissa saalis on koostunut ainoastaan ahvenesta, sdrjesta ja sdyneesta tai saalis
on jadnyt kokonaan saamatta. Historiallisesti tarkasteltuna Patojokea on kuitenkin kaytetty
kalastukseen, mika ilmenee myo6s sen nimesta. Jo 300—400 vuotta sitten Patojoessa kalastettiin
niin kutsutulla padalla noin 2 km paassa Kaunisvaarasta. Pata on kalastusvaline, joka koostuu
puusaleistd, joissa on aukot kaloille. Erityisesti vaelluskaloja kalastettiin kevaalla, mutta toisinaan
my0s syksylla kalojen vaeltaessa alas. Saalis koostui suurikokoisista sarjista ja hauista. Patojoen
tulokset ovat hyvin yhteneviiset jarven indikaatioiden kanssa. Suuret ravinnepitoisuudet yhdessa
runsaan hajoamattoman orgaanisen materiaalin kanssa vaikuttavat vaihtelevassa maarin vesiston
biologiseen eldmaan.

6.6.6 Yhteenveto tilaluokituksesta ja ymparistolaatunormeista

Suoritettujen biologisten tutkimusten perusteella, joita vesistdissa on tehty laatutekijan kalat
osalta, tilan voidaan arvioida olevan huono Patojoessa ja Mellajoessa, tyydyttdva Aareajoessa, ja
vaihtelee valttavasta hyvaan Kaunisjoessa ja tyydyttavasta hyvaan Muonionjoessa.

Laatutekijoiden piilevat ja pohjaeldimet osalta Patojoen tila arvioidaan valttavaksi ja Aareajoen,
Kaunisjoen ja Muonionjoen tila erinomaiseksi. Myds Mellajoen pohjaeldimet ovat vahalajisia, mika
vastaa valttavaa tai huonoa tilaa.

Taulukossa 1 on esitetty yhteenveto VISSin (Vatteninformationsystem Sverige) mukaisista
voimassa olevista ymparistdlaatunormeista kemiallisine ja ekologisine tiloineen seka arviointi
ekologisesta tilasta jaksolla 2006—2014 tehtyjen biologisten tutkimusten inventointitulosten
perusteella.
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Taulukko 1: Yhteenveto vesiviranomaisten kemiallisen ja ekologisen tilan luokituksesta seka
inventointituloksen perusteella arvioitu ekologinen tila.

Vesialue Kemiallinen tila 2010- Ekologinen tila 2010-2016 Arvioitu ekologinen tila
2016 (ei Hg) VISS:n VISS:n mukaan inventointitulosten perusteella,
Muonionjoki . . . . Tyydyttavi-hyva (kalat)
SE755505-182645 Erinomainen Erinomainen Erinomainen (pillevit ja pohjaeldimet)
Aareajoki N N Tyydyttiva (kalat)
SE750182-182541 Hyva Hyva Erinomainen (piilevat ja pohjaeldimet)
1. Tyydyttava
Kaunisjoki 1. Hvvd (hydromorfologia ja/tai
1. SE749710-181663 | HV:; vesikemia) Vilttava—hyvi (kalat)
2. SE749349-182625 3' Hyvé 2. Tyydyttava Erinomainen (piilevit ja
3. SE749406-183566 -Hy (hydromorfologia ja/tai pohjaeldimet)
vesikemia)
1. Valttava
Patojoki . . . . . Huono (kalat)
1. Ei luokitel
1. SE749601-182485 | ' :; tteftu (Zbl\(;gl)tgtlzjat\ tiedot) Tyydyttava (piilevét ja
2. SE749578-182668 -Hy - Vaittava pohjaeldimet)
(biologiset tiedot)
Kaunisjarvi . Tyydyttdva Tyygytt?v? (k?.llat)“ .
SE749639-182451 Hyva (hydromorfologia ja/tai Tyy 'ytt?/a (piilevat ja
vesikemia) pohjaeldimet)
Mellajoki ) Tyydyttava H“‘Lm (..ka.!at)..l »
SE750240-181741 Hyva (hydromorfologia ja/tai Tyy .ytt?}/a (piilevat ja
vesikemia) pohjaeldimet)

Tutkimukset Kaunisjarven ja Patojoen vallitsevista olosuhteista osoittavat, etta vesialueiden tila on
ollut huonompi kuin vesiviranomaisen alkuperdinen tilaluokitus. Naiden vesien laatutavoitetta on
siksi muutettu hyvaksi erinomaisen sijasta, koska todellinen tila on arvioitu tyydyttavaksi tai jopa
valttavaksi. Taman arvion vahvistaa myds konsulttiyhtio Envix selvityksessaan vuodelta 2013.
Envixin mukaan Kaunisjarven kokonaistila on tyydyttava. Arvio perustuu biologisten parametrien
arviointiin, joilla on mitattu tyydyttava tila seka kasviplanktonille etta kaloille, mikd on ohjannut
loppuarviointia. Envix arvioi luokituksen "tyydyttava tila” olevan hyvin perusteltu huomioon ottaen
biologisen selvityksen yhdessa fysikaalisten kemiallisten parametrien indikaatioiden kanssa, jotka
viittaavat korkeisiin ravinnepitoisuuksiin ja alhaiseen happipitoisuuteen.

Yhdessa nama kertovat selvasti muuttuneeseen, melko runsasravinteiseen tilaan.

Envixin selvitys kattoi myds Patojoen vesiston, jonka tila arvioitiin tyydyttavaksi kuten
Kaunisjarvenkin. Patojoelle mitattiin valttava tila IPS-indeksilld vuonna 2012. Aiempi vuodelta 2011
oleva tutkimus antoi kuitenkin hieman paremman tuloksen (tyydyttava). Koska vuoden 2012 tila
sivusi tyydyttdvan rajaa, voidaan paatelld, ettd piilevien kokonaistila Patojoessa voidaan arvioida
vuosina 2011 ja 2012 tyydyttavaksi. Piilevien lisdksi myds pohjaeldimille saatiin tyydyttava tila (DJ-
indeksi). Yhteenvetona voidaan todeta, etta luokitusta tyydyttava tila voidaan pitaa vesistolle hyvin
perusteltuna.

Swecon mukaan kolmen vesialueen ominaisuudet ovat talla hetkelld ihmisen toiminnan (Kaunisjoki
ja Patojoki, ravinnekuormitus) aiheuttaman ja luonnollisten syiden (Patojoki ja Mellajoki, hitaasti
virtaava vesi ja pehmeat pohjat) johdosta sellaiset, etta edellytykset runsaslajisille
pohjaeldinyhdyskunnille ja kalakannoille puuttuvat.

Vuonna 2018 on tehty tdydentavia kemiallisia ja biologisia pintavesitutkimuksia. Ndma muodostavat
yhdessa aiemmin tehtyjen tutkimusten tulosten kanssa pohjan suunniteltujen toimintojen
purkuvesistoille aiheuttamien ymparistovaikutusten ja seurausten arvioinnille.
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Pintavesiolosuhteiden tehtyja ja suunniteltuja selvityksia on kuvattu luvussa 12.

Suunnitellun toiminnan arvioituja vaikutuksia ja seurauksia purkuvesistoille on kuvattu luvussa
9.5.

6.7 Pohjavesiolosuhteet

Sen jalkeen, kun louhinta Tapulissa kdynnistettiin 2012, mittaustulokset osoittivat odotettua
suurempaa vaikutusta ymparoiviin pohjavesitasoihin. Konsulttiyritys Rambollin, joka vuosina 2013
ja 2014 selvitti mahdollisia syita tdhan, mukaan mahdollinen selitys oli, etta esiintyvat maalajit
olivat odotettua karkearakeisempia ja moreeni sindnsa ei ollut niin tiivista kuin oli mitattu niissa
kokeissa, joihin alkuperaiset arviot perustuivat (Ramboll, 2014).

Luultavasti my6s moreenin tiivistavaa vaikutusta, joka oli oletusarvona arvioitujen k-arvojen
perusteella, oli yliarvioitu samalla, kun esiintyvan rikkonaisen kallion kerroksen paksuus on
aliarvioitu.

Havainnot johtivat laajempiin hydrogeologisiin tutkimuksiin alueella. Vuonna 2013 Ramboll teki
resistiviteettimittauksia ja refraktioseismisia tutkimuksia selvittdakseen eri maakerrosten
paksuuden ja laajuuden seka irrallisen kivimassan paksuuden seka kallion rakovyohykkeet.
Taydentavan selvitysaineiston perusteella laadittiin uusi louhintasuunnitelma avolouhoksen
vedenpoistosta tulevalle pohjavedelle, mika oli pohjana pohja- ja pintavesien vaikutusarvioinnille
seka vaikutusten luonnonarvoihin arvioinnille alentuneiden pohjavesitasojen johdosta.

Toiminta-alueelta lanteen on Aleniemikankaan pohjavesialue, jota suunniteltu sivukivivarasto
sivuaa Sahavaarassa (kuva 16). Pohjavesialue on SGU:n mukaan luokiteltu 2B1-alueeksi, mika
tarkoittaa, ettd potentiaalisen vedenoton oletetaan nousevaan noin 5-25 litraan sekunnissa.
Lisaksi luokan 2B1 pohjavesialue (Haumajakangas) sijaitsee noin 3 km itdan nykyisista ja
suunnitelluista toiminnoista.

Vuonna 2018 kdydaan nykyisten ja suunniteltujen avolouhosten ympaéristéssa aiemmin suoritetut
vallitsevien hydrogeologisten olosuhteiden selvitykset lapi. Lisdksi nykyista pohjaa tdydennetaan
mm. asentamalla alueelle pohjavesiputkia. Lisaksi laaditaan uusi pohjavesimalli laskelmille, joita
tehddan arvioiduille avolouhoksen ympariston vaikutusalueille, vedenpoistotarpeille jne.
Taydentava hydrogeologinen selvitys muodostaa pohjan ymparistévaikutusten arvioinnille
suunniteltujen toimintojen vaikutuksista ja seurauksista pohjavedelle ja mahdollisten
vaihtoehtoisten toimenpiteiden arvioinnille.

Avolouhoksen ymparistossa tehtyjen ja sinne suunniteltujen hydrogeologisten olosuhteiden
selvityksia, louhintajatealueita seka teollisuusaluetta yleisesti on kuvattu luvussa 12.

Suunniteltujen toimintojen arvioituja vaikutuksia ja seurauksia pohjavedelle on kuvattu
tarkemmin luvussa 9.6.

6.8 Luftmiljo

Nagra undersokningar av luftkvaliteten i omradet kring Kaunisvaara har inte skett och det finns
darfor inga matresultat att tillgd. Den narmaste matstationen i Sverige ar Esrange, i utkanten av
Kiruna, ungefar 300 km nordvast om Sahavaara, varifran varden géallande endast NOz2 finns
uppmatta.
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Koncentrationen av NO2 ar 2000 uppméttes till 1 ug/msvilket ligger avsevart under det svenska
luftkvalitetsmalet och under det nationella medelvérdet. Baserat pa ovanstaende uppgifter i
kombination med att platsen for den planerade gruvverksamheten ligger i ett glest befolkat
omrade utan nérhet till storre utslappskallor bedoms luftkvaliteten vara val inom granserna for
gallande miljokvalitetsnormer for luft.

Beddmda effekter och konsekvenser av planerade verksamheter for luftmiljo redogors for mer
ingdende i avsnitt 9.8.

6.9 Bebyggelse och boendemiljo

Narmaste bebyggelse ligger i byarna Kaunisvaara och Sahavaara dar merparten av husen aterfinns
pa kullarnas sydsluttning. Ca 5 km norr om den pagaende verksamheten i Tapuli ldngs vag 99
aterfinns byn Aareavaara som ligger intill Muonio alv.

Kaunisvaara och Sahavaara byar har genomgatt en stadig befolkningsminskning fran 6ver 600
invanare under 1950-talet, till dagens knappt 150 bofasta. En allt mer dldrande befolkning lever i
bygden. Efter att skolan lades ner under tidigt 1990-tal har inflyttning varit mycket begransad.

Med gruvans etablering har boendemiljon under en relativt kort tid kommit att férdandras.
Landskapet i gruvans narhet har omformats, trafiken genom byarna har 6kat och arbetstillfallen har
tillkommit i ndromradet och identiteten fér hela bygden har blivit en annan.

Miljoeffekter och konsekvenser av planerad verksamhet for bebyggelse och boende bedéms
huvudsakligen besta i buller och vibrationer/luftstétar fran sprangning, krossning och andra
aktiviteter samt i transporter till och fran industriomradet. Verksamheterna leder aven till
socioekonomiska effekter exempelvis i form av nyinflyttning och, som namnts tidigare,
arbetstillfallen, saval direkta som indirekta. Bedémda effekter och konsekvenser av planerade
verksamheter i dessa avseenden redogors for mer ingdende i avsnitt 9.1 och avsnitt 9.9 samt i
avsnitt 9.10.

6.10 Areella naringar

Skogsbruk i naromradet bedrivs i mindre skala framst pa vastra sluttningen av berget Sahavaara och
tidigare pa skogsholmar pa myren vid Tapuli. Skogsmarken i omradet &gs av privata fastighetsagare.

Det bedrivs dven smaskaligt jordbruk i byarna Sahavaara och Kaunisvaara. Jordbruksmarkerna vid
omradet for Sahavaara grabergsupplag ags av privata fastighetsdgare men brukas inte for
narvarande.

| Kaunisvaara-Sahavaara finns tva jaktlag. Omradet vid fyndigheten i Sahavaara ar registrerat pa en
jaktlicens for alg, tillhérande Sédra Kaunisvaara jaktlag. | omradet bedrivs dven jakt pa smavilt,
framforallt fagel som tjader och ripa. | omradena fér Tapuli och Palotieva dagbrott och Kaunisvaara
anrikningsverk galler flera olika jaktlicenser for alg.

Fiskeratt i Kaunisjarvi, Patojoki, Mellajoki, Rassioja och Kiekkajoki innehas av Kaunisvaara
bysamfallighet S:25. Fiskeratt i Kaunisjoki tillhor ett flertal privata fastigheter, men dven i vissa
delstrackor samfalligheter.

Fiskerattigheter i Muonio dlv administreras pa svenska sidan av Aareavaara
Fiskevardsomradesforening. Férutom Muonio dlv omfattar dven fiskevardsomradet delar av
Aareajoki och andra sjoar i ndaromradet. Fastighetsagare ingdende i foreningen har fiskeratt i
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vattnen. Féreningen svarar for forsaljning av fiskekort for fiske inom sitt omrade. Nedstroms
Aareavaara finns inget fiskevardsomrade forran Torne dlv i h6jd med Kengis. Daremellan utgérs
vattnet av sa kallat byavatten dar fastighetsdgare med mark mot dlven har fiskerattigheter.

Pa Sahavaaraberget finns en utkiks- och fikaplats vid namn ”Laki”. Under tiden da skolan fanns kvar
i Kaunisvaara var platsen ett arligt utflyktsmal for skolans elever.

Markanspraket for pagaende verksamheter har tillfalligt (under tiden fér verksamheternas drift)
begransat majligheten att bedriva andra areella ndringar samt begransat tillgangligheten till
berérda omraden for jakt och friluftsliv. Stora delar av myromradena kring befintliga och
planerade verksamhetsomraden har under lang tid varit relativt svartillgdngliga och friluftsliv har
darfor inte bedrivits i nagon storre utstrackning. Bar- och svampplockning forekommer emellertid
i viss utstrackning i omradet, och under vintern kan skoterkérning och skidakning forekomma.
Tillgangen till alternativa orérda omraden for jakt och friluftslivi ndromradet bedéms emellertid
vara fortsatt god med goda mojligheter for friluftsliv, rekreation och jakt.

Effekter for fisket beror framst av verksamheternas eventuella paverkan pa vattenkemin i
férekommande ytvattenrecipienter. Aven markbara flédesférandringar dr av betydelse for fisket.
Som tidigare angivits har huvuddelen av vattenférekomsterna (Kaunisjarvi, Patojoki, Mellajoki)
sadana karaktarer att forutsattningarna for artrika fiskpopulationer saknas. For fisket ar det framst
Muonio dlv som har potential som fisklokal. Befintlig verksamhet bedéms inte ha medverkat till
forsamrade forutsattningar for fisket i Muonio alv, detta da saval vattenkemisk paverkan som
flodespaverkan ar begransad.

Bedomda effekter och konsekvenser av planerad verksamhet for markanvandningen redogors for
mer ingaende i avsnitt 9.10 medan effekter och konsekvenser for ytvatten redogors for i avsnitt 9.5.

7 Toiminnan kuvaus

7.1 Nykyiset luvan saaneet toiminnot

Jo luvan saaneet ja aloitetut toiminnot:

m  penkereisiin ja ojiin liittyvat tyot sekd avolouhoksen vedenpoisto
®m  malminlouhinta Tapulin avolouhoksessa

m  primadrimurskaus ja malmivarasto

m  kaivostie ja hihnakuljetin rikastamolle seka rakennukset malmin jaotteluun ja varastointiin

m  Kaunisvaaran rikastamo ja kaksi tuotantolinjaa noin 5 megatonnin rautarikasteen
tuottamiseen vuodessa

m rikastamoon liittyvat rakennukset, kuten henkiléstérakennus, kuorma-autohalli yms.
m  Tapulin sivukivivarasto
m  Tapulin sivukivivaraston eteldosan prosessivesiallas

m rikastushiekka-allas ja siihen kuuluva selkeytysallas
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m  vesiputket: Muonionjoen ja selkeytysaltaan vilille (raakavedelle ja ylijgdgmavedelle), Tapulin
avolouhoksesta ja prosessivesialtaasta lahtevat seka prosessivesialtaan ja selkeytysaltaan
valille

m rikastushiekan pumppuputket rikastamosta rikastushiekka-altaaseen
®m  muu infrastruktuuri, kuten tiet ja ojat. Luvan saaneet
ja aloitetut vesitaloustoiminnot:

®  pumppaamo Muonionjoen rannassa raakaveden ottoputkineen ja ylijadmaveden
purkuputket

m vedenpoisto Tapulin avolouhokselta

m Tapulin avolouhosta ymparoivat penkereet ja erotusojat

m Tapulivuoman rikastushiekka-allasta ymparoivat penkereet ja tie seka selkeytysaltaan pato
m prosessivesialtaan pato

m  Tapulin sivukivivaraston erottava oja

m Riassiojan tierummut sisdanajotielle ja penkereelle.

Talla hetkelld malmia louhitaan Tapulissa kahdessa pienemmassa avolouhoksessa, keski- ja
pohjoislouhoksessa. Keskilouhoksessa louhitaan malmia neljannelld penkereelld 120 metria
merenpinnan yldpuolella ja pohjoislouhoksessa kolmannella penkereellda 144 metrid
merenpinnan ylapuolella.

Keskilouhoksen ymparille on rakennettu penger, joka vahentda veden virtausta avolouhokseen.
Avolouhoksesta vesi poistetaan kaivosveden poistojadrjestelman kautta pumppaamalla vetta
Oljynerottimen kautta prosessivesipatoon.

Nykyisen toiminnan suunniteltu tuotanto, jota on kuvattu kaivoksen koko elinkaaren
keskimdardisena tuotantona, nousee 6 megatonniin malmia vuodessa, mika mahdollistaa 2
megatonnin vuotuisen rautarikasteen tuotannon. Taman kokoluokan louhinnan ja rikastuksen
arvioidaan edellyttavan keskimaarin 9,6 megatonnia sivukivea ja 4 megatonnia rikastushiekkaa
vuodessa. Tuotantoa suunnitellaan lisdttavan asteittain vuosien 2018 ja 2019 aikana, jotta se
pidemmalla aikavalilld vastaa edelld mainittuja tuotantomaaria.

7.2 Suunnitellut lisatoiminnot

Tulevan Palotievan ja Sahavaaran malmien louhinnan ja rikastuksen johdosta suunnitellut
toiminnot:

m  penkereiden ja ojien valmistelevat tyot

m  Palotievan ja Sahavaaran avolouhoksen malmin louhinta

m  primaarimurskaus ja malmivarasto

m  kaivostie ja hihnakuljetin rikastamolle seka lisdrakennukset malmin jaotteluun ja
varastointiin

m Kaunisvaaraan rikastamon vaahdotuslaitteisto

m Sahavaaran sivukivivarasto
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rikastushiekka-altaan laajennus lisarikastushiekalle, mukaan lukien erillinen osa happoa
muodostavan vaahdotushiekan hiekka-altaalle

selkeytysaltaan laajennus
prosessivesialtaan laajennus

vesiputket Palotievan avolouhoksen vedenpoistoon, Sahavaaran sivukivivaraston ja
avolouhoksen vilille seka primadrimurskeen pumppausasema, pumppausaseman ja
prosessivesialtaan valille

seka nykyisen putken kanssa samansuuntainen lisavesiputki purkuvedelle Muonionjoen ja
selkeytysaltaan valille

nykyisten putkien kanssa samansuuntaiset lisdputket rikastushiekalle Kaunisvaaran
rikastamon ja nykyisen rikastushiekka- ja selkeytysaltaan valille.

Suunniteltu lisdvesitoiminta:

veden poistaminen Palotievan ja Sahavaaran avolouhokselta

Palotievan ja Sahavaaran avolouhoksen penkereet ja erotusojat

Tapulin avolouhosta ympardivat penkereet ja erotusojat

rikastushiekka-altaan penkereiden laajennus ja selkeytysaltaan padon muutostyot

prosessivesialtaan padon muutostyét.

7.3 Avolouhinta

7.3.1 Avolouhoksen kuvaus
Tapulin, Palotievan ja Sahavaaran malmi suunnitellaan louhittavaksi avolouhoksessa.

Louhinta Tapulissa on aloitettu keski- ja pohjoislouhoksen malmiossa (kuva 22). Alkulouhinta ja
edeltavat valmistelevat toimenpiteet eli Kokkovuoman suoalueen osan kuivatus seka
avolouhosalueen maanpoisto on tehty voimassa olevien lupien perusteella. Suunnitellun

toiminnan myo6ta avolouhoslouhinta Tapulissa laajenee kasittamaan myos Palotievan esiintyman
noin 400 m koilliseen nykyisen avolouhoslouhinnan alueelta.
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Kuva 22: Valokuva pohjoisluoteeseen kdynnissa olevasta louhinnasta Tapulin avolouhoksella (Golder, 2018)

Sahavaarassa on tdhdan mennessa tehty vain koelouhintaa. Sahavaaran suunniteltua
tuotantolouhintaa edeltaa kasvillisuuden ja pintamaan poisto, mika on tarkoitus aloittaa
pohjoislouhoksen keskiosissa, joissa malmio on lahimpana maanpintaa.

Erotusojat tehdadan avolouhoksen itdpuolelle (yldvirtaan) ja lansipuolelle. Moreeni poistetaan
vahitellen, alustavasti kahdessa suuremmassa osassa. Louhinnan ulottuessa suoalueelle myos ylin
turvekerros poistetaan yhdessa alla olevan moreenin kanssa. Toimenpiteiden toteutuksen
periaatekaavio on esitetty kuvassa 23.

Avskdrande dike/Vall (vid behov) Avskédrande dike
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Kuva 23: Periaatekaavio suunnitellun Sahavaaran avolouhoksen maanpoistomenetelmista.

Lopullisesti louhittuna Tapulin, Palotievan ja Sahavaaran avolouhosten lasketaan saavuttavan

pinta-alan noin 175 ha, joista Tapuli muodostaa noin 69 ha, Palotieva n. 13 ha ja Sahavaara noin
93 ha.

44



KAUNIS IRON

7.3.2 Louhinta ja murskaus

Avolouhinta toteutetaan perinteisend pengerlouhintana kairaamalla, rajayttamalla ja
kuormaamalla. Kairauksen jalkeen rajahdyspanos sekoitetaan paikan paalla ja pumpataan
kairausreikdan erityisellad latausajoneuvolla. Pengerkorkeus tulee olemaan p&aasiassa 12 metria ja
vaihtelee vililld 5-15 metria riippuen mm. topografiasta ja malmin sijainnista, mutta voi tietyissa
tapauksissa nousta jopa 24 metriin.

Malmin paljastamista varten louhitaan ympardivaa rikastushiekkaa siind maarin kuin tarvitaan
saamaan avolouhokseen kestavat luiskat. Tallaista rikastushiekkaa kutsutaan raakuksi. Raakkua
louhitaan myos juoksevasti malmin louhinnan mukaan. Suhde louhitun raakun ja malmin valilla
tulee vaihtelemaan avolouhoksen elinian ajan.

R&jaytetyn kallion maara tulee normaaleilla tuotantokatkoilla nousemaan 300 000-500 000
tonniin. R3jaytysaineen maaran lasketaan normaalisti olevan enintdan 0,7-1,35 kg/m:kalliota.

Tuotantorajaytysten suunnitellaan tapahtuvat tiettyina aikoina paivaaikaan kaikkina viikonpaivina.
Lohkaretyot ja pienemmat tehtavat (mukaan lukien pienemmat rajaytykset) voidaan tehda muilla
menetelmilla ja kaikkina vuorokauden aikoina.

Hydrauliset tai kdysiohjatut kaivinkoneet lastaavat malmia ja raakkua suoraan trukkeihin, joiden
hyotykuorma on jopa 220 tonnia. Raakku ajetaan erityisille ldjitysalueille, jotka sijoitetaan
kyseiselle avolouhokselle, kun taas malmi ajetaan murskattavaksi.

Murskainten yhteydessa olevat malmivarastot mahdollistavat rikastamoon tulevan malmin laadun
vaihteluiden tasaamisen. Malmivarasto muodostaa puskurin kaivoksen ja rikastamon lyhyiden
kayttohairididen varalta.

Avolouhoksen syventyessa voidaan malmivarastoa ja murskainten sijoituspaikkoja siirtaa.

Primaarimurskaimissa murskataan halkaisijaltaan enintdan 180 mm malmikappaleita. Murskauksen
jalkeen malmi kuljetetaan rikastamoon kuljetinhihnalla, joka yhdistaa kaivokset ja rikastamon.
Nykyisessa Tapulin kuljettimessa on katto ja sivuseinat, kuten tulee olemaan myds Sahavaaran
suunnitellussa kuljettimessa (kuva 24).
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Kuva 24: Valokuva eteldaéan Tapulin avolouhoksen murskatun malmin kuljettimesta ja
malmivarastorakennuksista, taustalla rikastamo (Golder, 2018).

Malmin kuljetusta ja murskausta tehddan kaikkina vuorokauden aikoina. Primdarimurskaimet
tarvitsevat sdannollistd suunnitelman mukaista huoltoa. Siksi on valttamatonta pitda jauhinkivi- ja
mursketavaravarastoa, jotta rikastamon malminsaanti voidaan aina taata.

7.3.3 Laskennallinen malmin tuotanto

Mineraalivarat muodostavat pohjan luvan saaneiden tuotantoalueiden Tapuli K nro 1, Tapuli K nro
2 ja Sahavaara K nro 1 rajaamiseksi seka pohjan avolouhoksen suunnittelun ja rikastushiekka-
altaan ja sivukivivaraston mitoittamisen lahtétiedoille.

Tuotannon vahitellen tehostuessa vuonna 2018 Tapulin, Palotievan ja Sahavaaran avolouhoksen
malmitonnisto nousee keskimaarin noin 6 megatonniin vuodessa, mika tarkoittaa noin 2—3
megatonnin rautarikastetuotantoa vuodessa.

Avolouhoksen laajuuden muutokset tehdaan kayton aikana suunnitellun lopullisen
louhintasyvyyden ja soveltuvien luiskakaltevuuksien perusteella, jotka riippuvat muun muassa siita,
kuinka tuotteen hinta kehittyy seka louhintakustannuksista.

7.4 Rikastus

7.4.1 Jauhaminen ja magneettierottelu

Murskattu malmi varastoidaan Kaunisvaaran rikastamon yhteydessa olevaan malmihalliin. Malmi
otetaan varaston pohjalta ja kuljetetaan rikastamoon kuljetinhihnalla. Malmi jauhetaan ensin

hienoksi hiekaksi puoliautogeenisessa myllyssd nk. SAG-jauhatuksella?. Jauhatustuote sekoitetaan
veteen ja johdetaan ensimmaiseen magneettiseen erotteluun, josta saadaan primaaririkaste.
Magneettinen erottelu on mahdollista, koska rautapitoinen materiaali on magnetiittia. Jadnndsmateriaali

2 SAG-jauhatus, Semi-Autogenous Grinding, teraskuulia kdytetaan jauhinkappaleina tehostamaan jauhatusta, kaytetaan malmeille, joita ei helposti voida
jauhaa autogeenisesti.
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on raakkua ja muodostaa erotettavan vaharikkisen rikastushiekan, joka pumpataan sakeuttimen
kautta suoraan rikastushiekka-altaaseen. Jauhatus ja magneettierottelu suoritetaan toistamiseen,
jolloin saadaan toisiorikaste. Tama rikastusmenetelma tarkoittaa sitd, etta tarvitaan suuria maaria
vettd erottamaan magnetiitti sivukivimineraaleista. Pddosan vedesta muodostaa vesi, joka
otetaan talteen prosessista ja kierratetdan. Sisdinen kierratys tapahtuu rikastamossa siten, etta
rikasteen kuivauksesta ja sakeuttimesta saatu vesi johdetaan takaisin jauhatuskiertoon ja
magneettierottimiin. Veden hallintaa on kuvattu tarkemmin luvussa 7.5.

Kuva 25: Kuva rikastamon primaarimyllysta.

Rikastus jauhamalla ja magneettierottelulla kuvaa prosessia rikastamon nykymuodossa, jossa
kasitelladn Tapulin ei-sulfidipitoista malmia. Nykyista magneettierotteluprosessia kdytetdan myos
tulevan Palotievan ja Sahavaaran ei-sulfidipitoisen malmin kasittelyyn.

Suunniteltua toimintaa, joka kasittdda myos sellaisen sulfidipitoisen malmin rikastusta, jonka
rikkipitoisuus on suurempi, varten rikastamoa tdydennetdan vaahdotuslaitteistolla.
Vaahdotusprosessia on kuvattu luvussa 7.4.2.

Nykyinen Tapulin avolouhoksen ja Kaunisvaaran rikastamon teollisuusalue tulee kasittamaan
padosan pinta-aloista ja laitoksista, joita tarvitaan suunniteltuun rautamalmin tuotantoon, joka
kasittaad Tapulin avolouhoksen louhinnasta saadun raakamalmin lisdksi myds suunnitellusta
Palotievan ja Sahavaaran avolouhoksen louhinnasta saatavan raakamalmin.

Alueelle rakennettavia toimistoja, huoltotiloja ja varastoja kdytetaan edelleen suunniteltuun
toimintaan. Rikastamo on jo rakennettu ja siihen kuuluu valmis
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prosessilinja ja osittain valmis linja, jota on tarkoitus kadyttda ja joka ei vaadi siten enaa pinta-alan
tai korkeuden laajentamista.

Kaunisvaaran teollisuusalueen, mukaan lukien avolouhoksen primaarimurskainten ja
malmivaraston alueet seka kuljetuskdytavan, jossa on hihnakuljettimet ja pumppuputket, kooksi
tuleen yhteensa noin 60 ha.

7.4.2 Vaahdotus

Sulfidipitoisen malmin jauhamisen jalkeen toisiorikaste pumpataan prosessivaiheeseen, jossa
prosessiin magnetiitin mukana tulleet magneettiset sulfidit erotetaan vaahdottamalla. Vaahdotus
tarkoittaa, ettd lietteeseen lisdtdan pinta-aktiivisia kemikaaleja, minka jalkeen liete kulkee
useampien sdilididen kautta, joissa hienojakoista ilmaa puhalletaan samalla voimakkaasti
sekoittaen (kuva 26). Prosessi perustuu siihen, ettd jauhettujen mineraalihiukkasten
pintakemiallisia ominaisuuksia hallitaan siten, etta tdssa tapauksessa ilmakuplat nostavat
sulfidimineraalit yl6s muodostaen ndin vaahtopinnan. Ndin ndma voidaan erottaa muusta
materiaalista kerdamalla vaahtokouruun. Vaahdotusprosessin pohjatuotteen muodostaa
hienorakeinen rautarikaste, jonka lopullinen rautapitoisuus on noin 69 %. Tama johdetaan
lopulliseen markamagneettiseen erotteluun, joka periaatteessa muodostaa sakeutusvaiheen, ja
tdman jalkeen perinteiseen sakeuttimeen, jossa rikaste saostuu ja laskeutuu pohjaan.

&

e
¢

Kuva 26: Kaavakuva vaahdotusprosessista.

r»

Vaahdotusvaiheessa lisataan rikkihappoa sadatdamaan (alentamaan) pH-arvoa yhdessa muiden
vaahdotuskemikaalien kanssa, kuten kuparisulfaatin, joka aktivoi magneettikiisua,
kokoojareagenssin, emulgointiaineen ja vaahdotusaineen kanssa. Vaahdotusvaiheen
sulfidituote/hiekka kuivatetaan markamagneettisessa erottimessa ja pumpataan sen jalkeen
rikastushiekka-altaaseen, jossa se ldjitetdan erilliseen potentiaalisesti happoa muodostavalle
hiekalle tarkoitettuun soluun. Kuivatuksesta saadun veden pH-arvo on noin 4,5 ja se johdetaan
takaisin vaahdotuskiertoon, milla tavoin kemikaalien kulutusta voidaan rajoittaa.

Tuotettu rautarikaste (magnetiittirikaste), jonka rautapitoisuus on noin 69 %, on sekoitettu veden
kanssa lietteeksi, jonka kiintoainepitoisuus on noin 64 %. Liete johdetaan sekoitussailidihin, minka
jalkeen se kuivatetaan paineilmasuodattimella. Kuivatun rikasteen kosteuspitoisuus on noin 5-8 %.

7.4.3 Laskennallinen rikastetuotanto
Talla hetkelld tuotantovauhti on 2 megatonnia rautarikastetta vuodessa yhdella tuotantolinjalla
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varustetussa rikastamossa. Rikastamo on valmis ottamaan kayttoon toisen tuotantolinjan, jonka
kokonaistuotantovauhti on 5 megatonnia rikastetta.
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Suunniteltu louhintavauhti sekd malmin magnetiittipitoisuus ratkaisevat rikastamon kapasiteetin
tarpeen voida yllapitaa tasaista rikasteen tuotantotasoa. Koska Tapulin malmin rautapitoisuus
vaihtelee niinkin alhaiseen pitoisuuteen kuin 15 % rautaa, rikastamon kapasiteetin on oltava
sellainen, joka voi yllapitaa ja taata rikasteen 5 megatonnin vuotuisen tuotantovauhdin
Palotievasta ja Sahavaarasta tulevasta malmista riippumatta. Huomioon ottaen noin 10 prosentin
havikin ja noin 68 prosentin rautapitoisuuden, tdma tarkoittaa sita, etta rikastamo on
valmisteltava 20 megatonnin vuotuiselle maksimituotantokapasiteetille pelkdstaan Tapulin malmin
louhinnan ja kasittelyn osalta. Vastaavalla tavalla voi malmintuotanto Palotievassa ja Sahavaarassa
parhaimmillaan nousta noin 12 megatonniin vuosivauhdilla voidakseen Tapulin malmista
riippumatta taata rikasteen 5 megatonnin tuotantovauhdin.

7.5 Vesien hallinta

7.5.1 Vesirakennukset ja virtaamat

Nykyisille luvan saaneille toiminnoille Tapulin avolouhoslouhinnassa ja Kaunisvaaran rikastamon
malmin kasittelyssa on rakennettu kaksi vesiallasta veden kasittelyyn kdyton aikana,
prosessivesiallas Tapulin sivukivivaraston yhteyteen seké selkeytysallas, joka on rakennettu
rikastushiekka-altaan pengerryksen yhteyteen. Veden kasittelyn periaatekaavio on esitetty
kuvassa 27.

Prosessivesiallas

Prosessivesialtaaseen kerdtaan ja varastoidaan teollisuusalueelta, lajitysalueelta ja Tapulin
avolouhoksesta tuleva vesi, joka vastaa suurelta osin rikastusprosessin prosessivedesta.
Tarkastuksen ja puhdistuksen jalkeen vesi pumpataan rikastamoon tai selkeytysaltaaseen, josta
ylijddmavesi puretaan tarvittaessa Muonionjokeen. Allas on kdaytdnnon ja topografisista syista
sijoitettu eteldpuolelle Tapulin sivukivivarastoa, josta vesi valuu painovoiman vaikutuksesta
altaaseen.

Kun altaassa on lilan vahan vett3, sitd voidaan pumpata selkeytysaltaasta prosessivesialtaaseen tai
suoraan rikastamoon. Kun vettd on liikaa, sitd pumpataan selkeytysaltaaseen. Prosessivesiallas on
varustettu myos veden ylivuodon vara-aukolla kdyttohairion tai muun sellaisen tapahtuman varalta,
jonka vuoksi pumppaus selkeytysaltaaseen ei ole lainkaan tai riittavdassa maarin mahdollista.
Tallaisessa ylivuototapauksessa vesi johdetaan padon lansiosan aukon kautta viereiseen
kosteikkoon.

Palotievan ja Sahavaaran avolouhosten maanpoisto- ja rakennustoissa kasiteltdva vesi keratdan ja
johdetaan Tapulin nykyiseen prosessivesialtaaseen. Tuotannon aikana Tapulin, Palotievan ja
Sahavaaran avolouhosten poistovedet johdetaan yhdessa varastopinnoilta tulevan veden kanssa
altaaseen ja pumpataan taalta prosessivesialtaaseen ja taman jalkeen yhteiseen
vesienkasittelyjarjestelmaan.

Palotievasta ja Sahavaarasta tulevan vedenvirtaaman johdosta on tarvetta laajentaa nykyisen
prosessivesialtaan kokoa, jotta voidaan paremmin varastoida/puskuroida vetts ja tasoittaa
suurempia tulovirtaamia. Padon kokoa ja perusrakennetta ei muuteta, mutta sen sijaan padon
patousrajaa on nostettava, jotta altaan tilavuutta saadaan lisattya, mika puolestaan edellyttaa
nykyisen padon routavaurioiden korjaamista.
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Selkeytysallas

Selkeytysallas on rikastushiekka-altaasta valuvan veden kokoamiseen tarkoitettu vesiallas.
Selkeytysaltaasta tuleva vesi otetaan talteen ja kaytetdan rikastamon prosessivetena.

Kun vedesta on ylijadmaa, ylivuoto tapahtuu (pumppuputken kautta) selkeytysaltaasta
Muonionjoen purkuvesistéon. Suunniteltu toiminta Palotievan ja Sahavaaran laajennetuilla
avolouhoslouhinnoilla lisda veden virtausta jarjestelmaan, mika vaatii selkeytysaltaan koon
suurentamista.

Kuilut on kuivattava laajennettavan altaan rakennustoiden yhteydessa. Tallainen kuivatusvesi
voidaan kasitelld joko johtamalla takaisin alueelle nykyisiin rikastushiekka- ja selkeytysaltaisiin tai
suodattamalla ja johtamalla kuilujen valittémassa yhteydessa oleville suoalueille, minka arvioidaan
toimivan suodattimena ja kerddvan veden suspendoitua ainetta olevat hiukkaset.

Verksamhetsomrade fér Sahavaara Verksamhetsomrade fér Tapuli och
dagbrott Palotieva dagbrott och Kaunisvaara
anrikningsverk
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Kuva 27: Kaavakuva vesirakennuksista ja vedenvirtaamista suunnitellulle laajennetulle toiminnalle.

MUONIO ALV

Suunniteltujen toimintojen johdosta vesitasetta korjataan, mika kattaa kdynnissa olevat ja
suunnitellut toiminnot ja kaikki vedenkasittelyjarjestelman osat. Tarkoituksena on varmistaa veden
saatavuus tuotantoon ja mitoittaa tarvittava infrastruktuuri ja rakennukset. Vesitase perustuu
nykyisiin asiakirjoihin ja tietoihin ja niitd taydennetaan olennaisilta osin luomaan
toimintaedellytykset suunnitelluille toiminnoille.

Esimerkkeja asiakirjoista, joiden uudet tiedot voivat johtaa vesitaseen taydennyksiin:
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m pohjaveden vuoto Tapulin, Palotievan ja Sahavaaran avolouhoksessa uusiin tosiasiallisiin
virtaamiin ja mallinnuksiin perustuen

m pintavalunnan sdat6 maa-alueilta vastaamaan paremmin todellista valumaa seka
pienempia tarkistuksia tietyilld alueilla

m vesitasemallinnuksen yleinen optimointi.

7.5.2 Ylivuoto ja veden johtaminen Muonionjokeen ja Muonionjoesta

Kausina, jolloin vedenvirtaama on suurta (lumen sulaminen ja runsaat sateet), toiminnassa syntyy
ylijaddmavetta. Tallainen ylijddmavesi johdetaan selkeytysaltaasta pois pumppaamalla se
pumppausasemalla ja johtamalla maanalaista putkea pitkin Muonionjokeen, jossa vesi siirtyy suoraan
alavirtaan Aareavaaraan. Putken pituus on noin 8 km.

Kun vesitase on alijagdmainen, vettd pumpataan Muonionjoesta prosessivesipatoon tuotannossa
kaytettavaksi. Raakavedenotto (ja ylijaamaveden poistojarjestely) Muonionjoessa kulkee
pumppausaseman kautta, joka on toteutettu niin, ettd pumppaamon 1200 mm:n terdsputki
kommunikoi joen kanssa joenuoman ulkoreunaan asennetun kivilaatikon avulla (kuva 28).
Vedenottoputken paa on varustettu ristikolla, joka estda vieraiden esineiden ja jaan imemisen.

Tuleva toiminta Palotievan ja Sahavaaran louhinnassa ja asiaankuuluva louhintajatteen kasittely voi
johtaa ajoittain kasvaneeseen ylivuotomaaraan, minka vuoksi nykyista putkea voi olla tarve
tdydentaa vastaavankokoisella lisdputkella. Lisdksi nykyistd selkeytysaltaasta tulevan ylijdgamaveden
pumppausasemaa taydennetaadn lisdpumpuilla, joilla lisdtdan purkukapasiteettia Muonionjokeen
lumen sulamiskausina. Nykyisen pumppausaseman toteutusta tai sijoitusta veden ottamiseksi
Muonionjoesta, mukaan lukien imulaitteet, ei suunnitella muutettavaksi.
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Kuva 28: Leikkaus- ja pohjapiirustus pumppaamorakennuksesta ja ylivuodon johtamisesta
Muonionjokeen ja vedenotosta Muonionjoesta
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7.6 Puolivalmisteet ja raaka-aineet
Prosessiveden lisdksi toiminnassa kaytetdadn puolivalmisteita ja raaka-aineita, pdaasiassa
kiviaineksen, moreenimassojen ja jauhinkappaleiden muodossa.

Kiviainesta kdytetdan teiden, ljitysalueiden, penkereiden ja patojen rakentamiseen. Valtaosan
tallaisesta kiviaineksesta tulee muodostamaan avolouhoksen sivukivierat.

Moreenia kdytetdan mm. avolouhoksen penkereiden osien rakenteisiin ja sivukivivarastoihin seka

jalkihoitotoissa.

Jauhinkappaleet muodostuvat paaasiallisesti malmin kappaleista. Jauhinkappaleita teraskuulien tai

ulkoisesti syotetyn karkean soran muodossa voidaan kayttaa tarvittaessa vaikeasti jauhettavien

malmierien kasittelyyn.

7.7 Energiankaytto

Energiankdyttd toiminnassa kattaa sdhkodenergian ja polttoaineen dieselin muodossa.

P3ddosa sdhkbdenergiasta kaytetdaan murskauksessa ja jauhatuksessa seka hihnakuljettimen ja
pumppujen kaytossad. Osa energiankaytostd menee valaistukseen ja tilojen ldmmittamiseen.

Dieselpolttoainetta kdytetddn tydkoneissa ja ajoneuvoissa, joita toiminnassa kdytetdan;
kulutuksesta valtaosa kuluu raakun kuljetukseen kaytetyissa kaivoskuorma-autoissa. Myos
pyordkuormaajat, kaivinkoneet, tiehoylat, kevyemmat huoltoajoneuvot ja pienemmat
porauskoneistot kayttavat dieselid polttoaineena.

Nykyisessa toiminnassa suurin osa dieselistd varastoidaan kiinteissa paasailidissa
rikastamossa/pajalla. Sahavaaran avolouhokselle ja siihen kuuluvaan primaarimurskaukseen
suunnitellaan pienempia kiinteita sailioita.

7.8 Rajaytysaineet ja kemialliset tuotteet

Kaytettavat rajaytysaineet ovat niin kutsuttuja emulsiordjahdysaineita. Sen lisdksi kdytetaan
pienempia maaria (tavallisesti joitakin prosentteja kokonaisrajahdeainemd&arasta) perinteisia
rajdytysaineita, nalleja, joita kdytetdadn rajayttdmaan emulsiordjahdysaine.
Emulsiordjahdysaine toimitetaan sailibautoissa ja valmistellaan/herkistelldan latauksen
yvhteydessa.

Kaytto keskimdaraiseen malmintuotantoon vaihtelee mm. sivukivimaarasta riippuen.

Nallit, sytyttimet ja muut pienemmat maarat perinteisia rajaytysaineita sailytetdan
rajdhdelaatikossa tietylla turvaetaisyydella rikastamosta ja avolouhosalueesta.

Toiminnassa kaytettavat kemikaalit liittyvat padasiassa rikastusprosessin suunniteltuun
vaahdotusvaiheeseen. Hydraattikalkkia (kalsiumhydroksidia tai sammutettua kalkkia) lisataan
vaahdotustuotteeseen nostamaan ldhtevan veden pH-arvoa. Rikkihappoa ja
vaahdotuskemikaaleja lisatdan tassa vaiheessa asteittain alentamaan vaahdotusprosessin pH-
arvoa.

Perinteisia kokoojareagensseja kaytetaan sulfidimineraalin sekoittamiseen. Emulgointiaineita

kdytetdaan parantamaan selektiivisyytta. Vaahdotusaineita kdytetdan muodostamaan vaahtoa, joka

mahdollistaa erottelun.
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Edellda mainitun lisdksi rikastetta ja rikastushiekkaa sakeutettaessa kdytetdan hiutaloittamisaineita
parantamaan selkeytymista ja sedimentoitumista.

Kaytettavat muut kemialliset tuotteet kasittavat suodatusapuaineita, jadtymisenestoaineita,
kuivatusaineita ja irrotusaineita, joita kdytetdan parantamaan vedenpoistoa ja rikasteen kasittelya
ja kuljetusta erityisesti talviaikana.

7.9 Maanpoistomassojen ja louhintajatteen kasittely

7.9.1 Louhintamassat

Avolouhoksen maanpoistosta saadut moreenimassat ja turve seka ylijdamamassat, joita on
syntynyt tai syntyy muista tarvittavista rakennustdistd valmisteltaessa teollisuusaluetta ja sen
infrastruktuuria sivukivivaraston yhteyteen.

Lahialueiden otettujen moreenindytteiden analysoinnin tulokset ovat osoittaneet, ettd moreeni
sisaltaa pienia pitoisuuksia rikkia ja metalleja (Northland, 2014). Epatodennakéisend pidetaan sita,
ettd moreeni rapautuisi ja muodostaisi hapanta suotovetta tai muulla tavoin saisi metallit liikkeelle
merkittavdssa madrin ja moreeni on arvioitu soveltuvaksi kdytettavaksi rakennustoissa tai
loppupeittotdiden materiaalina.

Poistetun turpeen kdasittelyd ohjaa sisdisen kdyton tarve sekd mahdollisuudet mahdolliseen
ulkoiseen menekkiin. Turve, jota ei voida kayttda tai hyddyntaa muulla tavoin, asetetaan
erityiseen paikkaan sivukivivarastossa ja peitetddn moreenilla tai sivukivella.

Saatavana olevan moreenin kokoelma ja Rambollin 2014 ottamat moreenindytteet osoittavat, etta
kdytossa olevassa moreenivarastossa on yli 6 megatonnia hyvalaatuista moreenia, joka soveltuu
kaytettavaksi lapdisemattomana maana esim. padoissa tai loppupeittotarkoitukseen.

7.9.2 Sivukivi Karakterisointi
ja luokitus

Sivukived, jota syntyy Tapulissa kdynnissa olevassa louhinnassa ja jota tulee syntymaan Palotievan
ja Sahavaaran suunnitellussa louhinnassa, on tutkittu sen koostumuksen ja geokemiallisten
ominaisuuksien osalta. Tutkimukset on tehty geokemiallisilla testeilld kairausnaytteista ja samalla
on tehty pdaasiallisten mineraalien mineralogisia tutkimuksia, tutkittu erilaisten hivenaineiden
kokonaispitoisuuksia, tehty staattisia kokeita ABA- ja NAG-testien ja vuototestien muodossa seka
kineettinen testi kostutuskammiokokeen muodossa.

Sivukiven suoritettujen karakterisointien tulokset osoittavat, etta absoluuttisesti suurimman osan
sivukivestd, jota syntyy Tapulin louhinnoissa, muodostaa nettopuskuroitu materiaali, jossa on
maaria voimakkaasti puskuroivaa dolomiittimarmoria. Lisdksi pienehkdja erid potentiaalisesti
happoa muodostavaa ja kohtuullisesti rikkia sisdltavaa sivukivea esiintyy (Northland, 2013). Seka
ABA- ja NAG-testien tulosten etta kosteuskammiokokeiden perusteella loppupaatelma on, etta
kallio, jonka rikkipitoisuus on < 0,5 % ja jolla on alhainen neutralointipotentiaali, arvioidaan
heikosti potentiaalisesti happoa muodostavaksi, ettd kallio, jonka rikkipitoisuus on < 1 ja joka
sisdltaa runsaasti dolomiittimarmoria, arvioidaan nettopuskuroivaksi, ja etta kallio, jonka
rikkipitoisuus on < 0,5 %, arvioidaan nettopuskuroivaksi. Koska Tapulin kaiken sivukiven pddosan
puskurointikyky on voimakas, seos on kokonaisuutena selvasti nettopuskuroiva, minka johdosta
hapanta suotovettd ei odoteta ilmenevan.

Sahavaaran avolouhoksella valtaosa sivukivestd louhitaan paallystdpinnasta, jossa kivilajina on
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padasiassa kvartsiitti (Northland, 2013). Kvartsiitin rikkipitoisuus on alhainen, alle 0,1 %, ja
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keskimdaarin 0,04 %. Sivukivi sijaitsee pddasiassa alustapinnalla, ja jatkettaessa paallystapintaa
eteldan se koostuu padasiassa fylliitista, mutta myods grafiittiliuskeesta, jonka rikkipitoisuus on
suurempi, yleensa yli 2 % ja jopa 20 %, siten etta keskiarvo on noin 3,8 %. Pddosa rikistd on

magneettikiisun muodossa. Vain hyvin pienen sivukiven osan rikkipitoisuus on lahes tai yli 7 %.

Sivukivi, jota saadaan Palotievan avolouhoksen louhinnasta, muistuttaa Tapulin ja Sahavaaran
sivukived sen geokemiallisten ominaisuuksien osalta. Tiedetdan kuitenkin, ettd Palotievassa
esiintyy suhteellisesti suurempi osuus potentiaalisesti happoa muodostavaa sivukivea kuin
Tapulissa. Talla hetkelld on tarvetta koota nykyista tietopohjaa Palotievan sivukiven
geokemiallisista ominaisuuksista osana taman karakterisointia.

Avolouhoksen louhinnassa otetaan jatkuvasti ndytteita ja analysoidaan sivukivea katkojen
kairauksesta saatavan porajauheen muodossa. Tama on tarkeda, jotta jatteen kemiallista
luonnetta voidaan jatkuvasti seurata ja potentiaalisesti happoa muodostavaa sivukivea jakaa ja
kasitella valikoiden.

Naytteenoton arvioinnissa ja suunnittelussa kdytetdan pohjana aiempia tuloksia paallikerroksista
ja esiintymamallinnuksista seka selvitysta kivilajien eri tyypeista ja naiden rikkipitoisuuksista.

Talla hetkella tarkistetaan toimintojen jatehuoltosuunnitelmaa, joka kasittdd myds yhteenvedon
suoritetusta karakterisoinnista naytteenoton ja suoritettujen sivukiven analyysien seka tulosten
kuvauksen ja tulkinnan muodossa.

Kasittelylaitokset

Yleisstrategia ilmenevan sivukiven kasittelylle on I3jitys maan paalle tavalla, joka muodostaa
pitkaaikaisen vakaan varaston seka tuotantovaiheessa etta kayton paatyttya. Jotta
kuljetuskustannukset ja dieselinkulutus voidaan pitda mahdollisimman alhaisina, 13jitysalueet on
pyritty sijoittamaan sopiviin paikkoihin Iahelle avolouhosta.
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Kuva 29: Valokuva koilliseen sivukivivarastosta ja moreenin ldjitysalueesta Tapulin avolouhoksella
(Golder, 2018).

Lajitysalueiden maanpoistoa ei ole tehty eika suunniteltu ennen I3jitystd. Tama tarkoittaa, ettd
varastojen pohjalla esiintyva turve tulee vahitellen tiivistymaan, eli pohjasta tulee heikosti
vedenldpaiseva. Yhdessa turpeen kationien (esim. kupari, nikkeli ja sinkki) sitomisominaisuuksien
kanssa tdman arvioidaan myds voivan auttaa rajoittamaan potentiaalista metallien kulkeutumista
varastosta.

Tapulissa valtaosa jatteestd on potentiaalisesti nettopuskuroivaa kived, jossa on suuria eria
voimakkaasti puskuroivaa dolomiittimarmoria. Pienempia erid potentiaalisesti happoa
muodostavaa ja kohtuullisesti rikkia sisdltavaa sivukivea esiintyy. Potentiaalisesti happoa
muodostava sivukivi muodostaa liukenevaa rautaa, joka aiheuttaa muiden suotoveteen
liuenneiden metallien saostumista, mikad puolestaan pienentda metallien liilkkumista suotoveden
mukana varastosta ja siten myos lajitysalueen vuotokuormituksen pienentymista pidemmalla
aikavalilla (SRK, 2014). Tasta syysta talla hetkella Tapulin sivukivea ei pideta erilldan, vaan happoa
muodostava sivukivi sekoitetaan muuhun sivukiveen irrotettaessa ja lajitettdessa.

Suunnitelma on, etta Tapulin sivukiven nykyinen kasittely seka yhteiskasittely tulevaisuudessa
kasittda myos Palotievan sivukiven. Kuten aiemmin on mainittu, Palotievan louhinnasta saatava
sivukivi sisaltda suhteellisesti suuren osan potentiaalisesti happoja muodostavaa sivukivea Tapuliin
verrattuna. Suhteessa yhteisldjityksen kadsittdman nettopuskuroivan sivukiven kokonaismaaraan
kyse on edelleen rajallisesta osuudesta, jolla ei arvioida olevan ratkaisevaa merkitysta suotoveden
laadulle.

Myds Sahavaarassa louhitaan ja l3jitetdan suhteellisesti katsottuna suurempia maaria
potentiaalisesti happoa muodostavaa sivukived. Sahavaaran esiintyman louhinnasta saatu sivukivi
eroaa Tapulin ja Palotievan louhosten sivukiven kasittelysta siten, etta tutkimukset ovat
osoittaneet, ettd happoa muodostavan sivukiven kasittely erillddn ei-happoa muodostavasta
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sivukivesta parantaa/vdahentda merkittavasti lajitysalueelta tulevaa laskettua vuotokuormitusta
(SRK, 2014). Potentiaalisesti
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happoa muodostavaa Sahavaaran sivukived esitetdan siksi kasiteltavaksi selektiivisesti ja
lajitettavaksi suunnitellun l3jitysalueen tiettyyn osaan.

Kokoavia penkereitd/ojia rakennetaan varaston ymparille potentiaalisesti happoa
muodostavalle sivukivelle, jotta suotovesi voidaan niin suuressa madarin kuin mahdollista
pitda erilldaan ja sita voidaan hallita ja tarvittaessa kasitelld varaston tdssa osassa.

Yhtensa suunnitellaan varastoa noin 500 megatonnille raakkua, jota syntyy Tapulin, Palotievan ja
Sahavaaran louhoksen louhinnasta. Sivukivivarastolle varastoidaan myaos osa
maanpoistomassoista, kuten moreenia ja turvetta.

Kierratys ja uudelleenkaytto

Suuri osa siitd sivukivesta, jota toiminnassa syntyy, on senlaatuista, etta sitd voidaan kayttaa
pengermateriaalina. Pengermateriaali voidaan kasitella siten, etta erityisesti soveltuvat osat
erotetaan ja pannaan erilleen tai sivukivivaraston yhteyteen. Tata tarkoitusta varten voidaan
esimerkiksi sijoittaa mobiili murskauslaitos toisen tai molempien sivukivivarstojen yhteyteen.

Sivukived kaytetadn rakennustdihin ensisijaisesti KIABin toiminta-alueella. My6s kierratys
teollisuusalueen ulkopuolella voi olla tarpeen, jos sitd on mahdollista myyda. Sivukiven laadusta ja
esim. metallien maarasta riippuen tallainen kierratys voi kuulua ymparistokaaren
ilmoitusvelvollisuuden piiriin.

7.9.3 Rikastushiekka
Karakterisointi ja luokitus

Rikastushiekka, joka syntyy jadnndstuotteena, kun magnetiitti otetaan murskatusta ja jauhetusta
malmista, hienoksijauhettua hiekkamaista materiaalia, jossa suuri osa hiukkasista on pienempia
kuin 100 um ja loppuosa pienempia kuin pari millimetria. Hyvin rikkipitoisen malmin rikastuksesta
saatu vaahdotushiekka koostuu silttista hiekkaa muistuttavasta materiaalista, jossa on suurempi
osa hienoja hiukkasia ja pienempi osa karkeampia hiukkasia (> 100 mikrometria) kuin
vaharikkisessa hiekassa.

Alustavista rikastuskokeista (Tapuli 2009 ja Sahavaara 2010) saatua rikastushiekkaa on
puolitekniselld asteikolla kaytetty tutkimaan hiekan fyysisia ja kemiallisia ominaisuuksia. Kokeissa
otetut ndytteet on sekoitettu materiaaliin, jonka on katsottu vastaavan esiintymien keskimaaraisia
malmipitoisuuksia, ja vastaavaan, mika on optimaalista kasitella tulevassa tuotannossa. Alustavissa
rikastuskokeissa kdytetyt malmilajit ovat siten jakaantuneet kaytannollisesti katsoen koko
malmioon. Ndin saadaan varmempi ja edustavampi tulos verrattuna siihen, etta olisi testattu suuri
maara pienempia malminaytteitd. Kokeet ovat sisidltdneet paaasiallisten mineraalien mineralogisia
tutkimuksia, joissa on tutkittu erilaisten hivenaineiden kokonaispitoisuuksia, staattisia kokeita
ABA- ja NAG-testien ja vuototestien muodossa seka kineettisen testin kostutuskammiokokeen
muodossa.

Tulokset tehdyista rikastushiekan karakterisoinneista osoittavat, ettd eri metallien pitoisuudet
rikastushiekassa ylipdataan ovat suhteellisen pienid verrattuna maankuoren (Ruotsi-maailma)
taustapitoisuuksiin poikkeuksena Sahavaaran koboltin ja kuparin vaha- ja korkearikkinen hiekka
sekd vaahdotushiekan rauta, jotka ovat noin 10-kertaiset taustapitoisuuteen verrattuna
(Northland, 2013).

Tulokset osoittavat lisaksi, ettd Tapulin malmin kasittelysta saatavan rikastushiekan
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kokonaisrikkipitoisuus on pieni, 0,35 %, ja rikki on padasiassa sulfidin muodossa (Northland, 2013).
Ennustetuksi
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sulfidipitoisuudeksi on 2010 arvioitu 0,15-0,20 %. ABA-testin tulos osoittaa suurta
puskurointikykya, silld puskurointikapasiteetti on monta kertaa suurempi kuin hapon
muodostuspotentiaali.

Sahavaaran vadharikkisen malmin kasittelysta saadun rikastushiekan rikkierittely osoittaa
kohtalaista rikkipitoisuutta noin 2,3 %, josta suurin osa rikista on sulfidin muodossa, mutta
pienehké osa myos sulfaatin muodossa (Northland, 2013). ABA-testin tulos viittaa siihen, etta
hiekka ei ole potentiaalisesti happoa muodostavaa, mutta etta lisdtutkimuksia kineettisina testeina
(kosteuskammiokokeina) vaaditaan taman paatelman vahvistamiseen. Kosteuskammiokokeiden
taydentavien tulosten seka rikastushiekan suhteellisen korkean rikkipitoisuuden perusteella
arvioitiin epatodenndkoiseksi, ettd neutraaleja pH-olosuhteita voitaisiin yllapitaa pitkalla aikavalilla,
kun karbonaatit on kaytetty tai lahes kadytetty, ja hiekka ei siksi pitkalld aika valilla pysty
tuottamaan hapanta suotovetta. Siksi katsottiin kannattavaksi, ettd Sahavaaran vaharikkisen
malmin kasittelysta saatu hiekka varastoidaan yhdessa Tapulin malmin kasittelysta saadun
voimakkaasti puskuroivan hiekan kanssa.

Vaahdotushiekan rikkierittelyn tulokset osoittivat suurta rikkipitoisuutta 15-20 %, jossa paddosa
rikista oli sulfidin muodossa. ABA-testien tulokset osoittavat hapon muodostuspotentiaalia, joka
on paljon suurempi kuin puskurointikapasiteetti.

Toimintojen jatteenkasittelysuunnitelman tarkistuksessa rikastushiekan karakterisointi kuvataan
vastaavalla tavalla kuin sivukivi. Rikastushiekan soveltuvat varastointimenetelmat selvitetdan ja
arvioidaan hiekan geokemiallisten ja fysikaalisten ominaisuuksien perusteella.

Kasittelylaitokset

Rikastushiekka pumpataan lietteena rikastushiekka-altaaseen. Tapulin malmin kasittelysta saatu
rikastushiekka varastoidaan talla hetkellad pistekuormituksella varastointiluiskalta, joka ulottuu
altaan keskiosaan (kuva 30).

Rikastushiekka-allas on mitoitettu ja rakennettu niin kutsutulle saostetulle varastoinnille, mika
tarkoittaa sitd, ettd varastoitavan hiekan kiintoainepitoisuus on kohonnut ja hiekka leviaa kartion
muotoisesti jyrkemmalla kaltevuudella pienempien kiintoainepitoisuuksien varastointeihin
verrattuna. Aiemman kayton aikana kaltevuus oli kuitenkin vdhemman jyrkka ja hiekkakartio levisi
suunniteltua enemman. Tdman johdosta on ryhdytty toimenpiteisiin ohjaamaan hiekan leviamista
altaassa ennen ulompaa pengertd, joka rajaa nykyista allasaluetta. Samalla selvitetddn myds
vaihtoehtoisia toimenpiteitd vahentamaan hiekan levidmista, esim. toimenpiteita rikastamossa ja
sakeuttimessa, jotta kiintoainepitoisuutta saataisiin suuremmaksi. Lisdksi selvitetddn myos
taydentavien laitteiden tarvetta ja sakeuttimen ja varastointipisteiden sijoittamista, koska nama
nakokulmat vaikuttavat myos hiekan levidmiseen altaassa.

Tarkoitus on, etta Tapulin, Palotievan ja Sahavaaran vdharikkisen malmin aiemmasta kasittelysta
perdisin olevaa rikastushiekkaa varastoidaan edelleen nykyisellda menetelmalld. Rikastushiekka-
altaalle selvitetyt ja suunnitellut tdydentdvat toimenpiteet muodostavat pohjan rikastushiekan
tulevalle varastoinnille.

Rikastushiekan kasittely- ja varastointitoimenpiteiden lisdksi on tarvetta laajentaa poikkipinta-alaa
ja selkeytysaltaan tilavuutta, jotta altaan selkeytystoimintoa voidaan parantaa pdaasiassa kausina,
jolloin sisaanvirtaus on suurempaa. Talla hetkelld suunnitellaan, ettd tama voisi tapahtua

rakentamalla uusi selkeytysallas nykyisen selkeytysaltaan yhteyteen. Pidemmalla aikavalilla voi olla
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tarvetta yhdistda nama suuremmaksi yhtendaiseksi altaaksi.
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Rikastushiekka-

Kuva 30: Valokuva rikastushiekkaputkista seka rikastushiekka-altaan ita- ja lansipuolesta (Golder, 2018).

Korkearikkisen malmin osien rikastuksessa muodostuva potentiaalisesti happoa muodostava
vaahdotushiekka esitetdan varastoitavaksi erilliseen soluun rikastushiekka-altaan yhteyteen tai
vaihtoehtoisesti jo olemassa olevalle teollisuusalueen maanottoalueelle. Potentiaalisesti happoa
muodostavan rikastushiekan varastointimenetelmaa selvitetddn edelleen ja se kuvataan
tarkistetussa jatteidenkasittelysuunnitelmassa, joka laaditaan nykyisille ja tuleville toiminnoille.

7.10 Infrastruktuuri
Nykyiselld toiminta-alueella on avolouhoksen, primaarimurskainten ja sivukivivarastojen valilla
kuljetusteita.

Lisaksi vield rakentamattomat tiet kasittavat ensisijaisesti n. 2,3 km pitkdn ja 30-40 metria levedn
teollisuustien Sahavaaran avolouhoksesta Kaunisvaaran rikastamoon. Sen suunnitellaan kulkevan
samansuuntaisesti myos rakennettavan hihnakuljettimen kanssa.

Avolouhoksen, teollisuusalueen ja rikastushiekka-altaan eri rakennukset on yhdistetty veden ja
rikastushiekan pumppuputkiin.

Nykyiset kunnossapito-, huolto- yms. rakennukset rikastamossa ja Tapulin avolouhoksessa
kasittdvat mm. kuorma-autohallin, laboratorion, varastoja ja henkiloéstorakennuksen. Sahavaaran
avolouhoksella tulee olemaan primaarimurskaimen lisdksi tydmaakonttori henkiléstotiloineen seka
varasto.

7.11 Ulkoinen liikenne

Rautamalmirikasteen kuljetukset Kaunisvaaran rikastamon luvan saaneesta tuotannosta, joka on
enimmillddn 5 megatonnia vuodessa, hoidetaan lantista reittid pitkin kuorma-autoilla ja rautateitse
Narvikin satamaan (kuva 31).

Lantisen reitin logistiikkaketju kdsittaa rautamalmirikasteen kuljetuksen kuorma-autolla
Kaunisvaarasta Pitkdjarven siirtokuormausasemalle kuljetettavaksi rautateitse Narvikin satamaan.

Ruotsin liikennevirasto on osana KIAB:n ja liikenneviraston valilla 16. maaliskuuta 2018 tehdyssa
aiesopimusta myontanyt poikkeusluvan kuorma-autokuljetuksille maanteitse
rautamalmituotekuljetuksille Kaunisvaaran nykyisesta toiminnasta.
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Poikkeuslupa koskee bruttopainoltaan 90 tonnia painavien rautamalmituotteiden kuljetuksia
seuraavilla teilla ja tieosuuksilla:

m tie 99 Kaunisvaara—Autio (lastaus Kaunisvaara, Tapulin kaivosalue)

m  tie 395 Autio—Vittangi

m  tie E45 Vittangi—Svappavaara

m tie E10 Svappavaara—Pitkajarvi (siirtokuormaus rautatielle ja Malmiradalle).

Poikkeuslupa tarkoittaa sita, ettd kayttdad saadaan ajoneuvoja, joiden kuormauskapasiteetti on
normaalisti sallittua suurempi, mika optimoi kuljetuskustannukset, parantaa lilkkenneturvallisuutta
ja vahentaa kuljetusten meluhaittoja ja ymparistovaikutuksia (pakokaasupaastoja).

Vaihtoehtoisista kuljetusmenetelmista ja kuljetusreiteista tarkemmin luvussa 8.6.

Narvik N — Ny

Junosvando

Nilivaara . =
Tarendo

Malmberget Gallivare

Kuva 31: Kartta Kaunisvaaran rautamalmituotteiden logistiikkaketjusta.

8 Vaihtoehtoiset suunnitelmat ja sijainnit

8.1 Malminlouhinta
Avolouhoksille ei ole vaihtoehtoisia sijainteja, koska niiden laajuuden ja sijainnin maarittaa
malmio, joka puolestaan on ollut pohjana mydnnetyille tuotantoluville.

Malmi suunnitellaan louhittavaksi avolouhoksessa. Pdasyy avolouhosten valittuihin
louhintamenetelmiin on se, ettda malmeilla on yleensa louhoksessa suurialainen poikkipinta-ala,
mika yhdessa suhteessa alhaisten keskimaaraisten rautapitoisuuksien kanssa vaatii sitd, etta
louhinta voidaan tehda alhaisin louhintakustannuksin, minkd vuoksi avolouhoksen on tlla hetkelld
arvioitu olevan ainoa realistinen vaihtoehto esiintymien hyddyntamiseen taloudellisesti. Myos
esiintymien koko, muoto ja arvomineraalipitoisuus vaikuttavat louhintamenetelman valintaan.
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Avolouhosten laajuuden tarkistukset tehddan juoksevasti kdyton aikana sellaisista ndkokulmista
kuin suunniteltu lopullinen louhintasyvyys, soveltuvat luiskakaltevuudet jne. Tdma puolestaan
riippuvat sellaisista tekijoista kuin esimerkiksi rautamalmituotteen hintakehitys suhteessa
louhintakustannuksiin.

Louhintakustannusten ja maaperan kdytén minimoimiseksi pyritdan maksimoimaan malminotto ja
samalla minimoimaan sivukiven otto. Geotekniselld vakavuudella on ratkaiseva merkitys
avolouhoksen suunnitteluun; mitd vakaammat luiskat ovat, sitd jyrkempi kaltevuus on
mahdollinen ja sitd vdihemman raakkua tarvitsee louhia. Tiettyjen sijaintien tulevaa maanalaista
louhintaa ei voida sulkea pois tapauksessa, jossa rautapitoisuudet ja muut taloudelliset ja tekniset
tekijat osoittaisivat sen kannattavaksi. Tall6in ajateltavissa oleva louhintamenetelma on
levysorroslouhinta tai muu suurimittainen louhintamenetelma.

8.2 Rikastamo

Tarpeelliseksi ei ole katsottu selvittda vaihtoehtoja valitulle rikastusprosessille magnetiitin saannin
kannalta, koska nykyinen magneettierotukseen perustuva prosessi on energiatehokas, takaa
korkean metallin saannon ja voidaan toteuttaa ilman kemiallisia lisdaineita. Korkearikkisen malmin
rikastukseen suunniteltua vaahdotusprosessia tarvitaan erottelemaan sulfidit
rautamalmituotteesta, koska tdma saastuttaa lopputuotteen ja siksi, etta sulfidien magneettiset
ominaisuudet aiheuttavat sen, ettei niitd voida erottaa magneettierottelulla. Talld hetkella
vaahdotustekniikalle ei arvioida olevan mahdollista vaihtoehtoa.

Teollisuusalueen (mukaan lukien rikastamo) vaihtoehtoisia sijoituspaikkoja selvitti HIFAB
Northlandin toimeksiannosta Tapulin kaivoksen ja Kaunisvaaran rikastamon lupaprosessin
vhteydessa. Koska ndma laitokset on jo rakennettu ja valmiita, vaihtoehtoisten sijaintien ei enada
katsota olevan realistisia.

Sijoituspaikkaselvityksen toteuttamisajankohdasta suunniteltujen toimintojen olosuhteiden ja
alueen muiden olosuhteiden ei arvioida muuttuneen sellaisella tavalla, etta silla olisi merkitysta
teollisuusalueen maaritettyjen vaihtoehtoisten sijoituspaikkojen soveltuvuuden arvioinnille ja
johtopaatoksille.

8.3 Rikastushiekan varastointi
Rikastushiekka-allas ja selkeytysallas Tapulivuomassa on jo otettu kdytt66n, minka vuoksi
vaihtoehtoisten sijoituspaikkojen arviointia ei pideta enda realistisena.

Vaihtoehtoa, jossa tuleva rikastushiekka ja korkearikkinen vaahdotushiekka varastoidaan uuteen
erilliseen rikastushiekka-altaaseen, ei pidetda mydskaan realistisena eika sitd voida perustella
ympadristoasioilla eika taloudellisesti. Vaihtoehto, jonka arvioidaan aiheuttavan pienimman
mahdollisen lisdtunkeutumisen maahan sekéa aiheuttavan pienemmat mahdolliset
ymparistovaikutukset, on nykyisen allasjarjestelman laajennus osassa Tapulivuomaa tai
teollisuusalueen yhteydessa olevaa maanottoaluetta. Tdma vaihtoehto on myoés
vhteiskuntataloudellisesti edullisin, koska se perustuu aiemmin rakennettujen laitosten ja tehtyjen
investointien hyddyntdamisen jatkamiseen.

8.4 Sivukivivarasto

Muuta vaihtoehtoista sivukiven kasittelya kuin 1djitys varastoon maan paalle ei arvioitu olevan.
Kaivosten tayttaminen kdynnissa olevasta louhinnasta saadulla sivukivelld ei normaalisti ole
mahdollista avolouhostuotannossa, ellei avolouhoksen osia ole louhittu loppuun. Sivukivijatteen
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siirtdmista avolouhokseen kayton paatyttya ei arvioida taloudellisesti kestavaksi ratkaisuksi.
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Sivukivivarastojen vaihtoehtoisia sijoituspaikkoja on selvittanyt HIFAB Northlandin toimeksiannosta
Tapulin kaivoksen ja Kaunisvaaran rikastamon lupaprosessin yhteydessa, ja tuolloin selvitys koski
Tapulin sivukiven varastointia, sekd Northland luvan laajennusprosessin yhteydessa, kun siihen
haluttiin lisata Sahavaaran malmin louhinta ja rikastus. Talldin selvitys koski Sahavaaran
sivukivivarastoja.

Tapulin sivukivivarasto on jo perustettu, minka vuoksi vaihtoehtoisia sijoituspaikkoja ei enaa
pideta realistisina vaihtoehtoina. Sahavaaran sivukivivaraston vaihtoehtoisten sijoituspaikkojen
selvityksestd ilmeni, ettd ehdotettua vaihtoehtoa pidettiin edullisena erilaisista ndkdkulmista
katsottuna, kuten kuljetusmatkat ja kdayton taloudellisuus, samalla kun selvitettyjen vaihtoehtojen
vaikutukset ja seuraukset luonnonarvioihin arvioitiin suhteellisen yhtalaisiksi.

Mydskadn sivukiven kasittelyn kannalta suunniteltujen toimintojen edellytysten ja alueen muiden
olosuhteiden ei arvioida muuttuneen sijoituspaikkaselvityksen toteuttamisen ajankohdan jalkeen
sellaisella tavalla, ettd silla olisi merkitysta varastojen maaritettyjen vaihtoehtoisten
sijoituspaikkojen soveltuvuuden arvioinnille ja johtopaatoksille.

8.5 Purkupaikka purkuvesistoon

Muonionjoen suuret virtaamat suhteessa laskettuun ylivuotoveteen yhdessa ylivuotoveden
alhaisten kiinto- ja liuenneiden aineiden pitoisuuksien kanssa tekee luvan saaneesta toiminnasta ja
sen toimintojen ylivuotovesipaastoista jokeen ainoastaan rajallisessa laajuudessa joen
vesikemialliseen laatuun ja koostumukseen vaikuttavan (ks. luku 6.6.1).

Alueella ei ole vaihtoehtoisia vesistdja, jotka luonnollisten virtaamien perusteella voisivat soveltua
paremmin ylivuotoveden purkuvesistoksi tai raakaveden ottamiseen Muonionjoesta.

Veden ottotarpeen Muonionjoesta, mita tapahtuu, kun prosessivetta on riittdmattémasti ja jo
aiemmin luvan saaneen toiminnan nykyisissa puitteissa, ei arvioida muuttuvan suunniteltujen
Tapulin, Palotievan ja Sahavaaran avolouhosten lisdtoimintojen seké rikastusprosessin muutosten
johdosta. Tulevaisuudessa lisaantyva keratyn veden maaran myota vedenottotarpeen joesta
arvioidaan pikemminkin vdhenevan.

8.6 Liikenne

Vaihtoehtoisten tuotteen laivaussatamien maantieteellinen rajaus kasittda potentiaalisesti koko
Perameren / Barentsin alueen.

Se, mitka kuljetusvaihtoehdot talla alueella ovat mahdollisia arvioitavia todella realistisina, riippuu
suurelta osin tekijoistd, jotka kokonaan tai osittain eivat riipu KIAB:n kayttdoikeudesta, kuten
tarvittavan infrastruktuuri saatavuus ja kaytto raiteiden muodossa, laivavaylien ja satamien
kapasiteetti alusten koon osalta jne. Myds muut toiminnanharjoittajan kayttooikeuden
ulkopuolella olevat ndkékulmat, kuten lainsdddanto ja sdddokset eri kuljetussektoreilla, voivat olla
ratkaisevassa asemassa sen kannalta, minka kuljetusvaihtoehdon arvioidaan olevan soveltuvin.

Nykyisissa olosuhteissa alueella kaytettavissa olevan rautatie- ja laivainfrastruktuurin osalta
nykyisen logistiikkaketjun ja kuljetusreitin on arvioitu muodostavan parhaiten soveltuvan
kuljetusvaihtoehdon Kaunisvaarassa tuotettavalle rautamalmituotteelle.
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8.7 Nollavaihtoehto

Koska Tapulin avolouhoksen ja Kaunisvaaran rikastamon toiminnot ovat saaneet toimintaluvan ja
toiminta on aloitettu, kyseessa on niin sanottu nollavaihtoehto, toisin sanoen jos haettua
toimintaa ei aloiteta, Tapulin avolouhoksen kaytto ja Tapulin malmin rikastus Kaunisvaaran
rikastamossa jatkuu voimassa olevan luvan puitteissa, mika tarkoittaa mm. sita, ettd hakemus
ehtojen tarkistamisesta on tehtava viimeistdaan 31. joulukuuta 2023. Nollavaihtoehto tarkoittaa
my0s sitd, ettd Sahavaaran ja Palotievan avolouhoksilla ei aloiteta malmin louhintaa ja nykyisia
malmivaroja ei hyddynneta.

Nollavaihtoehdossa raakun lgjitysta jatketaan Kokkovuoman osassa Tapulin avolouhoksesta
lanteen, rikastushiekan varastointia jatketaan rikastushiekka- ja selkeytysaltaassa Tapulivuomassa,
nykyisten pumppuputkien kayttda veden ylivuotoon Muonionjokeen ja vedenottoon
Muonionjoesta jatketaan seka enintdadan 5 megatonnin vuotuisen rautamalmintuotannon
kuljetuksia jatketaan teitse ja rautateitse Narvikin laivaussatamaan.

Lisdksi nollavaihtoehto tarkoittaa sitd, ettd Palotievan avolouhoksen ja Sahavaaran avolouhoksen
sekad viereisen sivukivivaraston maa-alueita ei oteta kayttoon ja maankayttd nailld alueilla sdilyy
nykytilaan verrattuna muuttumattomana.

Melu-, tarina- ja ilmavaikutukset Kaunisvaaran ja Sahavaaran kyliin odotetaan olevan pienempi
nollavaihtoehdossa verrattuna siihen, mika tilanne on Palotievan ja Sahavaaran suunnitellun
lisdlouhinnan tapauksessa.

Positiiviset sosioekonomiset vaikutukset vahenevat tapauksessa, jossa toiminta kasittaa vain
Tapulin avolouhoksen ja Kaunisvaaran rikastamon mm. siten, ettd merkittava maara suoria
tydpaikkoja jaa toteutumatta. Sosioekonomisia vaikutuksia, joita toiminta tuottaa, on kuvattu
tarkemmin luvussa 9.9.

9 Ymparistovaikutukset, seuraukset ja rajoittavat tai
ehkaisevat toimenpiteet

9.1 Effekter fran buller, markvibrationer och luftstotar

Berakningar av buller, vibrationer och luftstétvagor som genomférdes for den verksamhet
Northland planerade med dagbrottsbrytning i Tapuli och Sahavaara samt anrikning i Kaunisvaara
visade pa svarigheter att innehalla gallande riktvarden framfor allt med avseende pa vibrationer
och buller vid bostader (Nitro Consult, 2009 och Tunemalm akustik, 2009).

Genom atgarder sasom att minska den samverkande laddningen, 6ka avstandet mellan brytning
och bebyggelse eller en kombination av dessa bedémdes géllande riktvarden for buller och
vibrationer kunna innehallas.

Pa grund av svarigheterna att innehalla riktvarden for buller och vibrationer i kombination med
vedertagna sakerhetsavstand for sprangning har de ndrmast beldgna fastigheterna i férhallande till
Sahavaara dagbrott i den vastra delen av Sahavaara by I6sts in.

For kvarvarande fastigheter i 6stra Sahavaara by bedéms stérningen fran den framtida brytningen
bli liten eftersom verksamheten sker pa andra sidan av Sahavaara kulle.
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For boende i Kaunisvaara by, som primart kommer exponeras for buller fran verksamheten vid
Tapuli och Palotieva, bedéms verksamheten vid Sahavaara dagbrott gruva endast medféra en
begransad 6kning av ljudnivaerna.

Vad géller vibrationer och luftstotar har tidigare bedomningar gett vid handen att det ar troligt att
vibrationer och luftstétar i samband med sprangning kommer att markas men att riktvarden vid
bostader kommer att kunna innehallas i bada byarna.

Tidigare genomférda utredningar av buller, vibrationer och luftstétvagor kommer att kompletteras
med nya ingdngsdata (t.ex. sprangtekniska forutsattningar, verksamhetens omfattning,
forekommande bullerkallor etc.) utgaende ifran hur KIAB planerar driften av verksamheterna och
produktionen vid anldaggningarna, vilket aven inkluderar planerad brytning vid Palotieva.

9.2 Effekter for rennaringen

Planerade verksamheter paverkar renskotseln framst genom de ytterligare markansprak som kravs
for dagbrotten i Palotieva och Sahavaara, grabergsupplaget vid Sahavaara samt det utékade sand-
och klarningsmagasinet.

Sahavaara dagbrott och grabergsupplag beror ett kirnomrade utpekat som riksintresse for
renndring medan det utdkade sand och klarningsmagasinet berdr en flyttled av riksintresse.
Krympande renbetesmarker kan i varsta fall gora att antalet renar som kan hallas inom samebyns
koncession maste begrénsas vilket i forlangningen innebar ett ekonomiskt bortfall for samebyn.

Trafik och transporter till och fran gruvindustriomradet kommer inte forandras i nagon betydande
utstréckning med anledning av planerade verksamheter varpa tillkommande negativ paverkan pa
renndringen fran dessa bedéms bli begransad.

Infor planerad ansékan om tillstand kommer en rennaringsanalys genomféras som beskriver och
bedémer de kumulativa konsekvenserna av planerade verksamheter. Renndringsanalysen
genomfors i ndra samarbete med samebyn och utgor ett viktigt underlag for miljobedémningen av
planerade verksamheters effekter och konsekvenser for rennaringen.

KIAB for en kontinuerlig dialog med berérd samebyn (Muonio sameby) avseende lampliga
skademinimerande och kompenserande atgarder for att de negativa konsekvenserna av befintliga
verksamheternas paverkan pa rennaringen ska bli sa sma som majligt. KIAB:s avsikt &r en fortsatt
dialog med samebyn med anledning av planerade tillkommande verksamhet med
dagbrottsbrytning vid Palotieva och Sahavaara och hanteringen av anrikningssand och vatten vid
sand- och klarningsmagasinet. Genom samrad, anpassnings- och kompensationsatgarder kan
tillkommande negativ paverkan pa rennaringen minskas.

9.3 Effekter for naturmiljo

Befintliga och planerade gruvverksamheter innebar ianspraktagande av mark for exploatering.
Detta har skett vid anldaggandet av Tapuli dagbrott och Kaunisvaara anrikningsverk med tillhérande
anldggningar och infrastruktur. Tillkommande verksamheter vid Palotieva och Sahavaara samt den
planerade hanteringen av anrikningssand innebar att ytterligare mark kommer att tas i ansprak. Det
direkta markanspraket, vilket utgérs av dagbrottsomraden, grabergsupplag, sand- och
klarningsmagasin, vagar, byggnader, ledningsgator med mera utgér en direkt paverkan, dar
naturmiljéer och individer av arter av vissa organismgrupper forsvinner.
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Delar av vatmarken Kokkovuoma har redan paverkats av den befintliga verksamheten genom
markansprak for Tapuli dagbrott och grabergsupplag samt Kaunisvaara industriomrade med
industrivdgar samt processvattenbassang.

En del av vatmarken Tapulivuoma paverkas i dagslaget genom befintligt sand- och
klarningsmagasin, vilket kommer att utékas med anledning av planerade verksamheter.

Vatmarken Ahvenvuoma kommer att paverkas av Sahavaara dagbrott genom direkta markansprak
for dagbrottet, grabergsupplag och industrivagar/transportband. Sjalva dagbrottet berér endast
mindre delar av vatmarken medan hela det planerade grabergsupplaget kommer att anldggas inom
en del av vatmarken.

Det direkta markanspraket gor aven att potentiella hacknings- och fédosoksomraden for faglar gar
forlorade och att faglarna i basta fall far etablera sig ndgon annanstans. Vatmarkslevande arter (till
exempel andfaglar, trana, vadare med flera) kommer att paverkas genom att deras livsmiljoer
reduceras.

Verksamheterna medfor dven indirekta effekter pa naturmiljoerna, t.ex. genom forandrad
vatmarkshydrologi/vattenforlust pa grund av avsankning av grundvattennivan, genom damning
eller genom visuella stérningar eller bullerstorningar fran manskliga och maskinella aktiviteter.
Sadana indirekta effekter paverkar redan omradena vid Tapuli dagbrott och Kaunisvaara
anrikningsverk, och effekterna kommer att beréra ytterligare omraden i och med den tillkommande
verksamheten vid Palotieva och Sahavaara dagbrott.

De indirekta effekterna medfor framfor allt att de paverkade naturmiljoerna férandras. Nar
naturmiljéer forsvinner eller fordndras kommer i sin tur individer av olika arter och artgrupper som
lever déar att paverkas. Av de indirekta paverkansfaktorerna bedoms férandrade flodesménster pa
grund av grundvattenavsadnkning kring dagbrotten vara den av potentiellt storst betydelse for
naturmiljén. Grundvattenavsankningen leder till en gradvis uttorkning av naturmiljon som blir
kraftigast i nara anslutning till dagbrotten i omraden med ytligare grundvatten. Paverkan pa
naturmiljé bedéms bli mer markant i vatmark &n i skogsmark.

Den befintliga tillstandsgivna verksamheten bedéms utan skadelindrande atgarder ha en negativ
effekt pa populationerna av kdppkrokmossa, myrbréacka och brudsporre, med risk for paverkan pa
arternas regionala populationer. Tillkommande verksamheter innebar att ytterligare paverkan
sker. Utan skadelindrande atgéarder bedéms den kumulativa effekten fa konsekvenser i form av en
viss minskning av lokala populationer av hotade eller skyddade arter. t.ex. brudsporre (Sweco,
2014).

For att folja upp och observera eventuella forandringar i vatmarksomradenas vegetation genomférs
arligen vegetationsundersokningar av externa konsulter med expertkunskaper inom artbestamning
av karlvaxter, mossor och lavar. Hittills har undersékningarna utforts genom inventering av fasta
provytor langs tva linjetransekter inom Kokkovuoma vatmark eftersom det dr denna som berérs av
den befintliga verksamheten. Resultat fran hittills genomférda undersékningar visar inte pa nagra
stora férandringar vad géller férekomst av karlvaxter och mossor i de bada vegetationslinjerna
(Sweco, 2014). Dock har konstaterats att den typ av vegetationsinventeringar som utférs behover
observeras o6ver tid och kraver relativt stora och 6ver aren konsekventa forandringar for att de ska
kunna upptackas och klarlaggas med nagon storre sakerhet.
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Som villkor for meddelad artskyddsdispens géller att flertalet skadelindrande atgarder ska
genomféras och foljas upp. De atgarder som faststallts for att mildra effekterna pa populationerna
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av skyddade arter har beskrivits i avsnitt 5.5. Enligt tidigare bedémningar bor de atgarder som
genomfars, i det fall maluppfyllelsen kan uppnas, kunna minska verksamhetens effekter pa
kdappkrokmossa, myrbracka, brudsporre och myrstarr i sddan grad att inga negativa konsekvenser
ska uppkomma for arternas populationer regionalt eller nationellt (Sweco, 2014).

Indirekt paverkan kan, i olika grad och utstrackning, aven medverka till att reducera habitatens
varde for faglar och faglarna. Beroende pa art och kanslighet kan konsekvensen bli att vissa faglar
helt eller delvis undviker de indirekt paverkade arealerna. Tidigare bedémningar har gett vid
handen att effekterna fran verksamheten for de berorda arterna inte ar av sdadan karaktéar sa att
den paverkar arternas lokala, regionala eller nationella status (Sweco, 2014).

9.4 Effekter for kulturmiljo

Det finns inga kdnda kulturhistoriska lamningar i de omraden som kommer att tas i ansprak fér de
planerade tillkommande verksamheterna, forutom en tjardal som patraffats i omradet for
Sahavaara dagbrott.

Det skyddsvarda odlingslandskap som utpekats i Sahavaara by kommer att paverkas av planerad
verksamhet. Enligt tidigare beddomningar kan drygt en tredjedel av det totalt ca 130 ha stora
omradet som tilldelats skyddsklass 2 i Lansstyrelsens natur- och kulturmiljoundersékning fran 199
hamna inom ett framtida sdkerhetsomrade for Sahavaara gruva vilket kan medféra att vissa av de
utpekade kulturmiljovérdena inom omradet forloras (Northland, 2011).

Enligt Kulturminneslagen far en fornlamning inte flyttas utan tillstand fran tillsynsmyndigheten
Lansstyrelsen. Hantering, dokumentation och borttagande av forekommande kulturhistoriska
l[dmningar kommer att ske i samrad mellan KIAB och Ldnsstyrelsen.

Sammantaget bedoms effekterna fér kulturmiljon bli begransade.

9.5 Vaikutukset pintavesiin

9.5.1 Hydrologiset vaikutukset

Toiminnoilla on tietty hydrologinen vaikutus Muonionjokeen, silla joki toimii selkeytysaltaan
ylivuotovesimaarien purkuvesistona ja vettd otetaan samasta joen sijainnista tasoittamaan
toiminnan vesitalouden alijaamaa.

Niista tekijoistd, jotka vaikuttavat vesiston virtausvaihteluihin, nykyiset ja suunnitellut toiminnot
vaikuttavat ainoastaan virtaaman magnitudiin pienentamalla sitd marginaalisesti alhaisen
virtauksen aikana ja nostamalla sitd marginaalisesti suuren virtauksen aikana. Nykyisten ja
suunniteltujen toimintojen ei odoteta vaikuttava Muonionjoen hydrologisiin oloihin merkittavalla
tavalla, minka vuoksi niilld ei odoteta myoskaan olevan erityisia negatiivisia vaikutuksia jokeen
(Sweco, 2014).

Nykyisten toimintojen maankdyttoé Tapulivuoman kosteikon osassa koskee Kaunisjarven valuma-
alueen osia. Aiemmissa laskelmissa on todettu, ettd valuma-alue voi pienentya noin 27 %
otettaessa Sahavaaran avolouhos kayttoon. Jarven odotetaan nykytilassa olevan
umpeenkasvuvaiheessa (Sweco, 2014). Toimintojen vaikutuksen seurauksien arvioidaan voivan
kithdyttaa jonkin verran umpeenkasvuvauhtia. Kasvun arvellaan kuitenkin olevan marginaalista ja
toimintojen ei arvioida johtavan jarven veden tilan muutoksiin (Sweco, 2014).

3,
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Laskelmat avolouhosta ymparoivasta vaikutusalueesta ovat osoittaneet, ettd pohjavedenpinnan
alenemisen kasvuraja Tapulissa on noin 50 m itddan Kokkovuoman koko pienten lampien alueesta
(Ramboll, 2014). Aiempien arvioiden mukaan mitdan merkittavaa vaikutusta ei ole pienten lampien
alueella, koska vesi virtaa lampiin pdaasiassa pohjoisesta ja lannesta ja koska alue on hyvin
tasainen, mika tarkoittaa alhaisia virtausnopeuksia.

Rambollin malli Sahavaaran tulevalle vaikutusalueelle kertoo, ettd pohjavedenpinnan aleneminen
vaikuttaa alueeseen, joka kulkee osittain Kaunisjoen alla. Pohjaveden poisjohtamisen alueella on
arvioitu vastaavan hyvin rajallista osuutta Kaunisjoen koko virtaamasta, minka vuoksi sen ei ole
arvioitu aiheuttavan merkittavia vaikutuksia vesiston hydrologisiin olosuhteisiin.

Palotievan avolouhoksen osalta parhaillaan tehtdvana olevat taydentavat hydrogeologiset
tutkimukset suunniteltua lupahakemusta varten muodostavat pohjan potentiaalisten pintavedelle
aiheutuvien vaikutusten ja seurausten arvioimiselle pohjavedenpinnan alenemisen johdosta.

9.5.2 Vesikemialliset vaikutukset
Nykyisten ja suunniteltujen toimintojen aktiivisen kdyton ja tuotannon aikana paaasialliset paastot
ovat ylivuotopdaston selkeytysaltaasta Muonionjokeen suurten virtausten aikana.

Northland on aiemmin laskenut Muonionjoen vesikemiallisen koostumuksen Tapulin ja
Sahavaaran malmin louhinta- ja rikastustuotantovaiheen aikana. Laskelmat perustuivat l|dhtevan
ylivuotoveden epdpuhtauspitoisuuksiin ja tulokset osoittivat, ettd toiminnot eivat mainittavalla
tavalla vaikuta Muonionjoen veden kemialliseen laatuun (Northland, 2013). Monien metallien
pitoisuuksien nousua ei havaittu suhteessa vallitseviin taustatasoihin. Kuten edell3 luvussa 6.6.1
on mainittu, suoritettu ndytteenotto ja joen veden analysointi vahvistaa laskelmat, ja tulokset
osoittavat pienia tai marginaalisia pitoisuuseroja alavirtaan ylivuotoveden purkupaikalta
yldvirtaan verrattuna.

Hajakuormitus, jolla olisi mahdollisesti vaikutusta alavirran veden kemiaan, on suurimmaksi osaksi
perdisin louhintajatealueilta valuvasta suotovedestd. Hajakuormituksen arvioidaan olevan rajallista
toiminnan kdyton ja tuotannon aikana, koska laitosten ja alueiden osavirrat keratdan téna aikana
aktiivisesti talteen. Toimintojen paattymisen ja varastojen ja alueiden jalkihoidon jalkeen
jalkihoidetuilta alueilta valuva vesi voi jossain maarin vaikuttaa alavirran purkuvesistdjen
vesikemiaan, koska avolouhoksen vedenpoisto ja aktiivinen veden kerdaminen on paattynyt ja
pohjavesitasot ja valumat ovat palautuneet. Vesi Tapulin sivukivivarastosta ja nykyisesta
rikastushiekka- ja selkeytysaltaasta, joita suunnitellaan laajennettaviksi tulevia toimintoja varten,
valuvat Kaunisjoen, Aareajoen ja Muonionjoen ja Kaunisjarven ja Patojoen purkuvesistéihin, kun
taas vesi Sahavaara sivukivivarastosta, jota suunnitellaan Sahavaaran avolouhokselta lanteen, valuu
kohti Kaunisjokea ja Muonionjokea. My®0s ylivuotovesi vedella tayttyneesta avolouhoksesta
(louhinnan ja veden poisto paatyttyd) vaikuttavat alavirran purkuvesistdjen
kokonaiskuormitukseen. Aiemmat laskelmat tulevasta kuormituksesta osoittavat monien
ympadristda haittaavien aineiden hieman kasvavia pitoisuuksia padasiassa Kaunisjarvessa ja
Patojoessa (Sweco, 2014). Laskettujen pitoisuuksien arvioitiin kuitenkin edelleenkin alittavan tasot,
jotka vaarantaisivat vesieliot pitkalld aikavalilla. Muonionjokeen téalla ei arvioida olevan merkittavaa
vaikutusta.

67



KAUNIS IRON

Vaikka tiettyjen aineiden pitoisuuksien on laskettu kasvavan hieman, minkaan aineen tilan ei
arvioida laskevan alle hyvan (Sweco, 2014). Siksi arvioidaan my0s, etta seka tuotanto- etta
jalkihoitovaiheessa arvioitu purkuvesistéjen osittain muuttunut vedenlaatu ei vaikuta
pohjaeldimiin, kaloihin eika leviin merkittavalla tavalla, eika siten mydskaan mahdollisuuksiin
tayttda ympariston laatua koskevat tavoitteet, jotka vesialueille on asetettu.

Sweco on aiemmin Northlandin toimeksiannosta tehnyt selvityksen siitd, mita seurauksia voi
laheisille vesistoille syntya selkeytysaltaan padon murtumisen aiheuttaman tulva-aallon
seurauksena (Sweco, 2014). Selvityksessa arvioitiin seurauksia, joita voi syntya purkuvesistoissa
osittain veden sisaltamien aineiden kohonneiden pitoisuuksien johdosta ja osittain mahdollisen
sameuden ja eroosion johdosta. Swecon selvitys osoitti, ettd ymparistolle haitallisten aineiden
pitoisuudet, joita padon vahingoittuminen voisia aiheuttaa, eivat kohoa sellaisiksi, etta ne olisivat
vaarassa aiheuttaa negatiivisia vaikutuksia jonkin asianosaisen vesistdon vesiekosysteemiin. Sen
sijaan sameuden ja eroosion arvioidaan aiheuttavan eniten seurauksia biologiselle elamalle,
erityisesti niissd purkuvesistoissa, jotka sijaitsevat ldhinna selkeytysallasta. Patojoessa ja
Aareajoessa vaikutuksen pohjiin arvioitiin olevan laajaa ja todennadkdisesti pitkdvaikutteista
eroosion johdosta. Kaunisjoessa vahinkoja ei arvioitu yhta laajoiksi ja mahdollisten negatiivisten
seurausten arvioitiin |dhinna riippuvan eroosioaineksen aiheuttamasta sameudesta ja
sedimentoitumisesta. Muonionjoelle aiheutuvat vahingot arvioitiin lieviksi.

9.6 Vaikutukset pohjaveteen

9.6.1 Hydrologiset vaikutukset

Kuten aiemmin on kuvattu, Tapulissa tehtdva louhinta on vaikuttanut ymparistén pohjavesitasoihin
enemman kuin alun perin odotettiin. Tdydentdvan hydrogeologisen asiakirjan pohjalta Ramboll on
laskenut odotetun levidmisen vaikutusalueen Tapulin ja Sahavaaran avolouhosten ymparistossa.
Ndissa laskelmissa on huomioitu kokemukset Kokkovuoman pohjavesitasojen tosiasiallisista
vaikutuksista.

Tapulin avolouhoksen pohjavedenpinnan alenemiselle laskettu vaikutusalue ei koske
pohjavesialuetta.

Alaniemikankaan pohjavesialue sijaitsee Sahavaaran avolouhokselle lasketun pohjavedenpinnan
alenemisen vaikutusalueen ulkoreunalla. Tassa osassa on alenemisen laskettu jadavan pieneksi,
minka vuoksi myods vaikutukset pohjavesitasoihin pohjavesialueella on laskettu pieniksi (Ramboll,
2014).

Avolouhosten vaikutusalueet eivdt mene paallekkdin, minka vuoksi Rambollin mukaan ei ole
odotettavissa pohjavedenpinnan alenemisen kumulatiivisia vaikutuksia.

Palotievan avolouhoksen osalta parhaillaan tehtdavana olevat taydentadvat hydrogeologiset
tutkimukset suunniteltua lupahakemusta varten muodostavat pohjan potentiaalisten vaikutusten
ja seurausten arvioimiselle pohjavedenpinnan alenemisen johdosta.

Pohjaveden johtamista pois vaikutusalueelta ja sitd, kuinka tama vaikuttaa kosteikkojen ja
pintavesistojen hydrologiaan, on kuvattu luvuissa 9.3 ja 9.5.1.
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9.6.2 Vesikemialliset vaikutukset
Suunnitelluista toiminnoista paaasiassa sivukivivarastot ja rikastushiekka-allas muodostavat
suurimmat vaikutuslahteet pohjaveden kemialliselle tilalle.

Aktiivisen louhinnan aikana suotovesi sivukivivarastoista virtaa avolouhosten suuntaan, koska
louhosten vedenpoisto muodostaa voimakkaan pohjaveden pinnan kaltevuuden naita kohti.
Vedenpoistossa vesi kootaan talteen johdettavaksi toiminnan vedenkasittelyjarjestelmaan. Siksi on
arvioitu epatodennakoiseksi, ettd varastojen suotoveden hajalevitys kayttoaikana huonontaisi
Iaheisten pohjavesipurkuvesistéjen kemiallista tilaa.

Toimintojen potentiaalinen vesikemiallinen vaikutus pohjaveteen koskee siten Iahinna aikaa,
jolloin toiminnot ovat paattyneet ja rakennukset ja alueet jalkihoidettu, koska avolouhoksen
vedenpoisto on lopetettu ja pohjavesitasot ja valumat palautuneet. Louhintajatevarastojen
jalkihoitotoimenpiteiden valinta ja toimenpiteiden toteutus muodostavat tarkeimmat ehkaisevat
toimenpiteet estda ja minimoida vaikutukset pohjaveden kemialliseen koostumukseen pitkalla
aikavalilla. Tarkistetussa jatteidenkasittelysuunnitelmassa ja tarkistetussa jalkihoidon
kasitesuunnitelmassa, joka laaditaan toiminnoille, kuvataan tata tarkemmin.

9.7 Vaikutukset kansalliseksi eduksi luokiteltuihin ja Natura 2000-
alueisiin
9.7.1 Kansallinen etu
Sahavaaran avolouhoksen toiminta-alue koskee kaikkia Jupukan-Tervajoen-Ahvenvuoman osia,
jotka on maéritetty luonnonsuojelullisesti kansalliseksi eduksi. Alue on méaaritetty kansalliseksi
eduksi, koska se on vaihteleva ja monimuotoinen metsa-suoalue, jota toiminta ei muuta.
Suunnitellun toiminnan puitteissa maaperan kayton, jonka on arvioitu olevan suurin yksittdinen
vaikutustekija, on laskettu kasittdvan noin 497 ha tai noin 3—4 % kansallisen edun alueesta sen
koilliskulmassa. Luontotyypit, joihin vaikutukset ovat negatiivisia, ovat hyvin edustettuina muualla
kansallisen edun alueella. Jaljelle jadvalla alueella on hyvin vaihtelevia kosteikkotyyppeja ja sen
arvioidaan siten tdysin tayttavan kokoa, laatua ja monimuotoisuutta koskevat vaatimukset. Ne
osat kosteikkoja kansallisen edun alueella, joita maaperdn kaytto ei koske, ovat yhtendista aluetta
ja niita rajaa pohjoisessa luonnonvesistd. Siksi toiminnasta ei arvioida syntyvan pilkkoutumis- tai
eristysvaikutusta, joka voisi erottaa alueen arvokkaita osia toisistaan ja siten vahingoittaa
kansallisen edun kokonaisuutta.

Siind osassa kansallista etua, jota toiminta koskettaa, on runsas kasvisto ja eldimisto, joihin kuuluu
uhanalaisia tai harvinaisia lajeja (Sweco, 2014). Vahinkoja lieventavien toimenpiteiden avulla, sen
tyyppisilld kuin on kuvattu luvussa 5.5., arvioidaan kansallisen edun alueella elinolosuhteiden
olevan myds jatkossa edullisia eldin- ja kasvilajeille.

Edelld olevan mukaisesti sekd olettaen, ettd vahinkoja lieventadvat toimenpiteet, kuten esim.
nykyisessa lajien suojelua koskevassa poikkeusluvassa on maaritetty, toteuttaen arvioidaan
Sahavaaran suunnitellun toiminnan vaikutusten kansallisen edun pohjana oleviin arvioihin olevan
merkityksettomia.
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9.7.2 Natura 2000 -alueet

Selvityksessa Seuraukset pintavedelle Tornionjoen ja Kalixjoen Natura 2000 -alueilla Sweco arvioi,
ettd madritettyihin luontotyyppeihin ja lajeihin seka tyypillisiin lajeihin, jotka mainitaan
Tornionjoen ja Kalixjoen Natura 2000 -alueen sdilyttamissuunnitelmassa ja joita esiintyy
asianomaisissa vesistoissa vain marginaalisesti, vaikuttaa suunniteltujen toimintojen
laskennallisesti muuttama vedenlaatu, seka toimintojen aktiivisen kdyton ja tuotannon aikana
etta pitkalla aikavalilla alueen jalkihoidon jalkeen (Sweco, 2014). Katso myos aikaisemmat
kuvaukset ja arviot vaikutuksista ja seurauksista pintavesien purkuvesistoille luvusta 9.5.

9.8 Polyamisen ja paastojen ilmaan vaikutukset

Toiminnot vaikuttavat paikalliseen ilmaymparistéon pdaasiassa polyamalla rajaytysten, kallion
murskauksen ja soratiekuljetusten johdosta. P6lydamistd voi tapahtua myos rikastushiekka-altaan
osissa epdedullisissa sddolosuhteissa kuivan saan yhdistyessa voimakkaaseen tuuleen. Yhdessa
tehokkaiden toimenpiteiden, kuten paljaiden pintojen valelulla vedell3, ja sen tosiasian, etta
toiminta tapahtuu turvallisen vdlimatkan padssa asutuksesta, arvioidaan riskin vaikuttaa
haitallisesti ihmisten terveyteen ja ymparistdon olevan pieni. Alueella vallitsee myds edullisesti
tuulensuunnat kesan kuivina kausina.

Polylaskeumia seurataan nykyisessa toiminnassa alueella tehtavilla mittauksilla rikastushiekka-
altaan seka rikasteen kasittelyalueen ymparistossa.

Hairitsevan polydamisen ehkaisevia toimenpiteitd Kaunisvaaran ja Sahavaaran kylissa
suunnitellaan, samoin kuin polydmisen vahentamistoimenpiteita toiminta-alueella. Naihin
kuuluvat teollisuusteiden kastelu ja/tai suolaaminen, rikastevarastojen suojaus jne.

IImaymparistoon vaikuttavat myos dieselkayttoisten laitteiden ja ajoneuvojen pakokaasupdastot
(NO,, CO:ja hiukkaset) seka rajaytyspaastot padasiassa COzn ja Nzn muodossa, mutta ilmaan piasee myss pienempis
masria muita kaasuja, KUten CO:ta, H,S:33 ja NO,.a. Huomioon ottaen toiminnan ja asutuksen valisen
valimatkan ja hyvat marginaalit ilmaymparist6d koskeviin ymparistélaatunormeihin toimintojen
ilmapéaastojen ei arvioida vaikuttavan siten, ettd oltaisiin vaarassa ylittda ymparistdlaatunormit.

9.9 Ekonomiska och sociala effekter

Saval befolkningsutveckling som arbetskraftsbehov har uppvisat en starkt nedatgaende trend de
senaste artiondena i Pajala kommun. Gruvverksamheterna i Kaunisvaara har haft en stark positiv
paverkan pa den lokala och regionala ekonomin i och med de investeringar som skett och som sker
samt genom behovet av arbetskraft som skapar arbetstillfallen. Under normal produktion kan
omkring 500 personer komma att vara sysselsatta i den direkta verksamheten vilket genererar
direkta intakter i form av rena skatteintakter men bidrar daven indirekt positivt till
samhallsekonomin genom en 6kad handel och ett vaxande lokalt naringsliv.

AF Infraplan genomférde 2013 en utredning pa uppdrag av Northland som beskriver olika
samhallsaspekter som paverkas av gruvverksamheten. Av utredningen framkommer att
jarnmalmsutvinningen i Sverige har mycket stor betydelse fér Sverige och EU, eftersom ca 90 % av
EU:s jarnmalmsutvinning sker i Norrbotten. EU:s laga sjalvforsorjningsgrad pa jarnmalm gor att en
forstarkning och fortatning av Norrbottens, for EU mycket viktiga gruvkluster, har stor betydelse for
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en langsiktig ekonomisk och social hallbarhet bade lokalt och regionalt men daven pa en europeisk
niva.

Utredningen lyfter dven den positiv utveckling som gruvetableringen starkt bidragit till for regionen
som helhet och sérskilt for Pajala kommun, som fran ar 1954 till ar 2010/11 minskade
befolkningsantalet fran 15 400 personer till 6 300 personer. Utan gruvan har Pajalas befolkning ar
2050 berdknats uppga till ca 2 000 personer.

Andra positiva samhallsekonomiska effekter av betydelse som kan uppnas av en fortsatt och utdkad
produktion i Kaunisvaara och som belystes i utredningen omfattade ett effektivare nyttjande av
befintligt realkapital och samhallsfunktioner av olika slag.

Ur ett socialt perspektiv visar utredningen pa att gruvetableringen varit bidragande till och medfort
forbattrade majligheter att attrahera unga manniskor till gruvbranschen och till stédjande
branscher samt till Pajala kommun. Detta avspeglades av att ungdomar fodda 1980-2000 under
tiden efter gruvans etablering var den storsta gruppen bland nyregistrerade i bostadskon.
Gruvverksamheten bedémdes dven starka och 6ka kvinnors delaktighet i gruvnaringen genom att
saval gruvbolag, kommun som samhaéllsdebatten lyft fram kvinnors potentiellt starkta roll.

Som tidigare angivits i avsnitt 2.3, pagar ett arbete med att utreda och bedoma KIAB:s befintliga
och planerade verksamheter med avseende pa social och ekonomisk hallbarhet. Resultatet fran
utredningen kommer, tillsammans med de miljobedémningar som genomfors, utgéra ett underlag
for den samlade hallbarhetsbedémningen av verksamheterna.

9.10 Ovriga effekter
9.10.1 Landskapsbild

Anlaggningarna for befintliga och planerade verksamheter medfér ett for omradet nytt inslag i
landskapsbilden som i 6vrigt utgors av vidstrackta, flacka vatmarkslandskapet som bryts av enstaka
morankullar och mindre berg.

Det befintliga industriomradet, med malmlador och anrikningsverk, ar val synligt fran Kokkovuoma
vatmark vaster om verksamheten. Malmladorna och anrikningsverket har en héjd av ca 40 m 6ver
marken. Transportbanden ligger till stora delar pa markniva, men nar uppemot 15 m éver marken i
anslutning till siktverk och anrikningsverk. Dessa delar syns pa langt avstand fran vatmarken vaster
om industriomradet. Industrivdgarna vid Tapuli dagbrott ar ocksa synliga fran vatmarken vasterut.

Landskapsbilden i omradet kommer att paverkas efterhand som verksamheten fortskrider. Tapuli
grabergsupplag kommer att bli ca 75 m hogt efter avslutad drift medan det planerade
grabergsupplaget vid Sahavaara beraknas bli ca 100 m hogt vilket gor att det pa sikt kommer att
skarma av insyn mot transportband och verksamhet vid dagbrottet fran vast och sydvast. Sand- och
klarningsmagasinet kommer slutligt utfyllt bli uppemot 60 m hégt. Upplagen kommer att framsta
som tre nya héjdformationer i landskapet efter avslutad drift och efterbehandling. Da den
omgivande miljon ar relativt flack och 6ppen kommer dessa tre héjdformationer att vara klart
synliga fran omkringliggande vatmarker.

Dagbrotten kommer efter avslutad drift att fyllas med vatten, och kommer darfor att bilda sjoar.
Vattensamlingarna kommer dock att vara betydligt djupare dn de naturliga sjéarna i omradet.
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Synligheten fran allménna platser bedoms dock vara och fortsatt komma att bli begransad pa grund
av omkringliggande skog samt att berérda vatmarksomraden generellt &r otillgangliga. Fran
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omkringliggande bebyggelse blir delar av Tapulivuoma sandmagasin, Tapuli och Sahavaara
grabergsupplag synliga. Dagbrotten kommer enbart vara synliga i den direkta narheten till dessa.

9.10.2 Skogs- och jordbruk

Skogsbruk forekommer i mindre omfattning inom de omraden som berors av planerade
verksamheter. Under tiden for gruvans produktion kommer skogsbruk inte att kunna bedrivas inom
de omraden som direkt berérs av dagbrotten och tillhérande omraden.

Sedan gruvverksamheterna avslutats kommer efterbehandlingsatgarder utforas pa ett sadant satt
som moijliggor for aterbeskogning av tidigare skogsomraden. Langsiktigt bedéms inte
verksamheterna paverka forutsattningarna for ett framtida skogsbruk i omradet.

Jordbruk bedrivs endast i liten skala i byarna Kaunisvaara och Sahavaara och bedoms inte paverkas i
nagon sarskild utstrackning av planerade verksamheter jamfort med nulaget.

9.10.3 Friluftsliv, rekreation, jakt och fiske

Planerade verksamheter vid Palotieva och Sahavaara samt det 6kade sand- och klarningsmagasinet
gor att tillgangligheten for allmanheten att nyttja omradena for friluftsliv och rekreation begréansas
ytterligare jamfoért med nuldget. Boende i Sahavaara och Kaunisvaara, samt 6vriga besékande till
omradet maste ddrmed soka sig till andra omraden for t.ex. barplockning eller skidakning. Som
tidigare angivits bedomes tillgangen till alternativa orérda omraden for friluftsliv och rekreation i
naromradet som fortsatt god vilket gor att konsekvenserna for friluftsliv och rekreation
sammantaget bedoms som sma eller obetydliga.

De tillkommande verksamhetsomradena medfor dven att jaktmarker tas i ansprak i 6kad
utstrackning jamfort med nuldget. Buller, vibrationer och luftstotar fran den planerade
gruvbrytningen kan medféra storningar for djurlivet i naromradet till gruvan vilket skulle kunna
paverka jaktforutsattningarna i naromradet. Av planerade verksamheter ar det framst Sahavaara
dagbrott och grabergsupplag som ar av betydelse for jaktmarksanspraket. Omradena som berérs ar
lokaliserad till jaktvardsomradet Kaunisvaara sédra jaktlag som bedriver jakt pa alg, smavilt och
fagel i omradet. Enligt tidigare bedémningar forvantas ungefar 5- 10 % av jaktomradet tas i ansprak
under tiden for produktion.

For fiske i Kaunisjoki kan det framtida sakerhetsomradet kring Sahavaara dagbrott komma att
begransa tillgangligheten langs en kortare stracka. Vattenkemisk paverkan och flodespaverkan pa
Muonio &lv fran planerade verksamheter bedoms komma att vara fortsatt begransad. Darmed
bedéms verksamheterna heller inte medféra nagon férsamring av forutsattningarna for fiske i
Muonio alv jamfort med nulaget.

10 Riskit, turvallisuus ja valmiudet

Kuten aiemmin on mainittu, alueilla samalla kertaa kasiteltavat rajaytysaineiden kokonaismaarat
aiheuttavat sen, etta toiminta kuuluu korkeamman vaatimustason piiriin vakavien
kemikaalionnettomuuksien ehkaisy- ja seurausten rajoitustoiminpiteita koskevan asetuksen (1999:
382) mukaisesti (niin kutsuttu Seveso-lainsaadanto).

Niin kutsutussa Seveso-laissa, vakavien kemikaalionnettomuuksien ehkaisy- ja seurausten
rajoitustoiminpiteita koskevassa laissa (1999: 381), maaritetaan vakava kemikaalionnettomuus
"onnettomuudeksi, jossa on mukana yksi tai useampi vaarallinen aine, esimerkiksi paasto, tulipalo
tai rdjahdys, jonka aiheuttaa hallitsematon tapahtumien kulku toiminnan harjoittamisen
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vhteydessa ja joka aiheuttaa
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vakavaa, valitonta tai viivastynyttd vaaraa ihmisten terveydelle toiminnan puitteissa tai sen
ulkopuolella tai ymparistolle”.

Tapulin ja Kaunisvaaran toiminnoista tehdyssa riskianalyysissa seuraavien arvioitiin muodostavan
suurimmat henkilévaarat:

m rdjahdysaineiden kasittely
m  tulipalo rikastamossa.

Suurimmat ymparistoriskit riskianalyysin mukaan olivat

m Oljy- tai dieselvuoto ajoneuvosta maaperaan
m rikkivuoto rajaytettdessa
®  padon murtuminen esim. veden virtaaman ollessa poikkeuksellisen suuri.

Nykyisille ja suunnitelluille toiminnoille laaditaan turvallisuusselvitys, mukaan lukien
toimintaohjelma seka sisdinen pelastussuunnitelma, vakavien kemikaalionnettomuuksien ehkaisy-
ja seurausten rajoitustoimenpiteitad koskevan lain mukaisesti. Turvallisuusselvitys tulee sisdltamaan
mm. toiminnan turvallisuustydstrategioiden kuvaukset, kuten toiminnan johto/ohjaus, seuranta ja
arviointi jne. Lisaksi kuvataan riskianalyysimenetelmat, mahdolliset tapahtumat ja vaaratilanteet,
kaytannot tapahtumien ja vaaratilanteiden sattuessa, sisdinen valmiussuunnitelma, jossa on
kuvattu kuinka henkildsto ja varusteet mobilisoidaan ja kuinka tiedottamista ja varoituksia
kasitelldadn, kuka sen tekee jne. Tyotd edeltda uudet riskianalyysit Sahavaaraan tulevan
avolouhoslouhinnan ja rikastusprosessin suunniteltujen muutosten johdosta.

Vakavan rajahdysaineiden kasittelyyn liittyvan onnettomuuden vaaran lisdksi muodostavat padot,
seka nykyiset etta tulevat, naihin kuuluva prosessivesipato seka rikastushiekka- ja selkeytysallas ja
sellaiset rakennukset, joihin voi liittya erityistd vaaraa ymparistolle ja yleisolle. Kaikki
patorakennukset toteutetaan tavalla, jolla lainsdddanndn ja RIDASin ja GruvRIDASIn vaatimukset
tayttyvat. Padot luokitellaan RIDASin mukaisesti padon murtumisen seurausten osalta ja muulta
osin keskeisin osin voimassa olevan kadytt6a, tarkastusta ja valvontaa koskevien
patoturvallisuussdadanndsten mukaan.

Turvallisuusjohtamisjarjestelmas, joka on kuvattu turvallisuusselvityksessa, esitetdan
sovellettavaksi Kaunisvaaran kaikille toiminnoille. Taima tarkoittaa sita, etta
turvallisuusjohtamisjarjestelma kattaa myos rakennukset, jotka eivat ole Seveso-rakennuksia.
Esimerkkeja tallaisista rakennuksista on esim. rakennukset (esim. patorakennukset), jotka ovat
riskirakennuksia louhintajateasetuksen maaritelman mukaisesti.

11 Kunnostus ja jalkihoito

Avolouhoksen jalkihoito tarkoittaa, ettd sen annetaan tayttya vedella luonnollisesti (virtaavan
pinta- ja pohjaveden vaikutuksesta), jolloin se muodostaa ajan mittaan tekojarvia. Sivukivivarastot
ja rikastushiekka-allas katetaan ja jatetddn palautumaan itsekseen. Erillinen solu, jossa on
potentiaalisesti happoa muodostavaa vaahdotushiekkaa, katetaan sellaisella tavalla, ettad hiekan
kanssa kosketuksiin tulevaa hapen maaraa rajoitetaan, minka lisaksi rajoitetaan myds
hapettumisnopeutta tai rapautumista varastoidussa hiekassa ja myohemmin metallien
kulkeutumista suotoveden mukana solusta.
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Tapauksissa, joissa louhinta Tapulissa tai Palotievassa lopetetaan ennen Sahavaaraa, voidaan
rikastushiekka jatkuvasta tuotannosta varastoida jompaankumpaan avolouhokseen, kyseisessa
tapauksessa veden alle, mika rajoittaa hapen diffuusiota tehokkaasti ja estda lisdhapettumisen. Jos
tilanne olisi painvastainen, voidaan mahdollinen jatkuvan tuotannon vaharikkinen rikastushiekka
varastoida korkearikkipitoisen vaahdotushiekan paalle, mika nostaa pohjaveden korkeutta ja
rajoittaa hapon kuljetusta tahan potentiaalisesti happea muodostavaan jatteeseen.

Osana aloitettua toimintojen jatteidenkasittelysuunnitelman tarkistustyota tahan sisaltyy myos
rakennuksille ja toiminta-alueille tarkistettu jalkihoidon kasitesuunnitelma.

12 Suoritetut ja kaynnissa olevat selvitykset

Taulukossa 2 on esitetty selvitykset ja tutkimukset, jotka on aiemmin tehty ennen Northlandin
ymparistokaaren mukaista lupahakemusta ja sen puitteissa Tapulin ja Sahavaaran malmin
louhinnalle ja rikastamiselle ja joissa on kuvattu olosuhteita alueilla, joita KIABin nykyiset ja
suunnitellut toiminnot koskevat.

Taulukko 2: Selvitykset ja tutkimukset nykyisten ja suunniteltujen toimintojen vaikutuksista alueen

edellytyksiin.

Selvitys

Vastaava taho

Kuvaus

Terrestriset luonnonarvot

Luontotyyppien ja

Nature type and vegetation study for the

- . LVT, 2008c L .
kasvillisuuden selvitys Sahavaara and Tapuli mining projects.
Kasvien inventointi LVT, 2011 Suojeltavien kasvien kohdistettu inventointi.
Sammakkoeldininventointi LVT, 2008c Se!wtys viitasammakosta Kolarin-

Pajalan hankealueella.
Luonnonarvojen inventointi Pelagia, 2008 Tapulivuoman luonnonarvojen inventointi.

Lajiselvitys

Enetjarn natur, 2011

Lajien esiintymisselvitys, Kaunisvaara

Kompensointitoimenpiteet

Enetjarn natur, 2012

Selvitys toiminta-alueen suojeltujen kasvien
kompensointitoimenpiteiden kohdistamisesta

Kasvillisuusinventointi

Enetjarn natur, 2013

Tapulin kaivoksen kasvillisuusinventointi

Yhteenveto ja selvitys suojeltujen lajien
esiintymisesta, arvio vaikutuksista ja seurauksista

Vaikutukset suojeltuihin Sweco, 2014 . .
laieihin naille sekd kuvaus mahdollisista
J suojelutoimenpiteista.
Kulttuuriarvot
. e g Arkeologinen yleisselvitys — Tapuli. Selvitys, vaihe
Kulttuuriymparistolain Norrbottens & y ¥ P ¥

(KML) mukainen
arkeologinen inventointi ja

museum, 2009

1, ilman KML-paatosta. Tapulin kaivoshankkeen
tdydentava arkeologinen yleistutkimus.

Muinaisjaanndsinventointi

Mikroliitti, 2007

Pajalan muinaismuistoinventointi Huukin,
Kaunisvaaran ja Sahavaaran alueella 2007.
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Selvitys

Vastaava taho

Kuvaus

Kulttuurihistoriallinen selvitys

Elingius, 2008

Kaunisvaaran ja Sahavaaran kylien
kulttuurihistoriallinen kuvaus.

Pintavesitilanne

Kalatutkimus

Pelagia, 2006

Kalastotutkimus Pajalan kunnan Stora
Sahavaaraa ymparoivan vesiston alueella ennen
alueella tehtavia koelouhintoja.

Pohjaeldintutkimus

Pelagia, 2007

Sahavaaran alueen pohjaeldintutkimus.
Pohjaeldintutkimus kahden vesiston
virtavesieldimista seka neljan jarven rantaeldimista.

metallien ohjearvioiksi

Sahkokalastustutkimus LVT, 2007 Kalakantaselvitys Kolarin ja Pajalan
kaivoshankkeiden yhteydessa.

Pohjaeldininventointi LVT, 2008a Sahavaaran—Tapulin alueen

kasvillisuus mukaan lukien pohjaeldinselvitys.

Kalat, kyselytutkimus LVT, 2008b Tulokset kalastusta koskevasta kyselytutkimuksesta
Kolarin ja Pajalan kaivoshankkeiden yhteydessa.

Piilevaselvitys LVT, 2008 Tutkimus piilevista ja pintavesista Stora
Sahavaarassa ja Tapulivuomassa.

Piilevaselvitys WSP, 2010 Benttisten piilevien ndytteenotto Kolari—Pajalassa

Ehdotus paikallisiksi veden IVL, 2014 Nikkelin, kuparin, sinkin, uraanin ja koboltin pitkan

aikavalin ohjearvot pintavesissa Kaunisvaaran alueella.

Veden biologiset
tutkimukset

Hushallnings-
sallskapet, 2009

Veden biologiset tutkimukset — esitutkimuksen osa.

Baseline-tutkimus

Hushallningssall
skapet, 2012

Sahavaaran ja Tapulin baseline-tutkimus —
pohjaeldaimet, sahkokalastus ja kalojen seka
piilevien metallit.

Kemiallisten ja biologisten
vesindytteiden otto
Sahavaarassa ja Tapulissa

Hushallningssallskape

t,2012-2013

Kemialliset ja biologiset tutkimukset
toiminnanharjoittajan omavalvonnan puitteissa —
pohjaeldimet, sdhkokalastus ja metallit kaloissa ja
piilevissa sekd kasviplanktonissa.

Kasviplanktontutkimus

Ambiotica, 2009

Kasviplanktontutkimus projektialueilla
Hannukainen, Tapulivuoma ja Stora Sahavaara
Suomessa ja Ruotsissa

Ekologisen tilan selvitys

Envix, 2013

Kaunisjarven ja Patojoen ekologisen tilan
selvitys Kaunisvaaran kaivostoiminnan
Iahialueella.

Seurausten arviointi,
Kaunisjarvi

Sweco, 2013

Ekologiset seuraukset Kaunisjarvessa.
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Selvitys

Vastaava taho

Kuvaus

Seuraukset pintavedelle

Sweco, 2014

Seuraukset pintavedelle Tornionjoen ja Kalixjoen
Natura 2000 -alueella.

Pohjavesiolosuhteet

Geohydrologinen selvitys

Ramboll, 2014a

Tapulin ja Sahavaaran avolouhoksen
geohydrologinen selvitys

Hydrogeologinen malli

Ramboll, 2014b

Northland, Sahavaaran hydrogeologinen malli

Geotekninen ja
geofysikaalinen tutkimus

Ramboll, 2014c

Sahavaaran geotekninen ja geofysikaalinen tutkimus

Geohydrologinen selvitys

Ramboll, 2014d

Tapulin avolouhoksen geohydrologinen selvitys

Hydrogeologisen mallinnuksen

kolmannen osapuolen suorittama

Geosigma, 2014

Sahavaaran mallinnuksen kolmannen osapuolen
suorittama tarkastus

tarkastus

Pohjavedenpinnan Envix, 2014 Northland Resourcesin kaivostoiminnan

alenemisen vaikutus Kaunisvaarassa aiheuttamat vaikutukset
pohjavedenpinnan alenemiseen pohjavesialueilla
SE749352-182619 ja SE749567-181699

Linnut ja nisakkaat

Nisdkasinventointi, LVT, 2008d Nisdkasselvitys.

mukaan lukien saukko

Lintuselvitys LVT, 2008e Pesimalintuselvitys Kolarin-Pajalan
kaivoshankealueella.

Muuttolintuinventointi LVT, 2011 Muuttolintuselvitys Kolarin ja Pajalan

kaivoshankealueella vuonna 2011

Péll6lintuselvitys

LVT, 2008 ja 2011

Péll6lintuselvitys Kolarin—Pajalan hankealueella

Saukkokartoitus

LVT, 2011

Saukkoselvitys vuonna 2011 Kolarin ja Pajalan
kaivoshankealueella.

Muut selvitykset

Sosiaalisten vaikutusten kuvaus

Ekenberg S, 2010.

Muonion toimilupasaamenkyla — laajennettu YVA

Sosioekonominen
baseline-tutkimus

LTU, 2008

Baseline investigations of socioeconomic effects of
Northland Resources ore establishment in
northern Sweden and Finland.

Melu ja tarina

Nitro Consult AB, 2009
sekd Tunemalm akustik
AB, 2009

Melu-, térina-, paineaalto- ja lentokiviselvitys

Taulukossa 3 on esitetty muut teknisemmat selvitykset ja asiakirjat, jotka on laadittu osana
Northlandin lupahakemusta. Naihin kuuluu mm. hydrologisia selvityksid, geokemiallisia
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selvityksia, ainekuormitusselvityksia, vesitaseita, patosuunnitelma ja peittosuunnitelma
rikastushiekka-altaan jalkihoidolle jne.

Taulukko 3: Selvitykset ja asiakirjat toiminnan teknisesta kuvauksesta

Selvitys Vastaava taho Tarkoitus

Liikenneselvitys, kasitteellinen | Railize, 2008 Idea Study — Iron Ore Rail Transport. From
tutkimus Kaunisvaara to main port in Kalix or
Rikastushiekan SGS Minerals An Investigation into Environmental

karakterisointi

Services, 2010

Characterisation of Stora Sahavaara Bench
Test Tailings.

Avolouhoslouhinnan
vesihuollon esitutkimus

SRK Consulting, 2010

Open Pit Water Management, Feasibility
Study for the Sahavaara Iron Ore Project,

Padon vakavuuslaskelma

Vattenfall Power
Consultant, 2009

Rikastushiekka-altaan ja sivukivivaraston
patojen vakavuuslaskelmat

Imeytymisen ja Golder, 2014 Imeytymisen ja hapen tunkeutuman numeerinen
rikastushiekka-altaan hapen mallinnus rikastushiekka-altaan esitetylle
tunkeutuman mallinnus suunnitelmalle

Patojen ja penkereiden Golder, 2014 Kaunisvaaran rikastushiekka-altaan padon ja

suunnittelu

selkeytysaltaan penkereen suunnittelu

Vakavuusanalyysi

Golder, 2014

Patojen vakavuusanalyysi

Imeytymis- ja
vakavuuslaskelma

Golder, 2013

Imeytymis- ja vakavuuslaskelma
rikastushiekka-altaan padoille

Kolmiulotteinen
yleismalli

Northland, 2013

Kolmiulotteinen yleismalli, rikastushiekka-allas

Pitoisuuslaskelmat

Northland, 2014

Laheisten purkuvesistdjen ainepitoisuuksien ja -
kuormitusten laskelma

Prosessi- ja poistoveden
laadun laskelma

Northland, 2014

Rikastushiekan prosessi- ja poistoveden
laatulaskelma, Kaunisvaaraan rikastamo

Kuormituslaskelmat

Nils Eriksson, 2014

Taydentavat kuormituslaskelmat

Hydrogeokemialli
nen mallivertailu

SRK Consulting, 2014

Tapulin sivukiven kasittelystrategioiden
hydrogeokemiallinen mallivertailu

Hapen tunkeutumisen ja
liuenneiden aineiden pdastdjen
hydrogeokemiallinen mallinnus

SRK Consulting, 2014

Hapen tunkeutumisen ja liuenneiden aineiden
padstdjen hydrogeokemiallinen mallinnus
katetulle sivukivivarastolle, Sahavaara, Ruotsi

Uudet joko tarkistetut ja/tai taydennetyt tutkimukset, selvitykset ja muut tekniset asiakirjat, jotka on
laadittu ennen KIAB:n tulevaa ymparistokaaren mukaista uutta lupahakemusta:
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m  Suunniteltujen toimintojen uusi vesitase

m Taydentdvat hydrogeologiset tutkimukset

m  Prosessi- ja poistoveden koostumuslaskelmat

m Pintapurkuvesistdjen kuormituslaskelmat

m  Rikastushiekan varastointitekniikat

m  Aiemmin suoritettujen arkeologisten tutkimusten tarkistus

m  Tarkistettu melu-, tarind-, paineaalto- ja lentokiven pituusselvitys
m  Kasvillisuus- ja laji-inventointi

m Biologiset ja vesikemialliset tutkimukset

m Lintuinventoinnit

m  Kestdvyysanalyysi

13 Ymparistovaikutusarvioinnin suunnittelu ja
sisalto

Osana erityistd suunniteltujen toimintojen ymparistoarviointia laaditaan YVA. YVAn tarkoitus on
luoda yhtenainen kuva niiden alueiden nykyolosuhteista, joihin suunnitellut toiminnot vaikuttavat
seka ndiden olosuhteista purkuvesistoissa ja padstojen kohteista. YVAssa arvioidaan myos sita,
milld tavoin ja missa laajuudessa suunnitellut toiminnot tulevat tai voivat tulla vaikuttamaan
kyseisiin alueisiin ja purkuvesistoihin seka mita potentiaalisia vaikutuksia ja seurauksia nailla
vaikutuksilla on myohemmin.

Suunnitellun toiminnan vaikutusten ja seurausten kuvaukset muodostetaan objektiivisesti. Pohjan
arvioinnille muodostavat ymparist6lainsaadanto ja olennaiset asetukset/maaradykset, jotka on
annettu lainsaddannon tueksi, seka keskeiset EU-direktiivit, ymparistélaatustandardit, ympariston
laadun ohjearvot ja arviointiperusteet, suunnittelumaaraykset ja ymparistétavoitteet seka
kdytannon kokemukset vastaavien toimintojen tarkastuksesta Ruotsissa ja ulkomailla.

Ympadristovaikutuksia arvioidaan maaritetyn edun herkkyyden tai suojeluarvon perusteella yhdessa
kyseisen ymparistovaikutuksen koon kanssa (vaikutusaste). Jos tunnetut arvot ovat korkeita,
voidaan olettaa, ettd pienempi vaikutus hyvaksytdan ja painvastoin.

Kun arviointiperusteita ei ole, pateva arviointi tehdaan etukateen maaritetylla
vaikutusanalyysimenetelmalld, jossa esimerkkind ovat matriisi ja vaikutusten maaritelma kuvassa
32 ja kuvassa 33.
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RECIPIENTENS KANSLIGHET OCH/ELLER SKYDDSVARDE

Liten kanslighet Stor kanslighet
Lagt skyddsvérde Hégt skyddsvarde
Liten
= : OBETYDLIG KONSEKVENS LITEN KONSEKVENS
< paverkan
x
w
Z  Mattlig .
o o LITEN KONSEKVENS MATTLIG KONSEKVENS
~ paverkan
<
=)
<
«  Stor .
o & MATTLIG KONSEKVENS M STOR KONSEKVENS
paverkan

Kuva 32: Esimerkki vaikutusten arviointimatriisista

Konsekvens Definition

Irreversibel, paverkan pagar mer &n en generation (21 ar)

Stor Overskrider géllande riktvarden

konsekvens Paverkar kvaliteten hos recipienten pa ett sadant satt att dess
funktion upphor
Reversibel (pagar mellan 2-21 ar)

Mattlig Inom ramen fér géllande regelverk och riktvarden

konsekvens Paverkar kvaliteten hos recipient, men inte pa sadant satt att dess
funktion upphor

Liten Reversibel (pagar i mindre &n 2 ar)
Inom ramen for géllande regelverk och riktvarden

konsekvens A : . .
Paverkar varken kvaliteten eller funktion hos recipient

Obetydlig Ingen forandring av befintliga forhallanden

konsekvens Ingen markbar paverkan pa recipient

Pt Nettotillskott till sociala, miljoma&ssiga och/eller ekonomiska varden
till omradet [ regionen

konsekvens

Bidrar till hallbar utveckling av omréadet [ regionen

Kuva 33: Esimerkki vaikutusten maaritelmasta.

Arvioinnit vaikutusanalyysin puitteissa perustuvat puolestaan niiden henkildiden osaamiseen ja
kokemukseen, jotka ovat tyoskennelleet YVAn ja ndihin liittyvien selvitysten parissa.

YVAlle ehdotettu rakenne ja paapiirteinen sisilté/laajuus on esitelty alla.

m johdanto (tausta, historia jne.)

®m  sijainti (toiminta-alueet, kiinteistonomistajat, kaavoitustilanteet jne.)

m voimassa olevat luvat ja muut padtokset
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mitad hakemus koskee (aihe, toiminnan rajoitukset, geografiset rajaukset, muut
rajaukset jne.)

arviointiperusteet ja menetelma (ymparistolaatutavoitteet, ymparistélaatustandardit,
ympariston laadun arviointiperusteet, ohjearvot, seurausten arviointimenetelma,
osaaminen ja patevyys)

neuvottelu ja tiedottaminen
nykyisen toiminnan kuvaus
suunnitellun toiminnan kuvaus

vaihtoehdot (nollavaihtoehto, vaihtoehtoiset sijoituspaikat, vaihtoehtoiset
tyoskentelymenetelmat ja suunnitelmat)

taustaolosuhteet

edellytykset ja seuraukset

" maaperd, vesijailma

= poronhoito, ldhiasukkaat ja muut eturyhmat

= |uonnonarvot ja Natura 2000

® maisema ja kulttuuriymparisto

= terveys ja turvallisuus (pélydminen, melu, tarina, heittokivet, turvallisuusriskit)
= sosioekonomia

= yleiskestdvyysarviointi

talous ja ilmasto
loppuyhteenveto

viitaukset

14 Viittaukset, lahteet ja asiantuntijat

Aiemmin tehtyjen selvitysten ja tutkimusten, jotka on esitelty luvussa 12, lisdksi on
neuvotteluasiakirjaa laadittaessa kaytetty seuraavia viitemateriaaleja:

Northland Resources AB, 2014. Kaunisvaaran kaivostoimintahakemus —
sivukiven jatteidenkdsittelysuunnitelma

Northland Resources AB, 2014. Kaunisvaaran kaivostoimintahakemus —
rikastushiekan jatteidenkdsittelysuunnitelma.

Northland Resources AB, 2014. Kesalla 2013 tehdyn kasvillisuusinventoinnin tulokset
pohjavedenpinnan alenemisen seurauksista.

Sweco, 2014. Seuraukset asianosaisille purkuvesistéille selkeytysaltaan padon murtuessa.

Northland Resources AB, 2010. Sahavaaran sivukivivaraston sijoituspaikkaselvitys.
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m  AFInfraplan, 2014. Muistio Kaunisvaaran alueen kaivoslouhinnasta —
yhteiskunnalliset edut.

m  HIFAB, 2008. Tapulin sijoituspaikkaselvitys — vaihtoehtojen vertailu.
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