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1
SOVELTAMISALA

Nami ohjeet koskevat polypropeenistd (PP) valmistettujen viemériputkien ja putkiyhteiden tyyppihy-
vaksyntdd. Tuotteita kdytetdin asumisjdtevesien ja sadevesien viemirdintiin kiinteistjen viemdrilait-
teistoissa.

Siltd osin kuin PP-viemériputken ominaisuuksia ei voida osoittaa harmonisoituun tuotestandardiin tai
eurooppalaiseen tekniseen hyviksyntddn perustuvalla CE-merkinndlld, PP-viemiriputkelle voidaan
myontdd tyyppihyvéksyntd koskien kaikkia néissé ohjeissa mainittuja ominaisuuksia.

Tyyppihyviksyntd kattaa taulukossa 1 esitetyt standardin SFS-EN 1451-1 [1] mukaiset kéyttoalueet,
putkisarjat ja putkikoot.

Taulukko 1. Tyyppihyvaksynnan piiriin kuuluvat kayttoal ueet, putkisarjat ja putkikoot.

Nimellis- K dyttoalue/Putkisarja "
koko BD/S14 BD/S16 B/S14 B/S16
- - 32 32
DN/ - - 40 40
02])) - - 50 50
75-160 75-160 - -

D Kaiyttoalue "BD":  kiyttd rakennuksen sisilla ja kiinteiston alueella maassa(kevyt liikenne).
Maahan asennettuina nimellisulkohalkaisijan tulee olla vahintd&n DN 75.

Kéyttdalue "B": kéytto vain rakennusten sisalld, pohjalaatan ylépuolella.

?  Standardin SFS-EN 1451-1 mukaiset nimellisulkohalkaisijat DN < 160:
32, (40), 50, (63), 75, (80), (90), 110, (125) ja 160. (Suluissa mainittuja kokoja ei ole kdytdssd Suomessa.)

2
RAKENTAMISMAARAYKSET JA -OHJEET

Polypropeenista valmistettuja viemériputkia ja -putkiyhteiti sekd niistd asennettuja viemdirijarjestelmia
koskevat seuraavat médraykset ja ohjeet:

Suomen rakentamismaériyskokoelman osat:

- DI Kiinteistojen vesi- ja viemdrilaitteistot. Méardykset ja ohjeet 1987

- C1 Aéneneristys ja meluntorjunta rakennuksessa. Mariykset ja ohjeet 1998

- C2 Kosteus. Méirdaykset ja ohjeet 1998

- EIl Rakennusten paloturvallisuus. Méérdykset ja ohjeet 2002

3
HYVAKSYNNAN PERUSTEET

3.1 Standardinmukaisuus

Polypropeenista valmistettujen viemériputkien ja -putkiyhteiden tulee tayttdd standardin SFS-EN
1451-1 [1] vaatimukset niistd ominaisuuksista, jotka on esitetty liitteen 2 taulukossa 1.



Iskulujuus
Putkien asennettavuus kylmissé olosuhteissa edellyttdd, ettd putket tiyttavit standardin SFS-EN 1451-

1 [1] kohdan 7.2 mukaiset vaatimukset iskunkestdvyyden osalta koeldmpétilassa -10 °C (kohdassa 7.2
lampétila 0 °C). Muut koearvot ovat samoja. Vaatimusten téyttyminen merkitéddn kahdella jadkiteelld
putken merkinndissa.

Tiivisteet

Jos tiivisteet tayttavat standardin SFS-EN 681-1 tai 2 [2, 3] vaatimukset, ei niitd tarvitse testata erikseen.

3.2 Testausseloste

Testauslaitos antaa testausselosteen, jossa esitetdén tyyppitarkastuksen tulokset ja todetaan kohdan 3.1
mukaisesti tuotteen vaatimustenmukaisuus.

4

KOEMENETELMAT

Polypropeenista valmistettujen viemériputkien ja -putkiyhteet testataan téssi luvussa esitetyilld koemene-
telmilld. Testausten yhteydessd kiytetddn hyviksi myos valmistajan esittimié testaustuloksia ja selvi-
tyksid, jotka testauslaitos tarkistaa.

4.1 Standardin SFS-EN 1451-1 koemenetelmét

Polypropeenista valmistettujen viemériputkien ja -putkiyhteiden ominaisuudet testataan standardin SFS-
EN 1451-1 [1] koemenetelmilld. Testattavat ominaisuudet, testauslaajuus ja testausten miéra esitetddn
liitteen 2 taulukossa 1. Testausten mdérd perustuu taulukoissa 2 ja 3 esitettyihin ryhmittelyihin.

Taulukko 2. Putkien ja putkiyhteiden kokoryhmittely [4].

Nimelliskoko Kokoryhma
DN/OD
32-50 1
75 -160 2

Taulukko 3. Putkiyhteiden tyypinmukainen ryhmittely [4].

Tyyppi Yhderyhmé
Kulmayhde 1
Haarayhde 2
Muut yhteet 3

Muhvillisia ja puskubhitsattavia putkiyhteiti tarkastellaan omina ryhmindin putkiyhderyhmékohtaisesti.




5

TYYPPITARKASTUS

Tyyppitarkastuksessa testauslaitos selvittda tuotteen vaatimustenmukaisuuden tyyppihyviksyntda varten.

5.1 Asiakirjojen tarkastus
Tuotteista toimitetaan testauslaitokselle seuraavat asiakirjat:

a) Selvitys tuotteesta ja sen rakenteesta

- tuoteluettelo, josta ilmenee tuotetunnukset ja koot seké piirustusnumerot
- putkien ja putkiyhteiden mitat

- materiaalitodistus

- valmistustapa.

b) Mahdolliset putkille tehdyt aikaisemmat hyvéksynnit ja testaukset, joihin hakija haluaa viitata.
c) Selvitys tuotteen kéytosta

- kéyttotarkoitus

- mahdolliset kdyttorajoitukset.

d) Tuotetta koskevat ohjeet

- kuljetus-, varastointi- ja késittelyohjeet

- suunnittelu- ja asennusohjeet, joista ilmenee mm. viemérien palosuojaus ja déneneristys

- kéytto- ja huolto-ohjeet
- selvitys kierrétettdvyydest.

5.2 Tyyppikokeet

Testauslaitoksen tekemiin tyyppikokeisiin valitaan néytteet tuotannossa olevista tuotteista testauslai-
toksen ohjeiden mukaan. Niytteet otetaan jokaisesta tyyppihyvaksyttavésti putki- ja yhdekoosta.

Néytteet testataan luvussa 4 mainittujen koemenetelmien mukaisesti. Kaikki testaustulokset tulee kirjata
testausselosteeseen, josta tulee ilmetd kohdan 3.1 vaatimusten tdyttyminen.

Testausselosteesta tulee ilmeti testatuissa putkissa ja putkiyhteissé kdytetyt raaka-aineet ja tiivisteet.

6

LAADUNVALVONTA

6.1 Yleista

Tyyppihyvéksyntd edellyttdd valmistajan omaa sisdistd laadunvalvontaa. Valmistajalla on oltava
kirjallinen kuvaus siséisestd laadunvalvontamenettelysta.

Lisdksi valmistajan tulee sopia jatkuvasta ulkopuolisesta laadunvalvonnasta tyyppihyvéksyntipadtok-
sen antajan hyviksymén laadunvalvojan kanssa. Laadunvalvojalla on oikeus ulkopuolisen valvonnan
yhteydessd tutustua valmistajan suorittaman sisdisen laadunvalvonnan asiakirjoihin sekd tuotteen
valmistus- ja varastointipaikkoihin. Jos tyyppihyvéksynnén saaja ei ole putkien ja yhteiden valmistaja,
hén huolehtii siitd, ettd laadunvalvoja saa tiedot valmistajan sisdisen laadunvalvonnan asiakirjoista.



Jos tyyppihyviksyttyjen PP-putkien ja -yhteiden laadussa tai valmistuksessa mukaan lukien asennus-
menetelmét ja -tarvikkeet tapahtuu sellaisia muutoksia, jotka saattavat vaikuttaa tuotteen tyyppihyvak-
syttyihin ominaisuuksiin, on valmistaja velvollinen ilmoittamaan kirjallisesti etukéteen téstd hyvak-
synnén antajalle ja laadunvalvojalle.

Uusintatestausten tarve mairitetddn muutosten merkittdvyyden perusteella tapauskohtaisesti. Tuottei-
den muutoksista johtuva testauslaajuus on esitetty liitteessa 2.

6.2 Sisdinen laadunvalvonta

Valmistaja on velvollinen osoittamaan kirjallisesti kuvattujen menettelyjen ja ohjeiden avulla ettd
tyyppihyvéksynnin piiriin kuuluvat putket ja putkiyhteet tiyttivdt vaatimukset ja ettd ne vastaavat
tutkimusselosteessa mainittuja putkia ja putkiyhteitd.

Sisdinen laadunvalvonnan testaukset tehdddn vahintién liitteessé 3 esitetyssé laajuudessa.
Valmistaja sdilyttdd vahintdéin kymmenen (10) vuotta suorittamansa laadunvalvonnan asiakirjat.

Sisdisen laadunvalvonnan pdytékirjoista tulee selvitd seuraavat tiedot:
- raaka-ainetyyppi

- raaka-ainetodistus

- reseptinumero/tunniste

- erdpdivd

- valmistuspdivamaara

Valmistajalla tulee olla tarkoituksenmukainen menettely reklamaatioiden vastaanottamista ja kisittelya
varten.

Valmistaja huolehtii siitd, ettd tuotteita, jotka eivit taytd tyyppihyvéksyttyjen ominaisuuksien vaatimuksia,
el myyda eika luovuteta tyyppihyvéksyntdmerkilld varustettuina.

6.3 Ulkopuolinen laadunvalvonta

Ulkopuoliseen laadunvalvontaan kuuluu valmistajan sisdisen laadunvalvonnan katselmus, niytteenotto
ja néytteiden testaukset. Ulkopuolinen laadunvalvonta suoritetaan kerran vuodessa.

Valmistajan laadunvalvonnan tarkastukseen kuuluu

- valmistajan laadunvalvonnan asiakirjat

- valmistajan testauslaitteet seké niiden ja mittauslaitteiden kalibrointi

- varastointi, pakkaaminen ja lopputuotteen toimittaminen.

Niytteet otetaan valmistajan varastosta niin, ettd ne edustavat valmistajan tuotantoa.
Naytteiden testaukset tehddédn véhintdin liitteessé 4 esitetyssé laajuudessa.

Testausselosteista tulee ilmeti testatuissa putkissa ja putkiyhteissé kaytetyt raaka-aineet ja tiivisteet.

Laadunvalvoja raportoi laadunvalvonnan tuloksista putken tai putkiyhteen valmistajalle. Jos laadun-
valvonnassa ei ole havaittu puutteita niin laadunvalvoja toimittaa yhteenvetoraportin tyyppihyvaksyn-
nén saajalle ja hyvaksynnin antajalle. Jos tarkastuskdynnin yhteydessé putkessa tai putkiyhteessé
todetaan puutteita tai virheité tai jos muutoin on aihetta epiilld putken tai putkiyhteen ominaisuuksien
muuttuneen, laadunvalvojan on ilmoitettava asiasta vélittomasti putken tai yhteen valmistajalle,
paitoksen saajalle ja antajalle.



6.4 Laadunvalvontasopimus

Valmistajan ja laadunvalvojan on sovittava kirjallisesti ulkopuolisesta laadunvalvonnasta ennen
tyyppihyvéksynnin myontdmistd. Sopijapuolet maéirittelevdt yhdessd hyviksynnin antajan kanssa
laadunvalvontasopimuksen tarkan sisdllon tuotekohtaisesti.

Sopimuksesta tai sen liitteistd on kdytava selville seuraavat asiat:

- laadunvalvonnan piiriin kuuluvat tuotteet ja niiden valmistuspaikat

- tuotteita ja niiden ominaisuuksia koskevat yksityiskohtaiset tiedot

- laadunvalvonnan tarkoitus ja sisiltd

- valmistajan velvollisuudet (valmistajan sisdinen laadunvalvonta, ilmoitusvelvollisuus tuotteen
raaka-aineissa, valmistuksessa tai laadussa tapahtuvista muutoksista, laadunvalvonnan vastuu-
henkild)

- laadunvalvojan velvollisuudet (laadunvalvojan suorittama valvonta ja raportointi valmistajalle ja
hyviksynnén antajalle, valvonnasta vastaava yhteyshenkild)

- kustannusperusteet

- muutokset sopimukseen ja sen liitteisiin

- sopimuksen voimassaoloaika ja irtisanominen

- muut ehdot.

7

MERKITSEMINEN

Tyyppihyvéksytyt PP-viemariputket ja -yhteet merkitdén standardissa SF-EN 1451-1 ja tyyppihyvéksyn-
tapadatoksessi edellytetylla tavalla.
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HAKEMUKSESSA ESITETTAVAT TIEDOT

Tyyppihyvaksyntda voidaan hakea kéyttiden vapaamuotoista hakemusta tai hakulomaketta. Hakemuksessa
ja sen liitteissd on ilmoitettava seuraavat asiat:

— hakija (yrityksen nimi ja yhteystiedot)

— valmistaja (yrityksen nimi ja yhteystiedot)

— valtakirja, jos hakija on muu kuin tuotteen valmistaja
— hakijan asiaa hoitavan henkilon yhteystiedot (séhkdpostiosoite, puhelin- ja faksinumero ja postiosoite)
— tiedot tuotteesta ja sen valmistuksesta

— ominaisuudet, joille tyyppihyvéksyntié haetaan

— selvitys siséisestd laadunvalvonnasta

— kohdan 3.2 testausseloste

— mahdolliset muut selvitykset tuotteen kelpoisuudesta
— tuotetta koskevat asennus- ja kdyttoohjeet

— selvitys tuotteen CE-merkintétilanteesta



LIITE 1

VIITTAUKSET

1. SFS-EN 1451-1 Muoviputkijarjestelmédt vieméardintiin rakennusten rakenteiden sisélld (matala ja
korkea lampotila). Polypropeeni (PP). Osa 1: Vaatimukset putkille, putkiyhteille ja jarjestelmil-
le, 1999.

2. SFS-EN 681-1 Elastomeric seals. Material requirements for pipe joint seals used in water and

drainage applications. Part 1: Vulcanized rubber. 2002.

3. SFS-EN 681-2 Elastomeric seals. Material requirements for pipe joint seals used in water and
drainage applications. Part 2: Thermoplastic elastomers. 2002.

4. ENYV 1451-2 Plastics piping system for soil and waste water discharge (low and high temperature)
within the building structure - Polypropylene (PP) - Part 2: Quidance for the assessment of con-
formity. 2001.

5. prEN-ISO 3126 Plastics pipes - Measurement of dimensions.2002.



LIITE 2

Taulukko 1.

testausten maara.

Polypropeenisten viemériputkien ja putkiyhteiden testattavat ominaisuudet, testauslaajuus ja

Testattava ominaisuus Standardin Testauslaajuus Testausten vahimmaismaara
SFSEN 1451-1
kohta N|D|M]|P|E
PUTKET
Sulaindeksi 43 + | - |+ ] - - | Kerran / raaka-aine
Hapetuskestivyys 4.4 + 1 -1+ - - | Kerran / raaka-aine
Ulkondko (pinnan laatu) 5.1 + | - - - | + | Kerran / koko/ rengasjaykkyys
Viri 5.2 + | - - - | + | Kerran / raaka-aine / putkisarja
Mitat 6.2, taulukot 1,2,3,4| + | + - - | + | Kerran/ valmistuserd
6.4, taulukot 5,6
Iskulujuus 7.2, taulukko 12 | + | - | + | - | + | Kerran/raaka-aine /
koeldmpdatilassa -10 °C (eri koeldmpdtila) kokoryhmd / putkisarja
Pituussuuntainen 8.1, taulukko 13 + | - - - | + | Kerran / kokoryhmi / putkisarja
muodonpysyvyys
Sisdinen paineenkestdvyys 10.2, taulukko 17 | + | - | + | - | - | Kerran/raaka-aine /
kokoryhm4 ja putkisarja
Rengasjaykkyys 10.3, taulukko 18 | + | - | + | - | + | Kerran/ raaka-aine / putkisarja
PUTKIYHTEET
Sulaindeksi ” 4.3 + | - |+ ] - - | Kerran / raaka-aine
Hapetuskestivyys 4.4 + | - |+ ] - - | Kerran / raaka-aine
Ulkon#ko (pinnan laatu) 5.1 + | - - | + | + | Kerran/koko / yhderyhmi
Viri 52 + | - - | + | + | Kerran/koko / yhderyhma /
raaka-aine
Mitat 6.3, taulukot 1,2,3,4| + | + - | + | + | Kerran/koko / yhderyhma
6.4, taulukot 5,6
Lampokoe 8.2, taulukko 14 | + | + | + | - | + | Kerran/kokoryhmi / yhderyhmid
Sisdinen paineenkestivyys > | 10.2, taulukko 17 | + | - | + | - | + | Kerran/raaka-aine
JARJESTELMA
Limpétilan vaihtelukoe 9, taulukko 16 + |+ |+ ] - - | Kerran/ liitostyyppi / raaka-aine
TPE tiivisterenkaan pitké- 9, taulukko 16 + | + | + | - | + | Kerran/kokoryhmd / liitostyyppi
aikaiskelpoisuus, / raaka-aine
kiyttoalue "BD" ¥
Liitosten tiiviys, 9, taulukko 16 + |+ | - - | + | Kerran/koko / yhderyhmé
kiyttoalue "BD" ¥
Vesitiiviys * 9, taulukko 16 + |+ | - - | + | Kerran/ koko / yhderyhma /
raaka-aine
Imatiiviys *~ 9, taulukko 16 + |+ | - - | + | Kerran/ koko / yhderyhmi

D" N: uusi jirjestelma

D: rakenteen muutos
M: raaka-aineen muutos

P: valmistusmenetelmin muutos (vain ominaisuuksilla, joihin muutos vaikuttaa)
E: tuotevalikoiman laajennus (lukuun ottamatta tuotteita, jotka vihimmaéisvalinnan kaavio jo kattaa).

2)
3)
4)

3 koot 32 - 50 mm.

Mitat médritetdéin standardiehdotuksen prEN-ISO 3126 mukaan.

Tehdédn vain mikéli testausta ei ole tehty samaa raaka-ainetta oleville putkille.
Liitostyyppi siséltdd vahintdén tiivistetyypin, uramuodon ja tiivisteen kovuuden (+ 5 IRHD).
Tehdédn vain putkille ja putkiyhteille, joissa on liitos ja elastomeerinen tiiviste.




LIITE 3

Taulukko 1.

Polypropeenisten viemériputkien, -putkiyhteiden val mistuksen sisdisessa |laadunvalvonnassa

testattavat ominaisuudet ja testausten vahi mmaismaara.

6.4, taulukot 5,6

Testattava ominaisuus Standardin Testausten vahimmaismaara
SFSEN 1451
kohta
PUTKET
Hapetuskestivyys 4.4 Kerran / vuosi / raaka-aine
Ulkon#kd (pinnan laatu) 5.1 Kerran / vuoro / kone
Viri 5.2 Kerran / vuoro / kone
Mitat 6.2, taulukot 1,2,3,4 | Kerran / koko / putkisarja

Iskulujuus (koeldmpdtila -10 °C)

7.2, taulukko 12

Kerran / valmistuserd

Pituussuuntainen muodonpysyvyys

8.1, taulukko 13

Kerran / viikko / kone ja tuotantojakson alussa

Liitosten tiiviys, kiyttoalue"BD" "

9, taulukko 16

Kerran / 2 vuotta / kokoryhmi / liitostyyppi

Imatiiviys, kdyttoalue "B"

9, taulukko 16

Kerran / 2 vuotta / kokoryhmd / liitostyyppi

Vesitiiviys, kéyttdalue "B"

9, taulukko 16

Kerran / 2 vuotta / kokoryhmd / liitostyyppi

Sisdinen paineenkestivyys

10.2, taulukko 17

Kerran / vuosi / raaka-aine

Rengasjaykkyys

10.3, taulukko 18

Kerran / vuosi / kokoryhmd / putkisarja

Merkinnét 2

12.2, taulukko 19

Kerran / vuoro / kone ja tuotantojakson alussa

PUTKIYHTEET

Sisdinen paineenkestivyys > *

10.2, taulukko 17

Kerran / vuosi / raaka-aine

Hapetuskestivyys ¥ 4.4 Kerran / vuosi / raaka-aine

Ulkon#ko (pinnan laatu) 5.1 Kerran / vuoro / kone

Viri 5.2 Kerran / vuoro / kone

Mitat 6.3 Kerran / vuoro / yhdetyyppi / kone
Vihintdédn kerran / valmistusera

Joustavuuskoe 7.2, taulukko 9 Kerran / vuosi / kokoryhmé / yhderyhmé

Sulaindeksi 43 Kerran / vuosi / raaka-aine

Liitosten tiiviys D

9, taulukko 12

Kerran / 2 vuotta / kokoryhmi / liitostyyppi

Ilmatiiviys, kdyttdalue "B"

9, taulukko 16

Kerran / 2 vuotta / kokoryhmd / liitostyyppi

Vesitiiviys, kédyttdalue "B"

9, taulukko 16

Kerran / 2 vuotta / kokoryhmd / liitostyyppi

Merkinnét ¥

12.3, taulukko 20

Kerran / yhdetyyppi ja kone seki tuotantojakson
alussa

D)
2)

seisokin jalkeen.
3)
4)

Tehdédn vain putkille joissa on elastinen tiivistysrengas.
Tuotantojakson aloituksella tarkoitetaan kokonaan uutta aloitusta tai aloitusta véhintién kahden tunnin

Raaka-ainetestaus, joka edellyttdd putkimuodossa olevaa néytetta.
Tehdédn vain mikéli yhdemateriaalia ei ole jo testattu putkitestauksen yhteydessa.

Mitat médritetddn standardiehdotuksen prEN-ISO 3126 mukaan.
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LIITE 4

Taulukko 1. Polypropeenisten viemariputkien, putkiyhteiden val mistuksen ulkopuolisessa |aadunvalvonnassa

testattavat ominaisuudet ja ndytteenottotaajuus.

6.4, taulukot 5,6

Testattava ominaisuus Standardin Naytteenoton vahimmaistaajuus
SFS-EN 1451-1
kohta
PUTKET
Sulaindeksi 4.3 Kerran / vuosi / raaka-aine
Hapetuskestiavyys 4.4 Kerran / vuosi / raaka-aine
Ulkon#kd (pinnan laatu) 5.1 Kerran / vuosi / kokoryhmé
Viri 5.2 Kerran / vuosi / kokoryhma
Mitat 6.2, taulukot 1,2,3,4 | Kerran / vuosi / kokoryhma

Iskulujuus (koeldmpdtila -10 °C)

7.2, taulukko 12

Kerran / valmistuserd

Pituussuuntainen muodonpysyvyys

8.1, taulukko 13

Kerran / vuosi / kokoryhmé

Sisiinen paineenkestivyys '

10.2, taulukko 17

Kerran / vuosi / raaka-aine

Merkinnét

12, taulukko 19

Kerran / vuosi / kokoryhmé

PUTKIYHTEET

6.4, taulukot 5.6

Sulaindeksi ” 43 Kerran / vuosi / raaka-aine
Hapetuskestivyys 4.4 Kerran / vuosi / raaka-aine
Ulkon#kd (pinnan laatu) 5.1 Kerran / vuosi / kokoryhmé
Viri 5.2 Kerran / vuosi / kokoryhma
Mitat 6.2, taulukot 1,2,3,4 | Kerran / vuosi / kokoryhma

Sisdinen paineenkestivyys "?

10.2, taulukko 17

Kerran / vuosi / raaka-aine

Merkinnét

12, taulukko 20

Kerran / vuosi / kokoryhma

JARJESTELMA

Lampétilan vaihtelukoe

9, taulukko 16

Kerran / 2 vuotta / liitostyyppi / raaka-aine

Tiivisterenkaan pitkaaikaiskelpoisuus
TPE

9, taulukko 16

Kerran / 2 vuotta / kokoryhmi / liitostyyppi

Liitosten tiiviys %)

9, taulukko 16

Kerran / vuosi / yksi koko / liitostyyppi

Vesitiiviys > *

9, taulukko 16

Kerran / vuosi / yksi koko / liitostyyppi

Imatiiviys > ¥

9, taulukko 16

Kerran / vuosi / yksi koko / liitostyyppi

D
2)

4

Tehdédn vain mikéli ei ole tehty samaa materiaalia olevalle putkelle.

Tehdéin vain putkille ja putkiyhteille joiden liitoksissa on elastinen tiivistysrengas.
%) Kaikki raaka-aineet testattava viiden vuoden kuluessa.
Suoritetaan vain putkille ja putkiyhteille kokoryhméssé 32 - 50 mm.

Mitat médritetddn standardiehdotuksen prEN-ISO 3126 mukaan.
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