llmastonmuutos ja
yhdyskuntarakenne — mista
Ilmastonmuutos ulkoistaa

Prof. Seppo Junnila

Kulttuuriymparisto ja ilmastonmuutos —
seminaari




Aalto REB-tutkimusryhma

« Professori Seppo Junnila
INNOVATION

* Innovations in Real Estate Business

« 3 post-doc tutkijaa

10 tohtorikoulutettavaa
SUSTAINABILITY « 16 tohtoria

= Sustainability in Built Environment

« 140 akateemista julkaisua

Moy zv1e'®

« 160 opinnaytetyota
+ Customer driven value processes e 1ME£ tutkimusrahoitusta/vuosi
* Yhteiskunnallisesti osallistuva
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Missa yhdyskuntarakenteessa
kulttuuriymparistot sijaitsevat?

Arkeologiset kohteet Arkeologiset hankkeet Hoidetut
kulttuuriymparistokohteet

Rakennusperinto Valtakunnallisesti merkittavat Maailmanperintdkohteet
rakennetut kulttuuriymparistot Suomessa



utkimuskysymys

* Mika on paras vahahiilistrategia erilaisille
yhdyskuntarakenteille?

Aalto University seppo.junnila@aalto.fi
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Density, Urban structure & Carbon
emissions

PERSPECTIVE

Cities, Productivity, and Quality of Life

Edward Glaeser?*

Technological changes and improved electronic communications seem, paradoxically, to be making
cities more' rather tharl. lace ;n:nnr‘l':nl Thara ic a ctrann rarralatinn hatimaan nrhanizatinn and

economic development emJSSiOIlS dare a]I‘nOSt always lOWGI‘ ]Il Central CltleS

rises in dense agglome . . .

urban curses of crime, ¢ than 1mn SubUI'bS, pI‘lII]aI‘]ly beCause Of deCI‘eaSGd

suggests that these pro . . —

economic and engineer gaSOIJIle OOIlSllmptIOIl alld hOl‘ne eleCtl‘lCIty UScC.

rural seem attractive, a . .
Across metropolitan areas, per-household emis-

! I hejencone sions are lower in larger and more compact
metropolitan areas.

the world reflects
2011 VOL 333 SCIENCE www.sciencemag.org
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“Studies suggest that using consumption based CO2
emission accounting, urban areas can, but do not always,
have higher emissions than rural settlements (Lenzen et
al., 2006; Heinonen and Junnila, 2011c; Minx et al., 2013)"

- Human Settlements, Infrastructure and Spatial Planning.
In: Climate Change 2014: Mitigation of Climate Change.
Fifth Assessment Report of the IPCC

A? Aalto University
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Mita hiilijalanjaljet kertovat?

* Paastot syntyvat tuotannosta, mutta
« Kysyntd, eli kulutus, ohjaa tuotantoa

 RISTIRIITA: Tehtaan sulkeminen Suomessa ja
tuotannon siirtdminen Kiinaan nakyy positiivisena

Suomen kasvuhuonekaasupaastoissa! :
&«

Esimerkkeja muista ristiriidoista:

— Kaupungit “kulutuskeskuksina” saattavat helposti nayt
ansioitaan kestavampina yhdyskuntina

— Valtaosa kaikesta maaseudulla ja esikaupunkialueilla
tapahtuvasta tuotannosta kulutetaan kaupungeissa

Aalto University seppo.junnila@aalto.fi
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Helsinki on Suomen mittakaavassa
erinomainen esimerkki kaupunki- (l.kulutus)

keskuksesta

14,0

12,0

10,0

8,0

t CO2e

6,0

4,0

2,0
Helsingin kaupungin
ymparistéraportoinnin
mukainen keskimaaraisen
helsinkilaisen hiilijalanjalki

*Implications of urban structure on carbon consumption in metropolitan areas,
J Heinonen, S Junnila 2011

Aalto University seppo.junnila@aalto.fi
- School of Enginesering 29.9.2016 Environmental Research Letters 6 (1), 014018



Helsinkl on Suomen mittakaavassa
erinomainen esimerkki kulutuskeskuksesta

14,0

12,0

10.0 ~ Keskiméaaraisen

’ helsinkilaisen hiilijalanjalki
kulutusperusteisesti

- 8,0 laskettuna
0
o
+ 6,0

4,0

2,0

Helsingin kaupungin
ymparistéraportoinnin
mukainen keskimaaraisen
helsinkilaisen hiilijalanjalki

*Implications of urban structure on carbon consumption in metropolitan areas,
Aalto University seppo.junnila@aalto fi J Heinonen, S Junnila 2011
- School of Engineering 29.9.2016 Environmental Research Letters 6 (1), 014018



Keskimaaraisen asukkaan hiilijalanjalki
Suomessa

moe Ulkomaanmatkat

20,0 25000 €
o Palvelut
16,0 20000 €
B Tavarat
15 000 €
o Liikkuminen
10 000 €
m Asuminen
5000 €
. . 0€

Suomi
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Keskimaaraisen asukkaan hiilijalanjalki
Suomessa, Espoossa

moe Ulkomaanmatkat

20,0 25000 €
o Palvelut
20000 €
B Tavarat
15 000 €
o Liikkuminen
10 000 €
m Asuminen
5000 €
. 0€

Suomi Espoo
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Keskimaaraisen asukkaan hiilijalanjalki
Suomessa, Espoossa ja Helsingissa

20,0

16,0

t CO2e

A

Aalto University
School of Engineering

seppo.junnila@aalto.fi
29.9.2016

25000 €

20000 €

- 15000 €

- 10000 €
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- 0€

moe Ulkomaanmatkat
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o Liikkuminen

e Asuminen



Tulo- Ja kulutustasot ratkaisevat, mutta
alue Ja elamantapakin vaikuttavat

20,0

16,0

t CO2e

8,0 -

4,0 -

0,0 -

Suomi

Aalto University
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seppo.junnila@aalto.fi

moe Ulkomaanmatkat

25000 €
o Palvelut
20000 €
B Tavarat
- 15000 €
o Liikkuminen
- 10000 €
m Asuminen
- 5000 €
----- Kulutusmenot
- 0€
----- Nettotulot



Kaupunki-maaseutu -luokitus

Tutkimuksessa MR oot acpus

- Ulompi kaupunkialue

mu kan a - Kaupungin kehysalue

- Maaseudun paikalliskeskukset

1 Kaupungin laheinen maaseutu
Ydinmaaseutu

- Harvaan asuttu maaseutu

A Aalto University ;. AEF s
School of Engineering o ” AT
. 0 100 200 Kilometrié

@ SYKE L 1 |




Kaupunkirakenteen tyyppiplirteet

Sisempi kaupunkialue Ulompi kaupunkialue Kaupungin kehysalue
- 83% Kerrostaloja - 27% Kerrostaloja - 6% Kerrostaloja

- 12% Rivitaloja - 29% Rivitaloja - 15% Rivitaloja

- 5% Omakotitaloja - 44% Omakotitaloja - 79% Omakotitaloja

Aalto University
School of Engineering 25.9.2017
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Miten eri alueet lla ovat onnistuneet
vahentamaan ilmastonmuutosta?

14000

12000

10000

8000

6000

C02-ekv kg/vuosi per henkild

4000

2000

1394
5%

1700

Sisempi kaupunkialue

Ulompi kaupunkialue

F
<

Kaupungin kehysalue

25000

20000
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10000
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I ). ja vapaa-ajan asunnot
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I Asumisen energia
mmm Rakentaminen

=fll=Tulot (€/v)
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*New Energy Efficient Housing Has Reduced Carbon Footprints in Outer but Not in Inner Urban Areas
J Ottelin, J Heinonen, S Junnila 2015

Environmental science & technology 49 (16), 9574-9583



austamuuttujia eri kotitalouksien valilla

Table 1. Descriptive Data on Studied Subgroups

new buildings (constructed 2003—2012) old buildings (constructed before 2003)
inner urban area outer urban area peri-utban area inner urban area outer urban area peri-urban area

household size (persons) 1.7 2.8 36 1.7 22 23
share of households living in apartment buildings 83% 27% 6% 80% 34% 13%
share of households living in detached houses 5% 44% 79% 9% 36% 69%
share of owner-occupied homes 40% 81% 94% 53% 72% 82%
share of car-free households 39% 7% 3% 45% 20% 12%
average living space per household (m2) 66 108 134 68 94 115
average living space per capita (m2) 37 39 37 39 43 51
average income per household (€/year) 40 100 56 000 71 100 37 800 45 400 47 400
average income per capita (€/year) 22 900 20 100 19 800 21 600 20 600 21100
Shares of Household Types
young (18—24 yrs.) 20% 4% 1% 11% 4% 3%
adult singles 23% 18% 5% 29% 21% 17%
adult couples 25% 19% 13% 17% 21% 20%
seniors (over 65 yrs.) 19% 10% 12% 249% 20% 27%
young families and single parents 7% 30% 43% 11% 18% 15%
other families with children 6% 19% 27% 8% 16% 19%
total 100% 100% 100% 100% 100% 100%

Aalto University seppo.junnila@aalto.fi
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Elinkaariajattelu, ajallinen
valkutus




Hillipaastot syntyvat eri aikoina
elinkaarella

140000
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Pitkien elinkaarien tuotteet ja niiden vaikutukset

—=Normitalo 2010 === |\/atalaenergiatalo e Passiivitalo
» « » Peruskorjattu = Nykyinen rakennuskanta
120000
< 100000
5
'z 80000
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¢y 60000
T
O
40000
20000
0 1 | | | | 1
2010 2020 2030 ey 2040 2050 2060

*A scenario analysis of the life cycle greenhouse gas emissions of a new residential area

Aalto University seppo.junnila@aalto.fi A Saynajoki, J Heinonen, S Junnila 2012
4 School of Engineering 6.10.2016 Environmental Research Letters 7 (3), 034037



Tiiviin rakenteen teemoja

"Tuplakulutuksen” vahentaminen

Kotitalouksien vélinen jakaminen (vrt.
yhden hengen taloudet)

Keskitetyn energiantuotannon
matalahiiliratkaisut, kaksisuuntainen
energiasysteemi

Kakkosasuntojen tarve alas

Asuntojen vaihtaminen perhekoon
mukaan

Uudelleenkaytto rakennuksille
Turismi kaupungin sisalla
Sahko ja kevyt liikenne

Kulutusvolyymin uudelleen

kohdentaminen=> alueelliset energiarat.,
vahapaastoiset palvelut & matkat, yms

A? Aalto University
|

Valjan rakenteen teemoja

Asumisen energiansaasto (vrt
energiansaasto = rahansaasto)

Hajautettu energiantuotanto, esim.
Lampopumppu-, pelletti- ja puu
lammitys korvaamaan fossiilista (sahko,
oljy)

Vahapaastoiset autot ja pyorat
Hajautetut palvelut tukemaan
alueellista ajankayttoa ja lahiruokaa

Hiilea sitovat rakenteet ja alueet

Kulutusvolyymin* uudelleen
kohdentaminen=> esim.
matalaenergiatalot+ aurinkoenergia+
akut+ sdhkoautot
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