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1
SOVELTAMISALA

N&mé ohjeet koskevat kiinteistojen kylmé- ja lamminvesilaitteistoihin asennettavien monikerrosputki-
en ja niiden liittimien tyyppihyvéaksyntdd. Ohjeet kattavat standardin SFS-EN ISO 21003o0sat 1,2,3 ja 5
mukaiset kayttdluokan 2 monikerrosputket ja niiden liittimet, joissa veden jatkuva l&mpdétila voi olla
enintd&n 70 °C ja hetkellinen enintddn 95 °C ja joiden mitoituspaine (enimmaiskéyttdpaine) on 1 MPa
(10 bar).

Siltd osin kuin monikerrosputkien ja niiden liittimien ominaisuuksia ei voida osoittaa harmonisoituun
tuotestandardiin tai eurooppalaiseen tekniseen hyvéksyntddn perustuvalla CE-merkinndlld, putkille
voidaan myontaa tyyppihyvéksyntd koskien kaikkia ndissa ohjeissa mainittuja ominaisuuksia

Monikerrosputken seindma sisaltad polymeerista tai metallista valmistettuja kerroksia, jotka antavat put-
kelle kestdvyyden kaytt6olosuhteissa esiintyville rasituksille. Kerrosten materiaalin mukaan kaytetdan
standardissa SFS-EN 1SO 21003-1 monikerroputkille kirjaintunnuksia M ja P (M- ja P-putket). M-putken
seindma koostuu polymeeristd valmistetuista kerroksista ja vahintddn yhdestd metallikerroksesta. P-
putkessa on véhintadan kaksi polymeerisesta valmistettua kerrosta.

2
RAKENTAMISMAARAYKSET JA -OHJEET

Monikerrosputkia ja liittimid koskevat seuraavat maéraykset ja ohjeet:
Suomen rakentamismaérayskokoelman osat:

- DI Kiinteistdjen vesi- ja viemarilaitteistot. Maaréykset ja ohjeet 2007.

- C1 Adneneristys ja meluntorjunta rakennuksessa. Maéraykset ja ohjeet 1998.
- C2 Kosteus. Méaréaykset ja ohjeet. 1998.

3
HYVAKSYNNAN PERUSTEET

3.1 Putket

Monikerrosputkien on téytettava tassé luvussa ja standardissa SFS-EN ISO 21003-2 esitetyt vaatimuk-
set ominaisuuksista, jotka on esitetty liitteen 1 taulukoissa 1 ja 2.

3.1.1 Mitat

Tyyppihyvéksynnan piiriin kuuluvat putkikoot, joiden nimellinen ulkohalkaisija on 16 — 110 mm.
Ulkohalkaisijan tulee olla standardin ISO 161-1 mukainen.

3.1.2 Kelpoisuus talousveden johtamiseen
Putkien on taytettdva kauppa- ja teollisuusministerion asetuksen 953/2002 vaatimukset muovien lisa-

aineiden osalta. Lis&ksi putkien on taytettdva standardin SFS-EN 1SO 8795 kemiallisen tutkimuksen ja
standardin SFS 2335 aistinvaraisen tutkimuksen vaatimukset.
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3.2 Liittimet

Liittimen on taytettava tassa luvussa ja standardissa SFS-EN 1SO 21003-3 esitetyt vaatimukset ominai-
suuksista, jotka on esitetty liitteen 1 taulukossa 3.

Liitin tulee olla suunniteltu niin, ettd se on asennettavissa ulkohalkaisijaltaan liittimen nimellishal-
kaisijaa vastaavaan tyyppihyvaksyttyyn monikerrosputkeen.

Liittimen mittojen ja kierreliitospdiden on oltava standardin SFS-EN ISO 21003-3 mukaisia.
3.2.1 Metalliset liittimet

Materiaalikoostumus

Valmistajan tulee antaa selvitys liittimen materiaaleista. Messinkisten liittimien tulee olla valmistettu
kupariseoksista, jotka ovat kupariseostuotteita koskevan teknisen spesifikaation CEN/TS 13388 mu-
kaisia. Ruostumattomasta teraksesta valmistettujen liittimien tulee standardin SFS-EN 10088-1 mukai-
sia ja soveltua talousveden johtamiseen.

Messinkisten liittimien raskasmetallien liukeneminen

Testattaessa liitteen 2 mukaisesti saa liuenneen kadmiumin kokonaisméard kahdessa osatestissa (9. ja
10. vuorokausi) olla kummassakin enintédan 2 ng.

Liuenneen lyijyn sallittu kokonaismaara riippuu liittimen nimelliskoosta taulukon 1 mukaisesti.

Taulukko 1. Liuenneen lyijyn sallittu keskimééaradinen kokonaismaaré kahdessa osatestissa (9. ja 10. vuorokausi).

Liittimen nimellishalkaisija, d, mm <16 | 20 25 32 40 50 >63
Lyijymaara ug 5 10 20 50 100 | 250 | 350

Messingin sinkinkadonkestavyys

Standardin SFS-EN 1SO 6509 mukaisessa testauksessa saa messinkisen liittimen veden kanssa koske-
tuksiin joutuvan materiaalin sinkinkadon syvyyden keskiarvo olla enintddn 200 pm ja maksimiarvo
enintd&n 400 pm.

Messingin jannityskorroosionkestavyys

Kun nayte tarkastetaan kohdan 4.2.1 mukaisen testauksen jalkeen, ei siihen saa olla syntynyt sargjé,
joiden syvyys ylittdd 1/3 materiaalivahvuudesta.

3.2.2 Muoviset liittimet

Kelpoisuus talousveden johtamiseen
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Valmistajan tulee antaa selvitys liittimen materiaaleista. Liittimen veden kanssa kosketuksiin joutuvi-
en muoviosien on taytettava kauppa- ja teollisuusministerion asetuksen 953/2002 (direktiivi
2002/72/EY) vaatimukset liséaineiden osalta.

3.3 Soveltuvuus jarjestelmakayttoon

Monikerrosputkien ja liittimien muodostamanjarjestelmén tulee tayttdd standardin SFS-EN 1SO
21003-5 vaatimukset kdyttoluokassa 2 mitoituspainetta 1 MPa (10 bar) vastaavalla koepaineella.

3.4 Testausseloste

Testauslaitos antaa testausselosteen, jossa esitetddn tyyppitarkastuksen tulokset ja todetaan kohtien 3.1 —
3.3 mukaisesti tuotteen vaatimustenmukaisuus.

A4
KOEMENETELMAT

4.1 Putket

Monikerrosputkien testattavat ominaisuudet, testauslaajuus ja ndytteiden maard esitetddn liitteen 1
taulukoissa 1 ja 2. Testausta varten kdytetddn putkille ja liittimille taulukon 2 kokoryhmittelyé.

Taulukko 2. Putkien ja liittimien kokoryhmittely.

Kokoryhma 1 2 3
Nimellisulkohalkaisija, d,, mm 10<d, <26 26<d,<63 >63
4.2 Liittimet

Liittimet testataan t&ssa luvussa ja liitteen 1 taulukossa 3 esitetyilla koemenetelmilld ja ndytemaarilla.
Liitinpadn rakenteeltaan samanlaiset liittimet jaetaan neljaén liitinryhméan taulukon 3 mukaisesti.

Taulukko 3. Liitinryhmét.

Liitinryhmad Liitintyyppi
1 Kulmat, T-haarat
2 Jatkoliittimet, supistusliittimet, tulpat
3 Jakotukit
4 Muut liittimet

4.2.1 Metalliset liittimet

Materiaalikoostumus

Arvioidaan valmistajan antamat materiaalikoostumustiedot. Tarvittaessa suoritetaan analyysi.
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Messinkisten liittimien raskasmetallien liukeneminen

Testaus suoritetaan liitteen 2 mukaisella koemenetelmalla.

Messinkisten liittimien sinkinkadonkestavyys

Testaus suoritetaan standardin SFS-EN 1SO 6509 mukaisesti.

Messinkisten liittimien jannityskorroosionkestévyys

Testaus suoritetaan standardin 1ISO 6957 mukaisesti ammoniumkloridiliuoksella, jonka pH on 10,5. Koe
suoritetaan putkeen asennetulle liittimelle niin, ettd vahintddn 50 mm putkea on vapaana liittimen ulko-
puolella. Liitin asennetaan putkeen valmistajan ohjeiden mukaisesti. Kokeen jélkeen tarkastetaan sérojen
esiintyminen. Jos sdr6ja esiintyy, mitataan niiden syvyys ja verrataan ndytteen paksuuteen samassa halki-
leikkauksessa.

4.2.2 Muoviset liittimet

Tarkastetaan liittimen veden kanssa kosketuksiin joutuvien osien koostumustiedot ja varmistutaan
siitd, ettd kohdan 3.2.2 vaatimuksiet tayttyvat .

4.3 Soveltuvuus jarjestelmékayttoon

Monikerrosputkien ja liittimien muodostaman putkijarjestelmén testattavat ominaisuudet, testauslaa-
juus ja ndytteiden maaré esitetdan liitteen 1 taulukossa 3.

S
TYYPPITARKASTUS

Tyyppitarkastuksessa testauslaitos selvittdd monikerrosputkien ja liittimien vaatimustenmukaisuuden
tyyppihyvéksyntaa varten.

5.1 Asiakirjojen tarkastus
Monikerrosputkista ja liittimista toimitetaan testauslaitokselle seuraavat asiakirjat:

a) Selvitys putkista ja liittimist4 seké niiden materiaaleista
- tuoteluettelo, josta ilmenee tuotetunnukset ja koot

- tuotepiirustukset

- materiaaliluokitusraportti

- materiaalitodistus

- valmistustapa.

b) Mahdolliset putkille ja liittimille tehdyt aikaisemmat hyvaksynnét ja testaukset (esim. materiaalin pit-
kdaikaislujuutta koskeva testausraportti), joihin hakija haluaa viitata.

c) Selvitys putkien ja liittimien kaytosta
- kayttotarkoitus
- mahdolliset kéyttorajoitukset.

d) Putkia ja liittimid koskevat ohjeet
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- kuljetus-, varastointi- ja késittelyohjeet
- suunnittelu- ja asennusohjeet

- kaytto- ja huolto-ohjeet

- selvitys kierratettdvyydesta.

5.2 Tyyppikokeet

Testauslaitoksen tekemiin tyyppikokeisiin valitaan ndytteet testauslaitoksen ohjeiden mukaan. Nayt-
teet otetaan jokaisesta tyyppihyvaksyttavasta putki- ja liitinkoosta liitteen 1 mukaisesti.

Néytteet testataan luvussa 4 mainittujen koemenetelmien mukaisesti. Kaikki testaustulokset kirjataan
testausselosteeseen, josta tulee ilmetd luvussa 3 mainittujen vaatimusten tayttyminen.

Tyyppikokeiden yhteydessd voidaan kayttdd hyvaksi myds valmistajan esittdmiad testaustuloksia ja
selvityksid, joiden kelpoisuuden testauslaitos tarkastaa.

5.3 Tuotantolaitoskatselmus

Tuotantolaitoskatselmuksessa arvioidaan valmistajan toimintaedellytykset tasaisen laatutason varmis-
tamiseksi ja sisdisen laadunvalvonnan suorittamiseksi.Katselmuksessa tarkastetaan tuotteita koskeva
sisdinen laadunvalvonta ja kirjaukset seuraavista toiminnoista/menettelyisté:

- dokumentointi

- osto ja vastaanottotarkastus sekd raaka-aineiden varastointi

- tuotanto ja tuotannonaikainen tarkastus

- tarkastus-, mittaus-, ja testauslaitteiden kalibrointi

- lopputarkastus valmiille tuotteelle

- valmiin tuotteen kasittely (varastointi, pakkaaminen ja toimittaminen)

- poikkeaminen, reklamaatioiden ja korjaavien toimenpiteiden kasittely ja

- jaljitettdvyys toimitettujen tuotteiden osalta.

6
LAADUNVALVONTA

6.1 Yleistad

Tyyppihyvéksynta edellyttdd valmistajan omaa siséistd laadunvalvontaa. Valmistajalla on oltava Kir-
jallinen kuvaus sisdisestd laadunvalvontamenettelysta.

Lisé&ksi valmistajan tulee sopia jatkuvasta ulkopuolisesta laadunvalvonnasta tyyppihyvéksyntapaatok-
sen antajan hyvaksyman laadunvalvojan kanssa. Laadunvalvojalla on oikeus ulkopuolisen valvonnan
yhteydessd tutustua valmistajan suorittaman sisdisen laadunvalvonnan asiakirjoihin sek& tuotteen val-
mistus- ja varastointipaikkoihin. Jos tyyppihyvaksynnén saaja ei ole putkien valmistaja, hdn huolehtii
siitd, ettd laadunvalvoja saa tiedot valmistajan siséisen laadunvalvonnan asiakirjoista.

Jos tyyppihyvéksyttyjen monikerrosputkien ja liittimien laadussa tai valmistuksessa mukaan lukien
asennusmenetelmét ja -tarvikkeet tapahtuu sellaisia muutoksia, jotka saattavat vaikuttaa tuotteen tyyp-
pihyvaksyttyihin ominaisuuksiin, on valmistaja velvollinen ilmoittamaan Kkirjallisesti etukéteen tasté
hyvaksynnén antajalle ja laadunvalvojalle.
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Uusintatestausten tarve maaritetddn muutosten merkittdvyyden perusteella tapauskohtaisesti. Tuottei-
den muutoksista johtuva testauslaajuus on esitetty liitteessa 1.

6.2 Sisdinen laadunvalvonta

Valmistaja on velvollinen osoittamaan Kirjallisesti kuvattujen menettelyjen ja ohjeiden avulla, ettd
tyyppihyvaksynnén piiriin kuuluvat putket ja liittimet tayttavat vaatimukset ja ettd ne vastaavat tutki-
musselosteessa mainittuja putkia ja liittimid.

Siséinen laadunvalvonnan testaukset tehdaan vahintaan liitteessé 3 esitetyssé laajuudessa.
Valmistaja sdilyttadd vahintadn kymmenen (10) vuotta suorittamansa laadunvalvonnan asiakirjat.

Siséisen laadunvalvonnan poytékirjoista tulee selvita seuraavat tiedot:
- raaka-ainetyyppi

- raaka-ainetodistus

- reseptinumero/tunniste

- erépdiva

- valmistuspdivamaara

Valmistajalla tulee olla tarkoituksenmukainen menettely reklamaatioiden vastaanottamista ja kasit-
telyé varten.

Valmistaja huolehtii siitd, ettd tuotteita, jotka eivat tayta tyyppihyvaksyttyjen ominaisuuksien vaatimuksia,
ei myyda eika luovuteta tyyppihyvéaksyntamerkilld varustettuina.

6.3 Ulkopuolinen laadunvalvonta

Ulkopuoliseen laadunvalvontaan kuuluu valmistajan sisdisen laadunvalvonnan katselmus, ndytteenotto
ja naytteiden testaukset. Ulkopuolinen laadunvalvonta suoritetaan kerran vuodessa.

Valmistajan laadunvalvonnan tarkastukseen kuuluu

- valmistajan laadunvalvonnan asiakirjat

- valmistajan testauslaitteet seka niiden ja mittauslaitteiden kalibrointi

- varastointi, pakkaaminen ja lopputuotteen toimittaminen.

Néytteet otetaan valmistajan varastosta niin, ettd ne edustavat valmistajan tuotantoa.
Néytteiden testaukset tehddan véhintaan liitteessé 4 esitetyssa laajuudessa.

Laadunvalvoja raportoi laadunvalvonnan tuloksista putken valmistajalle. Jos laadunvalvonnassa ei ole
havaittu puutteita niin laadunvalvoja toimittaa yhteenvetoraportin tyyppihyvaksynnén saajalle ja hy-
vaksynnén antajalle. Jos tarkastuskdynnin yhteydessa putkessa todetaan puutteita tai virheitd tai jos
muutoin on aihetta epéilla putken ominaisuuksien muuttuneen, laadunvalvojan on ilmoitettava asiasta
valittomasti putken valmistajalle, paatoksen saajalle ja antajalle.

6.4 Laadunvalvontasopimus

Valmistajan ja laadunvalvojan on sovittava kirjallisesti ulkopuolisesta laadunvalvonnasta ennen tyyp-
pihyvaksynnidn myontdmistd. Sopijapuolet mééarittelevat yhdessa hyvaksynnan antajan kanssa laadun-
valvontasopimuksen tarkan siséllon tuotekohtaisesti.

Sopimuksesta tai sen liitteistd on k&ytava selville seuraavat asiat:

- laadunvalvonnan piiriin kuuluvat tuotteet ja niiden valmistuspaikat
- tuotteita ja niiden ominaisuuksia koskevat yksityiskohtaiset tiedot
- laadunvalvonnan tarkoitus ja sisaltd
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valmistajan velvollisuudet (valmistajan sisdinen laadunvalvonta, ilmoitusvelvollisuus tuotteen
raaka-aineissa, valmistuksessa tai laadussa tapahtuvista muutoksista, laadunvalvonnan vastuu-
henkil®)

laadunvalvojan velvollisuudet (laadunvalvojan suorittama valvonta ja raportointi valmistajalle ja
hyvaksynnén antajalle, valvonnasta vastaava yhteyshenkil®)

kustannusperusteet

muutokset sopimukseen ja sen liitteisiin

sopimuksen voimassaoloaika ja irtisanominen

muut ehdot.

MERKITSEMINEN

Tyyppihyvaksytty tuote merkitdan standardien SFS-EN 1SO 21003 osien 2 ja 3 mukaisesti seka tyyppi-
hyvéksyntapaatoksen edellyttdmilla merkinngilla.

HAKEMUKSESSA ESITETTAVAT TIEDOT

Tyyppihyvaksyntdd voidaan hakea kayttden vapaamuotoista hakemusta tai hakulomaketta. Hakemuksessa
ja sen liitteissa on ilmoitettava seuraavat asiat:

hakija (yrityksen nimi ja yhteystiedot)

valmistaja (yrityksen nimi ja yhteystiedot)

valtakirja, jos hakija on muu kuin tuotteen valmistaja
hakijan asiaa hoitavan henkilén yhteystiedot (sdhkdpostiosoite, puhelin- ja faksinumero ja postiosoite)
tiedot tuotteesta ja sen valmistuksesta

ominaisuudet, joille tyyppihyvéksyntaa haetaan
selvitys siséisesté laadunvalvonnasta

kohdan 3.4 testausseloste

mahdolliset muut selvitykset tuotteen kelpoisuudesta
tuotetta koskevat asennus- ja kayttdohjeet

selvitys tuotteen CE-merkintétilanteesta
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LIITE1

KOEMENETELMAT

Taulukko 1.  M-putkien tyyppikokeissa testattavat ominaisuudet, testauslaajuus ja testausten maara.
Ominaisuus Koemenetelma Testauslaajuus Testattavien naytteiden
SFS-ENISO 21003 [ T Tm1Im2IM3Tm4alms] L | vahimmaismaara
Kelpoisuus talousveden | lisaaineluettelot? | + [ + [+ | - [ + [ + | - 3 néytettd
johtamiseen SFS-EN ISO 8795
SFS 2335, liite A
Ulkonékd Osa 2, kohta 6.1 + |+ [+ ]+ ]+ ]|+ | + | kaikki naytteet
Lapindkyvyys Osa 2, kohta 6.2 + |+ |+ | - |+ |+ | - | 1nayte pienin seindmanpaksuus
Mitat Osa 2, kohta 8.2 + |+ |+ |+ |+ |+ |+ | 1nayte/koko/kaikki koot
Alumiinin ominaisuudet| Huomautus 1 + | -] -[+]-1]-1-1Yksiarvio
Pitkaaikaislujuus Osa 2, kohta 9.1 + [+ ]+ ]+ ]+ ]+ +] 1nayte/kokoryhma ks.ISO 17456
Lammaonkestavyys, Osa 2, kohta + |+ - -1+ -1 - | 1néyte/samanlainen rakennetyyppi
sisdkerros 10.2.1
Lammaonkestavyys, Osa 2, kohta + |+ ]|+ -1+ -] - | 1néyte/samanlainen rakennetyyppi
ulkokerros 10.2.2
Hitsausliitoksen lujuus | Osa 2, 11. luku + -+ ]+ - | 1 néyte/samanlainen rakennetyyppi
Delaminoituminen Osa?2, kohta12.2 | + | + + | + | + | - | 1ndyte/samanlainen rakennetyyppi
Fyysiset ja kemialliset | Osa 2, 14. luku + |+ |+ |+ |+ |+ |+ | 1ndyte/samanlainen rakennetyyppi
ominaisuudet

Vo1
M1:
M2:

tyyppitestaus

rakenteen lujuuteen vaikuttavan materiaalin muutos
rakenteen lujuuteen vaikuttamattoman materiaalin muutos

M3: metallin muutos

M4: rakenteen muutos

MS5: liima-aineen muutos

L:  tuotevalikoiman laajennus
+  suoritettava testaus

Muutokset (M1-M5) on madritelty teknisessé specifikaatiossa CEN ISO/TS 21003-7.

2 KTM:n asetus 953/2002 (direktiivi 2002/72/EY) ja suositukset elintarvikkeen kanssa kosketuksiin
tuleville polymeereille.
¥ Validointi, ks. CEN I1SO/TS 21003-7, kohta 4.2.2.

Huomautus 1: Vetolujuus > 80 N/mm?, myétéraja 0,2 > 30 N/mm? ja venyméa vahintaan 25 %
testattaessa standardin EN 485-2 mukaan.
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Taulukko 2. P-putkien tyyppikokeissa testattavat ominaisuudet, testauslaajuus ja testausten maara.

Ominaisuus Koemenetelma Testauslaajuus Testattavien naytteiden
SFS-ENISO 21003 | T [M1IMm2Imalms] L | vahimmaisméaara

Kelpoisuus talousveden | lisaaineluettelot? | + | + | + | + | + | - 3 néytettd
johtamiseen SFS-EN ISO 8795

SFS 2335, liite A
Ulkonékd Osa 2, kohta 6.1 + | + [+ ] + |+ | + | kaikki naytteet
Lapindkyvyys Osa 2, kohta 6.2 + |+ ]+ [+ ]+ | - | 1néyte, pienin seindmanpaksuus
Mitat Osa 2, kohta 8.2 + |+ |+ |+ |+ | + | 1nayte /koko/kaikki koot
Pitkéaikaislujuus Osa 2, kohta 9.1 + [+ ]+ [+ ]+ | - | vyksiarvio/kaikki koot, ks..ISO 17456
Lammonkestavyys Osa2 kohtal10.2.1| + [ + [ + [ - [ - | + [ 1néyte/samanlainen rakennetyyppi
Delaminoituminen Osa2,kohta122 | + | + | + | - | - | + | 1nayte/samanlainen rakennetyyppi
Fyysiset ja kemialliset | Osa 2, kohta 14 + |+ ]+ 1 nédyte/samanlainen rakennetyyppi
ominaisuudet

Y T:  tyyppitestaus
M1: rakenteen lujuuteen vaikuttavan materiaalin muutos
M2: rakenteen lujuuteen vaikuttamattoman materiaalin muutos
M4: rakenteen muutos
M5:  liima-aineen muutos
L:  tuotevalikoiman laajennus
+ suoritettava testaus

Muutokset (M1-M5) on madritelty teknisessé specifikaatiossa CEN ISO/TS 21003-7.

2 KTM:n asetus 953/2002 (direktiivi 2002/72/EY) ja suositukset elintarvikkeen kanssa kosketuksiin
tuleville polymeereille.

Testausten maéaré perustuu taulukossa 3 esitettyyn kokoryhmittelyyn.
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Taulukko 3.

Monikerrosputkien liittimien tyyppikokeissa testattavat ominaisuudet ja testattavat naytteet.

Ominaisuus

Koemenetelma
SFS-EN I1SO 21003

Testattavien naytteiden
vahimmaismaara »

Pinnat ja ulkon&ko

Osa 3, kohta 6.1

Kaikki ndytteet

Nimelliskoko ja mitat

Taman ohjeen kohta 3.1

1 kpl /koko, kaikki koot

Osa 3, 7.luku
Metalliset liittimet
Materiaalikoostumus Kem. analyysi 1 kpl, 1 koko
Raskasmetallien liukeneminen Liite 2 1 -2 kpl/ d, 28 mm tai lahin koko
Sinkinkadonkestévyys SFS-EN ISO 6509 1 kpl, 1 koko
Jannityskorroosio ISO 6957 3 kpl/koko, 1 koko

Muoviset liittimet

Kelpoisuus talousveden johtamiseen

lisaaineluettelot ¥

Pitkdaikaislujuus

Osa 3, kohdat 5.1 ja 5.2

1 arvio/materiaali

Lammonkestavyys Osa 3, kohta 4.1.2.2 1 ndyte/materiaali
Lapinakyvyys Osa 3, kohta 6.2 1 ndyte/pienin seindméanpaksuus
Paineenkestévyys Osa 3, 8. luku 3 naytetta/koko/liitinryhmé
Fyysiset ja kemialliset ominaisuudet Osa 3, 9. luku 2 néytettad/kokoryhma,

1 arvio/tiivistemateriaali
Putkijarjestelma Koearvot Osa 5

Tiiviys ylipaineessa

Kohta 5.2 (SFS-EN ISO 1167-1)

3 naytettd/koko, 2 kokoa/kokoryhma

taivutuksessa

Kohta 5.3 (SFS-EN 713)

3 néytettd/koko, 2 kokoa/kokoryhma

ldmpétilanvaihtelussa Kohta 5.5 (SFS-EN 12293) 2 nayte/koko

paineenvaihtelussa Kohta 5.6 (SFS-EN 12295) 3 naytettd/koko

alipaineessa Kohta 5.7 (SFS-EN 12294) |3 naytettd/koko, 2 kokoa/kokoryhmé
Vetorasituksen kestavyys Kohta 5.4 (SFS-EN 712) 3 naytettéd/koko

)

2 KTM:n asetus 953/2002 (direktiivi 2002/72/EY) ja
suositukset elintarvikkeen kanssa kosketuksiin tuleville polymeereille.

Testauslaajuus tuotemuutoksissa on méaaritelty teknisessé specifikaatiossa CEN ISO/TS 21003-7.

¥ Standardin SFS-EN 1SO 21003-5 taulukon 4 vetokokeen koearvojen sijasta kaytetaan koearvoja
3 X F testauslampdtilassa 23 °C ja 2 x F 95 °C:ssa.
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LIITE 2
RASKASMETALLIEN LIUKENEMINEN —
KOEMENETELMA

Liittimen materiaaleista, jotka joutuvat kosketuksiin veden kanssa, testataan raskasmetallien (kadmi-
um ja lyijy) liukeneminen. Testaus suoritetaan kayttaméattomalle liittimelle 10 vuorokauden testilla.

Testiliuos

Testiliuos (synteettinen talousvesi) valmistetaan punnitsemalla 50 mg NaCl, 50 mg Na,SO, ja 50 mg
CaCOs; (kaikki p.a.-laatua) litraa kohti tislattua ja/tai ionivaihdettua vettd. Liuosta sekoitetaan ja siihen
kuplitetaan CO,:a kunnes kaikki CaCO; on liuennut. Sen jélkeen liuokseen kuplitetaan ilmaa, samalla
liuosta sekoittaen, kunnes pH on noussut arvoon 7,0 + 0,1. Koska CaCO; liukenee hyvin hitaasti, on
varmistuttava, ettd kaikki CaCOj3 on liuennut ennen ilman kuplittamista, muuten liuoksesta ei tule stabii-
lia.

Testiliuos voidaan valmistaa myds punnitsemalla 50 mg NaCl, 50 mg Na,SO, ja 37 mg Ca(OH),
(kaikki p.a.-laatua) litraa kohti tislattua ja/tai ionivaihdettua vettd. Liuosta sekoitetaan kunnes Ca(OH),
on lahes liuennut ja siihen kuplitetaan CO,:a kunnes pH-arvo on alle 5. Sen jélkeen liuokseen kuplite-
taan ilmaa, samalla liuosta sekoittaen, kunnes pH on noussut arvoon 7,0 = 0,1. Tall& valmistusmene-
telméalla saadaan suolat helpommin liukenemaan.

Synteettinen talousvesi valmistetaan joko vélittdmasti ennen jokaista veden vaihtokertaa tai varmiste-
taan, ettd liuos on kirkas ja ettd sen pH on 7,0 + 0,1 ainakin 4., 8. ja 9. vuorokauden vedenvaihdon
yhteydessd. Liuoksesta otetaan nollandyte 8. ja 9. vuorokauden vedenvaihdon yhteydessa.

Analyysilaite

Atomiabsorptiospektrometri varustettuna grafiittiuunilla tai muu riittdvan herkkd mittauslaite. Mitta-
uksen toteamisraja on oltava vahintaan 0,5 ng/l kadmiumille (Cd) ja 5 ug/l lyijylle (Pb).

Testausmenettely

Liittimen osat, jotka joutuvat kosketuksiin talousveden kanssa, puhdistetaan rasvasta puhtaalla etano-
lilla. Taméan jalkeen liitin asennetaan testauspenkkiin ja sen kautta juoksutetaan vesijohtovettd yhden
tunnin ajan liittimen virtaamalla 0,3 - 0,4 I/s.

Liittimen virtausaukkoihin kaytetaan tulppia, jotka ovat varitonta polyeteenid tai paallystetty polyetee-
nikalvolla. Tulpat voivat olla muutakin materiaalia, kunhan niista ei liukene kadmiumia tai lyijya.
Liitin huuhdellaan valittdmasti synteettiselld talousvedelld tayttdmalla se puoliksi ja ravistelemalla sitd
noin puoli minuuttia, jonka jélkeen vesi kaadetaan pois. Heti sen jalkeen liitin tdytetddn synteettiselld
talousvedelld niin, ettei liittimen sisélle jaa ilmaa ja liitin tulpitetaan.

Synteettisen talousveden annetaan olla néyteliittimessa 1 vrk, jonka jalkeen se tyhjennetdén, veden
madra mitataan ja liitin tdytetd&n uudelleen. Synteettinen talousvesi vaihdetaan liittimeen 1., 2., 3., 4., 7.,
8. ja 9. vuorokauden jalkeen. Tarkistetaan, ettd liittimesta tyhjentyvé vesimaara pysyy vakiona (x 10 %).

8. ja 9. vuorokauden jalkeen vaihdetuista vesindytteista (testiaika 9 ja 10 vuorokautta) analysoidaan
kadmium ja lyijy. Mitatut pitoisuudet vahennettynd nollandytteiden vastaavilla pitoisuuksilla ilmoite-
taan tuloksissa (ng/l). Lisaksi ilmoitetaan pitoisuuksista ja liittimen vesitilavuudesta lasketut kad-
miumin ja lyijyn kokonaismaarat (png) seka liittimen vesitilavuus litroina.
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LIITE 3

SISAISEN LAADUNVALVONNAN TESTAUKSET

Tuotantoeran testaus (BRT)

Tuotantoera testataan taulukon 1 mukaisesti.

Tuotantoerd voidaan hyvéksya ainoastaan, jos kaikki

taulukossa 1 mainitut testaukset ovat tayttaneet vaatimukset ndytteenoton vahimmadistaajuudella.

Jos tuotteen jokin taulukossa 1 mainittu ominaisuus ei taytd vaatimuksia, tuotantoerd hylatédén tai suo-

ritetaan uusintatestaus talle ominaisuudelle. T&méan jalkeen menetelldén seuraavasti:

- Hyvéksytadn viimeisin tuote, joka on tayttanyt standardin SFS-EN ISO 21003-2 vaatimukset.
Hylatdén tdmén jalkeen valmistetut tuotteet.

- Menettelytapa hylattyjen tuotteiden kasittelylle tuleen olla kuvattu valmistajan laatujérjestelméssa.

Taulukko 1. Monikerrosputkien ja muovisten liittimien testattavat ominaisuudet ja testaustaajuus tuotan-
toerén tarkastuksessa.
Ominaisuus Koemenetelma Testaustaajuus,
SFS-EN 1SO 21003 testattavien naytteiden vahimmaismaara
Putket Osa 2
Ulkon&ko Kohta 6.1 Aloituksessa ja joka 4. tunti, 1 ndyte
Mitat Kohta 8.2 Aloituksessa ja jatkuvasti tai joka 4. tunti, 1 ndyte
Delaminoituminen 12.luku Aloituksessa ja jatkuvasti tai joka 4. tunti.
P-putket: Jos tuotteen valmistusaika on yli 4 h,
silmamaéardinen tarkastus testataan jokainen tuote ),
M-putket: 3 naytettd

silmdmaarainen tarkastus
ja testaus ?

Paineenkestévyys, 95 °C >22h Kohta 9.1 Kerran/putkierd, 1 nayte
Paineenkestévyys, 95 °C > 165 h ° Kohta 9.1 Kerran/putkierd, 1 nayte
Merkinnat 10.luku Aloituksessa ja joka 4. tunti
Muoviset liittimet Osa 3

Ulkonako Osa 3, kohta 6.1 Aloituksessa ja joka 4. tunti/kone ja muotti,
Mitat Osa 3, 7.luku 1 néyte

Paineenkestévyys, 95 °C >22h

Osa 2, kohta 9.1

Kerran/liitinerd, 1 ndyte

Paineenkestévyys, 95 °C > 165 h °)

Osa 2, kohta 9.1

Kerran/liitinerd, 1 ndyte

Merkinnat

Osa 2. 11.luku

Kerran/liitinera

Y Tuote: putkikieppi tai salko.
2 Ei edeltavaa testausta (SFS-EN 12293), vetokoe (1SO 17454).
% Valmistaja voi valita koeajan 22 h tai 165 h. Jos testauksesta on epéselvyytta, kaytetaan koeaikaa 165 h.

Taulukko 2. Monikerrosputkien metallisten liittimien valmistuksen siséisen laadunvalvonnan tarkastukset ja

niiden vdhimmaislaajuus.

Tarkastus

Tarkastuslaajuus

Materiaalien vastaanottotarkastus

Jokainen vastaanotettu erd, kaikki materiaalitodistukset, tarkastuk-
set sekd havaitut poikkeamat kirjataan

Valmistusprosessi

Valmistusprosessin eri vaiheissa tarkastuslaajuuden on oltava
niin kattava, ettd tuotteiden pysyva laatu varmistuu.

Y Méarityksessa noudatetaan teknisista spesifikaatiota CEN 1SO/TS 21003-7.
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Valmistusprosessin valvonta (PVT)

Mikéli tuotteet eivat tdytad taulukossa 3 mainittujen ominaisuuksien osalta vaatimuksia, suoritetaan
uusintatestaus valmistajan laatusuunnitelman mukaisesti.

Jos uusintatestauksessa tuotteet eivét lapdise vaatimuksia, tutkitaan ja korjataan tuotteen valmistus-
prosessi valmistajan laatusuunnitelman mukaisesti.

Taulukko 3. Testattavat ominaisuudet ja testaustaajuus valmistuspaikkakohtaisessa valmistusprosessin val-

vonnassa.

Ominaisuus Koemenetelma Testaustaajuus

Putket

Paineenkestévyys, 95 °C > 1000 h ISO 17456, kohta 6.2.5 3 naytettd /putkikoko/vuosi

Muoviset liittimet

Paineenkestévyys, 95 °C>1000h |SFS-EN ISO 21003-3, 8. luku 3 naytettd /kokoryhma /
liitinryhma/vuosi

Sivu 15




LIITE 4
ULKOISEN LAADUNVALVONNAN TESTAUKSET

Taulukko 1.  Monikerrosputkien ja liittimien ulkoisessa laadunvalvonnassa testattavat ominaisuudet, testaus-

taajuus.
Ominaisuus Koemenetelma Testaustaajuus
SFS-EN 1SO 21003
Putket
Elintarvikekelpoisuus lisaaineluettelot 3 naytettd /materiaali/vuosi
SFS-EN 1SO 8795
SFS 2335, liite A
Ulkonako Osa 2, kohta 6.1 3 naytettd /kokoryhmé/materiaali/vuosi
Mitat Osa 2, kohta 8.2 3 naytettd /kokoryhmé/materiaali/vuosi
Paineenkestévyys, 95 °C > 1000 h ISO 17456, kohta 6.2.5 3 naytettd /kokoryhmé/materiaali/vuosi
Delaminoituminen Osa 2, 12.luku 3 naytettd /kokoryhmé/materiaali/vuosi
Merkinnat Osa 2, 16.luku 3 naytettd /kokoryhméa/vuosi
Liittimet
Materiaalikoostumus Kem. analyysi 1 kpl /1-2 vuotta
Messingin sinkinkadonkestévyys SFS-EN ISO 6509 Testaustarve arvioidaan kem. analyysin
perusteella
Ulkonako Osa 3, kohta 6.1 3 naytettd /kokoryhméa/vuosi
Mitat Osa 3, 7.luku 3 naytettd /kokoryhmé/vuosi
Muoviset liittimet, Osa 3, 8. luku 3 naytettd /kokoryhmé/liitinryhmé/vuosi
paineenkestavyys, 95 °C > 1000 h
Merkinnat Osa 3, 11.luku 3 naytettd /kokoryhméa/vuosi
Putkijarjestelma_ Koearvot | SFS-EN ISO 15875-5 Kumpikin koe: 3 kpl/koko,
Tiiviys ylipaineessa SFS-EN ISO 1167-1 | 2 kokoa/vuosi. Testattavia kokoja vaihdetaan
Tiiviys vetorasituksessa SFS-EN 712 vuosittain.
Merkinnat Taméan ohjeen 7. luku
Testattavia kokoja vaihdetaan vuosittain
D KTM:n asetus 953/2002 (direktiivi 2002/72/EY) ja
suositukset elintarvikkeen kanssa kosketuksiin tuleville polymeereille.
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IITES

VIITTAUKSET

1.

SFS-EN ISO 21003-1:en Monikerrosputkijarjestelmét kylman ja kuuman veden johtamiseen
rakennusten sisélld. Osa 1: Yleista.

. SFS-EN ISO 21003-2:en Monikerrosputkijarjestelmat kuumalle ja kylméalle vedelle rakennusten

sisalla. Osa 2: Putket.

. SFS-EN ISO 21003-3:en Monikerrosputkijarjestelméat kuumalle ja kylmélle vedelle rakennusten

sisalla. Osa 3: Yhteet.

. SFS-EN ISO 21003-5:en Monikerrosputkijarjestelméat kuumalle ja kylmélle vedelle rakennusten

sisalla. Osa 5: Soveltuvuus jarjestelmakayttoon.

. I1SO 161-1 Thermoplastics pipes for the conveyance of fluids -- Nominal outside diameters and

nominal pressures -- Part 1: Metric series

. Kauppa- ja teollisuusministerion asetus 953/2002 Kauppa- ja teollisuusministerion asetus elintar-

vikkeen kanssa kosketukseen joutuvista muovisista tarvikkeista (direktiivi 2002/72/EY).

. SFS 2335 Muoviputket. PE-paineputket. Laatuvaatimukset. 1988.

8. SFS-EN ISO 8795 Plastics piping systems for the transport of water intended for human consump-

10
11

12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.

19.

20.

21.

22.

tion. Migration assessment. Determination of migration values of plastics pipes and fittings and
their joints (ISO 8795:2001)

ISO 17454 Plastics piping systems -- Multilayer pipes -- Test method for the adhesion of the
different layers using a pulling rig.

. ISO 17456 Plastics piping systems -- Multilayer pipes -- Determination of long-term strength.

. CEN ISO/TS 21003-7 Multilayer piping systems for hot and cold water installations inside
buildings. Part 7: Guidance for the assessment of conformity.

CEN/TS 13388 Kupari ja kupariseokset. Yhteenveto kemiallisista koostumuksista ja tuotemuodoista.
SFS-EN 10088-1 Ruostumattomat terakset. Osa 1: Ruostumattomien terasten luettelo.

SFS-EN 485-2 Alumiini ja alumiiniseokset. Levyt ja nauhat. Osa 2: Mekaaniset ominaisuudet
SFS-EN 1SO 6509:en Messingin sinkinkadonkestavyyden madrittdminen.

ISO 6957 Copper alloys -- Ammonia test for stress corrosion resistance.

SFS-EN 1SO 1167-1 Kestomuoviputket, -putkiyhteet ja -asennusyhdistelmat nesteiden johtamiseen.
Siséisen paineenkestavyyden méaritys. Osa 1: Yleinen menetelma.

SFS-EN 712 Thermoplastics piping systems. End-load bearing mechanical joints between pressure
pipes and fittings. Test method for resistance to pull-out under constant longitudinal force.

EN 713 Plastics piping systems. Mechanical joints between fittings and polyolefin pressure pipes.
Test method for leaktightness under internal pressure of assemblies subjected to bending.

SFS-EN 12293 Plastics piping systems. Thermoplastics pipes and fittings for hot and cold water.
Test method for the resistance of mounted assemblies to temperature cycling.

SFS-EN 12294 Plastics piping systems. Systems for hot and cold water. Test method for leaktight-
ness under vacuum.

SFS-EN 12295 Plastics piping systems. Thermoplastics pipes and associated fittings for hot and
cold water. Test method for resistance of joints to pressure cycling.
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