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1

SOVELTAMISALA

Nama ohjeet koskevat pienten ilmankésittelykoneiden tyyppihyvaksyntda. Pienilla ilmankasittelyko-
neilla tarkoitetaan nédissa madrayksissa laitteita, joissa on poistoilman [dmmontalteenottolaite, jajoiden
suurin ilman tilavuusvirta on korkeintaan valill40,5-1,0 m*/s.

Pienelle ilmankésittelykoneelle voidaan myontéa tyyppihyvaksynta siltd osin kuin ilmankasittel yko-
neen ominaisuuksia e voida osoittaa harmonisoituun tuotestandardiin tai eurooppalaiseen tekniseen

hyvéksyntddn perustuvalla CE-merkinnall&

Huomautus

Tyypillinen laite, jota ohjeet koskevat on esimerkiks yksittéi-
sen liikehuoneiston tai pien-, rivi- tai kerrostalon huoneisto-
kohtainen ilmanvaihtokone.

Téassa tyyppihyvaksyntéohjeessa kasiteltdvien ilmankasittelykoneiden 1ammaontalteenottolaitteet ovat
joko regeneratiivisia (pyorivia tai kiintedkennoisia) lammonsiirtimia tai rekuperatiivisia levylammon-

siirtimia

Nama ohjeet eivéat koske |ampdpumppuja.

Tarkastettavassa laitteessa voi olla seuraavia osia:

- kotelointi

- tuloilmapuhallin

- poistoilmapuhallin

- ilmansuodattimia

- |ammontalteenottolaite

- ilman lisalammittimia

- saatolaitteita

— kondenssiveden viemardinti
- aanenvaimentimia

Tyyppihyvaksynta on kokonaisarviointi, joka késittéa aina vahintddn seuraavat ilmankésittelykoneen

ominai suudet:

- materiaali;

- mittatarkkuus ja yhteensopivuus;
- tiiviys ja paineenkestavyys

- ilmansuodattimen ohivuoto

- virtaustekniset ominaiskayrét

- sdhkoteho

- [ammontal teenottol aitteen 1ampdtilahydtysuhde
- toiminta matalilla ulkoilman lampdtiloilla

- danitekniset suoritusarvot
- kayttbvarmuus, valvonta ja ohjaus
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RAKENTAMISMAARAYKSET JA OHJEET

Ilmanvaihtokoneiden ominaisuuksia koskevat méaraykset ja ohjeet on annettu Suomen rakentamis-
madrayskokoelman osissa

- D2 Rakennusten sisdilmasto jailmanvaihto, méaréykset ja ohjeet;

- E1 Rakennusten paloturvallisuus, mééraykset ja ohjeet; seka

- E7 Ilmanvaihtolaitteistojen paloturvallisuus, ohjeet.

3

HYVAKSYNNAN PERUSTEET

3.1 Materiaalit

311
Ilmankasittel ykoneiden vaippa on tehtéva pal ol uokitukseltaan vahintddn A2-s1, dO —uokan rakennus-
tarvikkeista.

312

muita kuin A2-s1, dO-luokan tarvikkeita.

3.2 Mittatarkkuus ja yhteensopivuus

321
Ilmankasittelykoneiden kanavaliitosten liitospéiden mittoja ja mittatarkkuutta koskevat vaatimukset on
esitetty standardeissa SFS-EN 1505 ja SFS-EN 1506.

Pyoreiden kanavien ja kanavanosien mittatarkkuus tarkastetaan kehanpituusmittauksena ja/ tai mitta-
tulkkimittauksena.

Suorakai dekanavien mittatarkkuus tarkastetaan mittaamalla sivujen sisdmitat.

Mittatarkkuuden tarkistuksessa kaytettdvien mittojen ja tulkkien epétarkkuus saa olla enintdan 1/3
kanavien ja kanavanosien mittojen toleranssial ueesta.

322

Mikdi ilmankasittelykoneen kanavaliitokset ovat poikkileikkaukseltaan suorakaiteen muotoiset, on
koneen mukana toimitettava liitoskappal eet, joilla kone pystytdan liittdmadn standardin SFS-EN 1506
mukai seen pyoredén kanavaan tai kanavan osaan.

3.3 Tiiviysjapaineenkestavyys

331

Ilmankasittelykoneen vaipan on kestettéava sallitun maksimipaineen (= suurin sallittu kayttopaine),
kuitenkin vahintddn +400 Pa:n koepaineen (yli /alipaine), aiheuttama kuormitus tiiviyden heikenty-
métta asetetusta tiiviysluokkavaatimuksesta. Paineenkestévyyskoe tehdadn ennen vaipan tiiviyskoetta.
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332
Ilmankasittelykoneen suurin sallittu vuotoilmavirta tulo- ja poistopuolen vélilla on enintéén 6 % il-
mankasittelykoneen nimellisilmavirrasta koepaineella 300 Pa.

[Imanka&sittelykoneen vaipan suurin sallittu vuoto on Suomen rakennusmaéréyskokoelman osassa D2
esitetyn tiiviysluokan A mukainen.

333

Vuotoilman tilavuusvirta poistoilmapuol elta tuloilmapuolelle ja laitteen vaipan yli mitataan standardin
SFS-EN 308 mukaisesti. Vaipan tiiviysmittauksen koepainealue on = 0-350 Pa. IImankésittel ykoneen
vai ppapinta-ala lasketaan ulkomittojen mukaan. Vaippapinta alaan el lasketa kanavaliitosten aukkoja.

3.4 Illmansuodattimen ohivuoto

341
L ammdntalteenottol aitteen suodatinkehyksen ja ilman virtaussuunnassa sen jalkeen olevien alipaineis-
ten osien suurin sallittu vuotoilmavirta prosentteina nimellisilmavirrasta on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Koepaine ja ilmansuodattimen suurin sallittu ohivuoto (kokonaisvuoto) prosentteina nimellisiimavir-
rasta eri suodatinluokissa, SFS-EN 1886.

Suodatinluokka F5 F6 F7 F8 Fo

Koepaine, Pa 50 50 50 50 50

Suurin sallittu ohivuoto, % 6 4 2 1 05
34.2

Ilmansuodattimen ohivuoto mitataan standardin SFS-EN 1886 mukai sesti. K oepaine on hienosuodattimil-
la (F5- F9) 50 Pa

3.5 Virtaustekniset ominaiskayrat

351

Laitteen virtausteknisten ominaiskayrien (laitteen kokonaispaine py eri tilavuusvirroilla qy) tulee olla
mitattu; maaréllisia vaatimuksia el aseteta, mutta laitteen suunnitteluohjeessa on esitettdva ominais-
kayran saavuttamisen edellytykset, esimerkiksi suurin salittu paine-ero laitteen tulo- ja poistoilmapuo-
len valilla

Ilmankasittelykoneen ilmoitettu ilmavirta saa poiketa testauslaitoksen tarkastustuloksesta enintédn
+10 % samalla kanaviston vastuskayralla

35.2
Virtaustekniset ominaiskdyrdt (kokonaispaine pyw eri ilmavirroilla qy) mitataan standardin
SFS-EN 13141-7 mukaisesti. Ilman tilavuusvirta mitataan standardin | SO 5221 mukaisesti.




3.6 Sahkoteho

36.1
Vamistgjan on ilmoitettava ilmankasittelykoneen ottama sdhkéteho ja ominaissahkéteho vahintdan
koneen toiminta-alueen ala- jaylérajalla ja keskikohdassa.

Ilmankasittel ykoneen ilmoitettu sdhkdteho ilmoitetulla ilmavirralla saa poiketa testaus aitoksen tarkas-
tustul oksesta enintdan -10 % samalla kanaviston vastuskayralla.

3.6.2

Ilmankasittel ykoneen ottama séhkoteho mitataan standardin SFS-EN 13141-7 mukaisesti. 1lmankésit-
telykoneen séhkoverkosta ottama sdhkéteho siséltéé tulo- ja poistopuhaltimen moottorien sahkéteho-
jen lisdksi 1dmmontalteenoton mahdollisten pumppujen ja moottorien seka tagjuusmuuttajien ja mui-
den tehons&étolaitteiden sahkotehon.

IImankasittelykoneen ominaissahkoteho médritetddn useammassa toimintapisteessa (tai testataan pis-
tokoeluontoisesti valmistajan esittdmét arvot) tavoitteena saada selville se ilmankésittelykoneen toi-
minta-alue, jolla ominaissahkéteho on korkeintaan 2,5 kW/(m?3/s).

3.7 Lampatilahyotysuhde

371

IImankasittelykoneen lammontalteenottolaitteen tuloilmapuolen [ampétilahyotysuhde on ilmoitettava
vahintéén toiminta-alueen ala- ja ylérajala ja keskikohdassa, kun massavirrat ovat yht& suuret. V&
himmaisarvo tuloilman [ampdtilahy 6ty suhteelle on 50 %.

372
Lammontalteenottolaitteen  1&mpdtilahydtysunde mitataan  koneen toiminta-alueella standardin
SFS-EN 308 mukai sesti, kun tulo- ja poistoilman massavirrat ovat yhta suuret.

Standardissa esitetyistéa [ampotiloista voidaan poiketa, mikdli se on testauksen toteuttamisen kannalta
tarkoituksenmukaista. Lammontalteenottolaitteeseen virtaavan ulkoilmavirran ja poistoilmavirran
véalisen |8mpotilaeron on kuitenkin oltava At > 18 °C eika poistoilmasta saa tiivistya vetta. Standardis-
sa esitetyt lammoneristys- ja lampotasevaatimukset koskevat vain erillising testattavia |ammonsiirti-
mia.

3.8 Toimintamatalilla ulkoilman l&ampdtiloilla

381

Talviaikaan laitteeseen mahdollisesti muodostuvan huurteen poistamiseksi ja umpeenjaétymisen esté-
miseksi on |dmmontal teenottol aitteen j&dtymissuojaus toteutettava toimintavarmalla tavalla. Jéteilman
[ampdtilan on oltava toimintakokeessa keskiméaarin matalampi kuin +8 °C, kun ulkoilman lampdtila
on matalampi kuin -10 °C.

IImankasittel ykoneeseen mahdollisesti tiivistyva vesihdyry seka sulava huurre ja jéa on viemarditava
pois siten, etta vetta ei padse hallitsemattomasti laitteen muihin osiin tai ympdristoon. Suunnittelu- ja
asennusohjeissa on esitettéava viemardinnin jarjestémiseks ratkaisu, jossa on otettu huomioon paine-
olosuhteiden asettamat vaatimukset.

Ilmankasittel ykoneen ulkopuolisten pintojen [&ampétila on normaal ei ssa kéyttdol osuhteissa oltava riit-
tévan korkea, ettel huoneilman vesihdyry tiivisty haitallisessa méérin koneen pinnoille.




3.8.2
Toiminta matalilla ulkoilman [ampatiloilla mitataan standardin SFS-EN 308 mukaisesti (lisakoe kyl-
massi ilmastossa kaytettavaks tarkoitetuille laitteille).

3.9 Aanitekniset suoritusarvot

39.1

Ilmankasittelykoneen synnyttamét adnitehotasot tulo-, poisto-, ulko- jajéteilmakanaviin on ilmoitetta-
va. lImankéasittelykoneen vaipan 18pi huoneeseen tulevan @nen aiheuttama A-aénitehotaso on ilmoi-
tettava.

[Imanka&sittelykoneen ilmoitettu &anitehotaso ilmoitetulla ilmavirralla saa poiketa testauslaitoksen
tarkastustul oksesta enintddn -1 dB samalla kanaviston vastuskayralla.

392

Adanitekniset mittaukset tehdaan soveltuvin osin standardien 1SO 5135 ja SFS-EN 1SO 3741 mukaises-
ti. Aanitehotaso kussakin kanavassa maéritetdan ilmankasittelykoneen toiminta-alueella. Tulokset
esitetddn vahintéan oktaavikaistoittain. Vaipan |&pi huoneeseen tuleva A-aénitehotaso ilmoitetaan
lukuarvona.

3.10 Kayttbvarmuus, valvonta ja ohjaus

3.10.1

IImankésittel ykoneen tulee olla sellaisenaan (rakenteellinen vaatimus) ja paikoilleen asennettuna (vaa-
timus asennus- ja huolto-ohjeille) riittévan hyvin huollettavissa ja kokonaisuutena tai osien erikseen
tarvittaessa vaihdettavissa (my0s luoksepéastavyys turvattava).

3.10.2

Ilmankasittelykoneessa on oltava suoja- ja varolaitteet huoltoa ja kunnossapitoa varten ja mittaudlait-
teet térkeimpien toiminta-arvojen (ilmavirta ja ilman l&mpdtila) mittaamista ja toimintojen valvontaa
varten. Kun tuloilmaa el tarvitse lammittéd, [ammdntalteenotto on voitava ohittaatai pysayttaa.

4

TYYPPITARKASTUS JA -KOKEET

4.1 Yleista

411
Tyyppitarkastuksessa selvitetdan tuotteen vaatimustenmukaisuus tyyppihyvaksyntda varten. Tyyppi-
testit tulee suorittaa tyyppihyvaksyntélaitoksen hyvaksymassa testaus aitoksessa.

Tyyppikokeilla tarkastetaan pistokoeluonteisesti valmistajan ilmoittamat tuotteen ominaisuudet ja
suoritusarvot. Testausten yhteydessa k&ytetddn hyvéks myods valmistgjan esittdmia testaustuloksia ja
selvityksig, jotka testauslaitos tarkistaa asiakirjojen tarkastuksen yhteydessa.




4.2 Asiakirjojen tarkastus

Valmistaja tai muu tyyppihyvaksynnan hakija toimittaa tuotteista testausl aitokselle tarkastusta varten
Seuraavat asiakirjat:
a) Selvitystuotteesta ja sen rakenteesta
- koko
- ilmavirta-alue (toiminta-alue), janimellisiimavirta
- ilmavirta-alueen keskikohta
- ominaissahkdteho
- [ammontalteenoton hy6tysuhde
- aanitekniset suoritusarvot (&anitehotasot kanavistoon ja vaipan 18pi huoneeseen tuleva
A —&anitehotaso)
- suurin sallittu kéyttépaine
- materiaalit
- vamistustapa
rakenne- ja mittapiirustukset tai vastaavat selvitykset
b) Selvitys tuotteill e tehdyista testauksista
- raportit vamistgjan suorittamista tiiviysmittauksista ja yhteenveto niist (poytakirjoista tulee
ilmeta ainakin tuote, pinta-ala, sallittu vuoto ja mitattu vuoto)
raportti muista testaustul oksista ja hyvaksynnéista
¢) Suunnittelu- ja asennusohjeet
- kayttotarkoitus ja mahdolliset kayttorajoitukset
- ohjeet jarajoitukset ilmankasittelykoneen kaytosta eri jateilmaluokkien poistoilman |&mmaontal -
teenottoon
- [&mpo-, virtaus- ja &@nitekniset suoritusarvot
- asennustapa, liitostavat kanavistoihin, sahkokytkennét
- tilantarve
- sijainnille asetettavat vaati mukset
- tuenta- ja térinaneri sty sohjeet
- kondenssiveden poiston jarjestéminen
kayttoik&arvio
d) Kaytto— jahuolto- ohjeet

- laitteen kaaviokuva ja selked kuvaus laitteen sédto- ja ohjaudaitteista
- huollon kohteet ja suositeltavat huoltovalit

- huoltotoimenpiteiden suoritus

- maéara&ajoin tehtévan toiminnantarkkailun ohjeet

- vianetsintékaavio ja toimintaohjeet vian sattuessa

€) Tuotetta koskevat muut ohjeet

- kuljetus-, varastointi- ja kasittelyohjeet, joista tulee selvasti ilmetd kuinka varmistetaan tuotteen
laadun séilyminen valmistuspaikalta tydmaalle ja edelleen valmiiks asennetuksi ilmankésittely-
koneeksi

- selvitys kierrétettavyydesta.

4.3 Vamistgan mittaukset

Vamistgjan tai maahantuojan on osoitettava omin mittauksin tiiviysvaatimusten toteutuminen.




4.4 Tyyppikokeet

441

Materiaalivaatimusten toteutuminen salvitetdan tarkistamalla materiadien ainestodistukset, tuotesd osteet
tal tietolomakkest.

442

Testaudaitoksen tekemiin tyyppikokeisin valitaan néytteet tuotannossa olevista tuotteista pisto-
koekoel uonteisesti.

Tuotteet testataan luvussa 3 esitettyjen koemenetelmien mukaisesti. Mikai ne eivét riittavasti kuvaa tuot-
teen erityisominai suuksia, voidaan néiden selvittémiseks kayttéa muita sopivia koemenetelmia

4.5 Testausraportti

Testauslaitos laatii testausraportin, jossa esitetdan tyyppitarkastuksen ja -kokeiden tulokset ja todetaan
kohtien 3.1 — 3.10 mukaisesti tuotteen vaatimustenmukai suus.

5

LAADUNVALVONTA

51 Yleistd

Tyyppihyvaksynta edellyttda valmistajan omaa sisdisté laadunvalvontaa. Valmistgjalla tulee olla kir-
jalinen kuvaus laadunvalvontamenettel ysta.

Liséksi valmistgjan tulee sopia jatkuvasta ulkopuolisesta laadunval vonnasta tyyppihyvaksynt&padtok-
sen antgjan hyvaksymaén laadunvalvojan kanssa. Laadunvalvojala on oikeus ulkopuolisen valvonnan
yhteydessa tutustua valmistajan suorittaman siséisen laadunvalvonnan asiakirjoihin seka tuotteen val-
mistus- ja varastointitiloihin. Jos tyyppihyvaksynnan sagja ei ole tuotteen valmistaja, han huolehtii
Siitd, ettd laadunvalvoja saa tiedot valmistajan sisdisen laadunvalvonnan asiakirjoista.

Jos tuotteen raaka-aineissa, laadussa tai valmistuksessa mukaan lukien asennusmenetelmét ja —tarvik-
keet tapahtuu sellaisia muutoksia, jotka saattavat vaikuttaa tuotteen tyyppihyvaksyttyihin ominai suuk-
siin, on vamistaja velvollinen ilmoittamaan kirjallisesti etukéteen tasta tyyppihyvéksynnan antgjalle ja
laadunvalvojalle.

Uusintatestausten tarve maéritetddn muutosten merkittévyyden perusteella tapauskohtai sesti.

Mikali maahantuoja on tyyppihyvaksynnan hakija, tulee maahantuojan yksityiskohtaisesti selvittés,
millainen laadunvalvonta valmistajalla on.

5.2 Sisdinen laadunvalvonta

521
Y ritys nime&a tuotteen laadunval vonnasta vastaavan henkilon.

522
Vamistgjan suorittamaan jatkuvaan sisdiseen laadunvalvontaan kuuluvat véhintéén tassd kohdassa
esitetyt testaukset ja tarkastukset.
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523
Tuotteen vamistgala tai maahantuojalla tulee olla valmius tuotteiden mittatarkkuuden, tiiviyden,
virtausteknisten ominaiskayrien ja sdhkdtehon mittaamiseksi.

Tuotteiden mittatarkkuus tarkastetaan mittaamalla.
Tuotteiden tiiviys, virtaustekniset ominaiskadyrét ja sahkéteho tarkastetaan mittaamalla.

524
Vamistgja séilyttda suorittamansa laadunval vonnan asiakirjat vahintéan kymmenen vuotta.

525
Vamistgjalla tulee olla tarkoituksenmukainen menettely reklamaatioiden vastaanottamista ja kéasitte-
lyavarten.

5.2.6
Vamistgja huolehtii siitd, ettd tuotteita, jotka eivét tayta tyyppihyvaksyttyjen ominaisuuksien vaati-
muksia, e myyda eika luovuteta tyyppihyvaksyntamerkilla varustettuina.

5.3 Ulkopuolinen laadunvalvonta

531
Hyvaksyntdlaitos arvioi ja hyvdksyy ulkopuolisen laadunvalvojan. Laadunvalvoja raportoi valvonnan
tuloksista tyyppihyvéksynnan sagjale ja hyvaksynndn antgjale.

532
Ulkopuoliseen laadunvalvontaan kuuluu valmistgjan sisdisen laadunvalvonnan katselmus, ndytteenotto ja
naytteiden testaukset tehtaalla. Ulkopuolinen laadunval vonta suoritetaan vahintédn kerran vuodessa.

Ulkopuolisen laadunvalvonnan tulokset raportoidaan jokaisen tarkastuskdynnin jalkeen vamistgjalle ja
tyyppihyvaksynnan sagjalle seké vahintdan kerran vuodessa hyvaksynnan antgjale.

hyvaksynndn kohteena olevan tuotteen ominaisuuksien muuttuneen, ulkopuolisen laadunvalvojan on il-
moitettava asiasta valittdmasti tarkastuskaynnin jé keen tuotteen valmistajale, tyyppihyvaksynnan sagjale
jaantgjale.

5.4 Laadunvalvontasopimus

541

Tyyppihyvéksytyn tuotteen valmistukseen liittyvan laadunvalvonnan varmentamisen tulee perustua tyyp-
pihyvéksyntalaitoksen hyvaksyman laadunvavojan ja vamistajan valiseen sopimukseen. Sopijapuolet
médrittelevét tuotekohtaisesti laadunvalvonnan sisdllon kuultuaan tyyppihyvaksyntdlaitosta. Laadunval-
vontasopimus tehddan ennen kuin tyyppihyvéksyntépadtos myonnetdan. Sopimuksen tulee sisiltéa aina
kin seuraavat kohdat:

Laadunvavonnan piiriin kuuluvat tuotteet

Laadunvalvonnan tarkoitusja sisélto

Raportointi vavontaelimelle

Laskutus

Vamistg an velvollisuudet

Laadunvavojan velvollisuudet

Muutokset

Sopimuksen voimassaol caika

Muut ehdot

CoNOOUA~WDNE
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Sopimuksen liitteista tulee ilmeté seuraavat tiedot:
Tuotel uettel o/val mi stuspaikat

Tuotteille asetetut vaati mukset.
Vamistgjan laadunvalvonta
Laadunvalvojan laadunvalvonta

L askutusperusteet

V gjad aatuisuus; va mistgan toimenpiteet
Tuotteen merkitseminen

Laadunvalvojan muut ehdot.

N~ wWNE

6

MERKITSEMINEN

Tyyppihyvaksytty ilmankésittelykone tulee merkita tyyppihyvaksyntamerkilla ja valmistgjan tunnuk-
sella tyyppihyvaksyntépaatoksessa edel lytetylla tavalla.

Tyyppl hyvéksytyn ilmanké&sittelykoneen merkinnésté tulee lisaksi kaydailmi:
valmistgjan tai hakijan nimi tai tunnus

- tyyppi- ja kokomerkinta

- valmistusgjankohta

- tyyppihyvaksyntépadtoksen numero.

2
HAKEMUKSESSA ESITETTAVAT TIEDOT

Tyyppihyvaksyntda haetaan vapaamuotoisella hakemuksella tai hakulomakkeel la.
Hakemuksesta tulee kéyda ilmi seuraavat tiedot:

- hakija (yrityksen nimi, yhteystiedot);

- valmistaja (mikali eri kuin hakija), tarvittaessa rekisteritieto;

- valtakirja, jos hakija on muu kuin tuotteen valmistaja;

- hakijan asiaa hoitavan henkil 6n yhteystiedot;

- kohdassa 4.2 luetellut asiakirjat;

- testauslaitoksen lausunto tai luokitusraportti tyyppihyvaksyntda varten;

- selvitys sisdisestd laadunval vonnasta.

Padtoksen antaja voi vaatia hakemusta kasitellessddn lisaselvityksid. Hakijan on myds varauduttava
toimittamaan kaikki hakemusasiakirjat laadunval vontasopimuksen liitteeksi.
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