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1
SOVELTAMISALA

Nama ohjeet koskevat tehdasval misteisia kanavadénenva mentimia ja ilmastointikoneen &nenvaimen-
timia. Aanenvaimentimille voidaan myontaa tyyppihyviaksynta silta osin kuin &nenvaimentimen omi-
naisuuksia el voida osoittaa harmonisoituun tuotestandardiin tai eurooppalaiseen tekniseen hyvaksyn-
téén perustuvalla CE-merkinnadlla

Tyyppihyvaksyntd on kokonaisarviointi, joka kéasittéd aina vahintéén seuraavat &&nenvaimentimen
ominaisuudet:

- materiaaliominaisuudet;

- mittatarkkuus ja yhteensopivuus;

- lujuus;

- tiiviys,

- puhtaus;

- virtaustekniset ominaisuudet; seka

- aanitekniset ominaisuudet.

2
RAKENTAMISMAARAYKSET JA OHJEET

A&nenvaimentimien ominaisuuksia koskevat maaraykset ja ohjeet on annettu Suomen rakentamisméa-
réyskokoelman osissa

- D2 Rakennusten sisdilmasto jailmanvaihto, maaraykset ja ohjeet;

- E1 Rakennusten paloturvallisuus, mééraykset ja ohjeet; seka

- E7 Ilmanvaihtolaitteistojen paloturvallisuus, ohjeet.

3

HYVAKSYNNAN PERUSTEET

3.1 Materiaalit

311
Aanenvaimentimien vaippa on tehtéva pal ol uokitukseltaan vahintaan A2-s1, d0 —luokan rakennustar-

vikkeista.




312

Teréslevysta val mistettujen d8nenvaimentimien vai pan materiaalin nimellispaksuudet eri kokoluokissa

tulee olla véhintdan seuraavat:

1) pyoreilla &nenvaimentimilla, joiden ulkohalkaisija on enintddn 315 mm, paksuuden tulee olla
vahintdan 0,5 mm;

2)  pyorella d8nenvaimentimilla, joiden ulkohakaisija on enemman kuin 315 mm mutta enintéén
800 mm, paksuuden tulee olla véhintéén 0,7 mm;

3)  pyodreilla &@nenvaimentimilla, joiden ulkohalkaisija on enemman kuin 800 mm mutta enintéan
1250 mm, paksuuden tulee olla vahintéén 0,9 mm

4)  suorakaideddnenvaimentimilla, joiden pitemman sivun pituus on enintéan 300 mm, paksuuden
tulee ollavéhintéén 0,5 mm;

5)  suorakaided@nenvaimentimilla, joiden pitemman sivun pituus on enemman kuin 300 mm mutta
enintéén 800 mm, tule paksuuden olla véhintdan 0,7 mm; sek&a

6)  suorakaideddnenvaimentimilla, jonka pitemman sivun pituus on enemman kuin 800 mm, tulee
paksuuden olla vahintdan 0,9 mm.

313
Vamistuksessa kaytetyn teréslevyn molempien puolten sinkkipinnoitteiden yhteismassan tulee olla
vahint&n 275 g/m”.

314
Adnenvaimentimissa seka niiden liitoksissa ja varusteissa voidaan kayttaa vahéisessa maarin myos
muita kuin A2-s1, dO-luokan tarvikkeita.

3.2 Mittatarkkuus ja yhteensopivuus

321
Aanenvaimentimien valmistusmittojen mittatarkkuutta koskevat vaatimukset on esitetty standardeissa
SFS-EN 1505 ja SFS-EN 1506.

Poikkileilkkaukseltaan pydreiden &8nenvaimentimien mittatarkkuus tarkastetaan kehanpituusmittauk-
senaja/ tai mittatulkkimittauksena.

Poikkileikkaukseltaan suorakaiteen muotoisten danenvaimentimien mittatarkkuus tarkastetaan mittaa-
malla sivujen sisamitat.

Mittatarkkuuden tarkistuksessa kaytettdvien mittojen ja tulkkien epatarkkuus saa olla enintéén 1/3
kanavien ja kanavanosien mittojen toleranssial ueesta.

322

Sovellettavat pyoreiden kanavien yhteensopivuusvaatimukset ovat seuraavat:

- kanavan sisdhalkaisijan tulee olla standardin SFS-EN 1506 mukainen;

- sisgpinnan tulee olla siled sauman kohdalta, sauman paksuus saa olla enintéédn 4 mm ja leveys
enintéan 8 mm; seka

- halkaisijaltaan vahintddn 315 mm olevissa kanavissa saa kayttda yhta tai kahta jaykisteprofiilia,
jonka maksimikorkeus on 3 mm ja nousukulma enintéan 25°.

323

Sovellettavat pyoreiden kanavien kanavanosien ja varusteiden yhteensopivuusvaatimukset ovat seu-

raavat:

- kanavaliitokset ja -osat sekd -varusteet on voitava asentaa edella esitetyt vaatimukset tayttaviin
kanaviin siten, etta liitokset ovat tiiviitd; seka

- liitoskappaleessa tulee olla ulkohalkaisijaltaan standardin SFS-EN 1506 mukainen asennusta
ohjaava kohta.




3.3 Lujuus

331
Aanenvaimentimien on kestettava ilmanvaihtojarjestelmassi esiintyvat painevaihtelut ja muut rasituk-
Set.

Aanenvaimentimien lujuus méaaritetdan standardin SFS 3542 mukaisella tiiviysmittauksen koejarjeste-
lylla. Koepaine on +2000 / —1000 Patai valmistajan méérittelema suurempi koepaine.

3.4 Tiiviys

34.1
Adnenvaimentimien suurin sallittu vuoto on eninta&n Suomen rakennusméaardyskokoelman osassa D2
esitetyn tiiviysluokan C mukainen.

34.2
Eri tiiviysluokkien suurimmat sallitut vuodot (qyia) esitetéén taulukossa 1. Suurin sallittu vuoto (Qyia)
magritetdan yhtalosta quia = k pL® [dm®/s/m?], missé ps on koepaine [Pa] ja missé kerroin k on taulu-

kon 1 mukainen.

Taulukko 1. llmakanavien ja kanavaosien suurimmat sallitut vuotoilmavirrat vaipan pinta-alaa kohti gya,
[dm®s/nT], eri tiiviysluokissa. ps on koepaine, [Pa] .

Tiiviyduokka Sallittu vuotoilmavirta
Qvia, [dm3/gm2]

0,027 p2%®
0,009 p2&
0,003 p2&
0,001 p2®
0,0003 p %

~~

mooOw>

343

Sallitut vuodot mééritell&8n tuotteiden vaipan pinta-alaa kohti. Adnenvaimentimien pinta-alan laskennassa
e kayteta toddlista (ulkovaipan) pinta-alaa vaan ns. laskennalista pinta-alaa, joka on liitoskanavan poik-
kileikkauksen piiri kertaa &8nenvaimentimen hydtypituus. Hy6typituus on énenvamentimen aikaansaa-
ma aksiaalinen kanaviston pituuden lisdys.

Jos danenvaimennin on varustettu tiivisteilld, on pintaala vaipalle ja liitoksille mééritettyjen pinta-alojen
summa.

Adnenvaimentimien laskennalliset pinta-alat A, m2, méaritell 45n seuraavasti (pituusmitat metreing):
Tiivistegton: A =U;l;
Tiivisedlinen: A=U1|1+2U1|2

Laskelmissa kaytettévéat merkinnét on esitetty taulukossa 2.




Taulukko 2. Laskelmissa kaytetyt tunnukset.

Suureen nimi Merkinta
laskennallinen pinta-ala A
hy6typituus I
liitoksen laskennallinen pituus = 0,25 m Iy
nimellishalkaisija d;
suorakai dekanavien sivujen nimellismitat ajab
poikkileikkauksen piiri, pyoreét kanavat nd; ja U,
suorakaidekanavat 2(at+b)

Aanenvaimentimien nimellismitat maaritetaan standardien SFS-EN 1505 ja SFS-EN 1506 mukaan.

344
Tiiviys mitataan |ujuuskokeen jé keen.

345
Agnenvaimentimien tiiviys mitataan standardin SFS 3542 mukaisella kogjarjestelylla. Koepaine on
+ 1000 Patai valmistajan maarittelema suurempi koepaine.

3.5 Puhtaus

35.1
Vamistgjan on esitettéva puhtauden varmistusmenettel yt.

3.6 Virtaustekniset ominai suudet

36.1
Adnenvaimentimien painehavio eri ilmavirroilla tai kokonaispaineen kertavastuskerroin tulee ilmoit-
taa.

Adnenvaimentimen painehaviota e tarvitse ilmoittaa, mikali ilman virtaustien poikkipinnan ala tai
muoto danenvaimentimessa el poikkea liitoksen poikkipinnasta.

36.2
Aanenvai mentimen painehavio mitataan standardin 1SO 7235 mukaisesti.

3.7 Aanitekniset ominaisuudet

371
A&nenvai mentimen &&nenvai mennus tulee ilmoittaa oktaavikaistoittain tasjuusal ueella 63...8000 Hz.

Virtauksen synnyttdma dénitehotaso tulee ilmoittaa oktaavikaistoittain tagjuusalueella 63...8000 Hz
danenvai mentimen toiminta-alueella.

Adnenvai mentimen d&nenkehitysta ei tarvitse ilmoittaa, mikali ilman virtaustien poikkipinnan ala tai
muoto &anenvaimentimessa el poikkea liitoksen poikkipinnasta.

3.7.2
A&nenvai mentimen d&nenva mennus mitataan standardin 1SO 7235 tai 1SO 11691 mukai sesti.

Aanenvai mentimen d&nenkehitys mitataan standardin 1SO 7235 mukai sesti.
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4

TYYPPITARKASTUS JA -KOKEET

4.1 Yleista

411
Tyyppitarkastuksessa selvitetdan tuotteen vaatimustenmukaisuus tyyppihyvaksyntda varten. Tyyppi-
testit tulee suorittaa tyyppihyvaksyntél aitoksen hyvaksymassa testausl aitoksessa.

Tyyppikokeilla tarkastetaan pistokoeluonteisesti valmistajan ilmoittamat tuotteen ominaisuudet ja
suoritusarvot. Testausten yhteydessa k&ytetddn hyvéks myods valmistgjan esittdmia testaustuloksia ja
selvityksig, jotka testaudlaitos tarkistaa asiakirjojen tarkastuksen yhteydessa.

4.2 Asiakirjojen tarkastus

Vamistgatai muu tyyppihyvaksynnan hakija toimittaa tuotteista testauslaitokselle tarkastusta varten

Seuraavat asiakirjat:

a) Selvitystuotteesta ja sen rakenteesta

- tuotel uettel o, joka sisaltéd tuotetunnukset ja koot seké piirustusnumerot

- materiaalit

- valmistustapa

- rakenne- ja mittapiirustukset tai vastaavat selvitykset

- tilvistemateriaalin ominaisuudet ja vanheneminen, selvitys esimerkiks standardin SFS 5462
mukai sesti

- tiiviysluokka

- tilvisteen mittapiirustukset ja toiminta liitoksessa, selvitys esimerkiks standardin SFS 5462
mukai sesti

- puhtauden varmistusmenettelyt (esimerkiks mahdollinen puhtausuokitus, kanavien tulppaus ja
kanavanosien pakkaaminen).

b) Selvitys tuotteille tehdyista testauksista

- raportit valmistajan suorittamista tiiviysmittauksista ja yhteenveto niistd (poytakirjoista tulee
ilmet& ainakin tuote, pinta-ala, sallittu vuoto ja mitattu vuoto)

- raportti virtausteknisisté kokeista

- raportti 8aniteknisistd kokeista

- raportti muista testaustuloksistaja hyvaksynnéista

¢) Selvitystuotteen kaytdsta

- kayttotarkoitus

- mahdolliset k&yttorajoitukset

- kayttoikaarvio

d) Tuotetta koskevat ohjeet

- kuljetus-, varastointi- ja késittelyohjeet, joista tulee selvasti ilmeta kuinka varmistetaan tuotteen
laadun sdilyminen valmistuspaikalta tydomaalle ja edelleen vamiiksi asennetuks kanaviston
osaksi

- asennusohjeet, joistailmenee mm. kannakointitapa- ja vali, liitosten tekotapa

- selvitys kierrétettavyydesta.




4.3 Vamistgan mittaukset

Vamistgjan tai maahantuojan on osoitettava omin mittauksin mittatarkkuuden ja tiiviysvaatimusten toteu-
tuminen.

4.4 Tyyppikokeet

441
M ateriadivaatimusten toteutuminen selvitetdan tarkistamalla materiaalien ainestodistukset, tuotesel os-
teet tai tietolomakkeet.

442

Testauslaitoksen tekemiin tyyppikokeisiin valitaan néytteet tuotannossa olevista tuotteista pisto-
koekoeluonteisesti. Testattavien d@nenvaimentimien méaran tulee olla riittavan suuri, jotta ne edustai-
sivat tyyppihyvéksyttavaa tuotesarjaa, kuitenkin vahintéén 2 kpl / testattava koko. Samalla seindméan
paksuudella ja menetelmalla val mistetuista erikokoisista &énenvai mentimista valitaan yhdessa testaus-
laitoksen kanssa testauksiin kokoja, jotka kuvaavat edustavasti tuotesarjaa.

Tuotteet testataan luvussa 3 esitettyjen koemenetelmien mukaisesti. Mikéli ne eivét riittavasti kuvaa
tuotteen erityisominaisuuksia, voidaan naiden selvittdmiseksi kayttda muita sopivia koemenetelmié.

4.5 Testausraportti

Testauslaitos laatii testausraportin, jossa esitetdan tyyppitarkastuksen ja -kokeiden tulokset ja todetaan
kohtien 3.1 — 3.7 mukai sesti tuotteen vaatimustenmukai suus.

5
LAADUNVALVONTA

51 Yleista

Tyyppihyvaksynta edellyttéd valmistgjan omaa sisdisté laadunvalvontaa. Vamistgala tulee olla kir-
jallinen kuvaus laadunvalvontamenettelysta.

Lisaks vamistgian tulee sopia jatkuvasta ulkopuolisesta laadunvalvonnasta tyyppihyvaksyntépaatok-
sen antgjan hyvéksyman laadunvalvojan kanssa. Laadunvalvojalla on oikeus ulkopuolisen valvonnan
yhteydessa tutustua valmistajan suorittaman sisdisen laadunvalvonnan asiakirjoihin seké tuotteen val-
mistus- ja varastointitiloihin. Jos tyyppihyvaksynnan sagja ei ole tuotteen valmistaja, hén huolehtii
siit, etta laadunvalvoja saa tiedot valmistajan sisdisen laadunvalvonnan asiakirjoista.

Jos tuotteen raaka-aineissa, laadussa tai val mistuksessa mukaan lukien asennusmenetelmét ja —tarvik-
keet tapahtuu sellaisia muutoksia, jotka saattavat vaikuttaa tuotteen tyyppihyvéaksyttyihin ominai suuk-
siin, on valmistgja velvollinen ilmoittamaan kirjallisesti etukéateen tasta tyyppihyvaksynnan antajalle ja
laadunvalvojalle.

Uusintatestausten tarve méaritetddn muutosten merkittéavyyden perusteella tapauskohtaisesti.

Mikdi maahantuoja on tyyppihyvaksynnan hakija, tulee maahantuojan yksityiskohtaisesti selvittda,
millainen laadunvalvonta valmistajalla on.




5.2 Sisdnen laadunvalvonta

521
Y ritys nime&a tuotteen laadunval vonnasta vastaavan henkil6n.

522
Vamistgjan suorittamaan jatkuvaan siséiseen laadunvalvontaan kuuluvat vahintéén téssa kohdassa
esitetyt testaukset ja tarkastukset.

523
Tuotteen valmistgjalla tai maahantuojalla tulee olla valmius materiaalin paksuuden, tuotteiden mitta-
tarkkuuden jatiiviyden mittaamiseksi.

Rullana toimitettavan materiaalin ainespaksuudet mitataan mikrometrilla pistokokein rullan eri koh-
dista seké rullan alusta ja lopusta. Levytavarana toimitetusta pellistd mitataan ainakin yks levy pak-
kausyksikkoa kohden.

Tiivistemateriaalin ominaisuudet ja mitat tarkistetaan asiakirjoista kustakin valmistgjalle toimitetusta
erasta.

Tuotteiden mittatarkkuus tarkastetaan mittaamalla.
Tuotteiden tiiviys tarkastetaan mittaamalla.

524
Va mistgja séilyttéa suorittamansa laadunva vonnan asiakirjat vahintéén kymmenen vuotta.

525
Vamistgjalla tulee olla tarkoituksenmukainen menettely reklamaatioiden vastaanottamista ja kasitte-
lyavarten.

526
Vamistgja huolehtii siitd, etté tuotteita, jotka eivét tayta tyyppihyvaksyttyjen ominaisuuksien vaati-
muksia, e myyda eika luovuteta tyyppihyvaksyntdmerkill& varustettuina.

5.3 Ulkopuolinen laadunvalvonta

531
Hyvéaksyntdlaitos arvioi ja hyvaksyy ulkopuolisen laadunvalvojan. Laadunvalvoja raportoi valvonnan
tuloksista tyyppihyvéksynnan sagjalle ja hyvaksynnan antajale.

5.3.2
Ulkopuoliseen laadunvalvontaan kuuluu valmistajan sisdisen laadunvalvonnan katsel mus, naytteenotto
janaytteiden testaukset tehtaalla. Ulkopuolinen laadunval vonta suoritetaan vahintéén kerran vuodessa.

Ulkopuolisen laadunvalvonnan tulokset raportoidaan jokaisen tarkastuskéynnin jalkeen valmistajalle
jatyyppihyvéksynnan sagjalle seka vahintédn kerran vuodessa hyvaksynnan antgjalle.

Jos tarkastuské@ynnin yhteydessa tuotteessa todetaan puutteita tai virheita tai jos muutoin on aihetta

jan on ilmoitettava asiasta valittdmasti tarkastuskéynnin jalkeen tuotteen vamistgjalle, tyyppihyvak-
synnan sagjalle jaantgjalle.




5.4 Laadunvalvontasopimus

541

Tyyppihyvéaksytyn tuotteen valmistukseen liittyvan laadunvalvonnan varmentamisen tulee perustua tyyp-
pihyvéksyntdlaitoksen hyvéksymén laadunvalvojan ja vamistgjan valiseen sopimukseen. Sopijapuolet
médrittelevét tuotekohtaisesti laadunvalvonnan sisdllon kuultuaan tyyppihyvaksyntélaitosta. Laadunval-
vontasopimus tehddan ennen kuin tyyppihyvéksyntépadtos myonnetdan. Sopimuksen tulee sisdltéa aina
kin seuraavat kohdat:

VWoNOO~WDNE

Laadunvalvonnan piiriin kuuluvat tuotteet
Laadunvalvonnan tarkoitusja sisdlto
Raportointi valvontaglimelle

Laskutus

Vamistgan velvollisuudet
Laadunvalvojan velvollisuudet
Muutokset

Sopimuksen voimassaol caika

Muut ehdot

Sopimuksen liitteista tulee ilmeté seuraavat tiedot:

A

ONO AW

6

Tuotel uettel o/val mi stuspaikat

Tuotteille asetetut vaatimukset. Tassd kohdassa luetellaan yksityiskohtaiset vaatimukset, kuten
materiaal g a, mittoja, kiinnityksig, |&pivienteja jne. koskeviavaatimuksia

Vamistgjan laadunvalvonta

Laadunvalvojan laadunvalvonta

Laskutusperusteet

V gjad aatuisuus, va mistgjan toimenpiteet

Tuotteen merkitseminen

Laadunvalvojan muut ehdot.

MERKITSEMINEN

Tyyppihyvaksytty danenvaimennin tulee merkité tyyppihyvaksyntamerkilla ja valmistgjan tunnuksella
tyyppihyvaksyntapadtoksessa edel lytetylla tavalla.

Tyyppihyvaksytyn danenvai mentimen merkinnasta tulee lisdksi kaydailmi:

vamistgjan tai hakijan nimi tai tunnus
tyyppi- ja kokomerkinta

tiiviysluokka

valmistusgjankohta
tyyppihyvaksyntapadtoksen numero.

10




7
HAKEMUKSESSA ESITETTAVAT TIEDOT

Tyyppihyvaksyntéa haetaan vapaamuotoisella hakemuksellatai hakulomakkeella.
Hakemuksesta tulee kdydailmi seuraavat tiedot:

- hakija (yrityksen nimi, yhteystiedot);

- valmistaja (mikali eri kuin hakija), tarvittaessa rekisteritieto;

- valtakirja, jos hakija on muu kuin tuotteen valmistaja;

- hakijan asiaa hoitavan henkil 6n yhteystiedot;

- kohdassa 4.2 luetellut asiakirjat;

- testaudaitoksen lausunto tai luokitusraportti tyyppihyvaksyntéa varten

- selvitys sisdisesta laadunval vonnasta.

Paétoksen antgja voi vaatia hakemusta kasitellessdan lisdselvityksid. Hakijan on my6s varauduttava
toimittamaan kaikki hakemusasiakirjat laadunval vontasopimuksen liitteeksi.

11
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