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1
SOVELTAMISALA

Néamé ohjeet koskevat kiinteistdjen vesilaitteistoihin asennettavien kupariputkien puserrusliittimien
tyyppihyviksyntia.

Siltd osin kuin kupariputkien puserrusliittimien ominaisuuksia ei voida osoittaa harmonisoituun tuote-
standardiin tai eurooppalaiseen tekniseen hyvéksyntdén perustuvalla CE-merkinndlld, liittimille voi-
daan myontéé tyyppihyviksyntd koskien kaikkia néissé ohjeissa mainittuja ominaisuuksia.

Niisséd ohjeissa liittimelld tarkoitetaan kupariputken puserrusliitintd, joka kiristetdfin mekaanisesti
ilman erikoistyokaluja. Liittimen tiivistivd osa on metallinen puserrusrengas. Pehmeissé kupariputkis-
sa liittimen kayttd edellyttda tukiholkkia.

2
RAKENTAMISMAARAYKSET JA -OHJEET

Kupariputkien puserrusliittimid koskevat seuraavat maéréykset ja ohjeet:

Suomen rakentamismaéréyskokoelman osat:

- DI Kiinteistdjen vesi- ja viemadrilaitteistot. Madraykset ja ohjeet 2007.

- C1 Adneneristys ja meluntorjunta rakennuksessa. Miiriykset ja ohjeet 1998.
- C2 Kosteus. Méardaykset ja ohjeet. 1998.

3
HYVAKSYNNAN PERUSTEET

Liittimen on téytettdva tissd luvussa esitetyt vaatimukset ominaisuuksista, jotka on esitetty liitteen 1
taulukossa 1.

3.1 Rakenne

Liitin tulee olla rakenteeltaan sellainen, ettd se voidaan asentaa virheettomédan kupariputken paéhin
ilman péén esimuotoilua (standardin SFS-EN 1254-2 médrittelemé A tyypin puserrusliitin).

3.1.1 Pinnat

Liittimen pinnoissa ei saa olla epétasaisuutta eika terdvid reunoja.

3.1.2 Mitat

Tyyppihyvéksynnén piiriin kuuluvat liitinkoot ja niitd vastaavat standardin SFS-EN 1057 mukaisten

kupariputkien koot on esitetty taulukossa 1. Liittimen on oltava mitoiltaan standardin SFS-EN 1254-2
mukainen ja vastattava valmistajan piirustusten mittoja.




Taulukko 1. Tyyppihyvéksynnan piiriin kuuluvien kupariputken puserrugliittimien nimelliskoot ja niité vastaa-
vien kupariputkien nimellismitat.

Puserrusliittimen nimelliskoko DN 10 | 12 | 15| 18 | 22 | 28 | 35 | 42 | 54
Kupariputken nimellinen ulkohalkaisija d, mm 10 | 12 | 15 ] 18 [ 22 | 28 | 35 [ 42 | 54
Kupariputken nimellinen seiniménpaksuus e, mm 08 (10 1,0[10]1,0[12]15|15] 1,5

3.2 Materiaalit

3.2.1 Materiaalikoostumus
Valmistajan tulee antaa selvitys liittimen materiaaleista.
3.2.2 Raskasmetallien liukeneminen

Testattaessa liitteen 2 mukaisesti saa liuenneen kadmiumin kokonaisméaird kahdessa osatestissé (9. ja
10. vuorokausi) olla kummassakin enintién 2 pg.

Liuvenneen lyijyn sallittu kokonaismédéra riippuu liittimen nimelliskoosta taulukon 2 mukaisesti.

Taulukko 2. Liuenneen lyijyn sallittu keskimaarainen kokonai smééra kahdessa osatestissa
(9. ja 10. vuorokaus).

Liittimen nimelliskoko, DN <15 18 22 28 35 42 54
Lyijyméérd, pg 5 10 15 20 50 100 250

3.2.3 Sinkinkadonkestivyys

Standardin SFS-EN ISO 6509 mukaisessa testauksessa saa messinkisen liittimen veden kanssa koske-
tuksiin joutuvan materiaalin sinkinkadon syvyyden keskiarvo olla enintddn 200 pm ja maksimiarvo
enintddn 400 pm.

3.2.4 Jannityskorroosionkestivyys

Kun niyte tarkastetaan standardin ISO 6957 mukaisen testauksen jilkeen, ei sithen saa olla syntynyt sar6-
j4, joiden syvyys on enintddn 1/3 kyseessé olevan kohdan materiaalivahvuudesta.

3.3 Tiiviys
3.3.1 Tiiviys sisépuolisen paineen alaisena

Testattaessa liittimen tiiviys kohdan 4.3.1 mukaisesti on liittimen oltava tiivis ja sdilytettdivd muotonsa.
Putki ei saa liukua liittimesté.

3.3.2 Vetorasituksen vaikutus tiiviyteen

Testattaessa liitin kohdan 4.3.2 mukaisesti, ei putki liukua liittimestd yli 1 mm. Kokeen jélkeen liitti-
men on oltava tiivis.

3.3.3 Tiiviys paineenvaihtelussa

Testattaessa tiiviys paineenvaihtelussa kohdan 4.3.3 mukaisesti on liittimen oltava tiivis.




3.4 Testausseloste

Testauslaitos antaa testausselosteen, jossa esitetdéin tyyppitarkastuksen tulokset ja todetaan kohtien
3.1 — 3.3 mukaisesti tuotteen vaatimustenmukaisuus.
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KOEMENETELMAT

Liittimet testataan tissd luvussa esitetyilld koemenetelmilld ja liitteen 1 mukaisilla ndytemadrilla.

4.1 Rakenne

Tarkastetaan liittimen rakenne, pinnat ja mitat sekd mittojen yhdenmukaisuus piirustusten ja standar-
din SFS-EN 1254-2 kanssa.

4.2 Materiaalit
4.2.1 Materiaalikoostumus
Arvioidaan valmistajan antamat materiaalikoostumustiedot. Tarvittaessa suoritetaan analyysi.

4.2.2 Raskasmetallien liukeneminen

Testaus suoritetaan liitteen 2 mukaisella koemenetelmalla.

4.2.3 Sinkinkadonkestdvyys

Testaus suoritetaan standardin SFS-EN ISO 6509 mukaisesti.
4.2.4 Jannityskorroosionkestivyys

Testaus suoritetaan standardin ISO 6957 mukaisesti.

4.3 Tiiviys
4.3.1 Tiiviys sisdpuolisen paineen alaisena

Liittimen ja kupariputken vélisen liitoksen tiiviys testataan sisdpuolisella vesipaineella huoneldmpdti-
lassa (20 + 5 °C). Aluksi tiiviys testataan paineella 1,6 + 0,1 MPa (16 + 1 bar), koeaika 24 tuntia. Sit-
ten paine nostetaan 2,5 = 0,1 MPa:iin (25 £ 1 bar) yhden tunnin ajaksi. Kokeen eri vaiheissa tarkkail-
laan liitoksen tiiviytta.

4.3.2 Vetorasituksen vaikutus tiiviyteen

Koejarjestelyiltddn standardin SFS-EN 1254-2 kohdan 5.5 mukaisessa vetokokeessa vaikuttaa liitok-
sen taulukon 3 mukainen vetovoima. Voima kasvatetaan lopulliseen arvoonsa enimmaéisnopeudella
500 N/min. Voiman vaikutusaika on 5 minuuttia. Kokeen jélkeen mitataan putken liukuma liittimesta
ja testataan liitoksen tiiviys vesipaineella 1,6 £ 0,1 MPa (16 + 1 bar), koeaika yksi tunti.




Taulukko 3. Vetovoimat kupariputkien liittimien vetokokeessa.

Nimelliskoko DN 10 12 15 18 22 28 35 42 54
Vetovoima, N 1500 | 2000 | 2700 | 3500 | 4500 | 6000 | 7000 | 8000 | 9000

4.3.3 Tiiviys paineenvaihtelussa

Kokeessa liittimen ja kupariputken vélisen liitoksen tiiviys testataan sisépuolisella vesipaineen vaihte-
lulla huonelédmpétilassa (20 £ 5 °C). Painetta vaihdellaan 0,1 MPa:sta 2,5 MPa:iin tarkkuudella + 0,05
MPa likimédérin sinimuotoisesti 10000 jaksoa enimmadistaajuudella 2 Hz. Kokeen aikana tarkkaillaan
liitoksen tiiviytta.
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TYYPPITARKASTUS

Tyyppitarkastuksessa testauslaitos selvittdd tuotteen vaatimustenmukaisuuden tyyppihyviksyntdd varten.

5.1 Asiakirjojen tarkastus

Liittimisti toimitetaan testauslaitokselle seuraavat asiakirjat:
a) Selvitys liittimistd ja niiden rakenteesta

- tuoteluettelo, josta ilmenee tuotetunnukset ja koot

- tuotepiirustukset

- materiaalitodistus

- valmistustapa

b) Mahdolliset liittimille tehdyt aikaisemmat hyvaksynnét ja testaukset, joihin hakija haluaa viitata.

c) Selvitys liittimien kaytosta
- kéyttotarkoitus
- mahdolliset kdyttorajoitukset

d) Liittimid koskevat ohjeet

- asennusohjeet

- kéytto- ja huolto-ohjeet

- selvitys kierrétettdvyydesti

5.2 Tyyppikokeet

Testauslaitoksen tekemiin tyyppikokeisiin valitaan néytteet testauslaitoksen ohjeiden mukaan. Néyt-
teet otetaan jokaisesta tyyppihyvéksyttivastd liitinkoosta liitteen 1 mukaisesti.

Niytteet testataan luvussa 4 mainittujen koemenetelmien mukaisesti. Kokeissa kéytetddn standardin
SFS-EN 1057 mukaista kovaa kupariputkea. Néytteet asennetaan valmistajan asennusohjeiden mukai-
sesti.

Kaikki testaustulokset kirjataan testausselosteeseen, josta tulee ilmetd luvussa 3 esitettyjen vaatimus-
ten tdyttyminen.
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LAADUNVALVONTA

6.1 Yleista

Tyyppihyvéksyntd edellyttdd valmistajan omaa sisdistd laadunvalvontaa. Valmistajalla on oltava kir-
jallinen kuvaus sisédisestd laadunvalvontamenettelysta

Lisdksi valmistajan tulee sopia jatkuvasta ulkopuolisesta laadunvalvonnasta tyyppihyvéksyntipaatok-
sen antajan hyviksymén laadunvalvojan kanssa. Laadunvalvojalla on oikeus ulkopuolisen valvonnan
yhteydessi tutustua valmistajan suorittaman sisdisen laadunvalvonnan asiakirjoihin seké tuotteen val-
mistus- ja varastointipaikkoihin. Jos tyyppihyviksynnin saaja ei ole liittimen valmistaja, han huolehtii
siitd, ettd laadunvalvoja saa tiedot valmistajan sisdisen laadunvalvonnan asiakirjoista.

Jos tyyppihyviksyttyjen liittimien laadussa tai valmistuksessa mukaan lukien asennusmenetelmat
ja -tarvikkeet tapahtuu sellaisia muutoksia, jotka saattavat vaikuttaa tuotteen tyyppihyvaksyttyihin
ominaisuuksiin, on valmistaja velvollinen ilmoittamaan kirjallisesti etukdteen téstd hyvéksynnén anta-
jalle ja laadunvalvojalle.

Uusintatestausten tarve mééaritetddn muutosten merkittdvyyden perusteella tapauskohtaisesti.

6.2 Sisdinen laadunvalvonta
Valmistaja on velvollinen osoittamaan kirjallisesti kuvattujen menettelyjen ja ohjeiden avulla ettd
tyyppihyvaksynnén piiriin kuuluvat puserrusliittimet tayttdvat vaatimukset ja ettd ne vastaavat testaus-

selosteessa mainittuja puserrusliittimié.

Valmistajan suorittaman sisdisen laadunvalvonnan testaukset tehdéén vahintéén liitteen 3 taulukossa 1
esitetyssé laajuudessa.

Testaus- ja tarkastustietojen lisdksi sisdisen laadunvalvonnan pdytékirjoista tulee selvitd raaka-
ainetodistukset ja kunkin valmistuserdn valmistusajankohta.

Valmistaja sdilyttdd véhintdén 10 vuotta suorittamansa laadunvalvonnan asiakirjat.

Valmistajalla tulee olla tarkoituksenmukainen menettely reklamaatioiden vastaanottamista ja késit-
telyd varten.

Valmistaja huolehtii siité, etté liittimid, jotka eivit tayta tyyppihyviksyttyjen ominaisuuksien vaatimuksia,
el myyda eikd luovuteta tyyppihyvaksyntdmerkilld varustettuina.

6.3 Ulkopuolinen laadunvalvonta

Ulkopuoliseen laadunvalvontaan kuuluu valmistajan sisdisen laadunvalvonnan katselmus, nédytteenotto
ja néytteiden testaukset. Ulkopuolinen laadunvalvonta suoritetaan vahintién kerran vuodessa.

Valmistajan sisdisen laadunvalvonnan tarkastukseen kuuluu

- laadunvalvonnan asiakirjat

- testauslaitteet seké niiden ja mittauslaitteiden kalibrointi
- varastointi, pakkaaminen ja lopputuotteen toimittaminen

Néytteet otetaan valmistajan varastosta niin, etti ne edustavat valmistajan tuotantoa.




Néytteiden testaukset tehdddn vahintién liitteen 3 taulukossa 2 esitetyssd laajuudessa.

Laadunvalvoja raportoi laadunvalvonnan tuloksista liittimien valmistajalle. Jos laadunvalvonnassa ei
ole havaittu puutteita niin laadunvalvoja toimittaa yhteenvetoraportin tyyppihyviaksynnin saajalle ja
hyvéksynnin antajalle. Jos tarkastuskdynnin yhteydessa liittimissé todetaan puutteita tai virheité tai jos
muutoin on aihetta epdilld tuotteen ominaisuuksien muuttuneen, laadunvalvojan on ilmoitettava asiasta
vilittdmasti valmistajalle, padtoksen saajalle ja antajalle.

6.4 Laadunvalvontasopimus

Valmistajan ja laadunvalvojan tulee sopia ulkopuolisesta laadunvalvonnasta ennen tyyppihyviksynnin
myontdmistd. Sopijapuolet maédrittelevdt yhdessd hyvdksynndn antajan kanssa laadunvalvonta-
sopimuksen tarkan siséllon tuotekohtaisesti.

Sopimuksesta tai sen liitteistd on kaytéva selville seuraavat asiat:
- laadunvalvonnan piiriin kuuluvat tuotteet ja niiden valmistuspaikat
- tuotteita ja niiden ominaisuuksia koskevat yksityiskohtaiset tiedot
- laadunvalvonnan tarkoitus ja sisiltd
- valmistajan velvollisuudet
- valmistajan sisdinen laadunvalvonta
- ilmoitusvelvollisuus tuotteen raaka-aineissa, valmistuksessa tai
laadussa tapahtuvista muutoksista
- laadunvalvonnan vastuuhenkild
- laadunvalvojan velvollisuudet
- laadunvalvojan suorittama valvonta
- raportointi valmistajalle ja hyvidksynnén antajalle
- valvonnasta vastaavan yhteyshenkild
- kustannusperusteet
- muutokset sopimukseen ja sen liitteisiin
- sopimuksen voimassaoloaika
- muut ehdot
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MERKITSEMINEN

Tyyppihyvéksytty puserrusliitin merkitdéin standardissa SFS-EN 1254-1 ja tyyppihyviksyntapéaitoksessa
edellytetylld tavalla.
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HAKEMUKSESSA ESITETTAVAT TIEDOT

Tyyppihyvaksyntdd voidaan hakea kéyttden vapaamuotoista hakemusta tai hakulomaketta. Hakemuksessa
ja sen liitteissd on ilmoitettava seuraavat asiat:

- hakija (yrityksen nimi ja yhteystiedot)

- valmistaja (yrityksen nimi ja yhteystiedot)

- valtakirja, jos hakija on muu kuin tuotteen valmistaja
- hakijan asiaa hoitavan yhteyshenkilon yhteystiedot

- tiedot tuotteesta ja sen valmistuksesta

- selvitys sisdisestd laadunvalvonnasta

- kohdan 3.4 testausseloste

- mahdolliset muut selvitykset tuotteen kelpoisuudesta
- tuotetta koskevat asennusohjeet

- tuotetta koskevat kéytto- ja huolto-ohjeet

- selvitys tuotteen CE-merkintétilanteesta




LIITE 1

KOEMENETELMAT

Taulukko 1. Kupariputkien puserrusliittimien tyyppikokei ssa testattavat ominaisuudet ja testausten maaréa.

Ominaisuus Standardi/ Testattavat naytteet
testausmenetelma

Rakenne, pinnat ja mitat Témén ohjeen kohta 4.1 1 kpl / kaikki koot

Materiaalikoostumus Valmistajan materiaalitiedot Tarvittaessa analyysi, 1 kpl

Raskasmetallien liukeneminen Liite 3 1 — 2 kpl, DN 28 tai koko 1&hinnd tétd

Sinkinkadonkestdvyys SFS-EN ISO 6509 1 kpl

Jénnityskorroosionkestivyys ISO 6957 2 kpl / koko, 1 koko

Tiiviys ylipaineessa Témén ohjeen kohta 4.3.1 3 kpl /koko (taulukot 2 ja 3)

Tiiviys vetorasituksessa Tadmin ohjeen kohta 4.3.2 3 kpl / koko (taulukot 2 ja 3)

Tiiviys paineenvaihtelussa Tadmin ohjeen kohta 4.3.3 2 kpl /koko/kokoryhmé

Testaukseen valitaan liitinkoot taulukoiden 2 ja 3 perusteella.

Taulukko 2. Liitinten kokoryhmittely.

Kokoryhmi 1 2
Nimelliskoko DN | 10 <DN <28 28 <DN <54

Taulukko 3. Testaukseen valittavat liitinkoot, jos kaikki liittimet ovat rakenteeltaan samanlaisia
(sama liitinsarja).

Liitinkokojen Testattavat liitinkoot
lukumaéra
1-3 Kaikki
4-9 Kaikki koot kokoryhmasta 1, kuitenkin enintédén 3, jos on.
Liséksi 2 kokoa kokoryhmdstd 2, jos on.
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LIITE 2

RASKASMETALLIEN LIUKENEMINEN —
KOEMENETELMA

Liittimen materiaaleista, jotka joutuvat kosketuksiin veden kanssa, testataan raskasmetallien (kadmi-
um ja lyijy) liukeneminen. Testaus suoritetaan kayttdmattomalle liittimelle 10 vuorokauden testilla.

Testiliuos

Testiliuos (synteettinen talousvesi) valmistetaan punnitsemalla 50 mg NaCl, 50 mg Na,SO4 ja 50 mg
CaCOs; (kaikki p.a.-laatua) litraa kohti tislattua ja/tai ionivaihdettua vettd. Liuosta sekoitetaan ja sithen
kuplitetaan CO,:a kunnes kaikki CaCOj; on liuennut. Sen jilkeen liuokseen kuplitetaan ilmaa, samalla
livosta sekoittaen, kunnes pH on noussut arvoon 7,0 = 0,1. Koska CaCO; liukenee hyvin hitaasti, on
varmistuttava, ettd kaikki CaCO; on liuennut ennen ilman kuplittamista, muuten liuoksesta ei tule stabii-
lia.

Testiliuos voidaan valmistaa myos punnitsemalla 50 mg NaCl, 50 mg Na,SO, ja 37 mg Ca(OH),
(kaikki p.a.-laatua) litraa kohti tislattua ja/tai ionivaihdettua vettd. Liuosta sekoitetaan kunnes Ca(OH),
on lahes liuennut ja siihen kuplitetaan CO,:a kunnes pH-arvo on alle 5. Sen jélkeen liuokseen kuplite-
taan ilmaa, samalla livosta sekoittaen, kunnes pH on noussut arvoon 7,0 £ 0,1. Talld valmistusmene-
telmélld saadaan suolat helpommin liukenemaan.

Synteettinen talousvesi valmistetaan joko vélittdmaésti ennen jokaista veden vaihtokertaa tai varmiste-

taan, ettd liuos on kirkas ja ettd sen pH on 7,0 £ 0,1 ainakin 4., 8. ja 9. vuorokauden vedenvaihdon
yhteydessa. Liuoksesta otetaan nollandyte 8. ja 9. vuorokauden vedenvaihdon yhteydessa.

Analyysilaite

Atomiabsorptiospektrometri varustettuna grafiittiuunilla tai muu riittdvan herkkd mittauslaite. Mitta-
uksen toteamisraja on oltava véhintéén 0,5 pg/l kadmiumille (Cd) ja 5 pg/l lyijylle (Pb).

Testausmenettely

Liittimen osat, jotka joutuvat kosketuksiin talousveden kanssa, puhdistetaan rasvasta puhtaalla etano-
lilla. Tdmén jélkeen liitin asennetaan testauspenkkiin ja sen kautta juoksutetaan vesijohtovettd yhden
tunnin ajan liittimen virtaamalla 0,3 — 0,4 1/s.

Liittimen virtausaukkoihin kaytetdan tulppia, jotka ovat viritonta polyeteenid tai paillystetty polyetee-
nikalvolla. Tulpat voivat olla muutakin materiaalia, kunhan niistd ei liukene kadmiumia tai lyijya.
Liitin huuhdellaan vilittomaésti synteettiselld talousvedelld tayttdmailld se puoliksi ja ravistelemalla sitd
noin puoli minuuttia, jonka jélkeen vesi kaadetaan pois. Heti sen jélkeen liitin tiytetddn synteettiselld
talousvedelld niin, ettei liittimen sisdlle ja4 ilmaa ja liitin tulpitetaan.

Synteettisen talousveden annetaan olla néyteliittimessd 1 vrk, jonka jédlkeen se tyhjennetddn, veden
madrd mitataan ja liitin tytetddn uudelleen. Synteettinen talousvesi vaihdetaan liittimeen 1., 2., 3., 4., 7.,
8. ja 9. vuorokauden jilkeen. Tarkistetaan, etté liittimesta tyhjentyva vesimédrd pysyy vakiona (£ 10 %).

8. ja 9. vuorokauden jdlkeen vaihdetuista vesindytteistd (testiaika 9 ja 10 vuorokautta) analysoidaan
kadmium ja lyijy. Mitatut pitoisuudet vihennettyni nollaniytteiden vastaavilla pitoisuuksilla ilmoite-
taan tuloksissa (pg/l). Liséksi ilmoitetaan pitoisuuksista ja liittimen vesitilavuudesta lasketut kad-
miumin ja lyijyn kokonaismaérdt (ug) seké liittimen vesitilavuus litroina.
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LIITE 3

LAADUNVALVONNAN TESTAUKSET

Taulukko 1. Kupariputken puserrusdliittimien valmistuksen sisdisessd laadunvalvonnassa testattavat ominai-

suudet ja testaustaajuus.
Ominaisuus Standardi/ Testaustaaj uus
testausmenetelma
Rakenne, pinnat ja mitat Té&mén ohjeen kohta 4.1 1 kpl / koko /3 - 5 kokoa
Materiaalikoostumus Raaka-ainetodistus Kukin materiaalierd
Merkinnét Tédmén ohjeen 7. luku 1 kpl / koko / kaikki koot

Taulukko 2. Kupariputken puserrudliittimien valmistuksen ulkopuolisessa laadunval vonnassa

testattavat ominaisuudet ja testaustaajuus.

Ominaisuus Standardi/ Testaustaaj uus
testausmenetelma

Rakenne, pinnat ja mitat Témén ohjeen kohta 4.1 1 kpl / koko / 3 - 5 kokoa / vuosi

Materiaalikoostumus Raaka-ainetodistus Tarvittaessa analyysi, 1 kpl

Tiiviys ylipaineessa Tamin ohjeen kohta 4.3.1 3 kpl / koko / 2 kokoa / vuosi

Tiiviys vetorasituksessa Tadmin ohjeen kohta 4.3.2 Testattavia kokoja vaihdetaan vuosittain

Merkinnét Tédmén ohjeen 7. luku 1 kpl / koko / kaikki koot /vuosi
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LIITE 4

VIITTAUKSET

1. SFS-EN 1254-2 Kupari ja kupariseokset. Putkiston osat. Osa 2: Kupariputkien puserrusliittimet Copper
and copper alloys. Plumbing fittings. Part 2: Fittings with compression ends for use with copper
tubes.1998

2. SFS-EN 1057 Kupari ja kupariseokset, saumattomat pyoreit kupariputket LVI-kéyttoon. 2006.

3. CEN/TS 13388 Kupari ja kupariseokset. Yhteenveto kemiallisista koostumuksista ja tuotemuodoista. 2004.

4. SFS-EN ISO 6509 Corrosion of metals and alloys. Determination of dezincification resistance of brass.
Metallien ja niiden seosten korroosio. Messingin sinkinkadonkestdvyyden méaérittaminen. 1995.

5. ISO 6957 Copper alloys - Ammonia test for stress corrosion resistance. 1988
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