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Vuoden keskilampaotila ja vuosisade 1981-2010
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lImastonvaihtelu vs. Iimastonmuutos

* lImastonvaihtelulla tarkoitetaan tyypillisesti esim. vuosien valisia
eroja saaolosuhteissa Helsinki

1981-2010 keskiarvo 51.9 m?ﬁdemaarapoikkeama, Tammikuu
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Lahde: Ilmatieteen laitos I sademaiara prosentteina 1981-2010 keskiarvosta



Keskilampitilan poikkeama Sademairdn poikkeama
1981-2010 keskiarvosta °C 1981-2010 keskiarvosta %
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Lahde: Ilmatieteen laitos



Maapallon iimasto;
Koppenin luokitus

- lampotila
- sadanta

World map of Képpen-Geiger climate classification
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Contact : Murray C. Peel (mpeel@unimelb.edu.au) for further information

DATA SOURCE : GHCN v2.0 station data
Temperature (N = 4,844) and
Precipitation (N = 12,396)

PERIOD OF RECORD : All available

MIN LENGTH : =30 for each month.

RESOLUTION : 0.1 degree lat/long



GLOBAALI ALUEELLINEN ILMASTONVAIHTELU 2016
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llIman keskilampdétila 2016 kahden metrin korkeudella suhteessa vuosien 1981-2010 keskiarvoon
Lahteet: Copernicus Climate Change Service, ECMWF




Helsinki

Lampotilapoikkeama, Vuosi

1981-2010 keskiarvo 5.8 °C

3
geel
’ \\mas\onmU“‘OK
ey aston\la'\h’&e\us\a

1
E | |
2 o | I ||II| |II ol
£
- -1

-2

_3 ------------------------------------------------------------------------------------------- [ )

1960 1970 1980 1990 2000 2010

Il Keskilimpéotilan poikkeama 1981-2010 keskiarvosta
- BRSS9 E A

Lahde: Ilmatieteen laitos



Suomen vuosikeskilampotila1847-2016
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* lImastonmuutoksella
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Globaali lampadtilanvaihtelu ja -muutos 1880-2016

Global average temperature Change over industrial era
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Data sources: before 1979 Copernicus Climate Change Service, ECMWEF; after 1979 the UK Met Office Hadley Centre, NASA & NOAA
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Havaittu muutos maapallon keskilampdtilassa 1901-2012
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Planeetan turvarajat

- milloin astu(i)mme kynnyksen yli?

vastemuuttuja (esim. merijaan laajuus)

Steffen et al 2011.
Phil. Trans. Soc. A 369, 842-867
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Sea Ice Extent, 15 Jan 2018
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Arctic Sea Ice Extent
(Area of ocean with at least 15% sea ice)
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Extent (millions of square kilometers)

near-real-time data

—1981-2010 Median
Interquartile Range
Interdecile Range Turun yliopisto
Oct Nov Dec | Jan | Feb University of Turku

15 Jan 2018

Mational Snow and Ice Data Center, University of Colorado Boulder




Geneettinen C >

monimuotoisuus
Biosfaarin eheys

Toiminnallinen monimuotoisuus

Suolattoman veden kaytto

Fosfori -

Biogeokemialliset virrat ~ TYPPi

Planeettamme

yhdeksan rajaa
- muutos vuodesta 1950

Vierasaineet

Stratosfaarin otsonikato

limakehan aerosolimaaran kasvu

Merien happamoituminen

Lahde: Steffen et al. 2015, Science

B Epavarmuusraja ylittynyt (suuri riski)
Epavarmuusvyohykkeella (kasvava riski)

B Rajan alapuolella (ei riskia)
Raja maarittamatta




RCP 2.6 RCP 8.5
(a) Change in average surface temperature (1986-2005 to 2081-2100)
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IPCC AR5 IR G BEBBOSEGUEY

Scenario Cumulative CO, E\missions 2012-2100 (in GtC?)
Mean Range
RCP2.6 270 140 to 410
RCP4.5 780 595 to 1005
RCP6.0 1060 840 to 1250
RCP8.5 1685 1415 to 1910
Notes:

(a) 1 Gigatonne of carbon corresponds to 3.67 GtCO-.
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Viimeisin jaatikoitymissykli ja valittuja tapahtumia inmiskunnan historiassa
HOLOCENE

42 | / .
1 / 1 A
/10 20 0

100 80 6o |
Age (kyr before present)
/ v
_ _ Migrations of
First migration of Aborigines fully modern humans Beginning Great European
fully modern arrive in from South Asia of agriculture civilisations:
Greek, Roman

humans out of Africa Australia to Europe
Rockstrém et al. 2009, Ecology and Society 14



ILMASTONMUUTOS TIHVISTETTYNA

HIILIDIOKSIDIN JA MUIDEN KASVIHUONEKAASUJEN PITOISUUDET
OVAT LISAANTYNEET ILMAKEHASSA.

2011 HIILIDIOKSIDRITO UDET:

39Q perm 400 ppm
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MERENPINNAN NOUSUN MERENPINNAN NOUSU & ILMAKEHA JAAT

MAAPALLON KESKILAMPOTILA
ON KOHONNUT
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MAAILMANLAAJUINEN KESKIARVO! MERIEN LAMPENEMINEN

KUUMIEN PAIVIEN/GIDEN LUMIPEITE HUPENEE
MAARA KASVAA
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RANKKASATEET VOIMISTUVAT TROOPPISET HIRMUMYRSKYT
LAAJOILLA ALUEILLA LISAANTYVAT

MONILLA ALUEILLA
Lahde: Ilmatieteen laitos

Perustuu IPCC:n 5. arviointiraportin WG 1-osaraportin tietoihin.
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Pari esimerkkia Suomesta

 Porotalous, laitumet ja ilmastonmuutos  llmastonmuutos ja tulvat
O e T YMPARISTOHALLINNON OHIEITA 1 1093

lulvariskien kartoittaminen

REINDEER HUSBANDRY UNDER
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GLOBAL CHANGE IN THE TUNDRA REGION Dukka Kayhid, B1b53 Loteart
OF NORTHERN FENNOSCANDIA
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Top-level Research Initiative

€ Lampeneva Pensoittuminen ja
ilmasto puiden kasvu >
Enemman tundran (paljakan)
a.t_Jril_ﬂg(.).n- Ilmaston kutistuminen
sateilya "bahan
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Kesdajan (kesa-heina-elokuu) lampotila
kohoaa niin paljon, etta metsankasvu
mahdollistuu kaikkialla
Fennoskandiassa

Lampotila-aineisto WorldClim-tietokannasta (hilakoko 2.5
kaariminuuttia; eli noin 5 km x 2.5 km)

Nykypaiva = jakso 1950 - 2000

Tulevaisuuden lampétilat perustuvat 17 globaaliin
kiertomalliin (GCM; CMIP5)

Alueet < 10 °C vuonna 2070



///// NnNorgdoe n

Top-level Research Initiative

Maankayttboikeudet perustuvat
nopeaan hyoddyn tavoitteluun;

paikallisia toimijoita ei oteta Enemman kaivoksia,

mukaan paatoksentekoon tai matkailua, metsataloutta >

suunnitteluun enemman teitd, voimalinjoja

. . jne.

Maankaytto-

Porotalous ja paineiden —

saamelais- 14 ahan kierre"\-\

kulttuuri P

uhattuina

Laitumet pirstoutuvat,
poromiehet menettavat
oikeuksiaan, uusia sosio-
ekonomisia haasteita
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Top-level Research Initiative

Porolaidunnus estaa/hidastaa
pusikoitumista
Porot ovat 'bioengineering’-

Niin porotalouselinkeino tydkalu; ne hidastavat

kuin itse ) :
saamelaiskulttuuri tundran/paljakan katoamista
voivat sopeutua ja ilmastonmuutosta
paremmin muutoksiin Mahdollisu Uf/|

Porotalous nahdaan hyvan G ;:

arvokkaana ja téarkednéd Kierteeseen

elinkeinona

Porotaloudella on suurempi
merkitys kuin pelkka
lihantuotanto
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Merkittavat tulvariskialueet seka merkittavyyden perusteena olevat vahingolliset seuraukset

Vesistdjen ja merenpinnan noususta aiheutuvat
tulvat.
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Kiitos mielenkiinnosta!

Merenkurkun maailmanperintéaluetta — maankohoaminen vs. merenpinnan kohoaminen



