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Miksi upotettavaa laitosta testataan:
mahdolliset hyodyt

Ei enda raamien siirtelya kevaalla ja syksylla
Voidaan upottaa (ajo) jdilta suojaan

Voidaan upottaa suojaan myrskyilta

Ei enaa tarvetta erillisille talvisailytyspaikoille
Jos olosuhteet kaloille hyvat voidaan kayttaa
"kalavarastoina”

Pois silmista ja tilaa muulle rannikon kaytolle
Pois herkilta ja matalilta ranta alueilta

Hyvat lampotilat helleaikana

Pidempi ja joustavampi kasvatuskausi

Jdan muodostumisen estaminen raameihin/verkkoon
limastonmuutos — logistiset hyodyt ?

SUOMEN TOIMINTAOHJELMA



Pinnalle nostettaessa muistuttaa normaalia
PolyEteeni- kehikko -laitosta




Oceanis 2 Upotettava laitos muokattiin
Suomen olosuhteisiin sopivaksi




Standardin mukainen ankkuroinnin asennus
kesti 11 paivaa

Norwegian Standarg

'lzlarine fish farms
equirements for
design, di sis ou

Combination 1 50vyears (+85%) 10years 10years
Combination 2 10 years (+65%) 50years 50years
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Tuotantomittakaavan koe —

Investointikustannukset verotuloina takaisin muutamassa vuodessa

Tuotantomittakaava ja yritysyhteistyd ainoa vaihtoehto koetoiminnalle
toiminnallisuuden testaamiseksi ja vaivan takia

Lisaarvo tuotantomittakaavan koetoiminnassa
Noin 450 t€ suora + 450 t€ valiillinen arvo / vuodessa

Vain arvonlisavero maksaa laitoksen yhteiskunnalle takaisin 3 vuodessa; esim tyo
ja voittovesakikamietean viela nopeammin

Raami, suunnitteluja ankkurointitarvikkeet 164 000
Betoniankkurit 28 850
Nostoty6t rannassa 1500
Ankkureiden kuljetus, nosto, asennustyoét ja ja varastointi 94 000
Painojen lasku ja sukellustyot 37 500
Majoitus, kuljetus yms 4 000
Yhteistyokumppanien kulut 14 000
Muut aineet ja tarvikkeet (Polttoaineet, kdysi, shakkeli, kalustokulut) 5000
Vaylanhoitopalvelut (viittojen

asennus), 2v 17760
(Koe) Lupa 7 000
Merenpohja-

analyysit 4 000
Kokonaisinvestointi 377 610
€/kg lisdkasvu (10v ilman korkoa) 0,38
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T&K&I -hanke

Kayttokokemukset — kehittaminen - tutkimus

Avomeritekniikan toimivuus ja tuotannon
tehostaminen — pienennetaan yrittajan riskia

Ankkuroinnista oppiminen

Ankkuroinnin saataminen

Upottamisen saataminen

Verkonkannattimen saataminen

Verkonoston uudelleensuunnittelu

Laitoksen talvehtiminen

Laitoksen toiminnallisuus kovissa virtausolosuhteissa
Kalojen talvehtiminen

Laitoksen toiminnallisuus esim muoto

Kalankasvu ym hyvinvointi

Logistiikka ym toiminnot kuten kassin nosto nuottaaminen ym.

Ympariston seuranta (mm sadolosuhteet, virtausolosuhteet ja tuotannolliset tekijat)
Ymparistovaikutusseurantamenetelmat

Lisaa tutkimuskysymyksia -> esim ruokinta, talvehtiminen, rakenteiden kestavyys
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"Hyva” paikka mitata kestavyytta; Myrsky 17.9.

17.9.2020 currentcm/s
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Ymparistovaikutusarvioinnit Korrassa ja
lahialueella

Olosuhde- ja ymparistovaikutusmittauslaitteistot
Ymparistopoijuja (3 kpl)
. . . . Kannettavat EXO-vedenlaatumittarit (6kpl)
Lukelle FIRI-tutkimusinfrastruktuurirahoitus 350 000 | s o bl e

€ vuosille 2019-2020. (Suomen Akatemia 70 %, Luke || i SN ERS st S AL EL AL

30 %). Mittauksia usealla paikalla rannikolla

Vesiviljelyn innovaatio-ohjelman rahoituksella tehty | FEE AR E

mittaustoimintaa ja ostettu laitteistoa.
Yritys, SYKE ja IL yhteistyona.

Vedenlaatumittauksilla pyritaan tuottamaan tietoa
1. merialueen kalankasvatuslaitosten
ymparistovaikutuksista ja 2. kehittamaan
seurantamenetelmia yhteistyossa SYKE:n kanssa.

= A A
Myohemmin tuloksia voidaan 3. hyodyntaa Klorofylla
tuotannon koon ja sijainnin tarkastelussa i b
ymparistolupa-asioihin liittyen. Lisaksi saadaan LY

Virtaus

laajalti muuta 4. olosuhdemittausdataa esimerkiksi | 2adEw
veden tilasta.
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Menetelmat - tavoitteet

Poijuilla jatkuvaa dataa, yhdesta paikasta

Exoilla alueellista dataa, myos syvyys

Vesinaytteilla kalibroidaan ja varmennetaan tutkimustulokset
Enemman ajallista dataa (esim ekologisen tilaluokittelun periodilta)
Yritysyhteistyo

Liitetaan Datafuusioon

Taydennetaan sateliitti ja drone kuvauksin joihin suunnitellaan
seurantatyokaluja — tai niilla voidaan jatkossa korvata onsite tutkimuksia ?

Kalibroidaan virtausmalleja todellisuudella ja arvioidaan luotettavuutta ?
Jatkossa ROV sukellukset ?

Voidaan suunnitella tuotantomaarat nykyisissa ja tulevissa laitoksissa
kestavalle tasolle
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Kalankasvatuksen vaikutusta eri etaisyyksilla

Yrittdjien kanssa pilotoitu vedenlaadun seurantaa ja kalankasvatuksen vaikutuksia

Sameus: (keskiarvo 1 ja 5 metrissi)
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Klorofylli: (keskiarvo 1 ja 5 metrissa)
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Yrittajat (4 kpl): viikoittain EXO kolmesta
3,20 etaisyydelta, eri syvyyksista. Labrandyte 4 kertaa
3,00 kesa-syyskuu.
0 100 200 300 400
Etdisyys laitoksesta Kustavi, Houtskari, Pietarsaari, Haukipudas
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EXO mittauskampanjat interpoloituna

Kihdin alueella ja Rymattylassa

Exo horofyll Loukkeenkarl 19.8 Korra 20.8
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Klorofylli

Poijukehityksella luotettavuutta

- Mittausajankohdalla jopa vuorokauden sisalla suuri vaihtelu

LUKE ympiiristopoiju 3 (10.08.2020 05:31 - 20.09.2020 05:30 +0300 EEST)

Mittausdatan laatu on EHP
Environment Oy:n
varmistamaa.

"7|  Laatuliputukset nakyvit

kuvaajan taustavarissi. 2 O 2 O ( M a r k I (o) p )

Data on
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Rymattylan mittaukset sateen jalkeen —

Interpoloinnin ja kaukokartoituksen perusteella kuormituslahteet tunnistettavissa

Rymattyla
Sameus 10.7.2020

Rymattyla
Klorofylli 10.7.2020
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Aineistoa kasittelemaan - Kiitos
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Nayte, sama EXO syvyys (m) |Latitude |Longitude|pv-kk-v [klo EXO_FNU |LAB_FNU|EXO_Klor-RFU|EXO_Klor-a (pg/l) [Lab_Klor-a (ug/l) [EXO_BGAPC ug L
Loukeenkari Om 1| 60.61078( 21.11334|13.7.2020| 13:13:39 0.64 1.3 1.05 4.17 5.5 1.04
Loukeenkari (n.150m) 1| 60.61018( 21.11752|13.7.2020( 13:31:36 0.67 13 1.17 4.64 5.2 0.71
Korra 1| 60.56784( 21.14641|13.7.2020( 14:05:00 0.81 1.4 1.07 4.24 4.7 0.6
Korra (n. 200m) 1| 60.57016( 21.14564|19.8.2020( 12:19:23 0.49 0.8 0.5 1.96 2.2 0.55
Loukeenkari (n.50m) 1| 60.61124( 21.11271|19.8.2020( 10:32:59 0.29 0.7 0.39 1.54 1.9 0.19
Markklobben, Poiju 1| 60.43957| 21.10611|20.8.2020| 16:24:47 0.37 1 0.54 2.15 2.5 0.83
Markklobben Om 1| 60.43674| 21.1034(20.8.2020| 17:04:00 0.34 0.7 0.59 2.34 2.4 0.39
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