el learspun. ad Lis B onr sl

Pohjavesi luonnossa ja
lainsdadannéssa

Timo Kinnunen, hydrogeologi
udenmaan ELY-keskus

ks e " Pohjavesi on maaperan huokoset ja
Narings-, rafik- och milgcentraien kallioperan halkeamat yhtenaisesti
Centre for Economic Development, Transport and the Ervironment tayltavaa vetta joka liikkuu

painovoiman vaikutuksesta
Ympéristonsuojelulaki (YSL) 5 § 11
mom. ja vesilaki (VL) 1. luku3 § 7
mom.: Tassa laissa tarkoitetaan
pohjavedella maa- tai kallioperéssa
olevaa vetta

® Laki vesienhoidon ja merenhoidon
jarjestamisesta 1.luku 2 § 2 mom.:
Téssa laissa tarkoitetaan
pohjavedella vettd, joka on maan
pinnan alla kyllastyneessé
vybhykkeessa ja suorassa
yhteydessé kallio- tai maaperéan

" Myos orsivesi, eli varsinaisen
pohjavedenpinnan ylépuolelle
huonosti vetta lapéisevan savi- tai
silttikerroksen paélle varastoitunut
vesi on pohjavett&, samoin soihin
varastoitunut vesi

Mita pohjavesi on ?

Kuva: Maa ja Vesi Oy

UUDELY/Y/LVIT Kinnunen 19.2.2018 3

Irensporl ans e Ervien-is

Yleistietoa pohjavedesta

B Sokeko-, lkee: 2 yrodisiOkesian
ik: il rale
Centre for Economic Development, Transport and the Envronment
Miten pohjavetta muodostuu?

" Pohjavetta muodostuu, kun osa sadevedestd imeytyy maanpinnan
alle ja kulkeutuu ja varastoituu maan alle huokoisiin

maakerrostumiin tai rikkonaiseen kallioperaan

Pohjaveden muodostumisen paatekija on sadanta. Keskimaarin

puolet sadannasta imeytyy maaperaan ja tasta vain pieni osa paatyy

pohjavedeksi.

Pohjavesivarastot taydentyvat kevaalla lumen sulamisvesista ja

syksylla syyssateista

Ll

SADANTA
1251} =

| STBDANT

R aarn

Kuva: Ymparistohallinto
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Elrkeino-, likenne- j3 ymparistokeskus

Warings-, trafik- ogh miliécentralen

Cantra for Economic Development, Transport and the Environment
Misséa pohjavetta on ?

Suomen olosuhteissa
pohjavetta on
kaytannollisesti
katsoen kaikkialla
maa-ja kallioperassa.
Maaperéassa
pohjavesi esiintyy
yhtenéisena,

vedenkyllastamana S
kerroksena, ei M- - - . B {e—7 N e

esimerkiksi 1= Lot 2= orve 1 sk, < s § = st
vesisuonina Rt e
Kallioperassa e T P
pohjavesi esiintyy
kallioperén raoissa ja  kuva
murrosvyohykkeissa

UUDELY/Y/LY/T Kinnunen 19.2.2018 5

E Eirieino-, likenne- o ympsristokeskus

Narings-, trafik- och millicentralsn

Cenire for Econormic Development, Transport and the Emironment

Parhaita pohjavesiesiintymia ovat

harjut ja reunamuodostumat
Pohjavetta muodostuu runsaimmin alueilla, joissa
maapera koostuu hyvin vetté johtavista sora- ja
hiekkamuodostumista, joita ovat Salpausselat ja

muut reunamuodostumat, pitkittaisharjut ja
rantakerrostumat

Pohjaveden pinnan etéisyys maanpinnasta voi olla
jopa 50 m, mutta on yleenséa noin 2-5 metrin
syvyydessa maanpinnan alapuolella.

Pohjavetta varastoivan kerrostuman paksuus
keskimaarin 10 m

Pinta-ala keskiméaérin 1-2 km2
Suuri vedenjohtavuus =P herkkia likaantumaan

Elinkeine-, likenne- ja ympéristokeskus.
Narings-, trafik- och miljacentralen
Canire for Economic Development, Transpart and tha Ervironment

Miksi pohjavesi on yleensa hyvalaatuista?

® Sadeveden kulkeutuessa maaperassa
alaspéin tapahtuu vajoveden
koostumuksessa kemiallisia muutoksia Mzan ominsisuudet
Suurimmat muutokset tapahtuvat
maannoskerroksessa, jossa k
sadeveden mahdollisesti sisaltamét =
haitalliset aineet sitoutuvat maaperaéan -
Lopputuloksena on parhaassa
tapauksessa kylma (+5-6 C)
raikkaanmakuinen ja hyvélaatuinen =~ ————————-
pohjavesi, joka sellaisenaan kay
juoma- ja talousvedeksi &

(26°S 6002/T Y3l 0 UouLIRUOISIRAWA SOAW) 6E'S T00Z/S8 SedooIS R A UQUBISIUILIOISUBAWA TBANY
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B Efnkeinc-, likenne- ja ympéristoleskus

Marings-, trafik- och millbcentralsn

Centre for Economic Development, Transport and the Envronment

Pohjavesiesiintymista parhaat on kartoitettu

ja luokiteltu pohjavesialueiksi

Laki vesien ja merenhoidon jarjestamisesta 2a. luku 10 b §
Pohjavesialueen luokitus
Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus luokittelee pohjavesialueen
vedenhankintakayttdon soveltuvuuden ja suojelutarpeen perusteella:
1) 1-luokkaan vedenhankintaa varten tarkean pohjavesialueen, jonka vetta
kaytetaan tai jota on tarkoitus kayttaa yhdyskunnan vedenhankintaan taikka
talousvetena enemman kuin keskimaarin 10 kuutiometria vuorokaudessa tai
yli viidenkymmenen ihmisen tarpeisiin;
2) 2-luokkaan muun vedenhankintakayttodn soveltuvan pohjavesialueen, joka
pohjaveden antoisuuden ja muiden ominaisuuksiensa perusteella soveltuu 1
kohdassa tarkoitettuun kayttoon.
Elinkeino-, liikenne- ja ympéristokeskus luokittelee liséksi E-luokkaan
pohjavesialueen, jonka pohjavedesté pintavesi- tai maaekosysteemi on

suoraan riippuvainen.
UUDELYYILVIT Kinnunen
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T T
Eiriano-, likenne- ja ympéristokeskus _ Elneing-, likenne- ja ympéristokeskus
Narings-, trafik- och miliacentralen Narings-, traifk- och miliocentralen
Gentre for Economic Devalopment, Transport and the Ervironme 11616123 Fenaasatasn rumere Genre for Economic Development, Transpart and the Environmert:

Pohjavesialuekarttojen merkinnat =~ e

L

R S S —— Pohjaveden yhteiskunnallinen merkitys liittyy vesihuoltoon
PO ————
3,5 milj. suomalaisen paivittain kayttdma uusiutuva luonnonvara
Py weian irta ke ol 18 ko R . R R .
s e el Yhdyskuntien vedenhankinnassa pohjaveden osuus on noin 50 % ja
[I—— tekopohjaveden osuus noin 15 %
okl vion el ey Haja- ja loma-asutuksen vesihuolto perustuu lahes kokonaan
N pohjaveteen
i —— o o . .
®w  Fowemmne Porakaivoja yksityistalouksilla noin 150 000 kpl,
& e s yhteisvedenhankinnassa noin 200
s Pintavetta kayttavat yleensa vain isoimmat kaupungit kuten Helsinki-
P YT R SR —— Espoo-Vantaa, Tampere, Jyvaskyla, Vaasa ja Oulu
8 Ewmes  Soavesanens Maassamme valmistettavien virvoitusjuomien, kivennéisvesien,
L N e m— ) . - ) . ) .
r oluiden ja alkoholijuomien sek& monen elintarvikkeen
o U I I . = se s . Py . . = .
S E— valmistuksessa kaytettavé vesi on padasiassa pohjavetta tai
Ak i e tekopohjavetta
PR ——
- Fohsvedan pusele vaorss ibetave aies, s, heotam bra. UUDELY/Y/LVIT Kinnunen 19.2.2018 10
Eirieno-, likenne- ja ympéristokeskus Elnieine-, likenne- ja ymparistokeskus
Narings-, trafik- och milidcantralan NErings-, trafik- och milicentralen
Cenire for Econormic Development, Transport and the Emironment Centre for Economic Development, Transport and the Ervironment.

Miksi ymparistdviranomaiset valvovat tarkasti pohjavesialueita ?

Pohjavesialueet ja tarkeimmét vedenottamot o - . A
Pohjavesialueet ovat suurelta osin pintamaalajeiltaan vettalapaisevia ja

hyvin vetta johtavia, mika tekee niisté herkasti likaantuvia
Lika-ainepéaaston havaitseminen on vaikeaa, minka vuoksi on tavallista,
etté haitallinen aine ehtii likaamaan pohjavesialuetta laajalti ennen kuin
likaantuminen havaitaan

Paastolahteen ja likaantuneen alueen rajaaminen on hankalaa ja kallista
ja erityisen hankalaa ja kallista tiheésti asutulla alueella, jossa
mahdollisia paastolahteita voi olla useita

Vaikka pilaantuneet maat saataisiinkin kaivettua pois, tavallista on, etta
pohjaveden puhdistuminen kestaa pitkaan, vuosikymmenia

On myds tapauksia, joissa paastdlahdetta ei ole saatu selville ja
tapauksia, joissa ei ole keksitty keinoa maaperén tai pohjaveden
puhdistamiseen

L] uddeal)
R veckanhankntaan soveitiva pohavesialue Juskia )
Muu pansvesians uckiail)
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s Einixeino-, likanne- |5 ymparistokeskus B Elinikaing-, iikenne- ja ympéristokeskus
Narings-, trafik- och miliacentralen Narings-, trafik- och miljscentralen
Cantre for Econamic Development, Transport and the Environment Centre for Economic Development, Transport and tha Ervironment:
Miksi ymparistdviranomaiset valvovat tarkasti pohjavesialueita ? Teollisuus ja yritystoiminta pohjavesialueilla

Vesienhoitotyn yhteydessa on arvioitu ihmistoiminnan aiheuttavan seka paatieverkko Uudellamaalla
haitallisia vaikutuksia pohjaveden tilaan noin 500 pohjavesialueella.
Tallaisia ihmistoimintoja ovat:
« teiden suolaus, tienpito, asfalttiasemat, ratapihat, lentokentét
« vaarallisia kemikaaleja kayttava teollisuus, kemialliset pesulat
« huoltoasemat, korjaamot, romuttamot, polttonesteiden varastointi
« kaatopaikat, pilaantuneet maa-alueet
« pelto- ja puutarhaviljely, kasvihuoneet ja taimitarhat
turkistarhat, elainsuojat, lantasailiot, tuorerehusailiot
* ampumaradat, golfkentét
* puunkyllastdmot, sahat
< hiekan- ja soranotto, kaivostoiminta, maankaivuu, soiden ojitukset

- . . 2 st - *  Metolitsalisas W ieclisas A Nekate
« vaarallisten aineiden seka 6ljyjen kuljetukset * Mieaoseas * Potosrs- alenhamtvwrecs /A Rsea
< viemarivuodot ja jatevesien maahan imeytys bl icsioring S

= Elrbeteoimas .
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B Eirkeno-, likenne- ja ymparistokeskus B Eirkaing-, likenne- ja ympdrisicheskus

Narings-, trafik- och milidcantralan Nérings-, trafik- och miljdcentralen
Cenire for Econormic Development, Transport and the Emironment Centre for Economic Development, Transport and the Ervronment.
Maa-ainesten otto ja pohjavesialueet Uudellamaalla Maaperan tilan tietojérjestelméssé (MATT') olevat kohteet

pohjavesialueilla Uudellamaalla

.
£t ettt Ty
H :

* Man-anasten ctohet petiesiausela
* Mas anamen cnohver |

= Mananssian cltokvel, snnan vualis 2007 pasiiyrwed
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Pohjavetta koskevaa lainsaadantoa

Edrieno-, likenne- ja ympéristokeskus
Narings-, trafik- och mildcents
Cenire for Econarmic Development, Transport and the Emironment

Esimerkki: Luvaton maanlajitys
pohjavesialueella

® Savipitoisten maiden lajitys tapahtui
yhdyskuntien vedenhankinnan kannalta
tarkealla pohjavesialueella, noin 180 metrin
etéisyydella vedenottamosta
® Kuopassa, johon ainekset lajitettiin,
suojakerros pohjaveden paalla oli ohut
® Lajitysalue sijaitsee vedenottamon
vaikutusalueella eli alueella, jolta vesi tulee
vedenottamolle. Vedenotto aiheuttaa
vaikutusalueella pohjaveden pinnankorkeuden
vaihtelua
Saviaines joutuessaan pohjaveteen, aiheuttaa
samenemista. Pinnankorkeuden vaihtelu
irrottaa l&jitetystd maasta saviainesta, jos
suojakerros pohjaveden paallé on ohut.
Pohjavesi samenee eli laatu muuttuu.
Vedenottamon mangaanipitoisuudessa
nousua, korkeimmat AOX-pitoisuudet
esiintyivat lajityksen aikana.

‘ Elirieing-, likenne- Ja ympéristokeskus

Narings-, trafik- och miljscentralen

Centre for Economic Development, Transport and tha Ervironment

Pohjaveden pilaaminen ja jopa vaarantaminen on kiellettya
Ympéristonsuojelulaki 178: Pohjaveden pilaamiskielto

Ainetta tai energiaa ei saa panna tai johtaa sellaiseen paikkaan tai kasitella siten,
etta

1) tarkealla tai muulla vedenhankintakayttoon soveltuvalla pohjavesialueella
pohjavesi voi kayda terveydelle vaaralliseksi tai sen laatu muutoin olennaisesti
huonontua;

2) toisen kiinteistolla oleva pohjavesi voi kdydé terveydelle vaaralliseksi tai
kelpaamattomaksi tarkoitukseen, johon sité voitaisiin kayttéa; tai

3) toimenpide vaikuttamalla pohjaveden laatuun muutoin saattaa loukata yleista tai
toisen yksityista etua (pohjaveden pilaamiskielto).

Edelld 1 momentissa tarkoitettuna toimenpiteena pidetdan myos asetuksella
erikseen saadettya toimenpidetta tai asetuksella kiellettya ymparistolle ja terveydelle
vaarallisten aineiden paastamista pohjaveteen. Asetus voi koskea vain sellaisia
toimenpiteita, joita tarkoitetaan asianomaisessa Euroopan yhteison direktiivissa.

UUDELY/Y/LVIT Kinnunen 19.2.2018 18

B Einkeinc-, likenne- ja ympéristokesius

Marings-, trafik- och millbcentralsn

Centre for Economic Development, Transport and the Envronment
Lajityksella aiheutettiin pohjaveden
pilaantumisen vaaraa ja rikottiin vesilakia

" | gjityksesta saattoi olla vaikutuksia tarkealla
pohjavesialueella sijaitsevalle vedenottamolle
(laatumuutokset)

" pitkaaikaisvaikutuksena pohjaveden laatu voi olennaisesti
huonontua

Pohjavetté vaarannettiin, mika on vastoin pohjaveden

pilaamiskieltoa. Laadun muuttaminen olisi vaatinut vesilain

mukaisen luvan.



Elrixeino-, liikanne- j5 ympéristokeskus
Warings-, trafk- och milicentraien
Cenire for Economic D Transpont and the Environment

Lisaksi otettava huomioon:

® Vaasan hallinto-oikeuden paatés DN:o 00520/08/5107, 20.5.2009, jossa
hallinto-oikeus kumosi Uudenmaan ympéristokeskuksen
ympéristdlupapaéatoksen savi- ja silttipitoisten ylijadgmamaiden l&jittamisesta
ll-luokan pohj ialueelle Mantsalassa:
"Kun otetaan huomioon maa-ainesten mahdollisesti sisaltamat epapuhtaudet ja
savi- ja silttimaiden huono vedenlapéisevyys, toiminnalla voi olla haitallisia
vaikutuksia alueella muodostuvan pohjaveden laatuun seké alueen
pohjavesiolosuhteisiin. Pohjaveden pinnan muutos voi pohjaveden
happitilannetta huonontamalla vaikuttaa useiden aineiden ja yhdisteiden
pitoisuuksiin pohjavedessa ja sité kautta veden kayttémahdollisuuksiin
talousvetena. Lajittdmistoiminnan seurauksena voi aiheutua pohjaveden
pilaantumisen vaaraa, jota ei voida luvassa annettavin maarayksin riittavan
tehokkaasti ehkéista.”

B Eirkeno-, likenne- ja ympsiistokesius
Narings-, trafik- och miliicantralan
Centre for Econemic Development, Transport and the Emvironment
Pohjavesiolosuhteiden ja pohjaveden laadun
muuttaminen on luvanvaraista

Vesilaki 3 luku 2 § : Vesitaloushankkeen yleinen luvanvaraisuus
Vesitaloushankkeella on oltava lupaviranomaisen lupa, jos se voi muuttaa vesiston
asemaa, syvyytta, vedenkorkeutta tai virtaamaa, rantaa tai vesiymparistoa taikka
pohjaveden laatua tai maaraa, ja tima muutos:

2) aiheuttaa luonnon ja sen toiminnan vahingollista muuttumista taikka

vesiston tai pohjavesiesiintyman tilan huononemista;

5) olennaisesti véhentaa tarkeén tai muun vedenhankintakéytt6on soveltuvan

pohjavesiesiintyman antoisuutta tai muutoin huonontaa sen kéayto-

kelpoisuutta taikka muulla tavalla aiheuttaa vahinkoa tai haittaa vedenotolle
tai veden kaytolle talousvetend;
Vesitaloushankkeella on liséksi oltava lupaviranomaisen lupa, jos 1 momentissa
tarkoitettu muutos aiheuttaa edunmenetysta toisen vesialueelle, kalastukselle,
veden saannille, maalle, kiinteistolle tai muulle omaisuudelle. Lupaa ei kuitenkaan
tarvita, jos edunmenetys aiheutuu ainoastaan yksityiselle edulle ja edunhaltija on
antanut hankkeeseen kirjallisen suostumuksensa.
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Elrkeinc, likenne- 1 ympéristokeskus
Narings-, trafik- och milfcentraten
Genre for Econormic Development, Transport and the Environment:

Einkeinc-, likenne- ja ympéistokeskus
Narings-, k- och miliécentralen
Centre for Economic Development, Transport and the Ervironment.

2

Esimerkki: Pohjavesiolosuhteiden muuttumisesta
aiheutuneet painumat rakennuksille

Puupaalujen varaan
perustetuille rakennuksille
pohjaveden pinnan
aleneminen on haitallista, sill&
pohjavedenpinnan ylapuolelle
jaaneet osat alkavat lahota,
jolloin rakennus alkaa painua
Savimailla pohjaveden pinnan
laskiessa pohjavedenpinnan
ylapuolella olevat
savikerrokset alkavat kuivua ja
menettavat kantavuutensa,
jolloin maanvaraisesti
perustetut rakennukset ja
rakennelmat alkavat painua

Kuva: Kansallisgalleria/ Yehia Eweis
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B Eirieino-, likanne- |5 ymparistokeskus
Narings-, trafik- och milecentralen
Cantre for Economic Development, Transpart and the Environment
Pohjaveden suurimittainen ottaminen ja
tekopohjaveden valmistus on aina luvanvaraista

Vesilaki 3 luku 3 §
Ainaluvanvaraiset vesitaloushankkeet
Edella 2 §:ssé tarkoitetuista seurauksista riippumatta seuraavilla vesitalous-
hankkeilla on aina oltava lupaviranomaisen lupa:

2) veden ottaminen vesihuoltolaitoksen tai vesihuoltolaitokselle vetta
toimittavan tarpeisiin taikka siirrettavaksi muualla kéytettavaksi, muu
pohjaveden ottaminen, kun otettava mééra on yli 250 kuutiometria
vuorokaudessa seka muu toimenpide, jonka seurauksena
pohjavesiesiintymasté poistuu muutoin kuin tilapéisesti pohjavetta vahintaan
250 kuutiometrid vuorokaudessa;

3) veden imeyttaminen maahan tekopohjaveden tekemiseksi tai pohjaveden
laadun parantamiseksi;
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B Elrkeino-, likenne- ja ympéristokesius

Narings-, och milcentralen

Cenire for Econormic Development, Transport and the Emironment
Kuka omistaa pohjaveden?

Suomessa kuka tahansa saa ottaa enempia kyselematta omalta maaltaan pohjavetta
tuon alle 100 m3/d, jos se tapahtuu aiheuttamatta haittoja naapurille tai ympaéristolle
Kaivossa ja vedenottamossa seka vesisailiosséa olevan veden omistaa kaivon
omistaja, lahteessa tai pohjavesilammikossa olevan veden omistaa (maa)pohjan
omistaja

Maanomistukseen ei liity omistusoikeutta pohjaveteen, pohjavetta ei varsinaisesti
omista kukaan. Vesilain mukaan maanomistaja vallitsee omistamansa maa-alueen
pohjavetta, mika tarkoittaa sita, ettd ilman maanomistajan suostumusta tai maa-
alueen omistusoikeutta ei voi kayttaa maa-alueen pohjavetta

Pohjaveden ottamiseen/kayttamiseen mydnnetaan vesilain mukaisia lupia, jotka
myontéé valtion aluehallintovirasto. AV voi myoéntédé myos hakemuksesta oikeuden
vedenottoa varten tarvittaviin maa-alueisiin

Lupien noudattamista valvoo valtion valvontaviranomainen, joka tallé hetkella on
ELY-keskus

Pohjavesiasioiden valvonta kuuluu my6s kunnan ympéristonsuojeluviranomaisen
tehtéviin
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Elnkeino-, likenne- ja ympdristokeskus.
Nerings-, trafik- och miliocentraken

Gentre for Economic Development, Transport and the Environment

Pohjaveden ottamista koskee myos

ilmoittamisvelvollisuus

Vesilaki 3 luku 15 §

IImoittamisvelvollisuus

Hankkeesta vastaavan on vahintdan 30 vuorokautta ennen
toimenpiteen aloittamista kirjallisesti ilmoitettava valtion
valvontaviranomaiselle:

3) pinta- ja pohjaveden ottamisesta, kun otettava maara on

yli 100 m3/vrk ja ottaminen ei 3 luvun 2 tai 3 8:n mukaan
edellyté lupaa.
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Einikeing-, likenne- ja ympéristokeskus
Narings-, tafik- och milicentralen

Centre for Economic Development, Transport and the Ervironment.

Kiitokset mielenkiinnosta !

Timo Kinnunen
Hydrogeologi

Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus
Ympaéristo ja luonnonvarat -vastuualue
Luonnon- ja vesiensuojeluyksikkd

+358 295 021 405

etunimi.sukunimi

ely-keskus.fi
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