Rakennuksen
vahahiilisyyden
arviointimenetelma
2025

LUONNOS KOEKAYTTOON

Matti Kuittinen ja Lauri Tahtinen

Versio 21.1.2026

i Ympadristéministerié GREEN ' Aalto-ylippist_o
25 Milisministeriet ~~ BUIDIN G Aalto-uni Iversi i tetet
Ministry of the Environment COUNCIL H Aalto University
FINLAND



Rakennuksen vahabhiilisyyden arviointimenetelma
LUONNOS KOEKAYTTOON 21-1-2026

Sisallysluettelo
N 7011 | 1= 4
2. Arvioinnin SiSAltO ja tarvittavat tIEOOT ..........eeviie i s e e e e e nnreeees 6
2.1 Y T = = T oo £= F= 1o PR 6
2.2. REBKENMUSOSAL .....ceiiiitiiiii ittt et e e s et e e e s eabe e e e e s abbe e e e enbeeeeennneeeaas 14
2.2.1. Arviointiin SISAItyVAL rakeNNUSOSAL............uuiiiiiieiieiiiieee e e e e e e e e e 14
2.2.2. Rakennusosien arvioinnin tarkKUUS............c.ueioiiiiieniieee e 15
2.3. ElINKAAIrEN VAINEEL........ooiiiiii e 15
2.4, ArVIOINTAKSON PITUUS ....veeeiieeiiciiiieeeee e e e e e e e e e e e e e e e e e s s e e e e e e e esnsnneneeeeeeeeennnnnanees 17
2.5. Arvioinnissa KAYLEttAVAL TIEAOL ..........cueiiiiiiiie e e 18
2.5.1. T 1] (01 11T [0 USRS 18
3. Elinkaaren hiilijalanjaljen [aSKENTA ...........ccoiiuiiiiiiiiiiie e e s 22
4. Tuotteiden NiliJalAN BIKI ............ccurieieree e e e e e e e s s e e e e e e e e ssnnnrrneeeaeeeeannnes 23
4.1. Rakennustuotteiden ja tekniikkaosien valmistuksen hiilijalanjalki.............cccccocvveeeiinciinnnen. 23
4.1.1. Arvioinnin sisaltd ja kaytettavat tIedot ..........coooveiiiiiiiiee e 23
4.1.2. MBBFAIASKEINTA .....eiiiiiiiii e e et e e s st e e e e st b e e e s sneeeeeeannneee s 23
4.1.3. Uudelleen kaytettavat tuotteet ja materiaalit ............ooooeeeeiiiiieiii e, 24
4.1.4. Luonnonmateriaalien KAYIO ...........ueeiiieeiiiiiieie et e e e e e e 25
4.1.5. Talotekniikan 0SIEN ArVIOINTT .........c..eiiiiiiiiie e 26
4.2. Rakennustuotteiden ja tekniikkaosien vaihtojen hiilijalanjalki...........cc.ccccoocceiieereeeiiiicinee, 29
4.2.1. Tuotteiden vaihtojen arviointi uudisrakennushankkeissa..........ccccccovvcvveieeeeeeeescciinenen, 29
4.3. Tuotteiden jatteenkasittelyn ja loppusijoituksen hiilijalanjalki ............cccccoooiieiiiiiiiiiiniienes 33
4.3.1. Purkumateriaalin mMaaran arvioiNti.............occiuviiiiiie e 33
4.3.2. Jatteenkasittelyn ja loppusijoituksen paastotiedot .............ccovvviiieieiee i 34
4.3.3. Mahdolliset hytdyt rakennuksen elinkaaren ulkopuolella.............ccccceeveeiiiicciiiieeneenn. 34
T 0 [ T=3 (01T = SO OO 35
5.1. VaihtoehtoisSet arviOiNTIAVAL ...............eiiiiiiii e e 35
5.2. Kuljetusten hiilijalanjaljen 0Satekijat................ooviiiiiiiiiiiiie e 35
6.  Tyomaan NillalANAIKI ............ooiiii e e s 38
6.1. Vaihtoehtoiset arviOiNTItAVAL .............c..eiiiiiiei e e e 38
6.2. TyOmaan apULOIMINNOL.........c.uuiiiirie e e e e e e e e e e e e e e e es b aeeeaaeeeesnnnnraaneeaaeeas 39
6.3. Energian paastovahenemat tulevaiSUUAESSa..........cc.uvvieiiiee e i e 39
6.4. Uusiutuva energia tyOmMaalla...........oceeeiuiiiiiie i 39
7. Energian NiiliJalanjalKi.............cooiiiiieie i e e e e s e et e e e e nnre e e e e neeee s 42

Sivu 2 /57



Rakennuksen vahabhiilisyyden arviointimenetelma
LUONNOS KOEKAYTTOON 21-1-2026

7.1. Energian hiilijalanjaljen laskenta...........coo i 42
7.2. Energiamuotojen PAASIOKEITOIMET ........coiiiuiiiii e 43
7.2.1. KansalliSet PAGSIOUEUOL. ..........eieeerieeeeee e e e e e e e s e e e e e e s r e e e e e s snnnrneeeeeeeeeas 43

S T o 11111 = Vo [= o 1 SR 44
8.1. HiilIKAdenjaljen OSAEKIJAL..........c..eii i e 44
8.2. UudelleenKAYO Ja KIEITALYS ....oci ittt e e st e e e nae e e e e 44
8.3. YIiMAAr&iNeN UUSIUIUVA ENEIGIAL .. .. .uiiiiiiiieeeiiiiee et e ettt e et e e ettt ee s ssbe e e e s enbeeeessneeeeeanns 45
8.4. Eloperdiset ja tekniset hilliVarastot............cc.uiiiiiiiiii e 46
8.4.1. [ (o 0 1= =1 0 = o N o1 T SRR 46
8.4.2. TEKNINEN NIl ...eiiiieiee e 46
8.4.3. Hiilivarastojen arvioinnin reunaehdot .............oueviiee i 47

8.5. Sementtipohjaisten tuotteiden karbonatiSoitUMINEN ...........cccvviieeee e, 48
9. Tulosten raportointi iIMAaStOSEIVIEYKSENA..........cooiiiiiiii e 51
9.1. Rakennus ja rakennUSPAIKKE..........couueeiiiiiiiiiiiie e e e e e snnnenees 51
9.2. TUIOSEEN ESITEAMINEN ..ottt e e e s et e e e e s enbe e e e e anreeeeanns 51
9.3. ¥z T To ] (0T ] T IR t= 14 (0 T L 51
9.4. Muut iIMastOSEIVItYKSEN HEAOL ........covieeieiiiiiie e e e e r e e e e e e snnranees 53
9.4.1. Arvioinnin KOhteen PerUSHIEUOL ...........vvii i e e 53

9.5. Arvioinnin luotettavuuden VarmiStamiNen ..........c..ceeeiiiiie e 53
9.5.1. ArVIOINNIN TUOTELEAVUUS. ......eiiiiiiiie ettt et sae e e e s e e e s snaneeeeenn 53
9.5.2. Arvioinnissa kaytettyjen tietojen [aatU ............occeeie i 54

10. KAESItIEEL Ja IWNENTEET. ... ..ot st e e e s e e e e e nbeeee s 55

Tata dokumenttia on paivitetty 21.1.2026. Katso muutostiedot viimeiselta sivulta.

Keskeiset muutokset vuoden 2021 arviointimenetelmé&an

e Arvioinnin tulokset raportoidaan vasta rakennuksen kayttéonoton yhteydessa, ei
rakentamislupaa haettaessa

e Arviointi ei ole pakollista korjausrakennushankkeissa eika pientaloille

e Rakennuspaikalta purettavat rakennukset tai rakenteet sisaltyvat rakennuspaikan vaikutusten
arviointiin

o Rakennuspaikalle istutettavia puita ei siséllyteta hiilikddenjaljen arviointiin
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1. Esipuhe

Suomi tavoittelee hiilineutraaliutta vuoteen 2035 mennessa ja hiilinegatiivisuutta 2040-luvulla.
Tavoitteen saavuttaminen edellyttda merkittavia paastovahennyksia seka vahahiilisia ratkaisuja myos
rakennusten ja rakentamisen osalta, sille niiden osuus kokonaispaastoista on huomattava.

Saadosohjauksella on tarkoitus edistaé kiinteistosektorin vahahiilistymista. Rakentamislain (751/2023)
38 8:n mukaan rakennuksen ja rakennuspaikan hiilijalanjalki ja hiilikddenjalki on raportoitava
loppukatselmusta varten tehtavassa ilmastoselvityksessa vuoden 2026 alusta. Hiilijalanjalki ja
hiilikadenjalki on laskettava kayttaen ymparistoministerion asetuksessa rakennuksen
iimastoselvityksesta ja rakennustuoteluettelosta (1027/2024) saadettya rakennuksen vahahiilisyyden
arviointimenetelmaa. Tassa julkaisussa on tarkoitus kasitella tarkemmin vahahiilisyyden
arviointimenetelmaa ja esittda konkreettisia esimerkkeja laskennan tueksi.

Julkaisun tarkoituksena on selkeyttaa ja edesauttaa rakennuksen vahahiilisyyden arviointia. Se on
oikeudelliselta luonteeltaan suosituksen omainen, eika siina esitetty sellaisenaan velvoita ja sido
osapuolia samalla tavalla, kuin arviointia koskevat rakentamismaaraykset. Julkaisu sisaltaa
sovellusesimerkkeja, suosituksia ja lisatietoja, jotka ovat tarkoitettu rakentamishankkeeseen ryhtyvien,
suunnittelijoiden, urakoitsijoiden seka rakennusvalvontaviranomaisten tueksi.

Tama julkaisu on tarkoitettu vahabhiilisyyden arviointiin vuosille 2026—-2027, silla Euroopan komissio on
julkaissut uudelleen laaditun rakennusten energiatehokkuusdirektiivin (EPBD) 7 artiklaan liittyvan
delegoidun saadoksen koskien ilmastolammitysvaikutuspotentiaalin laskentaa. Kyseista saaddksen
taytantdonpano tulee edellyttdmaén jonkin verran muutoksia kansalliseen vahahiilisyyden
arviointimenetelmaan. Direktiivin mukaiset uudet séannodkset on taytantdonpantava kansallisesti niin,
ettd ne tulisivat sovellettaviksi jo vuoden 2028 alusta. Taman vuoksi tdma julkaisu on tarkoitettu ajalle
2026-2027 ja se on tarkoitus paivittaa aikanaan siten, etta siina otetaan huomioon direktiivin
maaraykset. Sujuvan siirtyman edistamiseksi katsottiin kuitenkin tarkeéksi julkaista julkaisu jo
ensimmaisille vuosille, vaikkakin pdivitystarve on tulossa pian. Taméan dokumentin tarkoituksena on
aikanaan korvata valtion julkaisuarkistossa julkaistu ” Rakennuksen vahahiilisyyden arviointimenetelma”
(2019:22).

Tarkemmat rakentamista koskevat sééannokset ja ohjeet on koottu Suomen
rakentamismaarayskokoelmaan. Sielta [6ytyy myos hyvin yksityiskohtainen asetuksen perustelumuistio,
jonka pohjalta vahahiilisyys voidaan asianmukaisesti arvioida. Perustelumuistio on asetuksen
ensisijainen soveltamisohje: jos se on joltain osin ristiriidassa taman julkaisun kanssa, on syyta
noudattaa sitd, mité perustelumuistiossa on asiasta esitetty.

Julkaisun ovat laatineet Aalto-yliopiston Matti Kuittinen seka Green Building Council Finlandin Lauri
Tahtinen ymparistoministerion toimeksiannosta. Ty6ta ovat valvoneet ymparistoministerion Maria
Tiainen seka Mikko Koskela.

Helsingissa 9. paivana lokakuuta 2025

Maria Tiainen
Erityisasiantuntija
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2. Arvioinnin sisélto ja tarvittavat tiedot

Tama julkaisu esittelee rakentamislain 751/2023 38 8:n nojalla annetun ympéristéministerion asetuksen
1027/2024 mukaisen laskentamenetelméan rakennuksen ilmastoselvityksen laatimiseen. Menetelman avulla
arvioidaan rakennuksen hiilijalanjélki ja hiilikadenjalki.

Soveltamisohje 1. lImastoselvityksen vapaaehtoinen soveltaminen muuhun kuin lain vaatimaan
kayttotarkoitukseen

Taman julkaisun mukaista paastdlaskentamenetelmaa voidaan hyédyntaa myds muihin kuin
rakentamislain ilmastoselvityksen mukaiseen paastolaskentaan. Hankkeen onnistumisen kannalta on
tarkeaa arvioida paastoja jo heti suunnittelun alkuvaiheessa, jolloin paastéihin kyetaan viela
vaikuttamaan. Tama on oleellista etenkin hankkeissa, joille asetetaan raja-arvot tai joissa halutaan
saavuttaa tyypillisté rakentamista alhaisemmat paastot.

Vaikka tama julkaisu on tarkoitettu uusille rakennuksille, voidaan sitd soveltaa myds mm.
korjausrakennuskohteille. Tekstin ohessa olevissa soveltamisohjeissa (siniset laatikot) kerrotaan, miten
tata julkaisua voi soveltaa muuhun kuin ilmastoselvityksen mukaiseen paastolaskentaan.

Lisatieto 1. Tarkentavia ohjeita ilmastoselvityksen yksityiskohtien tulkitsemiseen

limastoselvitysta laadittaessa voi hankkeessa tulla vastaan erilaisia poikkeustilanteita, joihin ei jokaisessa
hankkeessa jouduta pureutumaan. Ohjeen luettavuuden kannalta téllaiset harvinaisempien tilanteiden
ohjeet on nostettu erillisiin lisatietoihin, joissa taustoitetaan ja tarkennetaan laskentaan liittyvia rajauksia.

2.1. Mita arvioidaan?

Véahahiilisyys on uuden rakentamislain mukaan arvioitava tietyille uusille rakennuksille. Arvioinnin
tulokset on raportoitava ilmastoselvityksena rakennuksen loppukatselmusta varten. Rakentamislupaa
varten ei tarvita ilmastoselvitysta.

lImastoselvitys tarvitaan rakentamislain mukaan rivitaloille, asuinkerrostaloille, toimistoille,
likerakennuksille, majoitusrakennuksille, opetusrakennuksille, likuntahalleille, terveyskeskuksille ja
sairaaloille, yli 1 000 m? varastoille ja liikenteen rakennuksille seka lammitetylté nettoalaltaan yli 1 000
m? uima- ja jaahalleille. Esimerkiksi alle 30 m? rakennukset, omakotitalot, laajamittaisesti korjattavat
rakennukset tai rakennuksen laajennukset eivat tarvitse ilmastoselvitysta.

Voit kayttaa rakennuksen vahahiilisyyden arviointimenetelmaé vapaaehtoisesti sellaisissakin
hankkeissa, joille ei lain mukaan tarvitse laatia ilmastoselvitysta. Tassa julkaisussa on annettu
esimerkkeja vahahiilisyyden arvioinnista esimerkiksi korjausrakennushankkeissa.
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limastoselvitys sisaltaa tiedot rakennuksen hiilijalanjéljesta (ilmastohaitoista) ja hiilikadenjaljesta
(mahdollisista ilmastohyddyista). Tiedot ilmoitetaan erikseen rakennukselle ja rakennuspaikalle.
Rakennuksen hiilijalanjélki ei saa ylittaa kayttdtarkoitusluokittain maariteltavaa raja-arvoa. Rakennusten
hiilijalanjéljen raja-arvoista sdadetadan erikseen rakentamislain 38a 8:n nojalla valtioneuvoston
asetuksella. Huomaa, etta raja-arvot muuttuvat tulevaisuudessa.

Liséatieto 2. Esimerkkeja laskennan rajauksista

Useita rakennuksia samalla tontilla

Joissain tapauksissa samaan rakennuskohteeseen voi kuulua useampia erillisia rakennuksia, joille
tarvitaan oma ilmastoselvityksensé. Tee vahabhiilisyyden arviointi erikseen jokaiselle rakennukselle.
Kaytanto on siis sama kuin energiatodistusten suhteen.

Varastot ja apurakennukset

Lue mukaan vahahiilisyyden arviointiin rakennuspaikalla olevat vahaiset varastot tai apurakennukset, joilla
ei ole omaa erillistd rakennustunnusta. Raportoi ne osana rakennuspaikan véhahiilisyyden arviointia.

Jos varastolla tai apurakennuksella on oma rakennustunnuksensa ja rakentamislupansa ja se kuuluu
ilmastoselvityksen soveltamisalan piiriin, tee sille oma erillinen ilmastoselvitys.

Jata huomioimatta sellaiset rakennuspaikalla olevat rakennukset, joilla on oma rakennustunnuksensa,
mutta jotka eivat kuulu lain soveltamisalan piiriin. Esimerkiksi alle 1 000 m?2 varastoille ei tarvita
iimastoselvitysta.

Kellarit ja pihakannet

Lue rakennuksen paakayttotarkoitukseen sisaltyvat maanpaalliset ja maanalaiset lammitetyt kellarit seka
naihin liittyvat pihakansien rakenteet osaksi rakennusta. Lue muut kellarit, pihakannet, seka pihakansien
alapuoliset ja niitéa kantavat rakenteet osaksi rakennuspaikkaa.

Erilliset autotallit ja parkkihallit

Raportoi rakennukseen liittyva lammitetty autotalli tai parkkihalli osana rakennuksen véahahiilisyyden
arviointia, jos sen tilat huomioidaan energiatodistuksessa. Jos rakennukseen kiinteasti liittyvan autotallin
tai parkkihallin tiloja ei huomioida energiatodistuksessa, lue se osaksi rakennuspaikan vahahiilisyyden
arviointia.

Jos autotalli tai parkkihalli sijaitsee rakennuspaikalla erillisena rakennuksena, sen lukeminen mukaan
iimastoselvitykseen riippuu rakennuksen koosta. Alle 1 000 m? autotalli tai parkkihalli ei tarvitse omaa
iimastoselvitysta, eika sitd myoskaan lueta osaksi muun rakennuksen tai rakennuspaikan
iimastoselvitysta. Yli 1 000 m? autotalli tai parkkihalli tarvitsee oman ilmastoselvityksensa.
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Erilliset vaestdnsuojat

Joskus rakennuspaikalle toteutetaan erillinen vaesténsuoja, jolle ei vaadita energiatodistusta. Tassa
tapauksessa vaestonsuojalle ei mydskaan tarvitse tehda vahahiilisyyden arviointia.

Katokset ja piharakenteet

Jos kohteessa on alueen rakenteisiin kuuluvia erillisia katoksia ja rakenteita, raportoi ne osana
rakennuspaikan arviointia. Esimerkkeja tallaisista ovat erilliset pydrékatokset, aidat, tukimuurit, portaat,
luiskat ja pysakdintirakenteet (Talo 2000 —luokittelun kohta 1.1.5 Alueen rakenteet).

Jos esimerkiksi sisdankaynnin katokset ovat kiinted osa rakennusta, siséllytd ne rakennuksen
vahahiilisyyden arviointiin. Jos taas esimerkiksi rivitalon tai kerrostaloon on liitetty kiinted pysakdintikatos,
jata se pois rakennuksen vahahiilisyyden arvioinnista ja lue osaksi rakennuspaikan vahahiilisyyden
arviointia.

Talotekniikan rakenteet ja laitteet rakennuksen ulkopuolella tai alla

Jos rakennuspaikalla on rakennusta palvelevia talotekniikan rakenteita, lue ne mukaan rakennuksen
arviointiin. Tallaisia voivat olla esimerkiksi ilmanvaihdon poisto- tai sisaanottokanavat. Lue rakennuksen
arviointiin myos rakennuksen ulkopuolella rakennuspaikalla sijaitsevat uusiutuvan energian kerdamista
varten tarvittavat laitteet seka niita varten tehdyt suoja- ja tukirakenteet, jotka eivat palvele muita
tarkoituksia.

Jos rakennuksen alle esimerkiksi kellariin tai perustuksiin on sijoitettu koko rakennusta palvelevia
talotekniikan laitteita tai jarjestelmid, lue ne mukaan rakennuksen arviointituloksiin. Poikkeuksena ovat
sellaiset talotekniset jarjestelmat, jotka palvelevat pelkastaan maan alla olevia tiloja, esimerkiksi kellarin
ilmanvaihto ja valaistus.
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Sisaltyy rakennuksen Sisiltyy rakennuspaikan
arviointiin arviointiin
- Rakennusosat - Maaosat
- Tilaosat - Raivaukset
- Talotekniikan - Tuennat
jarjestelmien paéosat - Paallysteet

- Purettavat rakennukset
ja rakenteet

- Perustukset

- Paalutukset ja
stabiloinnit

Ei sisally arviointiin
Arvioinnin soveltamisalaan
kuulumattomat rakennukset

Rakennuspaikan ulkopuolella
olevat osat

Puut, kasvilisuus, maaperéa
Alueen varusteet

Kaivannot ja kanaalit
Tybmaan véliaikaiset tilat ja
telineet

Eriliset naulat, ruuvit, limat,
tiivisteet jne.

Tietotekniset jarjestelmat

Kuva 1. Arviointiin sisaltyvat rakennuksen ja rakennuspaikan osat.
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Kasvillisuus ja
maapera jatetéaan
huomioimatta

Apurakennukset jatetdan
huomioimatta, jos ne eivat
kuulu vahahiilisyyden
soveltamisalaan

Paalutukset, stabiloinnit
ja perustukset luetaan
osaksi rakennuspaikkaa,
vaikka ne sijaitsisivat
rakennuksen alla

Kuva 2. Rakenteiden jakaminen rakennuksen ja rakennuspaikan arviointiin.
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lammitetty kellari
luetaan osaksi
rakennusta

Maanalainen lammittamaton
ja rakennuksen
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kuulumaton kellari luetaan
osaksi rakennuspaikkaa
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Vahanhiilisyyden arviointi tehdaén
erikseen jokaiselle rakennuspaikalla
olevalle rakennukselle, joka kuuluu
asetuksen soveltamisalaan

Apurakennukset jatetédan
huomioimatta, jos ne eivat kuulu
vahanhiilisyyden soveltamisalaan

Maapera ja kasvillisuus Eri rakennuksia yhteisesti palveleva kellari:
eivat sisally arviointiin - Luetaan osaksi rakennuspaikan
vahahiilisyyden arviointia
- Vaikutukset jyvitetaan kunkin arviointiin
kuuluvan rakennuksen osalle rakennusten
[ammitetyn nettoalan suhteessa

Kuva 3. Samalla rakennuspaikalla olevien eri rakennusten arviointi.
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Koko rakennusta palvelevat rakennusosat (esim.

katto) tai iimastoselvityksen soveltamisalaan

kuuluvat tilat (esim. [Ammin kellari):

- Luetaan osaksi rakennuksen véahahiilisyyden
arviointia

- Vaikutukset jyvitetaan kaikille rakennuksella
oleville kayttétarkoitusluokille niiden lammitetyn
nettoalan suhteessa

limastoselvitys laaditaan erikseen
jokaiselle soveltamisalaan kuuluvalle

Pieni erillista kayttotarkoitusluokalle

kayttotarkoitusta

palveleva tila, jonka

lammitetty nettoala alle Sellaista kayttotarkoitusta palveleva tila, jolle ei tarvita
10 % koko rakennuksen iimastoselvitysta:

lammitetysta nettoalasta - Jatetdan huomiotta arvioinnissa

voidaan laskea osaksi - Koko rakennusta palvelevien osien (esim. katto) talle
pinta-alaltaan suurinta kayttotarkoitukselle jyvitetty vaikutus vahabhiilisyyteen
kayttotarkoitusluokkaa jatetaan huomioimatta

Kuva 4. Eri kayttotarkoitusluokkaan kuuluvien tilojen arviointi.
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Esimerkkeja ilmastoselvityksen tarpeesta

Lue osaksi

rakennuspaikkaa

Lue osaksi
rakennusta

Jata huomioimatta

arvioinnissa

Tee oma

ilmastoselvitys

Erillinen vahainen varasto tai apurakennus, jolla ei ole
rakennustunnusta, alle 1 000 m2

AN

Erillinen vahainen varasto tai apurakennus, jolla oma
rakennustunnus, alle 1 000 m?, ei kuulu lain soveltamisalaan

Erillinen varasto tai apurakennus, jolla oma rakennustunnus, yli
1 000 m?, kuuluu lain soveltamisalaan

Erillinen vaesténsuoja, jolle ei tarvita energiatodistusta

Autotalli tai kellari, kiinteasti yhteydessa rakennukseen, tarvitsee
energiatodistuksen

Autotalli tai kellari, kiinteasti yhteydessa rakennukseen, ei tarvitse
energiatodistusta

Erillinen autotalli tai kellari, ei yhteydessa rakennukseen, tarvitsee
energiatodistuksen, kuuluu lain soveltamisalaan

Erillinen autotalli tai kellari, ei yhteydessa rakennukseen, ei tarvitse
energiatodistusta, ei kuulu lain soveltamisalaan

Erillinen katos tai muu rakenne

Rakennukseen kytkeytyva katos tai muu rakenne

Talotekniikan rakenteet ja laitteet rakennuksen ulkopuolella tai alla,
jotka palvelevat rakennusta
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2.2.

2.2.1.

Rakennusosat

Arviointiin sisaltyvat rakennusosat

Ota huomioon kantavat rakenteet, tdydentéavat rakenteet, perustukset ja maatyot seka taloteknisten
jarjestelmien keskeiset osat. Arviointiin siséltyvét rakennusosat on kuvattu paapiirteissaan taulukossa 1.
Taydentava luettelo arviointiin siséltyvista rakennusosista on osana kansallista paastttietokantaa

(CO2data.fi).
Taulukko 1. Arviointiin sisaltyvat osat YMa 1027/2024 liitteen 1 mukaan. Numerot viittaavat Talo 2000 —
luokitukseen.
Paa- Siséltyy arviointiin Ei sisdlly arviointiin
luokka Rakennus Rakennuspaikka
Alueosat 1.1.1 Maaosat - Kaivannot ja kanaalit
1.1.1.1 Raivaukset (1.1.1.1-1.1.1.3)
1.1.2 Tuennat - Alueen varusteet (1.1.4)
1.1.3 Paallysteet - Tuotteiden pakkaukset
1.1.5 Alueen rakenteet - Tybmaata varten
tarvittavat véliaikaiset tilat,
Uuden rakennuksen telineet ja suojaukset
tielté purettavat - Puut, muu kasvillisuus,
rakennukset tai maapera ja vesisto
rakennusosat
Raken- 1.2.2 Alapohja 1.2.1 Perustukset - Tuotteisiin kuulumattomat
1.2.3 Runko erilliset naulat, ruuvit,
nusosat | 1 5 4 julkisivut, ovet ja ikkunat limat, tiivisteet,
1.2.5 Ulkotasot ja parvekkeet saumaukset ja muut
1.2.6 Kattorakenteet kiinnikkeet
- Savunpoistorakenteet
- Tuotteiden pakkaukset
Tilaosat 1.3.1 Jako-osat (valiseinat, ovet, - Listat ja kulmavahvikkeet
portaat) - Kaiteet (1.3.1.4)
1.3.2 Tilapinnat (lattiat, sisdkatot, - Tilaopasteet (1.3.3.5)
seinat) pintakasittelyineen - Keittidlaitteet (mm. liedet,
1.3.3 Tilavarusteet jadkaapit, pesukoneet)
(kiintokalusteet) - Tuotteisiin kuulumattomat
1.3.4.2 Hormit ja tulisijat erilliset naulat, ruuvit,
1.3.5 Tilaelementit (mm. liimat, tiivisteet,
kylpyhuonemoduulit) saumaukset ja muut
kiinnikkeet
- Tuotteiden pakkaukset
Talo- - Lammitysjarjestelman pddosat | Rakennuksen - Tietotekniset jarjestelmat
.. - Vesi- ja viemarijarjestelman ulkopuolella sijaitsevat - Taloautomaation
tekniikka paaosat talotekniikan osat, jotka jarjestelmat
- llimastointijarjestelman paaosat | eivat palvele rakennusta - Varavirtajarjestelméat
- Jaahdytysjarjestelman paaosat | vaan rakennuspaikkaa - Erilliset koneet ja laitteet
- Sprinklerijarjestelman padosat | (esim. aluevalaistus tai - Tuotteiden ja laitteiden
- Sahkojarjestelman paaosat ulkokatosten pakkaukset
- Hissit ja liukuportaat sahkdjarjestelma)
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2.2.2. Rakennusosien arvioinnin tarkkuus

Tee arviointi kayttden rakennuksen kayttéonottotarkastusta varten paivitettyja paapiirustuksia,
energiaselvitysta, rakennustuoteluetteloa ja muita dokumentteja.

Jata huomiotta taulukon 1 mukaiset vahaiset rakennusosat ja -tuotteet. N&ita ovat esimerkiksi erikseen
tydmaalla kaytetyt naulat, ruuvit, liimat, tiivisteet, saumaukset tai esimerkiksi keraamisten laattojen
laastit. Lue kuitenkin mukaan tiilirakenteiden laastit ja muut merkittavat laastimaarat.

Ota mukaan arviointiin suuret kiinnikkeet. Sellaisiksi katsotaan esimerkiksi kantavan rungon jareat
palkki- ja pilarikengéat, ankkurointipultit, kiinnityslevyt ja muut vastaavat liitososat, jotka ovat merkittavia
tai joiden paino ylittda 5 kg/kiinnike. Voit jattdd huomiotta pienet kiinnikkeet. Sellaisiksi katsotaan
esimerkiksi erikseen tydmaalla asennettavat tavanomaisen rankarakenteisen puurungon naulalevyt ja
palkki- tai pilarikengat sekd muuta kevyet liitososat.

Ota huomioon myds maalaukset ja niiden uusintavalit. Maalausten arvioinnissa riittava tarkkuus
saavutetaan laskemalla yhteen maalattavien pintojen ala ja kohdistamalla paastovaikutukset télle pinta-
alalle.

2.3. Elinkaaren vaiheet

Arvioi hiilijalanjalkeen ilmastovaikutukset, jotka syntyvat ennen rakennuksen kayttda, kayton aikana ja
kayton jalkeen. Naita ovat rakennustuotteiden valmistus (A1-3), kuljetukset ja tytmaa (A4-5),
rakennustuotteiden suunnitellut vaihdot (B4), rakennuksessa kulutettu energia (B6), seka rakennuksen
elinkaaren loppu (C1-4).

Ota hiilikadenjéljessa huomioon myds rakennuksen elinkaaren ulkopuoliset vaikutukset. Seka
hiilijalanjaljen etta hiilikadenjaljen arviointiin siséltyvat ja siité pois rajattavat elinkaaren vaiheet on
lueteltu taulukossa 2.
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Taulukko 2. Rakennuksen vahahiilisyyden arviointiin siséaltyvat elinkaaren vaiheet.

Vaihe

A. Ennen kayttoa

B. Kayton aikana

C. Kayton
jalkeen

Elinkaaren
ulkopuolella

A1-3 Tuotteiden
valmistus

A4 Kuljetukset
tydmaalle

A5 Tyomaa-
toiminnot

B1 Tuotteiden
kayttd

B2 Kunnossapito

B3 Korjaukset

B4 Rakennus-
tuotteiden vaihdot

B5 Laajamittaiset
korjaukset

B6 Energian kaytto

B7 Veden kayttd

B8 Kayttajien toimet

C1 Purkutyot

C2 Kuljetukset
kasittelyyn

C3 Jatteenkasittely
C4 Loppusijoitus

D Muut vaikutukset

Rajaus

Arvioidaan

Arvioidaan

Arvioidaan

Ei arvioida

Ei arvioida

Ei arvioida

Arvioidaan

Ei arvioida
uudelle
rakennukselle

Arvioidaan

Ei arvioida

Ei arvioida
Arvioidaan
Arvioidaan

Arvioidaan

Arvioidaan

Arvioidaan
osana
hiilikadenjalkea

Peruste

Rakennustuotteiden ilmastovaikutukset ovat tutkimusten mukaan
merkittavia. Niiden méaarat ovat tiedossa rakennuksen kayttédnoton
yhteydessa.

Vaikka kuljetusten vaikutus elinkaaren hiilijalanjalkeen ei ole kovin
suuri, se voidaan kohtuullisen luotettavasti arvioida. Kuljetusten
vahentamisestd on myds muita hyotyja ymparistolle ja
yhteiskunnalle.

Rakennustyémaiden vahahiilisyyden parantamiseksi tehdaan
toimenpiteitd. Naiden toimien vaikuttavuuden tekeminen nakyvaksi
edellyttéda rakennushankkeissakin arviointia.

Vaikutus on vahainen ja arviointi voi olla hankalaa. Koskisi
kasvihuonekaasupaasttjen arvioinnissa lahinna talotekniikan
laitteiden mahdollisia kylm&ainevuotoja.

Vaikutus on vahainen, eika suunnitteluvaiheessa voida tehokkaasti
vaikuttaa kunnossapidossa kaytettaviin laitteisiin ja tuotteisiin.

Odottamattomista rikkoontumisesti johtuvia korjaustarpeita on
hankala arvioida riittavéan luotettavasti ennen rakennuksen
kayttéonottoa.

Rakennustuotteiden tekniseen kayttdikaan liittyvasta kuluminen ja
vaihtotarve voidaan arvioida kohtuullisen luotettavasti. Liséksi
vaihtojen sisallyttdminen on perusteltua, jotta valtettaisiin
osaoptimointia valitsemalla vahahiilisia mutta lyhytikaisia
rakennustuotteita.

Laajamittaisten korjausten yhteydessa tehdaan yleensa merkittéavia
muutoksia rakenteisiin, talotekniikkaan ja jopa tilajarjestelyihin.
Téllaisia muutoksia on erittéin vaikea arvioida ennakoivasti.
Laajamittaisiin korjaushankkeisiin voidaan tarvittaessa tehda
erillinen vahahiilisyyden arviointi, vaikkei sita laissa edellytetakaan.

Energian kulutus on keskeinen rakennuksen vahahiilisyyteen
vaikuttava tekija.

Veden kayton vaikutus rakennuksen hiilijalanjalkeen on vahéinen,
mutta arviointi vie aikaa. Kayttdveden lammittdmisesta aiheutuvan
energian hiilijalanjalki sisaltyy kohdan B6 arviointiin.

Kayttgjien toimien arviointi edellyttaisi hankekohtaisesti tehtavia
skenaarioita, joiden tarkkuutta voi olla vaikea varmistaa.

Rakennuksesta purettavien materiaalien maara tiedetéan tarpeeksi
tarkasti suunnitteluvaiheessa. Kayton jalkeisten vaiheiden
lukeminen mukaan elinkaariarviointiin mahdollistaisi kiertotaloutta
edistavien suunnitteluratkaisujen avulla saavutettavien hyotyjen
arvioinnin.

Kiertotalouden ja muiden ilmastoratkaisujen hyétyjen arviointi
voidaan tehd& EN- ja EN ISO-standardien pohjalta. D-moduulin
arviointi siséltyy myds muissa pohjoismaissa ja Euroopan unionissa
kaytettaviin menetelmiin.
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2.4. Arviointijakson pituus

Tee arviointi vain rakennuksen ensimmaisten 50 vuoden kayton ajalle. Vaikka rakennus olisi kaytossa
paljon tata kauemmin, pitkélle tulevaisuuteen tehtavien elinkaariarviointien epatarkkuus kasvaa
suureksi?.

Viidenkymmenen vuoden arviointi koskee ainoastaan rakennuksen kayttoa (B-moduuli).
Rakennustuotteiden valmistusta, rakentamista tai elinkaaren lopulla tapahtuvaa purkamista ja
kierrattamista ei véhenneté tasta aikamaarasta.

Arvioinnissa kaytettaviin rakennustuotteiden paastétietoihin sisaltyvat myos ne ilmastovaikutukset, jotka
syntyvat rakennuksen purkamisen jalkeen 100 vuoden aikana.

Lisatieto 3. Esimerkkeja arviointijaksojen pituuksista

Esimerkki: Rakennus, jolla on pitka suunnittelukayttéika

Rakennuksen suunnittelukayttdikd on 150 vuotta. Vahahiilisyyden arviointi tehdaéan ensimmaisten 50
vuoden ajalle. Rajaus johtuu siitd, ettd 50 vuoden jalkeen vaihdettavien rakennustuotteiden valmistuksen
haitat tai niiden kierratyksen hyddyt tulevat tarpeettoman epatarkoiksi arvioida.

Esimerkki: Valiaikainen rakennus

Rakennus suunnitellaan 15 vuoden kayttéa varten, jonka jalkeen se on tarkoitus siirtdd seuraavaan
kayttopaikkaan. Arviointi tehddan kuitenkin 50 vuoden ajanjaksolle riippumatta rakennuksen lyhyemmasta
kaytosta tai siirroista. Voit liséksi kayttaa myos lyhyempéaa arviointijaksoa rakennuksen kayton aikaisten
ilmastovaikutusten arviointiin, jos tallaiselle tiedolle on hankkeessa tarvetta.

Esimerkki: Korjattava rakennus

Jos teet arviointia korjattavalle rakennukselle, kdyta 50 vuoden arviointijaksoa, joka alkaa korjauksen
valmistumisesta. Korjattavan rakennuksen arviointi on vapaaehtoista, eika sisélly lain soveltamisalaan.

1 Sama arviointijakso on kaytdssa EU:n rakennusten energiatehokkuusdirektiivissa (EPBD). Rakennuksen peruskorjaus
tehdaan yleensa noin 50 vuoden iassa. Tassa yhteydessa voidaan muuttaa rakennuksen kayttétarkoitusta seka vaihtaa
teknisia jarjestelmi& ja rakennustuotteita. Naihin muutoksiin voi liittyé lakisdateisia velvoitteita, joita ei voida viela
ennakoida.
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Soveltamisohje 2. Eri mittaiset elinkaaret

Esimerkki: Korjattavan rakennuksen arviointijakso

Rakennus on 100 vuoden ikainen, kun se korjataan. Korjauksen vahahiilisyys arvioidaan korjausta
seuraavien 50 vuoden ajalta. Korjausta edeltaneiden vuosien vaikutuksia ei arvioida takautuvasti. Ala siis
ota huomioon ennen korjausta syntyneita tuotteiden valmistukseen, kuljetuksiin, tyémaahan taikka
energian kulutukseen liittyvid ilmastovaikutuksia. Ota kuitenkin huomioon koko korjatun rakennuksen
elinkaaren lopulla tapahtuva purkaminen ja materiaalien kasittely.

Esimerkki: Poikkeavan aikajakson elinkaariarviointi listietona

Lakisaateinen elinkaariarviointi tehdaan aina 50 vuoden ajanjaksolle. Voit kuitenkin laskea elinkaaren
vaikutukset pidemmalle tai lyhyemmalle ajalle erillisena lisatietona, jos sille on hankkeessa tarvetta.
Talldin koko elinkaaren hiilijalanjaljen ja hiilikddenjaljen jakajana toimii valitsemasi pidempi tai lyhyempi
ajanjakso. Pida tallaiset laskelmat kuitenkin erillising, alaka liité niitd osaksi lakisdateista ilmastoselvitysta.

2.5. Arvioinnissa kaytettavat tiedot
2.5.1. Paastotiedot

Voit kayttaa arvioinnissa joko kansallisen paéastétietokannan tietoja tai rakennustuotteiden
ymparistoselosteiden tietoja. Yleensa nama tiedot 16ytyvat suoraan arviointiin kaytettavasta
elinkaariohjelmistosta.

Jos kaytat kansallisen paastotietokannan neliometrikohtaisia tietoja, ota niiden kertoimeksi
rakennuksen lammitetty nettoala. Rakennuspaikkaa koskevien tietojen osalta kertoimena toimii myoés
rakennuksen lammitetty nettoala.

Jos voit valita useista vaihtoehtoisista tiedoista, kayta niita taulukon 3 mukaisessa jarjestyksessa.
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Taulukko 3. Suosituksia tietolahteiksi.

Rakennustuotteita
koskevat
paastotiedot ja
kayttoika

Ostoenergian
maara

Energiamuotojen
paastokertoimet

Kuljetukset

TyOmaan energia

1. Tuotekohtaisen voimassa olevan ymparistdselosteen tiedot, kun tiedetdan mitka
tuotteet rakennukseen on asennettu ja niilla on voimassa olevat ympéristdselosteet.

2. Tuoteryhmékohtaisen voimassa olevan ymparistdselosteen tiedot. Naihin rinnastetaan
myds luotettavat tuoteryhméakohtaiset tiedot, jotka on laadittu standardin EN 15804
uusimman julkaistun version mukaisesti (esimerkiksi BY:n vahahiilisyysluokitus).

3. Kansallisen paastotietokannan talonrakentamista koskevat tiedot
(CO2data.filrakentaminen). Ala kdyta samasta tietokannasta l6ytyvia muita kuin

talonrakentamisen paastotietoja.

Pyri kattamaan kaikki tietotarpeet kohtien 1-3 mukaan. Jos arvioitavassa rakennuksessa
on erittéin harvinaisia tuotteita, voit harkita kohtien 4 ja 5 tietojen kayttoa.

4. Muu yleisesti kaytdsséa oleva paasto- tai kayttdikatietoja siséltava tietokanta, jos
tuotteelle ei ole saatavilla ymparistoselostetta eika vastaavan tuotteen tietoja [0ydy
kansallisesta paastétietokannasta.

5. Vertaisarvioidun tieteellisen tutkimuksen tiedot, jos ne ovat alle 10 vuotta vanhat ja
muuten soveltuvat arvioitavaan hankkeeseen.

1. Rakennuksen kayttéonottoa varten paivitetty energiaselvitys. Jos pdivitystarpeita ei ole
tullut, kayta rakentamisluvan liitteena ollutta energiaselvitysta.

1. Kansallisen paastottietokannan tiedot.

2. Voit kayttaa alueellisia kaukolammon tai kaukokylman tietoja tarvittaessa arvioinnin
lisatietona. Virallisen ilmastoselvityksen laadinnassa voit kuitenkin kéayttaa ainoastaan
kansallisesta paastotietokannasta |0ytyvid energiamuotojen paastokertoimia.

1. Kansallisen paastétietokannan vakioarvot.

2. Todelliset kuljetusmatkat tehtaalta tydmaalle, kdytetyn kuljetuskaluston ja energian
tiedot, jos haluat laskea kuljetukset tarkasti.

1. Tyémaalla todennetusti kaytetyn alkuperdvarmennetun energian tarkat paastotiedot.
2. Kansallisen paastoétietokannan vakioarvot.

3. Tydmaan todellinen mitattu energiankulutus ja kansallisen paéstétiekannan mukaiset
energiamuotoimien paastokertoimet, jos haluat laskea tydmaan vaikutukset tarkasti. Lue
tydmaan energiankulutukseen mukaan kaukolammon tai -kylman ja sahkon liséksi myos
tydmaalla kulutetut polttoaineet ja tydmaalla mahdollisesti tuotettu uusiutuva energia.
Kéayta energiamuotojen paastokertoimina kansallisen paastotietokannan lukuja.

4. Muu luotettava energian paastokerroin, jos energiamuodon paastoja ei voida laskea
kohtien 1-3 mukaan.
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Lisatieto 4. Paastotietojen muutokset hankkeen aikana

Jos kansallisen paastotietokannan tiedot muuttuvat rakentamisluvan hakemisen ja rakennuksen
kayttoonoton yhteydessa, voit valita kumpia tietoja kaytat laskennassa.

Rakennuksen ilmastoselvitys on lain mukaan annettava rakennuksen kayttéénoton yhteydessa.
Tulevaisuudessa rakennukset eivat saa ylittaa hiilijalanjaljen raja-arvoa. Kaytanndssa taman vuoksi jo
rakentamislupaa haettaessa olisi laskien varmistettava, ettei suunnitelman mukaan toteutettava rakennus
tule ylittdmaan raja-arvoa. Jos laskenta tehdaan kayttaen CO2data.fi-tietokannan paastotietoja, ne
voisivat teoriassa muuttua rakentamisluvan hakemisen ja rakennuksen kayttéonottotarkastuksen valilla.
Jos tietokannan paastotiedot kasvaisivat, voitaisiin joutua tilanteeseen, jossa rakennus ylittaisi
hiilijalanjaljen raja-arvon, vaikkei siihen olisi tehty muutoksia.

Tilanne on todennakaisesti hyvin harvinainen. Oletettavasti tietokannan paéastotiedot muuttuisivat
paivityksen yhteydessa pienemmiksi, jolloin raja-arvoa ei ylitettéisi. Lisaksi olisi todennakdista, etta
laskennassa voitaisiin kayttda ymparistoselosteiden paastotietoa, jotka ovat lahes aina pienemmat kuin
paastotietokannan tiedot.

Teoriassa voitaisiin siis joutua tilanteeseen, jossa rakennuksen paastolaskema voisi ylittaa raja-arvon
pelkastaan paastotietokannan muutosten vuoksi. Jotta nain ei tapahtuisi, on laskennassa sallittua kayttaa
myo6s rakentamisluvan hakemisen hetkella julkaistuna olleita paastétietokannan tietoja. Tietokannassa
olevan muutoslokin avulla naita tietoja on mahdollista myds jalkikateen hyddyntaa.
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A1-3

TUOTEVAIHE
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Ad4-5 B

RAKENTAMINEN
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Cc

ELINKAAREN LOPPU

Al Raaka-aineen A4 Kuljetus B1 Tuotteen kiyttd B5 Laajamittaiset | Purkaminen
hankinta tydmaalle / rakennuksessa / korjaukset /
A2 Kuljetus A5 Tydmaa- B2 Kunnossapito B6 Energian c2 Kuljetus
valmistukseen toiminnot / / kéyttd / jatkokisittelyym
A3 Tuotteen B3 Korjaukset B7 Vﬁ*derﬁ ? Ptlr.lm]'étteen
Imistus kaytto kasittely
B4 Osien vaihto C4 Purkujitteen
/ loppusijoitus

v

D

LISATIEDOT

Rakennuksen elinkaaren ulkopuoclelle
jadvit hyddyt tai haitat
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3. Elinkaaren hiilijalanjaljen laskenta

Hiilijalanjaljella tarkoitetaan rakennuksen elinkaaren kasvihuonekaasupaastoja. Ne muodostuvat
eloperaisten (GWPhio), fossiilisten (GWPsossil) ja maankaytdon muutoksista (GWP)uie) johtuvien paéstojen
summana (GWPqa). Hiilijalanjalki ilmoitetaan hiilidioksidiekvivalenttien painona (kgCOe) yhden
desimaalin tarkkuudella.

Yleensa hiilijalanjaljen eri osatekijat sisaltyvat arviointiin kaytettdvaan ohjelmistoon. Naihin osatekijoihin
kuuluvat ne ilmastovaikutukset, jotka syntyvét kaavan 1 mukaisesti

- rakennustuotteiden valmistuksesta (A1-3), vaihdoista (B4), jatteenkasittelysta (C3) ja
loppusijoituksesta (C4),

- rakennustydmaalta (A5), korjaustydmaalta (B4) ja purkutytmaalta (C1),

- tuotteiden ja materiaalien kuljetuksista (A4, B4, C2) seka

- energian kulutuksesta rakennuksen kayton aikana (B6).

Kaava 1. Hiilijalanjaljen arviointi

H||||]a|an]a|k| = GWPvamistus + GWPvaihdot + GWPjatteenkasittely ¥ GWPioppusijoitus T GWPkuljetukset +
GWPtyt’)maa + GWPkayttt')energia

jossa:

GWPvamistus 0N rakennustuotteiden raaka-aineiden hankinnasta (A1), niiden kuljetuksista (A2) ja
valmistuksesta (A3) aiheutuva kasvihuonekaasupaasto;

GWPuvaihdot ON rakennustuotteiden vaihdoista aiheutuva kasvihuonekaasup&asto (B4);

GWPjatteenkasitely ON rakennustydmaalla (A5), rakennustuotteita vaihdettaessa (B4) ja purkutyémaalla (C3)
syntyvan rakennus- ja purkujatteen kasittelysta aiheutuva kasvihuonekaasupaasto;

GWPIoppusijoitus ON rakennus- ja purkujatteen loppusijoituksesta aiheutuva kasvihuonekaasupaasto (C4);

GWPuuietukset ON rakennustuotteiden kuljetuksista valmistuspaikalta rakennustydmaalle (A4) ja rakennus-
ja purkujatteen kuljetuksista purkupaikalta jatteenkasittelyyn aiheutuva kasvihuonekaasupaasto (C2);

GWPysmaa ON rakennustydmaalla (A5), rakennustuotteita vaihdettaessa (B4) ja purkutydmaalla (C1)
kulutetusta energiasta aiheutuva kasvihuonekaasupaasto;

GWPuaytisenergia ON rakennuksen kaytén aikana kulutetusta energiasta aiheutuva kasvihuonekaasup&asto
(B6).
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4. Tuotteiden hiilijalanjalki
4.1. Rakennustuotteiden ja tekniikkaosien valmistuksen hiilijalanjalki
4.1.1. Arvioinnin sisélto ja kaytettavat tiedot

Rakennustuotteiden ja tekniikkaosien hiilijalanjalkeen luetaan tuotteiden valmistus (A1-3), tuotteiden
vaihdot (B4), jatteenkasittely (C3) ja loppusijoitus (C4).

Tarkista ensin, etta kaikki arviointiin sisaltyvat rakennuksen osat on dokumentoitu riittdvan tarkasti
vastaamaan toteutunutta (ks. luku 3). Siirra sitten eri tuotteiden méarétiedot laskennassa kayttamaasi
tyokaluun. Yhdista tytkalussa tuotteet ja niitd vastaavat paastoétiedot. Jos tuotteelle on valittavissa
useita vaihtoehtoisia paastotietoja, kayta taulukon 3 mukaisesta valintajarjestysta.

4.1.2. Maaralaskenta

Tee luettelo rakennukseen, rakennuspaikalle ja keskeisiin taloteknisiin jarjestelmiin suunnitelluista
tuotteista. Tarvitset maaratiedot kaikista niista rakennus- ja tekniikkaosista, jotka on lueteltu
paapiirteissaan taulukossa 1. Yksityiskohtainen luettelo ja Talo 2000 —luokituksen mukaiset numerot on
esitetty kansallisessa paastotietokannan taulukossa "Kayttoika”.

Ota huomioon myds uuden rakennuksen rakennuspaikalta pois purettavat rakennukset tai rakenteet ja
raportoi ne osana rakennuspaikan vahabhiilisyyden arviointia (ks. myos tietolaatikko 13).

Jata arvioinnin ulkopuolelle rakennuspaikalla tai rakennuksessa oleva kasvillisuus, rakennuspaikalla
olevaan luonnolliseen maaperaéan, kasvillisuuteen tai vesistoon kohdistuvien muutosten aiheuttamat
ilmastovaikutukset seka rakentamisen aikaiset valiaikaiset telineet, suojaukset ja tydmaatilat. Jata
arvioinnin ulkopuolelle myds rakennuspaikan maaperan kunnostustyot.

Rakennusmateriaalien tydmaa-aikaiset hukkaprosentit sisaltyvat kansallisen paastoétietokannan
tietoihin. Jos kaytat arvioinnissa kansallista paastétietokantaa, hukkaprosentteja ei tarvitse erikseen
arvioida. Jos kaytat tuotteiden ymparistdselosteita, ota huomioon tydmaalla mahdollisesti syntyva
hukka ja raportoi se rakentamisen tietoina (moduuli A5). Kayta talléin hukkaprosentin arviointiin
kansallisessa paastotietokannassa esitettya tyypillistd hukkakerrointa. Jata tuotteiden pakkaukset ja
suojamateriaalit vahahiilisyyden arvioinnin ulkopuolelle.

Soveltamisohje 4. Maaralaskenta korjaushankkeissa

Korjaushankkeiden vahahiilisyyden arviointi ei ole lakisdateista, eikd korjattavilta rakennuksilta edellyteta
ilmastoselvitysta. Voit kuitenkin soveltaa vahahiilisyyden arviointimenetelmaan myos korjaushankkeisiin.

Jos arvioit hiilijalanjalkea korjaushankkeessa, rajaa tuotteiden valmistuksen vahahiilisyyden arviointi
pelkastaan korjauksessa tarvittaviin uusiin tai sen yhteydessa korjattaviin rakennusosiin ja —tuotteisiin.
Noudata niiden rajauksessa samoja periaatteita kuin uuden rakennuksen elinkaariarvioinnissa.

Sivu 23 /57



Rakennuksen vahabhiilisyyden arviointimenetelma
LUONNOS KOEKAYTTOON 21-1-2026

Ala laske ennen laajamittaista korjausta tapahtuneita vaikutuksia takautuvasti. Ennen korjausta
valmistettujen rakennustuotteiden, tehtyjen tyévaiheiden tai kaytetyn energian vaikutukset ovat osa
rakennuksen aiempaa elinkaarta, joka ei sisally korjauksen vahahiilisyyden arviointiin. Poikkeuksen
tekevat vanhat eloperdista hiilta sisaltéavat rakennusosat, jotka jaavét rakennukseen korjauksen jalkeen
(ks. tarkennus alla).

Korjatun rakennuksen elinkaaren aikana tapahtuu rakennustuotteiden vaihtoja (elinkaaren vaihe B). Ota
téssa arvioinnissa huomioon seka korjauksessa kaytettyjen uusien tuotteiden vaihdot etté rakennuksessa
ennen korjausta olleiden tuotteiden vaihdot.

Korjatun rakennuksen elinkaaren lopulla puretaan ja kasitelladn seka korjauksen yhteydessa
rakennukseen tuotuja tuotteita, korjauksen jalkeisen elinkaaren aikana vaihdettuja tuotteita seka
rakennuksessa ja rakennuspaikalla alusta alkaen olleita tuotteita ja materiaaleja (elinkaaren vaihe C). Ota
korjatun rakennuksen elinkaaren lopun vaikutusten arvioinnissa huomioon kaikki ndma tuotteet ja
materiaalit.

Vanhat puurakenteet ja eloperaisen hiilen vaikutus

Jos korjattavassa rakennuksessa on vanhoja eloperéista hiilté sisaltavia rakennusosia, niiden eloperainen
ilmastonmuutosvaikutus (GWP-bio) on raportoitava standardinmukaisessa elinkaariarvioinnissa paasténa
elinkaaren lopulla (vaihe C). Talldin esimerkiksi runsaasti vanhoja puuosia siséltévan korjattavan

rakennuksen elinkaaren paastot voisivat nayttaa hyvin suurilta, joka vaaristaisi korjauksen ilmastohyotyja.

Vaaristyman valttamiseksi raportoi rakennukseen korjauksen jalkeen jaavien vanhojen eloperaista hiilta
sisaltavien rakennusosien eloperdinen ilmastonmuutosvaikutus (GWP-bio) negatiivisena lukuna
korjaushankkeen elinkaaren alussa (vaihe A) ja positiivisena lukuna rakennuksen elinkaaren lopulla (vaihe
C). Talléin vanhojen eloperéaisté hiilté sisaltavien osien vaikutus koko hankkeen elinkaaren aikana on
neutraali.

Ala kuitenkaan lue korjauksen yhteydessa rakennukseen jadvien vanhojen rakennusosien hiilivarastoja
mukaan hiilikadenjéljen arviointiin. Katso myos soveltamisohje 6.

4.1.3. Uudelleen kaytettavat tuotteet ja materiaalit

Jos hankkeessa on kaytetty uudelleen jo aiemmin kéytettyja tilaelementteja, rakennusosia, tuotteita tai
materiaaleja, niiden valmistuksen hiilijalanjalki on nolla. Jata siis naiden tuotteiden valmistuksen tai
uudelleenkayttoon valmistelun hiilijalanjalki arvioinnin ulkopuolelle?. Sama patee muilta tyémailta
ylijaaneisiin tuotteisiin, vaikkei niité olisi aiemmin kaytetty. Ota kuitenkin huomioon téllaisten tuotteiden
tai materiaalien kuljetukset (A4), asennukset (A5), vaihdot (B4), purkaminen seké sen jalkeinen
kierratys ja jatteenkasittely (C-moduuli).

2 Jos uudelleenkaytettavalla tuotteella on ympéaristoseloste, se voi siséltaa tietoja uudelleenkaytén valmistelun
paastoista. Naita ei kuitenkaan tarvitse ottaa huomioon.
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Jos teet arviointia aiemmin kaytetylle siirrettavalle rakennukselle tai tilaelementille, ota huomioon siirron
yhteydessa mahdollisesti tarvittavien uusien tuotteiden ja materiaalien valmistuksen vaikutukset.

Jos uudelleenkaytettavat tuotteet oletetaan vaihdettavaksi arviointijakson aikana (B4), oleta etta ne
vaihdetaan uusiin vastaaviin tuotteisiin ja sisallyté niiden ilmastovaikutukset mukaan arviointiin.

4.1.4. Luonnonmateriaalien kaytto

Jos hankkeessa hyddynnetaan suoraan rakennuspaikalta kerattavia luonnontuotteita, lue ne mukaan
vahabhiilisyyden arviointiin. Merkitse luonnonmateriaaleille nollapaastot valmistusvaiheessa, mutta ota
niiden paastdvaikutukset huomioon rakennuksen elinkaaren lopulla ja ulkopuolella (elinkaaren
vaiheissa C ja D).

Luonnonmateriaaleja voivat olla esimerkiksi maa-ainekset, kivet, puut, ruoko, olki tai muut vastaavat.

Kayta eloperaista ainetta sisaltavien tuotteiden hiilijalanjaljen laskennassa taulukon 3 mukaisia tietoja.
Jos eloperdista ainesta sisaltava tuote on peraisin Suomen ulkopuolelta, eika sille ole
ymparistoselostetta, voit kayttdd kansallisen paastttietokannan tietoja arvioinnissa.

Liséatieto 5. Kotimaisten puupohjaisten tuotteiden hiilijalanjaljen arvioinnissa ei tarvita
metséasertifikaatteja

Kayta puupohjaisten ja muiden eloperaista ainetta sisaltavien tuotteiden hiilijalanjdljen laskennassa
uusimman EPD-standardin mukaisia ymparistoselosteita tai kansallisen paastotietokannan tietoja.
Kaikissa tapauksissa ymparistoselosteen tai kansallisen paastotietokannan tiedot ovat riittavia.
Rakennustason vahahiilisyyden arvioinnissa ei ole tarpeen lisata tai poistaa naista tiedoista mitaan.

Seuraavassa on kuvattu taustatiedoksi standardien periaatteita puu- ja elopohjaisten tuotteiden
elinkaariarviointiin.

Standardin EN15804+A2 mukaan eloperaisen tuotteeseen yhteyttamisen kautta sitoutuneet
kasvihuonekaasut (GWP-bio) ilmoitetaan negatiivisena lukuna (hiilidioksidin poistumana) elinkaaren
alussa vaiheissa A1-3 ja positiivisena lukuna (hiilidioksidipaéstona) elinkaaren lopulla elinkaaren
vaiheessa C. Koko elinkaaren ajalla eloperaisen hiilen ilmastonmuutospotentiaali (GWP-bio) on siis nolla.

Edella kuvatun ehtona on, etté tuote on keratty talousmetsasta. Erillisid metsa- tai alkuperasertifikaatteja
ei edellytetd standardissa eika Suomen rakentamislain mukaisessa vahahiilisyyden arvioinnissa.
Luonnontilaisesta metsasta (primary forest) keratty puumateriaali on EN-standardin mukaan aina
raportoitava ilmastopaastona (positiivisena lukuna) seka elinkaaren alussa etté lopussa.

Aiemmassa puutuotteita koskevassa ymparistoselosteen tuoteryhmasaanndssa (EN16485:2014) ol
maininta siitd, etta eloperaisen hiilen ilmoittaminen negatiivisena lukuna vaiheessa Al-3 edellyttéda
kestdavaa metsénhoitoa joko Kioton protokollan kohdan 3.4 mukaan tai soveltuvalla metsanhoidon
sertifikaatilla vahvistettuna. Tama tuoteryhmasaanto on kuitenkin jo vanhentunut, eivatka sen vaatimukset
ole osa Suomen lainsaadannon mukaista rakennuksen vahahiilisyyden arviointia.
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Maankéayton muutoksista aiheutuvat kasvihuonekaasupaastét (GWP-luluc) on EPD-standardin mukaan
aina raportoitava. Jos ndma paastot jaavat alle 5 prosenttiin tuotteen kokonaispéastdistd, ne voidaan
standardin mukaan jattaa ilmoittamatta.

Jos esimerkiksi uuden rakennuksen tai liikennevaylan tieltd kaadetaan metsaa, tapahtuu maankayton
muutos. Jos tallaisesta alkuperdstéa perdisin olevaa puuainesta kaytettaisiin puutuotteen valmistukseen,
sen maankaytén muutoksesta aiheutuvat ilmastohaitat olisi otettava huomioon myés rakennustuotteen
ymparistoselosteen laadinnassa ja sita myota myos rakennuksen vahahiilisyyden arvioinnissa.
Useimmissa tapauksissa puutuotteiden valmistajat keradvat raaka-aineita laajalti eri kohteista.
Ympaéristoselosteiden laatimista ohjaava standardi EN 15804 antaa kuitenkin mahdollisuuden jattaa
raportoimatta vahaisia poikkeamia: Jos maankayton muutokseen johtaneista kohteista peraisin olevan
puuaineksen maara on vahainen verrattuna talousmetsasta peraisin olevan puuaineksen osuuteen ja sen
iimastohaitat jaavat alle viiteen prosenttiin esimerkiksi tuotteen vuosituotannon paastdoista, voidaan
tuotteen ymparistoselosteessa jattdd maankayton muutokset raportoimatta.

Katso myds lisatieto 15 (hiilivarastot).

Lisatieto 6. Ohjeita tietomallipohjaiseen maaralaskentaan

1. Mallinna rakennus siten, etté se sisaltaa kaikki tarvittavat osat.
a. Kayta johdonmukaisia materiaali- ja tuotetunnisteita.
b. Mallinna kaikki osat mahdollisimman realistisesti. Valta ristikoiden tai ontelolaattojen
mallintamista umpinaisina elementteina.
c. Voit kayttaa varhaisessa suunnitteluvaiheessa talotekniikan jarjestelmien mallintamisen
sijasta kansallisen paastotietokannan tietoja kohdan 5.1.5 mukaan.
2. Tarkista malli soveltuvalla tarkistusohjelmalla, jotta havaitset mahdolliset virheet tai elementtien
kaksoiskappaleet.
3. Muodosta tietomallissa luettelo rakennusosista sellaisessa muodossa, joka soveltuu kayttamaasi
elinkaariarvioinnin ohjelmistoon.
4. Siirrd maaraluettelo elinkaarilaskennan ohjelmistoon ja tee vahahiilisyyden arviointi.

4.1.5. Talotekniikan osien arviointi

Voit arvioida talotekniikan osien ilmastovaikutukset kahdella eri tavalla: joko kayttden kansallisen
paastotietokannan vakioarvoja, tai laskien eri jarjestelmien siséltamien osien vaikutukset erikseen.

Vakioarvoihin on koottu tieto tyypillisten taloteknisten jarjestelmien ilmastovaikutuksista. Tiedot on
ilmoitettu erikseen erilaisille tavanomaisille rakennustyypeille ja taloteknisten jarjestelmien eri
paaryhmille.

Jos lasket taloteknisten jarjestelmien ilmastovaikutukset erikseen, lue mukaan ne jarjestelmat, tuotteet
ja tekniikkaosat, jotka on listattu kansallisen talonrakentamisen paastotietokannan taulukossa
"Kayttoiat”.
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Kohdista rakennusta palvelevien teknisten jarjestelmien hiilijalanjalki aina osaksi rakennuksen
hiilijalanjalked, riippumatta niiden sijainnista rakennuspaikalla tai arviointiin mahdollisesti
kuulumattomissa rakennuksissa.

Jos arviointiin kuuluvassa rakennuksessa tai sen rakennuspaikalla on muille rakennuksille uusiutuvaa
energiaa tuottavia jarjestelmia, lue niiden valmistuksen hiilijalanjalki kokonaisuudessaan mukaan
arviointiin®,

3 Arvioinnissa kaytetaan toisinsanoen standardin EN 15978 vaihtoehtoa A. Kaikki rakennuksessa ja rakennuspaikalla olevat uusiutuvan
energian tuotantoon tarvittavien jarjestelmien elinkaaren vaikutukset kohdistetataan arvioitavalle rakennukselle riippumatta siita,
kaytetadnko energia arvioitavassa rakennuksessa.
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Liséatieto 7. Ohjeita talotekniikan eritystapauksiin

Kaikille rakennuksille ei valttaméatta [0ydy valmiita talotekniikan vakioarvoja. Tallaisia ovat esimerkiksi
monta eri kayttétarkoitusta palveleva rakennus, painovoimaisella ilmanvaihdolla varustettu rakennus tai
muut rakennukset (kayttotarkoitusluokka 9).

Monta eri kayttétarkoitusta palveleva rakennus

Paastotietokannassa on ilmoitettu paastotiedot eri kayttotarkoituksia palveleville yleisille rakennuksille. Jos
teet arviointia montaa eri kayttétarkoitusta palvelevalle rakennukselle, laske talotekniikan paastéarvot
erikseen eri kayttétarkoitusten huonepinta-alojen mukaan.

Erityinen rakennus

Kansallisessa paastotietokannassa ei ole tietoja kaikille eri kayttotarkoituksille tai erityistapauksille. Jos
teet arviointia tallaiselle rakennukselle, voit kayttaa arvioinnissa kahta eri vaihtoehtoa:

1. Laske tekniikkaosien vaikutukset CO2data.fi:n suurimman vakioarvon mukaan. Tama
"konservatiivinen” oletus takaa, ettei rakennuksen paastoja arvioida liian alhaisiksi.

2. Laske rakennuksen talotekniikan paastot erikseen kayttaen paastotietokannan taulukossa
"Kayttoiat” annettua tekniikkaosien rajausta. Tama arviointitapa vie enemman aikaa, mutta antaa
tarkemman tuloksen.

Painovoimainen ilmanvaihto

Painovoimaisella ilmanvaihdolla varustetussa rakennuksessa on tavanomaista rakennusta vihemman
ilmanvaihtoon liittyvia tekniikkaosia. Voit kayttaa tallaisen rakennuksen tekniikkaosien paastdlaskentaan
kahta eri vaihtoehtoa:

1. Kayta rakennuksen kayttotarkoitusluokan mukaista talotekniikan vakioarvoa kansallisesta
paastotietokannasta. Koska tahan vakioarvoon sisaltyy koneellisen ilmanvaihdon tekniikkaosia, on
se yleensa suurempi, kuin painovoimaisella ilmanvaihdolla varustetussa rakennuksessa. Tallaisen
"konservatiivisen” arvon kayttd takaa kuitenkin, ettei rakennuksen paastdja arvioida liian alhaisiksi.

2. Laske rakennuksen talotekniikan paastot erikseen kayttaen paastétietokannassa annettua
tekniikkaosien rajausta. Tama arviointitapa vie enemman aikaa, mutta antaa tarkemman tuloksen.

Tekniset jarjestelmét arviointiin kuulumattomassa rakennuksessa

Jos rakennuspaikalla on rakennuksia, jotka eivat kuulu ymparistoministerion arviointimenetelman
soveltamisalaan, jatéd myos niiden tekniset jarjestelmat huomioimatta. Kuitenkin jos ndma tekniset
jarjestelmat tuottavat tai varastoivat energiaa arviointiin kuuluvan rakennuksen kayttéon, ota kuitenkin
tallaiset jarjestelmat mukaan rakennuksen hiilijalanjaljen ja hiilikAdenjaljen arvioinnissa.
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4.2. Rakennustuotteiden ja tekniikkaosien vaihtojen hiilijalanjalki
4.2.1. Tuotteiden vaihtojen arviointi uudisrakennushankkeissa

Ota huomioon vain ensimmaisten 50 vuoden aikana vaihdettavaksi suunnitellut tuotteet (elinkaaren
vaihe B4). Arvioinnin tulee sisaltdé vaihdettavien tuotteiden valmistuksen, kuljetuksen ja asennuksen
hiilijalanjalki sekéa poistettavien tuotteiden ja materiaalien purkamisen, kuljetuksen ja jatteenkasittelyn
hiilijalanjalki. Voit olettaa, ettd nama paastot sisaltyvat tuotteen valmistuksen ilmastovaikutuksiin
tietolaatikossa 10 esitetyn mukaisesti.

Jos hankkeessa on kaytetty uudelleen vanhoja rakennusosia, jotka tulisivat vaihdettavaksi
arviointijakson aikana, oleta ettéa vaihto tehdaan uusiin vastaaviin tuotteisiin. Talldin uusien tuotteiden
ilmastovaikutukset on laskettava mukaan.

Jata huomiotta tuotteiden mahdollisista rikkoontumisista aiheutuvat vaihtotarpeet (B3) seka
rakennuksen laajamittainen korjaus (B5).

Kayta vaihtokertojen arviointiin kaavaa 2. Py0rista tulos suurempaan kokonaislukuun. Huomioi vain
positiiviset tulokset.

Arviointiin kaytettavassa ohjelmistossa saattaa olla valmiina kansallisen paastotietokannan mukainen
tieto rakennusosien vaihtovéleista. Talléin arviointi voi tapahtua osittain automaattisesti. Tarkista
kuitenkin, ettd laskentaohjelmiston kayttoikatieto vastaa kansallisen paastétietokannan vaihtovaleja.

Lisatieto 8. Rakennuksen eri osien kayttoian valinta

Kansallisessa paastotietokannassa oleva tuotteiden kayttoikataulukko sisaltaa joidenkin rakennusosien
kohdalla kaksi vaihtoehtoista kayttdikaa: normaali ja lyhyt olettama (normal expectancy, short
expectancy).

Lyhyt kayttoika on valittava silloin, kun rakennusosa on erityisen rasituksen kohteena. Tallainen rasitus voi
olla saasta johtuva (esimerkiksi meren rannalla olevan rakennuksen julkisivu) tai kaytosta johtuva
(esimerkiksi paivakodin eteisen lattiamateriaali).

Taulukossa on annettu esimerkit niista tapauksista, joissa rakennusosalle on valittava lyhyempi
kayttoikaolettama. Kayta naita tietoja vahabhiilisyyden arvioinnissa rakennuksen sijainnin,
kayttétarkoituksen tai muun kayttéikaan vaikuttavan tekijan mukaisesti.

Rakennuksissa voi olla my&s tuotteita, joille ei 16ydy kayttdikaoletusta kansallisesta paastotietokannasta
tai ymparistoselosteesta. Kayta téllaisessa tapauksessa oletuksena ammattikirjallisuudesta vai
valmistajalta I6ytyvaa tietoa tyypillisesta kayttdiasta. Jos vaihtoehtoja on useita, kayta aina lyhyinta
kayttoikaoletusta.

Rakennuksessa voi olla useita eri kayttotarkoitusluokkia. Jaa tallgin rakennusosat ja niiden kayttoiat
kullekin kayttotarkoitusluokalle erikseen.
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Lisatieto 9. Tuotteiden vaihdot ja paastdvahenemaét tulevaisuudessa

Tulevaisuudessa tuotteiden valmistus on todennéakdisesti vahahiilisempaa kuin nykyaan. Jos tuote
vaihdettaisiin kaksi tai kolme kertaa arviointijakson aikana, olisi toisen ja kolmannen kerran
ilmastovaikutus vahaisempi kuin alkuperéisen tuotteen valmistuksessa. Arvioinnissa voidaan kayttaa
kuitenkin vain nykyisin saatavilla olevien tuotteiden p&astotietoja, eiké varmuutta tulevaisuudessa
valmistettavien ja asennettavien tuotteiden ilmastovaikutuksista ole.

Toisaalta vaihdettavien rakennustuotteiden kuljetuksen ja asennuksen paastot tulevaisuudessa tulee ottaa
huomioon. Sama péatee rakennuksesta poistettujen tuotteiden jatteenkasittelyn ja kierratyksen paastoja.

Koska ylla mainittujen tietojen laatimiseen ei viela ole yleisesti hyvaksyttyd menetelmaa, voit kayttaa
seuraavia periaatteita ilmastoselvityksen laatimisessa:

A) Kaytetaén jokaiselle vaihdettavalle tuotteelle sité paastotietoa, joka on arviointihetkella saatavilla
joko tuotteen ymparistoselosteesta tai kansallisesta paastétietokannasta. Tama oletus yliarvioi
tuotteiden vaihdon ilmastovaikutukset, koska tulevaisuudessa tuotteiden valmistus olisi
todennakaoisesti vahahiilisempaa.

B) Jatetaan huomiotta vaihdettavien tuotteiden kuljetuksen, asennuksen ja purkamisen
iimastovaikutukset. TAma oletus aliarvioi todellisia ilmastovaikutuksia.

Oletetaan etté kohdan A yliarviointi ja kohdan B aliarviointi ovat riittavan lahella toisiaan ja niiden
vaikutukset kumoavat toisensa. Tuotteen nykyiseen paastotietoon oletetaan siis sisaltyvan
tulevaisuudessa tarvittavan kuljetuksen, asennuksen ja purkamisen ilmastovaikutukset.

Oletus ei koske jatteenkasittelya tai kierratysta. Niiden arviointi tehdéén todellisille tuotemaarille. Toisin
sanoen, jokainen vaihdettava tuote sisallytetdan rakennuksen elinkaaren lopun arviointiin.

Kun arviointimenetelmat ja skenaariot kehittyvat, ylla kuvattuun periaatteeseen voi tulla muutoksia.
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Soveltamisohje 5. Tuotteiden vaihtojen arviointi korjaushankkeissa

Jos teet arviointia korjattavalle rakennukselle, ota huomioon vain korjauksen jalkeen ensimmaisten 50
vuoden aikana vaihdettavaksi suunnitellut tuotteet. Korjaushankkeessa vaihdettavia tuotteita voivat olla
seka korjauksessa asennetut uudet tuotteet etta aiemmin ennen korjausta asennetut tuotteet.

Laske vaihdettavien tuotteiden valmistuksen, kuljetuksen ja asennuksen hiilijalanjalki seka poistettavien
tuotteiden ja materiaalien purkamisen, kuljetuksen ja jatteenkasittelyn hiilijalanjalki. Huomaa, etta
vaihdettavia voivat olla my6s vanhat rakennusosat ja tuotteet, vaikka niiden valmistuksen hiilijalanjalki ei
sisallykaan arviointiin.

Jos arvioit vaihdettavaksi vanhoja rakennustuotteita, voi olettaa ne vaihdettavaksi joko nykyisin saataviin
vastaaviin tuotteisiin, ellei hankkeessa ole kaytetty uudelleen vanhoja rakennusosia. Jalkimmaisessa
tapauksessa jata uudelleenkaytettavien rakennustuotteiden alkuperéisen valmistuksen seka niiden
uudelleenkayton valmistelun hiilijalanjalki pois arvioinnista.

Lisatieto 10. Tuotteiden vaihdot valiaikaisissa tai siirrettavaksi suunnitelluissa rakennuksissa

Jos teet arviointia véliaikaiseksi tai siirrettdvéksi suunnitellulle rakennukselle, ota huomioon vain
rakennuksen valiaikaisen kayton aikana vaihdettavaksi suunnitellut rakennustuotteet. Ennen véliaikaisen
rakennuksen seuraavaa kayttéa vaihdetaan yleensa joitakin sen osia. Niiden arviointi sisaltyy kuitenkin
rakennuksen seuraavan kayton vahahiilisyyden arviointiin.

Laske vaihdettavien tuotteiden valmistuksen, kuljetuksen ja asennuksen hiilijalanjalki seka poistettavien
tuotteiden ja materiaalien purkamisen, kuljetuksen ja jatteenkasittelyn hiilijalanjalki.

Kayta samaa periaatetta, jos teet arviointia sellaiselle korjattavalle rakennukselle, joka on tarkoitettu
kaytettavaksi alle 50 vuoden ajan korjauksen jalkeen.
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Kaava 2: Tuotteiden vaihtovalin laskenta.

Vaihtovili = [(

Rakennuksen arviointijakso vuosina ) 1]
Tuotteen suunnittelukayttoika vuosina

Pyorista tulokset ylospain seuraavaan kokonaislukuun. Huomioi vain positiiviset tulokset. Ala kayta
laskennassa desimaalilukuja kuvaamaan arviointijakson aikana tapahtuvia vaihtokertoja.

- Esimerkki 1. Rakennuksen arviointijakson pituus on 50 vuotta. Rakennustuotteen
suunnittelukayttdika kyseisessa kayttokohteessa on 25 vuotta. Tuote vaihdettaisiin
laskennallisesti kerran (50/25 — 1 = 1,0).

- Esimerkki 2. Rakennuksen arviointijakson pituus on 50 vuotta. Rakennustuotteen
suunnittelukayttoika kyseisessa kayttokohteessa on 45 vuotta. Tuote vaihdettaisiin
laskennallisesti 0,11 kertaa (50/45 — 1 = 0,11). Vaihtokerrat pyéristetadan kokonaisluvuksi 1.
Arviointijakson aikana tuote lasketaan vaihdettavaksi kerran.

- Esimerkki 3. Rakennuksen arviointijakson pituus on 50 vuotta. Rakennustuotteen
suunnittelukayttdika kyseisessa kayttokohteessa on 60 vuotta, kun rakennuksen tavoitteellinen
tekninen kayttdik& on 100 vuotta. Tuotetta ei siis vaihdettaisi arviointijakson aikana
(50/60 — 1 =-0,17).

- Esimerkki 4. Rakennustuote voidaan vaihtaa my6s osittain. Talldin vaihdosta aiheutuvien
ymparistovaikutusten laskenta kohdistetaan vaihdettavalle tuotteen osalle. Esimerkiksi
ilmanvaihtokoneen puhallinmoottori voidaan vaihtaa, vaikkei koko laitetta vaihdettaisi. Moottorin
vaihtoa ei kuitenkaan lueta rakennuksen elinkaaren moduuliin B2 sisaltyviin
yllapitotoimenpiteisiin, kuten esimerkiksi koneen suodattimen vaihto kuuluisi.
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4.3. Tuotteiden jatteenkéasittelyn ja loppusijoituksen hiilijalanjalki

Seuraavassa on kuvattu vain tuotteiden jatteenkasittelyn ja loppusijoituksen hiilijalanjéljen arviointi.
Purkuttiden (C1) paastot arvioidaan kohdan 7.1 mukaan ja purkumateriaalien kuljetuksen (C2) péastot
kohdan 6.1 mukaan.

4.3.1. Purkumateriaalin maaran arviointi

Ota huomioon koko arviointijakson aikana rakennuksessa kaytettavat ja vaihdettavat rakennustuotteet.
Jata huomiotta rakentamisen aikaisten telineiden ja tydmaatilojen seké tontin luonnollisten
maamassojen ja kasvillisuuden jatteenkasittely ja loppusijoitus.

Lisatieto 11. Uuden rakennuksen paikalta purettavien rakenteiden arviointi

Jos uuden rakennuksen paikalta puretaan pois vanha rakennus tai rakenne, sisallytéa sen purkamisen ja
purkujatteen kasittelyn vaikutus osaksi vahahiilisyyden arviointia. Kohdista téllainen purkamisesta
aiheutuvan vahabhiilisyyden arviointi osaksi rakennuspaikan tydmaan (A5) vahahiilisyyden arviointia.

Purkamisen arvioinnissa voit kayttaa kansallisen paastoétietokannan neliometrikohtaista purkamisen
paastotietoa.

Syntyneen purkujatteen maara on tiedossa rakennuksen kayttdonottovaineessa. Kayta tata tietoa
purkujatteen kasittelyn ilmastovaikutusten arvioinnissa.

Soveltamisohje 6. Purkumateriaalit korjaushankkeen arvioinnissa

Jos teet arviointia korjaushankkeessa, ota huomioon kaikki rakennuksen ne osat ja tuotteet, jotka
sisaltyvat vahahiilisyyden arviointiin. Kohdista naiden osien purkamisen vaikutukset rakennuksen tydmaan
aikaisiin vaikutuksiin (A5) korjauksen yhteydessa ja purkamisen vaikutuksiin (C1) rakennuksen elinkaaren
lopulla. Huomioi myds ne osat, jotka olivat rakennuksessa tai rakennuspaikalla jo ennen korjausta. Jos
korjauksen yhteydessé rakennuksesta poistetaan vanhoja rakennusosia, tuotteita ja materiaaleja uusien
tielté, ota my6s ne huomioon osana tyémaan vahahiilisyyden arviointia (A5). Jata huomiotta niiden
rakennusosien ja tuotteiden purkaminen, jotka eivat sisally taulukon 1 mukaisen arvioinnin sisaltéon.

Raportoi vanhojen eloperaista hiiltéa sisaltavien rakennusosien eloperdinen ilmastonmuutosvaikutus
(GWP-bio) paastona (positiivisena lukuna) elinkaaren lopulla. Jotta taméa ei vaaristaisi korjaushankkeen
elinkaaren paastoja, samojen vanhojen rakennusosien eloperainen ilmastonmuutosvaikutus (GWP-bio) on
iimoitettava negatiivisena lukuna korjaushankkeen elinkaaren alussa. Katso myos soveltamisohje 4.
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4.3.2. Jatteenkasittelyn ja loppusijoituksen paastoétiedot

Kayta jatteenkasittelylle (C3) ja loppusijoitukselle (C4) kansallisessa paéastotietokannassa annettuja
vakioarvoja. Arvot on ilmoitettu eri rakennustyypeille ja materiaaleille. Ne sisaltavat vakioidut oletukset
rakennustuotteiden uudelleenkaytdsta, materiaalien kierratyksesta ja hyddyntamiskelvottoman jatteen
loppusijoituksesta.

Voit myo6s kayttad rakennustuotteen ymparistéselosteen tietoja jatteenkasittelyn ja loppusijoituksen
hiilijalanjaljesta. Jos kaytat kansainvalisia tuotteita, tarkista etta niiden ympéristdselosteissa annetut
jatteenkasittelya ja loppusijoitusta koskevat skenaariot ovat yhtenevaiset Suomen lainsaadannon
kanssa.

Jos rakennuksessa on kaytetty eloperaisia materiaaleja, ilmoita niiden hiilisisaltd paastdna rakennuksen
elinkaaren lopulla (ks. tietolaatikko 6). Jos kaytat eloperaisten materiaalien arvioinnin tietoina
ulkomaalaisia ymparistoselosteita, tarkista ettei niissa oleteta materiaalin joutumista kaatopaikalle
loppusijoitukseen. Se on Suomen lainsdddanndn mukaan kielletty.

Arviointiin kaytettavassa ohjelmistossa saattaa olla valmiina tieto jatteenkasittelyn ja loppusijoituksen
paastoista. Tassa tapauksessa arviointi voi tapahtua osittain automaattisesti. Kayta ensisijaisesti
tuotteiden ymparistoselosteiden tietoja, ja sen jalkeen kansallisen paastétietokannan tietoja (ks.
taulukko 3). Tarkista kuitenkin tulokset ja niiden taustaoletukset.

4.3.3. Mahdolliset hyddyt rakennuksen elinkaaren ulkopuolella

Arvioi tuotteiden uudelleenkéaytdn ja materiaalien kierratyksen mahdolliset hyédyt osana rakennuksen
hiilik&denjaljen arviointia luvun 8 mukaan.
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5. Kuljetukset

5.1. Vaihtoehtoiset arviointitavat

Arvioi kuljetusten hiilijalanjalki kayttamalla kansallisen paéstotietokannan arvoa, joka kuvaa tyypillistéa
kuljetuksen paastoja kohdistettuna yhdelle nelibmetrille rakennuksen lammitettya nettoalaa.

Vaihtoehtoisesti voit laskea kaikkien rakennuksen elinkaaren aikana tarvittavien rakentamiseen,
korjaamiseen tai purkamiseen liittyvien kuljetusten aiheuttaman hiilijalanjaljen kaavan 3a tai 3b mukaan.

Arviointiin kaytettadvassa ohjelmistossa saattaa olla valmiina tieto kuljetusten p&astoista. Tassa
tapauksessa arviointi voi tapahtua osittain automaattisesti. Tarkista kuitenkin aina tulokset ja varmista
etta ne vastaavat kansallisen paastotietokannan oletuksia.

5.2. Kuljetusten hiilijalanjaljen osatekijat

Jos teet kuljetusten laskennan kaavan 3 mukaisesti, lue mukaan kaikki rakentamiseen (A4),
rakennusosien vaihtoon (B4) ja purkamiseen (C2) liittyvat kuljetukset. Huomaa, etté rakennusosien
vaihtoihin liittyvien kuljetusten vaikutuksien oletetaan siséltyvéan tuotteiden valmistuksen paastoéihin
lisatietolaatikossa 9 esitetyn periaatteen mukaisesti.

Jata huomiotta muut rakennuksen elinkaaren aikaiset kuljetukset, rakennuksen kayttajien likkumisesta
(B8) tai tydmaiden henkildliikenteesta tai tydkoneiden siirrosta aiheutuvat vaikutukset.
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Kaava 3a: Kuljetusten hiilijalanjaljen laskenta erikseen meno- ja paluumatkoille

Kayta tata kaavaa vain, jollet halua kayttad kansallisen paastétietokannan
vakioarvoja kuljetusten hiilijalanjéljelle.

Kaava 3a soveltuu tilanteisiin, jossa on kaytettavissa erilliset paastokertoimet meno- ja
paluumatkojen kuljetuksiin.

Kuljetuksen hiilijalanjalki =
|[Kuormayeno X Etdisyysmeno X GWPym meno]
+ [Kuormapaluu X Etaisyyspaiuu X Glvatkm,paluu]

jossa

Kuormameno On kuorman paino menomatkalla (t);
Etaisyysmeno 0N Mmenoreitin pituus kilometreina arviointihetken tietojen mukaan mitattuna (km);

GWPwm meno ON kansallisen paéstotietokannan sisaltama tai yleisesti hyvaksytylla yhtenaisella
menetelmalla laskettu kasvihuonekaasupaasto, joka syntyy tonnikilometria kohden valitulla
kuljetusmuodolla, polttoaineella ja kuorman tayttdasteella menomatkalla (kgCOze/tkm);

Kuormapaiuu 0n kuorman paino paluumatkalla (t);
Etaisyyspauu On paluureitin pituus kilometreina arviointihetken tietojen mukaan mitattuna (km) ja

GWPwm paiuu ON kansallisen paastotietokannan siséltama tai yleisesti hyvéksytylla yhtenaisella
menetelmalla laskettu kasvihuonekaasupaasto, joka syntyy tonnikilometria kohden valitulla
kuljetusmuodolla, polttoaineella ja kuorman tayttdasteella paluumatkalla (kgCO2e/tkm).
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Kaava 3b: Kuljetusten hiilijalanjaljen laskenta

Kayta tatd kaavaa vain, jollet halua kayttad kansallisen paastétietokannan
vakioarvoja kuljetusten hiilijalanjaljelle.

Kaava 3b soveltuu tilanteeseen, jossa on kaytdssa meno- ja paluumatkojen paastot yhdistava
paastokerroin.

Kuljetuksen hiilijalanjalki =

[Kuormameno X Etéisyysmenoja paluu X GWPtkm,menoja paluu]

jossa

Kuormameno On kuorman paino menomatkalla (t);
Etaisyysmeno ON menoreitin pituus kilometreina arviointihetken tietojen mukaan mitattuna (km);

GWPu«m, meno ON kansallisen paastoétietokannan sisaltama tai yleisesti hyvaksytylla yhtenaisella
menetelmalla laskettu kasvihuonekaasupaasto, joka syntyy tonnikilometrid kohden valitulla
kuljetusmuodolla, polttoaineella ja kuorman tayttoasteella menomatkalla (kgCO2e/tkm);
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6. Tyotmaan hiilijalanjalki
6.1. Vaihtoehtoiset arviointitavat

Ty6maan hiilijalanjalki muodostuu rakentamiseen ja tyémaan aputoimintoihin kulutetusta energiasta.
Voit tehd& arvioinnin kayttamalla kansallisen paastotietokannan tietoja eri rakennustdiden ja
rakennustyyppien hiilijalanjéljesta. Paastotietokannassa on ilmoitettu erikseen rakennuksen
rakentamisen paastotiedot sek& maa- ja pohjarakentamisen ja stabiloinnin paastétiedot. Sama
arviointiperiaate patee uudisrakentamisen ja purkamisen tyomailla.

Lisatieto 12. Tydmaan paastojen arviointi.

Esimerkki: Asuinrakennuksen lammitetty nettoala on 5 000 m? ja rakennuspaikan pinta-ala on 1 000 m2.
Jos kaytat arvioinnissa kansallisen paastotietokannan tietoja, tee laskenta néin:

Rakennuksen tydmaan paastot: 5 000 m? x 43 kgCO2e/m? = 215 000 kgCO2e
Rakennuspaikan paastét: 1 000 m2 x 7 kgCO2e/m2 = 7 000 kgCO2ze

Jos tydmaalla tarvitaan stabilointia, tarvitset laskennassa tiedon stabilointiaineen maarasta. Kerro
stabilointiaineen méaaré kansallisen paastotietokannan kertoimella.

Huomaa, etté ylla esitetyt rakentamisen paastdkertoimet kuvaavat kansallisen paastétietokannan
tilannetta alkuvuonna 2025. Tarkista ajankohtaiset kertoimet paastétietokannasta.

Vaihtoehtoisesti voit laskea rakentamisen ja purkamisen tydmaalta aiheutuvan hiilijalanjaljen kaavan 4
mukaan. Laske erikseen jokaisen ostetun energiamuodon ja polttoaineen maara ja summaa ne lopuksi
yhteen. Ota tassa tapauksessa huomioon kaikki tydmaalla kaytettava energia. Huomioi erikseen
rakennuksen ja rakennuspaikan toteutukseen liittyva energiankulutus mm. rakenteilla olevan
rakennuksen tai rakennuspaikan seka tyokoneiden ja tyokalujen energiankulutus. Lue mukaan myos
tydbmaan valiaikaisten varasto-, toimisto- ja taukotilojen tarvitsema energia ja kohdista se
kokonaisuudessaan rakennuksen vahahiilisyyden arviointiin. Valitse energiamuotojen paastokertoimet
kansallisesta paastottietokannasta.

Jos tybmaalla kaytetyn polttoaineen paastttietoja ei ole ilmoitettu kansallisessa paastttietokannassa,
voit kayttdd muuta verifioitua paastotietoa. Jos paastotietoa ei 16ydy, kayta kansallisen
paastotietokannan suurinta fossiilisen polttoaineen paastoétietoa.

Jos tybmaalla on kaytetty alkuperatakuulla varmennettua energiaa, voit kayttda sen tarkkaa
paastokerrointa rakentamisvaiheen tydmaan (A5) paastojen arvioinnissa. Ala kayta alkuperatakuulla
varmennetun energian paastotietoja korjausten (B4) ja purkamisen (C1) tydmaan paastojen
arvioinnissa.

Arviointiin kaytettédvassa ohjelmistossa saattaa olla valmiina tieto tydmaiden paastoista. Tassa
tapauksessa arviointi voi tapahtua osittain automaattisesti. Tarkista kuitenkin, etta kaytettavat tiedot
vastaavat kansallisen paastotietokannan tietoja.
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Ala huomioi tydmaan hiilijalanjéljen laskennassa rakentajien tydmatkoja, tydkoneiden siirtoja tai muuta
vastaavaa liikennettéd. Tuotteiden ja materiaalien kuljetuksesta syntyvéat vaikutukset arvioidaan erikseen
osana kuljetusten vaikutusarviointia (A4).

Soveltamisohje 7. Korjaushankkeiden tyémaan arviointi

Jos teet hiilijalanjalkilaskentaa korjaushankkeelle, arvioi ainoastaan hankkeesta johtuva tydmaan
hiilijalanjalki seka elinkaaren lopulla tapahtuvan purkamisen tyémaan hiilijalanjalki. Ala laske takautuvasti
rakennuksen elinkaaren aiempien vaiheiden tydmaiden hiilijalanjalkea.

Kansallisessa paastotietokannassa ei téata ohjetta kirjoitettaessa ole valmiita neliometrikohtaisia
paastotietoja korjaustéille. Niiden puuttuessa voit arvioida korjaustyémaiden paastot kaavan 4 mukaisesti.
Vaihtoehtoisesti voit harkita uudisrakentamisen tyémaiden paastotietojen kayttdoa. Ne ovat todennakoisesti
suuremmat kuin korjauksen paastot. Talldin arvioinnin tulos on elinkaariarvioinnin periaatteiden mukaisesti
konservatiivinen.

6.2. TyOmaan aputoiminnot

Laske valiaikaisten tydmaatilojen aiheuttama hiilijalanjalki, vaikka se ei syntyisi arvioinnin kohteena
olevan rakennuksen tontilla. Jos tydmaatilat tai aputoiminnot palvelevat myés muita kuin arvioinnin
kohteena olevaa rakennusta, jaa naiden tilojen ja toimintojen hiilijalanjalki suhteessa niiden palvelemien
rakennushankkeiden nettopinta-alaan.

6.3. Energian paastdévahenemaét tulevaisuudessa

Jos lasket tybmaan paastoja kaavan 4 mukaan, huomioi energian hiilijalanjaljen vahentymat
tulevaisuudessa oletetut energian hiilijalanjaljen vahentymat. Ne on ilmoitettu kansallisessa
paastotietokannassa.

6.4. Uusiutuva energia tyémaalla

Jos tybmaalla tuotetaan uusiutuvaa energiaa, oleta sen hiilijalanjalki nollaksi. Jos tyémaalla tuotetaan
ylimaaraista uusiutuvaa energiaa, voit laskea sen osaksi rakennuksen hiilikadenjalkea (ks. kohta 8.3).

Sivu 39 /57



Rakennuksen vahabhiilisyyden arviointimenetelma
LUONNOS KOEKAYTTOON 21-1-2026

Kaava 4: Tyomaan hiilijalanjaljen laskenta

Kayta tata kaavaa vain, jos et halua kayttaa
kansallisen paastotietokannan vakioarvoja tyémaan hiilijalanjaljelle.

Tyomaan hiilijalanjalki = [E X GW Pg]
jossa:
E on tydmaan eri toiminnoissa kulutetun ostoenergian maara (MJ tai kWh);

GWPEe on kansalliseen paastottietokannan sisaltama tai yleisesti hyvaksytylla yhtenaisella

menetelmalla laskettu ostoenergian kulutuksen seurauksena syntyva kasvihuonekaasupaasto
(kgCO2e).
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Lisatieto 13: SAhkon ja polttoaineiden kulutus tyomaalla

Oletetaan, etté rakennus toteutetaan vuonna 2028 ja tydmaalla kaytetaan arviolta 100 000 kWh sahkoa
ja 1 000 litraa polttodljya.

Sahkon paastokerroin on vuonna 2024 kansallisen paastétietokannan mukaan 0,127 kgCO2e/kWh.
Sahkon kulutuksen osuus tydmaan hiilijalanjaljesta lasketaan:
100 000 kWh x 0,127 kgCO2e/kWh = 12 700 kgCO2e.

Polttodljyn paastokerroin voidaan ottaa joko kansallisesta paéastotietokannasta tai kayttaa polttoaineen
paastokerrointa, jos se on tiedossa. Oletetaan, etta polttoainelaatu tiedetdan ja sen paastoét ovat 2,0
kgCO:z¢e/l. Polttoaineiden kulutuksen osuus tydmaan hiilijalanjéljesta lasketaan: 1 000 litraa x 2,0
kgCOze/l = 2 000 kgCOze. Vastaava laskenta tehdaan erikseen jokaiselle polttoainelaadulle ja
energiamuodolle, jota tytmaalla kaytetaan.

Soveltamisohje 8: Tydmaan hiilijalanjalki tulevaisuudessa

Huomaa: Esimerkki ei koske lakisaateista ilmastoselvityksen laadintaa. lImastoselvityksen laatimisessa
oletetaan, etta rakennustuotteiden vaihtojen (B4) tyémaan paastot sisaltyvat kansallisen
paastotietokannan paastotietojen konservatiivisuuskertoimiin.

Oletetaan, etta rakennuksen ikkunat ja julkisivu vaihdetaan vuonna 2060 (elinkaaren vaihe B4). Vaihtoon
lasketaan kuluvan 10 000 kWh energiaa, jonka oletetaan olevan sahkda. Vuonna 2060 sahkén

hiilijalanjalki on kansallisen paastétietokannan skenaarion mukaan 0,034 kgCOz2e/kWh.

Laskenta: 10 000 kWh x 0,034 kgCOze/kWh = 340 kgCO2e.
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7. Energian hiilijalanjalki
7.1. Energian hiilijalanjaljen laskenta

Laske energian hiilijalanjélki kertomalla rakennuksen laskennallisen ostoenergian kulutus eri
energiamuotojen paastokertoimilla. Aloita laskenta rakennuksen kayttéonottovuodesta.

Kayta laskennassa energiaselvityksestd saatavaa laskennallisen ostoenergiankulutuksen arvoa, joka
on laskettu uuden rakennuksen energiatehokkuudesta annetun asetuksen mukaan®.

Ala sisallyta energian hiilijalanjalkilaskentaan sellaisia teknisia jarjestelmi, jotka eivat sisally edella
mainitun asetuksen mukaiseen energiatodistusta varten tarvittavaan laskennallisen ostoenergian
maaraan. Naitéa ovat esimerkiksi laboratorioiden tai suurtalouskeittididen laitteet seka esimerkiksi
tehtaiden tuotantojarjestelmat.

Energian tuottamiseen, varastointiin, jakeluun ja talteen ottamiseen kaytettavat laitteet ja jarjestelmat
siséltyvat rakennustuotteiden arviointiin (elinkaaren vaiheet A1-3, B4 ja C). Naita paastoja ei tarvitse
erikseen liittda energian hiilijalanjaljen laskentaan vaiheessa B6.

Lisatieto 14. Energiaselvityksen tietojen kayttdminen paastdlaskennassa

Rakennuksen lakisaateisessa energiaselvityksessa on tiedot rakennuksen kuluttamille energian
muodoille. Ne lasketaan kayttaen oletuksia rakennuksen tavanomaisesta kaytosta. Hyddynna
vahahiilisyyden arvioinnissa suoraan naité tietoja. Energian kayttda ei tarvitse erikseen arvioida muilla
laskentatavoilla.

Kayta vahahiilisyyden arvioinnissa ainoastaan laskennallisen ostoenergian maaraa. Ala kayta
energiamuotokertoimilla laskettuja E-lukuja.

Rakennuksen kokonaisenergiankulutus voi muodostua tilojen [Ammityksesta, iimanvaihdon lammityksesta,
lampimasta kayttévedestd, sahkolaitteista ja jadhdytyksesta. Jokainen naista luvuista arvioidaan
energiasimulaation avulla. Tasta simulaatiosta saadaan tuloksena laskennallisen ostoenergian maara, jota
kaytetaan myos vahahiilisyyden arvioinnissa.

Energiatodistusta varten kaytetaan liséksi eri energiamuotokohtaisia kertoimia. Esimerkki
energiasimulaatiossa arvioitu séhkén maara kerrotaan kertoimella 1,2 ja kaukolampo kertoimella 0,50.
Kertoimet ovat peraisin asetuksesta VNa 788/2017 ja niita kaytetaan ohjaamaan eri energiamuotojen
kysyntaa. Tasta syysta E-luku poikkeaa laskennallisen ostoenergian kysynnasta, eika sita tule kayttaa
rakennuksen vahahiilisyyden arvioinnissa.

4 Ymparistoministerion asetus uuden rakennuksen energiatehokkuudesta 1010/2017.
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7.2. Energiamuotojen paastdkertoimet
7.2.1. Kansalliset paastotiedot

Laske energian hiilijalanjalki kayttden kansallisessa paéastotietokannassa olevia vakioituja
paastokertoimia. Ne on ilmoitettu erikseen kaukolammolle, kaukokylmalle, séhkélle, bioenergialle ja
fossiiliselle energialle. Fossiiliseen energiaan luetaan tédssa yhteydessa kuuluviksi esimerkiksi 6ljy,
maakaasu, koksi tai turve. Ala kayta lakisaateisen ilmastoselvityksen laskentaan paikallisten
energiaverkkojen tai energian alkuperatakuiden mukaisia paastokertoimia, ellei niiti ole saatavilla
kansallisesta paastétietokannasta (CO2data.fi).

Eri energiamuotojen paastot vahenevét tulevaisuudessa Suomen energia- ja ilmastostrategian
toimenpiteiden mukaisesti. Nama paasttjen vahentymisen skenaariot ovat mukana
paastoitietokannassa.

Paastotietokannan energiamuotojen paasttkertoimet on ilmoitettu 5-10 vuoden tarkkuudella. Kayta
arvioinnissa kuitenkin vuosittain muuttuvaa lukua interpoloimalla lineaarisesti tietokannan datapisteiden
valiset arvot.

Soveltamisohje 9. Paikalliset paastotiedot erillisena lisatietona

Energiayhtididen omat paastotiedot

Joissain hankkeissa voi olla tarve arvioida rakennuksen kayton aikaisia paastéja myos kayttaen muita kuin
kansallisessa paastotietokannassa julkaistuja kaukolammon tai kaukokylman yleisié tai paikallisia
paastokertoimia. limoita tallaiset laskelmat aina erillisena lisétietona, alaka kayta niita ilmastoselvityksen
laskennassa.

Voit kayttaa paikallisen kaukolampoyhtion verkkokohtaista paastokerrointa, mikali se l1oytyy kansallisesta
paastoétietokannasta. Verkkokohtaista paastokerrointa voidaan kayttaa siihen vuoteen saakka, jossa se
kohtaa kansallisesta paastotietokannasta saatavan kertoimen. Kayta taman vuoden jalkeen kansallisen
paastoétietokannan paastokertoimia.

Muuttuvat sahkdsopimukset

Kayta ostoséahkon osalta vain kansallisen paastétietokannan kertoimia, koska sahkésopimuksia voidaan
vaihtaa rakennuksen kayton aikana useita kertoja. Kansallisen paastétietokannan tiedoissa on huomioitu
Suomen sdhkdverkon uusiutuvan tuotannon osuus.

Paikalliset energiaverkot

Kaukolammdaksi tai -kylmaksi tulkitaan arvioinnissa myds pienet alueelliset verkostot. Esimerkiksi omalla
lampolaitoksella varustetulla varuskunta-alueella ilmastoselvityksen soveltamisalaan kuuluvien
rakennusten paastblaskennassa kaytettaisiin kansallisen paastdtietokannan kaukolammon ja -kylmén
kertoimia.
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8. Hiilik&denjalki
8.1. Hiilikadenjéaljen osatekijat

Hiilik&denjaljella tarkoitetaan rakennuksen elinkaaren arviointirajauksen ulkopuolisia nettomaaraisiin
ilmastohyotyihin vaikuttavia tekijoita, joita ei syntyisi ilman hanketta. Hiilikddenjaljen laskennalla
pyritdan kiinnittdma&an suunnittelijoiden ja toteuttajien huomiota keinoihin, joilla voidaan vahentaa
kasvihuonekaasujen maaraa ilmakehassa.

Hiilik&denjalkeen voidaan laskea mukaan vain sellaisia tekijoita, joiden arvioinnille on perusteet
kansainvalisissa standardeissa. Kuitenkaan esimerkiksi paastokompensaatiot eivat kuulu
hiilikadenjalkeen. Sama rajaus patee rakennuksen muuntojoustavuuteen taikka poikkeuksellisen
pitk&ksi suunniteltu elinkaareen, niiden paastovaikutusten arviointiin ei ole viela kehitetty yhteisesti
hyvaksyttyja menetelmia.

Hiilik&denjalki ilmoitetaan erillisend lukuna, eika sitéd vahenneta hiilijalanjaljesta. TAma johtuu siitd, etta
paastot (hiilijalanjalki) ja mahdolliset kasvihuonekaasujen poistumat (hiilikadenjéalki) tapahtuvat eri
kohdissa rakennuksen pitkaa elinkaarta.

Voit arvioida hiilikAdenjéljen seuraaville ilmastohyddyille:

- Rakennusosien uudelleenkayttn tai materiaalien kierratyksen kautta valtetyt
kasvihuonekaasupaastot

- Rakennuksessa tai sen tontilla tuotettu ylimaarainen uusiutuva energia

- Pitkaikaisten rakennustuotteiden sisaltdma eloperainen tai tekninen hiili

- Sementtipohjaisiin tuotteisiin karbonatisoitumisen kautta sitoutuva ilmakehan hiilidioksidi

Jos jokin yll& mainituista on hankkeessa vahamerkityksellinen, voit jattda sen huomiotta hiilikadenjéljen
arvioinnissa.

Hiilikadenjalkea ei vahenneta hiilijalanjaljesta. Hiilikadenjalki ilmoitetaan negatiivisina
hiilidioksidiekvivalentteina (kgCO-e) yhden desimaalin tarkkuudella.

8.2. Uudelleenkaytt6 ja kierratys

Arvioi uudelleenkaytettavien rakennusosien ja kierratettdvien materiaalien maara. Laske rakennuksen
elinkaaren systeemirajojen ulkopuolelle poistuvien uudelleenkaytettéavien rakennusosien seka
kierratettavien materiaalien nettokasvihuonekaasupaasttt nettomaaraisten materiaalivirtojen
perusteella.

Kéyta hiilikadenjaljen arviointiin joko kansallisen paastétietokannan tai rakennustuotteen
ymparistoselosteen tietoja.

Voit ottaa arviointiin vain ne rakennusosat ja —tuotteet, jotka kuuluvat vahahiilisyyden arviointiin ja jotka
ovat mukana rakennustuotteiden hiilijalanjalkea laskettaessa. Uudelleenkaytettévien rakennusosilla tai
kierratettavilla materiaaleilla tulee olla vahahiilisyyteen vaikuttavia nettohy6tyja, joita ei syntyisi ilman
niiden hyddyntamista.
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Jos uuden rakennuksen paikalta puretaan vanhoja rakennuksia tai rakenteita, ala sisallyta niiden
hyodyntamista osaksi hiilikddenjéljen arviointia. Uuden rakennuksen paikalta purettavien rakennusten
tai rakenteiden hiilijalanjalki sisaltyy kuitenkin osaksi arviointia elinkaaren vaiheessa A5.

8.3. Ylimaarainen uusiutuva energia

Jos rakennus tuottaa verkkoon ylimaaraista uusiutuvaa energiaa, laske se osaksi hiilikAdenjalkea. Voit
ottaa huomioon rakennukseen tai rakennuspaikalle toteutetulla jarjestelmalla tuotetun uusiutuvan
energian. Voit myds ottaa huomioon my6s uusiutuvan energian, joka on tuotettu sellaisessa
rakennuspaikalla sijaitsevassa rakennuksessa, joka ei kuulu vahahiilisyyden arvioinnin piiriin.

Laske aina energian tuotantoon tarvittavan laitteiston elinkaaren hiilijalanjélki osaksi arvioinnin
kohteena olevan rakennuksen hiilijalanjalkea.

Arvioi ylimaaraisen uusiutuvan energian maara vuosittain kayttden energiaselvityksen tietoja (kWh/a).
Laskennassa oletuksena on, ettéd tdmé& energia korvaisi verkosta saatavaa energiaa. Vuosittain
korvattava ylimaaraisen uusiutuvan energian hiilikadenjalki ilmoitetaan siis negatiivisena
kokonaislukuna kertomalla energian maaré (kwh) kansallisesta paastotietokannasta saatavalla saman
energiamuodon paastdkertoimella (kgCO.e/kWh). lImoita laskennan tulokset hiilidioksidiekvivalentteina
(kgCO2e).

Huomaa, ettd paastokertoimet ovat pienempia tulevina vuosikymmenina. Tama tarkoittaa, etta
rakennuksen tuottaman uusiutuvan energian hiilik&denjalki pienenee tulevaisuudessa. Arvioi
uusiutuvan energian hyoty kayttaen vuosittain muuttuvaa lukua interpoloimalla lineaarisesti tietokannan
datapisteiden véliset arvot.

Myds ylimaaraisen energian tuottamiseen tarvittavan laitteiston valmistus, huolto ja kierratys aiheuttavat
ilmastohaittoja. Kohdista ndma ilmastohaitat kokonaisuudessaan arvioitavan rakennuksen
hiilijalanjalkeen.

Soveltamisohje 10. Ylim&&rédisen uusiutuvan energian hiilikadenjélki suhteessa alueellisen verkon
paastoihin

Lakisaateisen ilmastoselvityksen lisdksi tehda myds erillisen vahahiilisyyden arvioinnin kayttamalla
energiaverkkokohtaisia paastokertoimia tietolaatikon 17 mukaan. Jos tallaisessa tapauksessa lasket myos
ylimaaraisen energian hiilikéddenjalkea, kayta vertailukohtana energiaverkon paastokertoimia ja verkkojen
energian paastdjen vahenemisen skenaarioita tuleville vuosille. Uusiutuvan energian hiilikédenjalki
verrataan tallaisessa laskelmassa siis verkkokohtaisiin paastoéihin, ei kansallisen paastétietokannan
keskimaaraisiin tietoihin.
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8.4. Eloperdiset ja tekniset hiilivarastot
8.4.1. Eloperéinen hiili

Eloperainen hiili tarkoittaa puuhun tai muihin eloperaisiin materiaaleihin yhteyttamisen kautta
varastoitunutta ilmakehan hiilidioksidia. Tiedot eloperaisen hiilen maarasta loydat joko kansallisesta
paastotietokannasta tai tuotteen ymparistoselosteesta.

Jos kaytat ymparistoselosteen tietoja, eloperéisen hiilen maara saattaa olla ilmoitettu pelkkana hiilena
(C). Muunna hiilen lukuarvo hiilidioksidiksi (CO.) kertomalla se kertoimella 3,67. Kansallisessa
paastotietokannassa olevien eloperéaista hiilta sisaltavissa tuotteiden hiilikAdenjalki on jo valmiiksi
ilmoitettu hiilidioksidina®.

Lisatieto 15. Puun alkupera ja eloperainen hiilivarasto

Voit kayttaa hiilivarastojen arvioinnissa joko tuotteen ymparistoselosteen tai kansallisen paastotietokannan
tietoja. Muita tiydentavia tietoja tai selvityksia ei tarvita. Erillistd metsasertifikaattia ei tarvita. Seuraavassa
on kuvattu taustoittavia lisatietoja, jotka liittyvat standardien mukaiseen hiilivarastojen arviointiin. Naita ei
kuitenkaan tarvitse huomioida rakennuksen hiilikddenjéljen arvioinnissa.

Vahabhiilisyyden arvioinnista annetun asetuksen 1027/2024 1 §:n mukaan sellaista hiilt&, jonka “korjuulla ei
ole pysyvasti heikennetty ekosysteemin hiilinielua ja jonka eloperainen raaka-aine on vastuullisesti
tuotettu”.

Jos puu tai muu eloperdinen materiaali on peraisin standardin EN15804+A2:2019 mukaisesti
talousmetsastd, voidaan olettaa, ettei sen korjuulla ole pysyvasti heikennetty ekosysteemin hiilinielua.

Jos eloperdinen materiaali on peréisin alkuperaisesta luonnonmetsasta (primary forest) tai jos sen
korjuulla on aiheutettu maankayttén muutoksia, ekosysteemin hiilinielua voidaan olettaa heikennetyn.
Huomaa, ettéd jos maankayton muutoksista aiheutuvat ilmastohaitat jaavat alle viiteen prosenttiin tuotteen
kokonaisilmastohaitoista, ne voidaan jattaa ilmoittamatta tuotteen ymparistéselosteessa.

Katso myds tietolaatikko 6.

8.4.2. Tekninen hiili

Tekninen hiili tarkoittaa tassa teknisin menetelmin koneista, laitteista, tehtaista taikka suoraan
iimakehasta, maaperasta tai vesistoista poistettua hiilidioksidia. Yhteyttaminen tai karbonatisoituminen
eivat siis muodosta teknisia hiilivarastoja. Laske tuotteiden sisaltama tekninen hiilivarasto kayttamalla
rakennustuotteen ymparistdselosteen tietoja.

5 Kerroin 3,67 perustuu hiilen (C) ja hapen (O) moolimassojen suhteeseen standardin EN 16449 mukaan. Standardin EN ISO 14067
tuotteen hiilisisalto (C) voidaan ilmoittaa myds hiilidioksidina (CO,). Kansallisen paastotietokannan hiilivarastoja koskevat tiedot
taydentyvat.
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Jos kaytat ymparistoselosteen tietoa eloperaisen hiilen maarasta, muunna tarvittaessa lukuarvo
hiilidioksidiksi (CO2) kertomalla hiilen (C) maéara kertoimella 3,67.

Lisatieto 16. Esimerkkeja teknisista hiilivarastoista

Teknisesti poistetun hiilen kayttdé osana rakennustuotteita on viela harvinaista. Suomen lainsdadannon
mukainen vahahiilisyyden arviointi on kuitenkin laadittu innovaatiot huomioivaksi. Esimerkkeja teknisista
hiilen kayttokohteista ovat talteen otetuista kasvihuonekaasuista valmistetut rakentamisen muovit tai
hiilidioksidilla kovetetut betonituotteet.

8.4.3. Hiilivarastojen arvioinnin reunaehdot

Voit sisallyttda arviointiin vain ne rakennusosat ja —tuotteet, jotka ovat mukana rakennuksen
hiilijalanjélkea laskettaessa. Hiilivaraston tulee olla suunniteltu pysyvaksi rakennuksessa tai
rakennuspaikalla vahintaan 100 vuoden ajan. Hiilivarastoja sisaltavien tuotteiden pysyvyytta ei
kuitenkaan tarvitse erikseen todentaa, vaan esimerkiksi rakennusosan 100 vuoden suunnittelukayttoika
on riittava tae.

Voit laskea siirrettavien valiaikaisten rakennusten hiilivaraston vain niille rakennusosille, jotka on
suunniteltu pysyvaksi rakennuksessa vahintadan 100 vuoden aikana tapahtuvien perékkaisten siirtojen,
sdilytysten ja kayttéjen ajan.

Voit laskea hiilivarastot vain eloperaisille materiaaleille tai teknista hiilta sisaltaville materiaaleille.
Tuotteiden sisadltamaa fossiilista tai hyvin hitaasti uusiutuvaa hiilta ei lasketa hiilivarastoksi. Esimerkki
hitaasti uusiutuvasta hiilesté on turve, joka rinnastetaan standardin ISO 14067 mukaan fossiiliseksi
materiaaliksi.

Voit laskea hiilivarastoksi vain sen osuuden eloperaista tai teknista hiilta sisaltavasta materiaalista, joka
paatyy lopullisiin rakennustuotteisiin. Jata tuotannon sivuvirrat tai tuotantojatteet arvioinnin ulkopuolelle.
Jata myos pakkauksissa, rakennustydmaan telineissd, muoteissa ja suojauksissa kaytetyt eloperaista
tai teknista hiilta sisaltavat materiaalit arvioinnin ulkopuolelle.

Jata rakennuspaikan kasvillisuuden tai maaperan hiilinielut ja hiilivarastot arvioinnin ulkopuolelle. Voit
ilmoittaa ne erillisena lisatietona, mutta ala yhdista tulosta hiilikddenjaljen arviointiin.
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Soveltamisohje 11. Kasvillisuuden ja maaperan hiilinielujen ja -varastojen arviointi lisatietona

Kasvillisuuden ja maaperan hiilinielut ja -varastot eivat sisélly lakisaateiseen vahahiilisyyden arviointiin,
eiké niité ilmoiteta osana ilmastoselvitysta. Voit kuitenkin arvioida niitd hankkeessa erikseen kayttamalla
kansallisen paastétietokannan tietoja.

Hiilen sitoutuminen ja varastoituminen

Tarvitset lahtotiedoksi rakennuspaikalle istutettavien puiden maaran. Kayta esimerkiksi asemapiirroksen
tai tarkemman pihasuunnitelman tietoja.

Ota huomioon vain ne kasvit, jotka voivat kasvaa vahintdan koko 50 vuoden arviointijakson ajan. Mallinna
puihin 50 vuoden arviointijakson aikana kertyva hiilisisaltd kayttden soveltuvaa mallinnusohjelmaa, joka
noudattaa rakennuspaikan kasvu- ja ilmasto-olosuhteita.

Jata huomiotta pensaat ja ruohovartinen kasvillisuus, seka rakennuspaikalla mahdollisesti sijaitsevan
vesiston kasvillisuus.

Jata huomiotta pihakansille tai muille rakennetuille ja vedeneristetyille tasoille istutetut kasvit. Niita
kannattelevien rakenteiden vedeneristeet on yleensa uusittava alle 50 vuoden kuluessa, jolloin kasvit ja
kasvualusta samalla poistetaan.

Hiilivarastojen muutokset

Rakennuspaikalta poistettavan kasvillisuuden ja maaperan hiilivarastojen poistumat eivat sisally
lakisaateiseen vahahiilisyyden arviointiin. Voit kuitenkin arvioida niita kayttamalla kansallisen
paastotietokannan tietoja.

Tee luettelo kaadettavista puista. Vertaa puiden kokoa kansallisen paastotietokannan luetteloon puulajien
paatyypeista ja jaa puut naihin ryhmiin. Kerro kussakin ryhmassa olevien puiden lukumaara
puulajikohtaisella hiilisisallolla ja ilmoita tulos paastona.

Jata huomiotta pensaat ja ruohovartinen kasvillisuus, seka rakennuspaikalla mahdollisesti sijaitsevan
vesiston kasvillisuus.

Jata huomiotta rakennuspaikalta poistettavan maa-aineksen sisaltama eloperainen hiili seka kivi- ja maa-
aineksen mahdollisesti sisaltdma mineralisoitunut hiili.

8.5. Sementtipohjaisten tuotteiden karbonatisoituminen

Laske sementtipohjaisiin tuotteisiin sitoutuva ilmakehé&n hiilidioksidi kayttamalla joko kansallisen
paastotietokannan tai rakennustuotteen ympaéristoselosteen tietoja. Voit myds arvioida
karbonatisoitumisen laskennallisesti kaavan 5 mukaisesti.

Voit laskea karbonatisoitumisen, joka tapahtuu vasta rakennuksen elinkaaren jalkeen. Ala laske
mukaan sementtipohjaisten tuotteiden valmistuksen, rakennuksen kayton tai purkutdiden aikana
tapahtuvaa karbonatisoitumista.
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Tee karbonatisoitumisen laskenta vain sille osuudelle sementtipohjaisia tuotteita, jotka voidaan olettaa
murskaamisen jalkeen olevan ilmakehan kanssa kosketuksissa.

Jos arvioit karbonatisoitumisen hankekohtaisesti kaavan 5 mukaan, tarvitset skenaariot
betonimurskeen kaytdlle. Laadi nama skenaariot kuvaamaan betonimurskeen tyypillista kayttoa
nykytilanteessa. Karbonatisoitumista mahdollistavia kayttokohteita ovat esimerkiksi meluvallien kivikorit.
Sen sijaan esimerkiksi maan alle tehtaviin rakenteisiin kdytettéava tai uuden betonivalun sisdan
runkoaineeksi jaava betonimurske reagoi ilman hiilidioksidin kanssa erittain hitaasti. Jata tallaiset osat
betonimurskeesta huomioimatta karbonatisoitumisen laskennassa.

Voit sisallyttaa arviointiin vain ne rakennusosat ja —tuotteet, jotka ovat mukana rakennuksen
hiilijalanjalkea laskettaessa. Kayta samoja sementtityyppeja kuin hiilijalanjaljen laskennassa. Ala
kuitenkaan siséllyta karbonatisoitumisen arviointiin sellaisia osia tai tuotteita, jotka ovat peraisin
rakennuspaikalta purettavasta vanhasta rakennuksesta tai rakenteesta.

Ota huomioon vain ne osuudet sementtipohjaisista materiaaleista, jotka paatyvat lopullisiin
rakennustuotteisiin. Jata tydmaalle tuotu ylijagdmabetoni, tuotannon sivuvirrat tai tuotantojatteet
arvioinnin ulkopuolelle. Jata myos tydmaalla mahdollisesti kaytetyt valiaikaiset sementtipohjaiset
tuotteet arvioinnin ulkopuolelle.
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Kaava 5: Karbonatisoitumisen laskenta

GWPkarbonatisoituminen == GWPkarbonatisoitumisvaikutus X Vmateriaali X Dsementti X XCaO,sementti X Xkarbonatisoituva,CaO
jossa:

GWPraronatisoitumisvaikutus tarkoittaa sementtipohjaisen materiaalin sisaltamén kalkin enintaan sitomaa
ilmakehan hiilidioksidia 100 vuoden aikajanteellda, 0,786 kgCO.e/kg, joka on sama kuin hiilidioksidin
molekyylimassa (44 g/mol) kalkin (CaO) molekyylimassaa (56 g/mol) kohti.

Vmateriaali tarkoittaa sementtipohjaisen materiaalin maaraa tilavuutena (m3).

Dsementii tarkoittaa sementtipohjaisessa materiaalissa kaytetyn sementin maaraa tilavuuspainona
kaytetyn sementtityypin mukaisesti (kg/m?).

Xcao,sementti tarkoittaa sementtipohjaisessa materiaalissa kaytetyn kalkin osuuden maaréaa sementin
maaraa kohti kaytetyn sementtityypin mukaisesti (kg/kg).

Xkarbonatisoituva,cao tarkoittaa sementtipohjaisessa materiaalissa karbonatisoitumiselle alttiina olevan
kalkin osuuden maaraa kalkin kokonaismaaraa kohti uuden aiotun kayttokohteen olosuhteiden
mukaisesti arvioituna (kg/kg).

Esimerkki: Yksi kuutiometri (1 m?) betonia puretaan ja murskataan. Betonimurske kaytetaan
ymparistoluvalla meluvallin kivikorin taytteena 100 vuoden ajan siten, etta ilma paésee kosketuksiin
kaikkien betonimurskekappaleiden kanssa. Betonin valmistuksessa on kaytetty Portland CEM I-tyypin
sementtia, jonka tilavuuspaino on 300 kg/m2. Kalkkia on 0,65 kiloa yhta sementtikiloa kohti ja siita 75 %
karbonatisoituu. Karbonatisoituminen lasketaan seuraavasti:

— 0,786 kgCO2e/kg x 1 m3 x 300 kg/ m?3 x 0,65 kg/kg x 0,75 kg/kg = —115 kgCO2e
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9. Tulosten raportointi ilmastoselvityksena
9.1. Rakennus jarakennuspaikka

Esité tulokset erikseen rakennukselle ja rakennuspaikalle. Siséllyté rakennuksen tuloksiin vaikutukset,
jotka aiheutuvat maanpaallisten rakennusosien elinkaaresta seka koko elinkaaren aikana kulutetusta
energiasta. Sisallytd rakennuspaikan tuloksiin vaikutukset, jotka aiheutuvat rakennuksen ulkopuolella ja
maanalla olevista rakenteista ja tuotteista. Taulukosta 4 néet jaottelun rakennuksen ja rakennuspaikan
osiin.

9.2. Tulosten esittadminen

Esita arvioinnin tulokset jaoteltuna elinkaaren eri vaiheisiin. Nain eri osatekijoiden vaikutuksesta
rakennuksen hiilijalanjéalkeen ja hiilikddenjalkeen saadaan parempi kasitys.

Arvioinnin tulokset jaetaan liséksi erikseen rakennuksen ja rakennuspaikan osalle. Esita hiilijalanjaljen
arvioinnin tulokset taulukossa, jossa rakennuksen ja rakennuspaikan hiilijalanjalki on raportoitu erikseen
jokaiselle arviointiin kuuluvalle elinkaaren vaiheelle (ks. taulukko 2).

9.3. Raportoinnin tarkkuus

limoita arvioinnin tulokset hiilidioksidiekvivalenttikiloina (kgCO.e) yhden desimaalin tarkkuudella.
Hiilijalanjaljen tulokset ilmoitetaan positiivisena lukuna ja hiilik&édenjaljen tulokset negatiivisena lukuna.
Pyorista tulokset yhden desimaalin tarkkuuteen symmetrisesti, eli py0risté luvut itseisarvoisina
riippumatta niiden etumerkista.

Soveltamisohje 12. Muut kuin asetuksen vaatimat vahimmaistiedot ja tulosten esittaminen eri
muuttujien avulla

Iimoita ilmastoselvityksessa vain lakisaateisesti edellytettavat tiedot. Hankkeen muihin tarpeisiin voit
kuitenkin arvioida my6s muita ilmastovaikutuksia erillisena lisétietona.

Paikallisen energian paastokertoimen vaikutus

Paastdjen jyvitys eri pinta-alayksikoitd kohden

Paastojen jyvitys kayttajia tai tuotettuja palveluita kohden
Muut mahdolliset kaytdnnon kannalta mielekkaat esimerkit
Kayttotapaluokkien mukainen jaottelu raportoinnissa

Lisatieto 17. Desimaalilukujen symmetrinen pyoristaminen
Pydristettaessé positiivinen luku 1,25 yhden desimalin tarkkuuteen, se pyoristetdén aritmeettisesti

suurempaan suuntaan — 1,3. Symmetrisessa pyoristamisessa negatiivinen luku —1,25 pyoristetaan
itseisarvona (1,25 — 1,3) jolloin lopputulos etumerkin kanssa on -1,3.
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Taulukko 4. Hiilijalanjaljen raportointi ilimastoselvityksessa.
Hiilijalanjalki

Oz Rakennuksen hiilijalanjalki Rakennuspaikan hiilijalanjalki

A1-3 Rakennustuotteiden valmistus kgCO2e/m?/a kgCO2e/ m?/a
A4 Kuljetukset kgCO2e/m?/a kgCO2e/ m?/a
A5 Tydmaatoiminnot kgCO2e/m?/a kgCO2e/ m?/a
B4 Rakennustuotteiden vaihdot kgCO2e/m?/a kgCO2e/ m?/a
B6 Energian kayttod kgCO2e/m?/a kgCO2e/ m?/a
C1 Purkaminen kgCO2e/m?/a kgCO2e/ m?/a
C2 Purkujatteen kuljetukset kgCO2e/m?/a kgCO2e/ m?/a
C3 Purkuijatteen kasittely kgCO2e/m?/a kgCO2e/ m?/a
C4 Purkujatteen loppusijoitus kgCO2e/m?/a kgCOz2e/ m?/a
Hiilijalanjalki yhteensa kgCOze/m*/a kgCOze/ m?/a
kgCO:ze yhteensa kgCOze yhteensé

- kgCO.e tarkoittaa aiheutettuja, valtettyja tai poistettuja kasvihuonekaasuja ilmoitettuna
hiilidioksidiekvivalenttikiloina pydristettyna symmetrisesti yhden desimaalin tarkkuuteen.

- m? lammitettyjen kerrostasoalojen summaa kerrostasoja ympardivien ulkoseinien sisapintojen
mukaan laskettuna.

- atarkoittaa arviointijakson pituutta vuosina.

Taulukko 5. Hiilikéddenjaljen raportointi iimastoselvityksessa.

Osatekijat o Hiili_kadenjélki - — —
Rakennuksen hiilikddenjalki Rakennuspaikan hiilik&denjalki
Uudelleenkayttd kgCOqe/m?/a kgCO2e/m?/a
Kierratys kgCOqe/m?/a kgCO2e/m?/a
Ylimadrainen uusiutuva energia kgCOze/m?/a kgCOze/m?/a
Hiilivarastovaikutus kgCOqe/m?/a kgCO2e/m?/a
Karbonatisoituminen kgCOqe/m?/a kgCO2e/m?/a

- kgCO2e tarkoittaa aiheutettuja, valtettyja tai poistettuja kasvihuonekaasuja ilmoitettuna
hiilidioksidiekvivalenttikiloina pydristettyna symmetrisesti yhden desimaalin tarkkuuteen.
- m? lammitettyjen kerrostasoalojen summaa kerrostasoja ymparéivien ulkoseinien sisapintojen

mukaan laskettuna.

- atarkoittaa arviointijakson pituutta vuosina.

Jos jokin hiilikadenjéljen osatekija on arvioitu merkityksettémaksi, voit jattdé sen raportoimatta.
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9.4. Muut ilmastoselvityksen tiedot

9.4.1. Arvioinnin kohteen perustiedot

Esita hiilijalanjéljen ja hiilikAdenjaljen arviointitulosten liséksi perustiedot arvioidusta rakennuksesta.
Listaa vahintaan:

Pysyva rakennustunnus

Rakennuksen kayttotarkoitusluokka tai -luokat

Uuden rakennuksen lammitetty nettoala

Rakennuspaikan pinta-ala

Vahahiilisyyden arvioinnin tulokset erikseen kullekin kayttotarkoitusluokalle seka niiden
summana

Rakennuksen suunniteltu kayttdgjamaara

Rakennuksen laskennallinen ostoenergian kulutus

Arviointiin siséltyvien kantavien rakenteiden paaasiallinen rakennusmateriaali
Rakennuksen tavoitteellinen kayttoika

10. Arvioinnissa kaytetyt laskentaohjelmistot

11. limastoselvityksen paivays

12. Selvityksen laatijan nimi

©CoN GpWONE

Soveltamisohje 12. Muut vaikutukset ymparistoon, yhteiskuntaan ja talouteen

Muut kuin asetuksessa 1027/2024 mainitut ilmastovaikutukset eivat sisélly lakisaateiseen vahahiilisyyden
arviointiin. Voit kuitenkin esittaa hankkeen kannalta tarpeellisia muita ymparisto- tai sosiaalivaikutuksia
erillisena lisatietona.

Noudata naiden vaikutusten arvioinnissa tdman menetelméaohjeen elinkaariarvioinnin rajauksia ja
tarvittaessa Euroopan komission Level(s)-menetelmén ohjeita, soveltuvia EN- tai ISO-standardeja tai
esimerkiksi hankkeessa tavoiteltavan vihredn rakentamisen sertifikaatin ohjeita. Raportoi muut vaikutukset
erikseen kullekin elinkaaren vaiheelle iimastoselvityksen raportoinnin mukaisesti. Liitd oheen kuvaus
arvioinnissa kaytetyisté tiedoista ja menetelmista.

9.5. Arvioinnin luotettavuuden varmistaminen
9.5.1. Arvioinnin luotettavuus

Arvioinnin tulokset katsotaan luotettavaksi, kun seuraavat edellytykset tayttyvat:
- Arvioinnin kohde on rakennusmaaraysten mukainen
- Olet tehnyt vahabhiilisyyden arvioinnin ymparistéministerién asetuksen 1027/2024 mukaan

- Olet kayttanyt lahtétietoina kansallista paastotietokantaa tai ymparistoselosteita, jotka perustuvat
standardiin EN 15804+A2:2019 tai sen uudempaan julkaistuun versioon.
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9.5.2. Arvioinnissa kaytettyjen tietojen laatu

Arvioinnissa kaytetyt paastotiedot ovat laadultaan riittavia, jos ne ovat peraisin joko kansallisesta
paastotietokannasta tai rakennustuotteiden ympéaristoselosteista.

Arvioinnissa kaytetyt rakennuksen maaratiedot ovat riittavan kattavia, jos ne sisaltavat arviointiin
sisaltyvat osat taulukossa 1 luetellussa laajuudessa. Taloteknisten jarjestelmien maaratietojen sijaan
voit kayttaa arvioinnissa kansallisen paastotietokannan pinta-alapohjaisia taulukkoja kuvaamaan eri
teknisten jarjestelmien tyypillisia paastovaikutuksia.
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10. Kasitteet ja lyhenteet

Kasite

Arviointijakso

Elinkaaren vaihe,
moduuli

Eloperainen hiili
Fossiilinen hiili
Hiilidioksidi-
ekvivalentti

Hiilijalanjalki

Hiilikédenjalki

Hiilinielu

Hiilivarasto

Skenaario

Tekninen hiili

Toiminnallinen
vastaavuus

Toiminnallinen
yksikkd

Vastaava kasite

EN-standardeissa

Reference study
period

Module

Biogenic carbon
Fossil carbon
Carbon dioxide
equivalent

Carbon footprint

Carbon handprint

Carbon sink

Carbon storage

Scenario

Functional
equivalence

Functional unit

Merkitys

Ajanjakso, jolle elinkaarilaskenta tehdaan. Rakennuksen
kayttdika voi olla pidempi, kuin elinkaariarvioinnin
ajanjakso.

Standardin EN 15978 mukainen rakennuksen elinkaaren
vaihe. P&admoduulit merkitéan kirjaimin A, B, C ja D. Naita
taydentavat alamoduulit A1, A2, A3 tai B6.1, B6.2 ja niin
edelleen.

Iimakehasta yhteyttamisen kautta eloperadiseen
materiaaliin sitoutunut hiili.

Fossiilisista lahteista peraisin oleva hiili.

Eri kasvihuonekaasujen ilmastoa lammittava vaikutus
muunnettuna hiilidioksidin vastaavaksi vaikutukseksi.

Tuotteen tai palvelun elinkaaren aikana syntyvien
kasvihuonekaasujen summa.

Tuotteen tai palvelun elinkaaren aikana syntyvien
absoluuttisten ilmastohydtyjen summa muunnettuna
hiilidioksidiekvivalenteiksi.

Toiminto, joka poistaa ilmakehasta hiilidioksidia. Hiilinielu
voi olla joko luonnollinen (kuten kasvava metsa),
kemiallinen (kuten sementin karbonatisoituminen) tai
keinotekoinen (kehitettavat teknologiat).

Tuotteeseen tai materiaaliin varastoitunut ilmakehan hiili.
Esimerkiksi puun kuivapainosta noin puolet on ilmakehan
hiilta.

Tulevaisuudessa tapahtuvien elinkaaren vaiheille ja
niiden ymparistdvaikutuksille laadittu oletus. Oletuksen
tulee perustua olemassa olevaan lainsdadantoon,
tyypilliseen teknologiaan tai asiakkaan vaatimuksiin.

Tuotteeseen varastoitunut hiili, joka on teknisin keinoin
poistettu koneista, laitteista, tehtaista tai ilmakehasta.

Tuotteen tai rakennuksen tekninen tai toiminnallinen
vaatimus, joka mahdollistaa sen vertailun toiseen
tuotteeseen tai rakennukseen.

Yksikko, jota kohti rakennuksen tai tuotteen
ymparistovaikutukset ilmoitetaan vertailua varten.
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Lyhenne

CO2

CO2e

EPD

GWP
GWP-bio
GWP-fos
GWP-luluc
GWP-total

kWh

Merkitys
Hiilidioksidi
Hiilidioksidiekvivalentti; eri kasvihuonekaasujen ilmastoa l[Ammittéavan

vaikutuksen summa muunnettuna hiilidioksidin ilmastoa lammittavaksi
vaikutukseksi.

Ymparistdseloste (Environmental Product Declaration). Standardin EN
15804 mukaisesti laadittu dokumentti tuotteen tai palvelun
ymparistovaikutuksista.

IImastoa lammittava vaikutus (Global Warming Potential)
Eloperaisista lahteista aiheutuva ilmastonmuutosvaikutus
Fossiilisista lahteista aiheutuva ilmastonmuutosvaikutus
Maankayton muutoksista aiheutuva ilmastonmuutosvaikutus
Iimastonmuutoksen eri osatekijoiden kokonaisvaikutus

Kilowattitunti, energian yksikko
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Tehdyt tarkennukset ja korjaukset

soveltamisohje 9

Paivays Kohta Tehty muutos

21.1.2026 Sivu 4, esipuhe Paivitetty esipuhetta.

21.1.2026 Sivu 7, lisatieto 2 Tarkennettu pihakannen arviointia. Pihakansi kuuluu
rakennukseen, jos sen alla on rakennuksen arviointiin
kuuluvia tiloja.

21.1.2026 Sivu 9, kuva 1 Korjattu kirjoitusvirhe, ei vaikutusta sisaltoon.

21.1.2026 Sivut 23 ja 32, Tarkennettu eloperéisen hiilen kasittelya
soveltamisohjeet 4 korjaushankkeessa. Korjattavan rakennuksen eloperainen
ja6 hiilivarasto siirtyy uuteen rakennukseen, huomioidaan seka

A-moduulissa ettd C-moduulissa.

21.1.2026 Sivu 26, lisatieto 5 Korjattu virheellinen viittaus hiilivarastoja koskevaan
lisatietoon 15, ei vaikutusta sisaltoon.

21.1.2026 Sivu 32, Tarkennettu purkamisen vaikutuksen kohdistamista

soveltamisohje 6 elinkaaren vaiheisiin A5 ja C1.

21.1.2026 Sivu 32, Korjattu puuttunut viittaus taulukkoon 1, ei vaikutusta
soveltamisohje 6 sisaltoon.

21.1.2026 Sivu 42, Tarkennettu kaukolammon tai -kylman laskennassa

kaytettavia paastotietoja.
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