Ympiéristoministerion asetus Eurocode —standardien
soveltamisesta talonrakentamisessa

Annettu Helsingissd 15 pdivini lokakuuta 2007

Ympiristdministerion pidtoksen mukaisesti sdddetdidn 5 pdivind helmikuuta 1999 annetun maankdytto- ja
rakennuslain (132/1999) 13 §:n nojalla talonrakentamisessa sovellettavaksi seuraavaa:

1§

Sovellettaessa Eurocode -suunnittelustandardeja (eurokoodeja) kantavien rakenteiden suunnitteluun on nou-
datettava ympéristoministerion vahvistamia kansallisia liitteité.

2§
Tilld asetuksella vahvistetaan noudatettavaksi seuraavien eurokoodien kansalliset liitteet:

SFS-EN 1990, liite 1
SFS-EN 1991-1-1, liite 2
SFS-EN 1991-1-2, liite 3
SFS-EN 1991-1-3, liite 4
SFS-EN 1991-1-4, liite 5
SFS-EN 1991-1-5, liite 6
SFS-EN 1992-1-1, liite 7
SFS-EN 1992-1-2, liite 8
SFS-EN 1993-1-1, liite 9
SFS-EN 1993-1-2, liite 10
SFS-EN 1993-1-8, liite 11
SFS-EN 1993-1-9, liite 12
SFS-EN 1993-1-10, liite 13
SFS-EN 1994-1-1, liite 14
SFS-EN 1994-1-2, liite 15
SFS-EN 1995-1-1, liite 16
SFS-EN 1995-1-2, liite 17
SFS-EN 1997-1-1, liite 18

3§

Témi asetus tulee voimaan 1 pdivind marraskuuta 2007.

Helsingissd 15 péivind lokakuuta 2007 : C’
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LIITE 1

KANSALLINEN LIITE
STANDARDIIN

SFS-EN 1990 EUROKOODI. RAKENTEIDEN SUUNNITTELUPERUSTEET

Esipuhe
Tata kansallista liitettd kdytetddn yhdessd standardin SFS-EN 1990:2002 kanssa.
Téassé kansallisessa liitteessé esitetddn:

a) Kansalliset parametrit seuraaviin standardin SFS-EN 1990 liitteen A1 kohtiin, joissa kansallinen valinta
on sallittua:

- Al.2.2 (Taulukko A.1.1)

- Al.3.1 (1) Taulukot A1.2(A), (B)ja (C)
- Al13.1(5)

- A1.3.2 (Taulukko A.1.3)

b) Opastusta informatiivisten liitteiden B, C ja D kéytosta.



Liite A1
Soveltaminen rakennuksiin

A.1.2.2 Kertoimien y arvot
A1.2.2(1)

Taulukossa Al.1 (FI) annetaan Suomessa kéytettivit arvot standardin SFS-EN 1990 taulukon Al.1
symboleille. Mastojen osalta noudatetaan standardin SFS-EN 1993-3-1 kansallista liitett.

Taulukko Al.1 (FI) Kertoimien i arvot rakennuksille

Kuorma 7 Wi 17}

Hyo6tykuormat rakennuksissa, luokka (katso SFS-
EN 1991-1-1)
Luokka A: asuintilat 0,7 0,5 0,3
Luokka B: toimistotilat 0,7 0,5 0,3
Luokka C: kokoontumistilat 0,7 0,7 0,3
Luokka D: myymalatilat 0,7 0,7 0,6
Luokka E: varastotilat 1,0 0,9 0,8
Luokka F: liikennoitavit tilat,

ajoneuvon paino < 30 kN 0,7 0,7 0,6
Luokka G: litkennoitavat tilat,

30kN < ajoneuvon paino < 160 kN 0,7 0,5 0,3
Luokka H: vesikatot 0 0 0
Lumikuorma (katso SFS-EN 1991-1-3)* kun
s < 2,75 kN/m* 0,7 0,4 0,2
s > 2,75 kN/m’ 0,7 0,5 0,2
Jadkuorma ** 0,7 0,3 0
Rakennusten tuulikuormat (katso SFS-EN 1991- 0,6 0,2 0
1-4)
Rakennusten sisdinen lampdtila (ei tulipalossa) 0,6 0,5 0

(katso SFS-EN 1991-1-5)

*) Ulkotasoilla ja parvekkeilla y, = 0 luokkien A, B, F ja G yhteydess.

Huom: Mikéli rakennuksessa on eri kuormaluokkia, joita ei voi erotella omiin selviin
ryhmiinsé, kdytetddn y~arvoja, jotka antavat epdedullisimman vaikutuksen.

*#) Lisitty Suomen kansalliseen liitteeseen.

Selostus: Jadkuormien ominaisarvoja on esitetty mm. standardissa 1SO 12494:2001.



A1.3.1 Kuormien mitoitusarvot normaalisti vallitsevissa ja tilapiisissid mitoitustilanteissa

A1.3.1(1)

Taulukoissa A1.2(A) (FI), A1.2 (B) (FI) ja 1.2(C) (FI) annetaan Suomessa kéytettédvit arvot standardin SFS-

EN 1990 taulukkojen A1.2(A), A1.2(B) ja A1.2(C)A1.1 symboleille.

Selostus: Kuormakerrointa Kg; kdytetddn ainoastaan kohdan 6.4.3.2 mukaisissa normaalisti vallitsevien ja
tilapdisten mitoitustilanteiden kuormayhdistelmissd. Kerrointa ei kdiytetd visytys- eikd kdyttorajatilatarkas-

teluissa.

Taulukko A1.2(A) (FI) Kuormien mitoitusarvot (EQU) (Sarja A)

S . Pysyvit kuormat Misriavi Muut
I-\Iorr"qaahstl. Velllhts-evat ja muuttuva kuorma samanaikaiset
tilapdiset mitoitustilanteet Epéiedulliset Edulliset () muuttuvat

kuormat (*)
(Yht. 6.10) 1,1 Ke1Gygsup 0,9 Gyjjinf 1,5 Kgr Ok 1,5 Ker 90,0k,

luotettavuusluokassa RC3 Kg= 1,1
luotettavuusluokassa RC2 Kg; = 1,0
luotettavuusluokassa RC1 Kg; = 0,9.

(*)Taulukon A.1.1 mukaiset kuormat ovat muuttuvia kuormia.

Kp; riippuu liitteen B taulukon B2 mukaisesta luotettavuusluokasta seuraavasti:

Luotettavuusluokkia selventivit seuraamusluokat CC3 ... CC1 esitetddn liitteessd B.




Taulukko A1.2(B) (FI) Kuormien mitoitusarvot (STR/GEO) (Sarja B)

Normaalisti vallitsevat ja Pysyvit kuormat Midriava muuttava | Muut samanaikaiset
tilapdiset mitoitustilanteet * muuttuvat
Epéedulliset Edulliset kuorma (*) kuormat (*)
(Yht. 6.10a) 1,35 Kr1 Gigsup 0,9 Gyjjnt
(Yht. 6.10b) 1,15 Kg ij,sup 0,9 ij’inf 1,5 Kr Qk,l 195 Ky WO,iQk,i

(*)Taulukon A.1.1 mukaiset kuormat ovat muuttuvia kuormia.

Huom. 1: Mitoituskaavana asia voidaan ilmaista siten, ettd kuormien yhdistelméina kaytetdén epaedul-
lisempaa kahdesta seuraavasta lausekkeesta, jolloin on huomattava, ettd jilkimmainen lauseke sisaltad
vain pysyvid kuormia:

LISKy, ij,sup +0,9 ij,inf +L5K, Qk,l +L5K, z Vo, O

i>1

1,35K,, G

kj,sup + O’ 9 ij,inf
Kp; riippuu standardin SFS-EN 1990 liitteen B taulukon B2 mukaisesta luotettavuusluokasta
seuraavasti:

luotettavuusluokassa RC3 Kg = 1,1
luotettavuusluokassa RC2 K¢ = 1,0
luotettavuusluokassa RC1 Kg; = 0,9.

Luotettavuusluokkia selventivit seuraamusluokat CC3 ... CC1 esitetddn liitteessd B.

Huom. 2: Katso myo6s standardeista SFS-EN 1992 ... SFS-EN 1999 pakkosiirtyma- tai pakkomuodon-
muutostilalle kdytettdvid osavarmuusluvun y-arvoja.

Huom. 3: Kaikkien samasta syysté aiheutuvien pysyvien kuormien ominaisarvot kerrotaan osavarmuus-
luvulla 5 sup, jos kuorman kokonaisvaikutus on epéedullinen ja osavarmuusluvulla 5 nf, jos kuorman
kokonaisvaikutus on edullinen. Esimerkiksi kaikkien rakenteen omasta painosta aiheutuvien kuormien
voidaan katsoa aiheutuvan samasta syystd; tima pitdd paikkansa silloinkin, kun kyseessi on erilaisia
materiaaleja.

Huom. 4: Erityistarkasteluissa osavarmuuslukujen j; ja y, arvot voidaan jakaa osiin yg ja yq ja mallin
epavarmuuskertoimeen ySd. Useimmissa tapauksissa voidaan kéyttdd vililld 1,05 ...1,15 olevaa epa-
varmuuskertoimen ySd arvoa.

Huom. 5: Pohjarakenteiden geoteknisen suunnittelun osalta katso standardi SFS-EN 1997-1 kansallisine
liitteineen.




Taulukko A1.2(C) (FI) Kuormien mitoitusarvot (STR/GEO) (Sarja C)

Normaalisti vallitsevat ja Pysyvit kuormat Misriava muuttava | Muut samanaikaiset
tilapdiset mitoitustilanteet . : - kuorma (*) muuttuvat
Epéedulliset Edulliset kuormat (¥*)
(Yht 6.10) 1,0 Kgy ij,sup 1,0 ij,inf 1,3 Kwr Qk,l 1,3 Kpy WO,iQk,i

(*)Taulukon A.1.1 mukaiset kuormat ovat muuttuvia kuormia.
K riippuu liitteen B taulukon B2 mukaisesta luotettavuusluokasta seuraavasti:
luotettavuusluokassa RC3 Kg = 1,1
luotettavuusluokassa RC2 Ky = 1,0
luotettavuusluokassa RC1 Kg; = 0,9.

Luotettavuusluokkia selventivit seuraamusluokat CC3 ... CC1 esitetddn liitteessd B.

A.13.1(5)

Suomessa kdytetddn rakenteiden mitoituksessa menettelytapaa 2. Luiskien ja kokonaisvakavuuden mitoituk-
sessa kdytetddn menettelytapaa 3.

Pohjarakenteiden geoteknisen mitoituksen osalta katso myos standardia SFS-EN 1997-1 kansallisine

liitteineen.

A.1.3.2 Kuormien mitoitusarvot onnettomuus- ja maanjiristysmitoitustilanteissa

A1.3.2(1)

Taulukossa A1.3 (FI) annetaan Suomessa kéytettévit arvot standardin SFS-EN 1990 taulukon 1.3.1
symboleille.



Taulukko A1.3 (FI) Onnettomuuskuormien tai maanjaristyskuormien yhdistelmissé kaytettdvét kuormien
mitoitusarvot

T N Madraava Muut samanaikaiset muuttuvat
Mitoitustilanne Pysyvit kuormat onnettomuUS- kuormat ()
kuorma tai
maanjéristys- e
Epdedulliset | Edulliset kuorma Pédasiallinen Muut
(jos on)
Onnettomuus
(Yht. 6.1 1a/b) Gigsup Giginf Aq viQa G Wi Okii
i (o %) .

Mg‘;ﬁiarésgi/b) Gig.sup Gy inf 1 Apx tal Agq Wi Ok

(*)Taulukon A.1.1 mukaiset kuormat ovat muuttuvia kuormia.

(**) Pédasiallisen kuorman ollessa jokin muu kuin lumi-, ja- tai tuulikuorma kaytetdadn kuitenkin
arvoa y»;.

(***) Maanjéristysmitoitusta sovelletaan vain tilaajan niin edellyttdessd. Katso myos standardia
SFS-EN 1998-1.

Liite B

Luotettavuuden hallinta rakennuskohteissa

Opastavaa liitettd B sovelletaan Suomessa seuraamusluokkien ja kuormakertoimien Kg; osalta.

Selostus: Kuormakertoimia Ky ei kdytetd vdsytyskuormitetuissa rakenteissa tarkasteltaessa visytystd. Stan-
dardissa SFS-EN 1993-1-9 on annettu visytyskuormitetun rakenteen seuraamusluokitus, jota voidaan sovel-
taa tarvittaessa.

B3.1 Seuraamusluokat

B3.1(1)

Liitteen B taulukko B1 (FI) on esitetty seuraavassa:

Taulukko B1 (FI) Seuraamusluokkien méaérittely

Seuraa- Rakennuksia seké rakenteita koskevia
mus- Kuvaus .
luokka esimerkkeji
CC3 Suuret seuraamukset ihmishenkien | Rakennuksen kantava runko" jiykistivine
menetysten tai hyvin suurten rakennusosineen sellaisissa rakennuksissa,
taloudellisten, sosiaalisten tai joissa usein on suuri joukko ihmisié kuten
ymparistovahinkojen takia —  yli 8-kerroksiset® asuin-, konttori- ja lii-
kerakennukset
— konserttisalit, teatterit, urheilu- ja néyttely-
hallit, katsomot
— raskaasti kuormitetut tai suuria jinnevéleja




siséltdavit rakennukset
Erikoisrakenteet kuten esim. suuret mastot ja
tornit
Luiskat sekd penkereet ja muut rakenteet
hienorakeisten maalajien alueilla siirtymien
haittavaikutuksille herkissd ymparistdissa.
cC2 Keskisuuret seuraamukset Rakennukset ja rakenteet, jotka eivit kuulu
ihmishenkien menetysten fai luokkiin CC3 tai CCl
merKkittivien taloudellisten,
sosiaalisten tai ympéristovahinkojen

takia
CCl1 Vihiiset seuraamukset 1- ja 2-kerroksiset rakennukset, joissa vain
ihmishenkien menetysten tai pienten | tilapiisesti oleskelee ihmisid kuten esim.
tai merkityksettomien varastot
taloudellisten, sosiaalisten tai Rakenteet, joiden vaurioitumisesta ei aiheudu
ymparistovahinkojen takia merkittdvéa vaaraa kuten
— matalalla olevat alapohjat, ilman
kellaritiloja

— ryOmintitilaiset vesikatot, kun ylé&pohja on
varsinainen kantava rakenne

— sellaiset ulko- ja viliseinét, ikkunat, ovet ja
vastaavat, joihin pddasiassa kohdistuu ilman
paine-eroista aiheutuva sivuttaiskuormitus
ja jotka eivét toimi kantavan tai jaykistdvin
rungon osana

— standardin SFS-EN 1993-1-3:n
rakenneluokkien (structural class) II ja III
muotolevyrakenteet.

— standardin SFS-EN 1993-1-3:n
rakenneluokan (structural class) |
muotolevyrakenteet levyyn taivutusta
aiheuttaville pintaa vasten kohtisuorille
kuormille .

! yli- ja vilipohjat kuuluvat kuitenkin luokkaan CC2 elleivit ne toimi koko rakennusta jaykistivéni
rakenteena. Rakennuksen koostuessa erilaisista toisistaan riippumattomista rakennusosista
madritetdén kunkin osan seuraamusluokka erikseen.

2 kellarikerrokset mukaan luettuina.

3) ei koske kuormituksia, jotka syntyvit, kun muotolevyrakenteita kiytetidn siirtimizn levytason
suuntaisia leikkausvoimia (levyvaikutuksen hyviksikdyttd) tai normaalivoimia.

Liite C

Osavarmuuslukuihin perustuvan mitoituksen ja luotettavuusanalyysin perusteet
Opastavaa liitettd C voidaan kéyttdd Suomessa.

Liite D

Kokeellinen mitoitus

Opastavaa liitettd D voidaan kdyttdd Suomessa.



LIITE 2

KANSALLINEN LIITE
STANDARDIIN
SFS-EN 1991-1-1 EUROKOODI 1: RAKENTEIDEN KUORMAT

Osa 1-1: Yleiset kuormat. Tilavuuspainot, oma paino ja rakennusten
hyotykuormat

Esipuhe
Tata kansallista liitettd kiytetddn yhdessé standardin SFS-EN 1991-1-1:2002 kanssa.
Téssi kansallisessa liitteessé esitetddn:

a) Kansalliset parametrit seuraaviin standardin SFS-EN 1991-1-1 kohtiin, joissa kansallinen valinta on
sallittua:

—  6.3.1.2(1)P (taulukko 6.2)
- 6.3.1.2(10) & (11)

- 6.3.2.2(1)P (taulukko 6.4)
—  6.3.3.2(1) (taulukko 6.8)
—  6.3.4.2 (taulukko 6.10) ja
—  6.4(1) (taulukko 6.12).

b)  Opastusta informatiivisten liitteiden A ja B kiytosta.



6.3.1.2 Kuormien arvot (asuin-, kokoontumis-, myymiili- ja toimistotilat)
6.3.1.2(1)P
Taulukossa 6.2 (FI) annetaan Suomessa kéytettavat arvot. Tarpeen mukaan voidaan kéyttda taulukossa 6.2

mainittuja vahimmaiskuormia suurempiakin arvoja. Pistekuorman Qx kuormitusalana kéytetéan
50 x 50 mm?% kun QO <2,0 kN, muutoin 100 x 100 mm®.

Taulukko 6.2 (FI) Rakennusten vélipohjien, parvekkeiden ja portaiden hy6tykuormat

Kuormitettujen tilojen luokat [klx?/];ﬁ] [lei(I]
Luokka A

_ Vilipohjat 2,0 20
— Portaat 2,0 20
— Parvekkeet 2,5 20
Luokka B 2,5 20
Luokka C

Luok 2.5 3,0
- a 3.0 3,0
e 4,0 4,0
_ 4 5,0 4,0
s 6.0 40
Luokka D

b1 4,0 4,0
s 5,0 7,0

6.3.1.2(10)

Pienennystekiji o luokkia A ... E varten mééritetddn yhtilon (6.1 FI) avulla:
a,==y,+—<10 kuitenkin vahintdén 0,7 (6.1 FI)
7 A

missd

W on standardin EN 1990 kansallisen liitteen taulukon A1.1 (FI) mukainen kerroin,
Aoon 10,0 mzja

A on kuormitusalue

Kohdan 6.2.1(4) mukaisesti pinta-alavdhennystd o, voi soveltaa vain palkki- ja laattarakenteelle.
6.3.1.2(11)

Pienennystekiji o, mééritetdén yhtalon (6.2 FI) avulla:

o - 24+ (n-2)y,

n

(6.2 FI)
n



missd

n on kuormitettujen kantavien osien ylapuolella olevien samaan luokkaan kuuluvien kerrosten
lukumaira (> 2).

v on standardin EN 1990 kansallisen liitteen taulukon A1.1 (FI) mukainen kerroin

Kohdan 6.2.2(2) mukaisesti kerrosvihennysté o, voi soveltaa vain pilari- ja seindrakenteelle.

6.3.2.2 Kuormien arvot (varasto- ja tuotantotilat)
6.3.2.2(1)P (Taulukko 6.4)
Taulukossa 6.4 (FI) annetaan Suomessa kéytettavét arvot.

Taulukko 6.4 (FI) Varastoinnista aiheutuvat vilipohjien hyotykuormat

. . - qx Qx
Kuormitettujen tilojen luokat [KN/m?] [kN]
Luokka E1 7,5 7,0

Huom: Tavarakuorman suuruus osoitetaan sopivaan paikkaan asetetulla, selkeésti nékyvélla j
pysyvilld kuormakilvelli. Kuormakilvessi esitetdéin hy6tykuorma kg/m®.

o

6.3.3.2 Kuormien arvot (autotallit ja ajoneuvojen liikkennointialueet siltoja lukuun ottamatta)
6.3.3.2(1) (Taulukko 6.8)
Taulukossa 6.8 (FI) annetaan Suomessa kéytettavét arvot.

Taulukko 6.8 (FI) Autotallien ja ajoneuvojen liikenndintialueiden hyotykuormat *)

. ses s qx Ok
Liikennoéintialueen luokka [KN /mZ] [kN]
Luokka F
Ajoneuvon kokonaispaino: < 30 kN 2,5 20
Luokka G
30 kN < ajoneuvon kokonaispaino < 160 kN 5,0 90

*) Kohdan 6.3.3.1(1)P mukaisesti luokkien F ja G liikkenndintialueet on varustettava
kuormakilvella.

Mikali kuormakilped ei laiteta, tulee alueet mitoittaa akselikuorman liséksi telikuormalle Oy,
jonka suuruus on 190 kN. Telikuormassa akseleiden véliseksi minimietdisyydeksi voidaan
olettaa 1,2 metrid. (Kuorman % Q, jakaumapinta 400 x 400 mm?®).

Rakennusten vieressé olevat paikoitus- ja kattotasot suunnitellaan tarpeen mukaan myos
sammutus- ja pelastusajoneuvojen kuormille seké nostolava- ja konetikasajoneuvojen
tukijalan pistekuormalle.




6.3.4.2 Kuormien arvot (vesikatot)

6.3.4.2 (Taulukko 6.10)
Taulukossa 6.10 (FI) annetaan Suomessa kaytettdvit arvot.

Taulukko 6.10 (FI) Luokan H kattojen hy6tykuormat

qx Ok
Katto [KN/m?] [kN]
Luokka H 0,4 1,0

Huom: ¢ lasketaan pinta-alalle, jonka suuruus on eninté&n 10 m”.

6.4 Kaiteiden ja suojaseiniminé toimivien viliseinien vaakakuormat

6.4(1) (Taulukko 6.12)
Taulukossa 6.12 (FI) annetaan Suomessa kaytettivét arvot.

Taulukko 6.12 (FI) Viliseinien ja kaiteiden vaakakuormat:

Kuormitettu tila qx tai Oy
Luokka A 0,5 kKN/m
Luokat B ja C1 0,5 kN/m
Luokat C2...C4jaD 1,0 kN/m
Luokka C5 3,0 kKN/m
Luokka E 1,0 kN/m
Luokka F katso liite B *’
Luokka G katso liite B *’

Huom: Luokan E tiloissa vaakakuormat riippuvat kdyttoasteesta. Tdman vuoksi kuorman gy
arvo médritellddn vihimmaisarvona ja tarkistetaan kyseisen kéyttoasteen mukaan.

*) Liitteen B mukaisen menettelyn sijasta rakenteille, jotka eivit toimi tormaysestein,
voidaan kéyttda ekvivalenttia staattista kuormaa, jonka suuruudeksi oletetaan luokassa F
vahintdin 5 kN ja luokassa G vihintdin 25 kN.

Liite A
Rakennusmateriaalien nimellisten tilavuuspainojen seké varastoitavien

tuotteiden nimellisten tilavuuspainojen ja luonnollisten kaltevuuskulmien
taulukot

Suomessa kidytetddn rakennusmateriaalien nimellisten tilavuuspainojen sekd varastoitavien tuotteiden
nimellisten tilavuuspainojen ja luonnollisten kaltevuuskulmien arvoina todellisuutta vastaavia arvoja.
Mikaili tarkempaa selvitystd ei tehdd, voidaan liitteen A arvojen sijasta kdyttdd EN 1992 ... EN 1999
mukaisia tai EN tuotestandardeissa esitettyja arvoja, mikali ko. arvoja ndissé esitetdan.



Puumateriaalien osalta ei kdytetd tuotestandardeja, vaan kuivalle havupuutavaralle seké siitd liimaamalla
valmistetuille rakennusmateriaaleille (mm. liimapuu, kertopuu, vaneri ja rimalevy) kdytetdédn tilavuuspainoa
5,0 kN/m’.

Liite B
Ajoneuvojen pysikointitilojen suojaseinimiit ja -kaiteet

Suomessa kaytetddn liitettd B tormiysesteini toimivien rakenteiden mitoituksessa.



LIITE 3

KANSALLINEN LIITE
STANDARDIIN

SFS-EN 1991-1-2 EUROKOODI 1: RAKENTEIDEN KUORMAT

Osa 1-2: Yleiset kuormat. Palolle altistettujen rakenteiden rasitukset

Esipuhe
Tété kansallista liitettd kiytetdén yhdessd standardin SFS-EN 1991-1-2: 2002 kanssa.
Tésséd kansallisessa liitteessd esitetdén:

a) Kansalliset parametrit seuraaviin standardin EN 1991-1-2 kohtiin, joissa kansallinen valinta on sallittua:
- 244

- 3.1(10)

- 3.3.1.2(1)

- 3.3.1.3(1)

- 33.2(2)

- 4222

- 43.1(2)

b) Opastusta informatiivisten liitteiden A, B, C, D, E, F ja G kaytosta.



2.4 Lampotila-analyysi

2.4(4)

HUOM. 1

Suomessa tarkasteluaika madrdytyy Suomen rakentamismaardyskokoelman osan E1 mukaisesti. Liitteen F
menettelytapaa ei oteta kiyttéon Suomessa.

HUOM. 2

Suomessa noudatetaan Suomen rakentamismaédrdyskokoelman osassa E1 annettuja oletettuun palonkehityk-
seen perustuvaa mitoitusta koskevia mairdyksii ja ohjeita.

3.1 Yleisia sidintoji

3.1(10)

Kun rakennus suunnitellaan ja rakennetaan Suomen rakentamisméairdyskokoelman osan E1 méérdysten ja
ohjeiden paloluokkia ja lukuarvoja noudattaen, kidytetdan kohdan 3.2.1(1) mukaista standardipalon 1lampdoti-
la-aikakdyrdd. Kun rakennus suunnitellaan ja rakennetaan perustuen oletettuun palonkehitykseen, joka kattaa
kyseisessd rakennuksessa todennikdisesti esiintyvit tilanteet, voidaan kdyttia luonnollisen palon malleja tai
muita nimellisid ldmpotila-aikakayria.

3.3.1.2 Huonepalot

3.3.1.2(1)

HUOM. 1

Erillistd tdsmennystéd koskien ldmpdtilakehitystd laskettaessa kéytettdvad menettelytapaa ei tehda.

3.3.1.3 Paikalliset palot

3.3.1.3(1)

Lampotilakehitysté laskettaessa kaytettavad menettelytapaa ei tismenneta..

3.3.2 Kehittyneet palomallit
3.3.2(2)

Lampotilakehitysté laskettaessa kaytettdvaa menettelytapaa ei tismenneti.

4.2.2 Muut kuormat
4.2.2Q2)

Lisékuormien valintaa koskevia erillisia tismennyksié ei tehda.

4.3.1 Yleinen saanto

43.1(2)



Suomessa kaytetddn hyotykuormille arvoa y,; Q;. Lumi-, jdi- ja tuulikuormille kéytetdan pitkdaikaisarvoa
y11Qp (SFS-EN 1990 kansallisen liitteen mukaisesti).

Liite A
Parametriset limpotila-aikakiyriit

Liite A otetaan kayttoon Suomessa.

Liite B
Ulkopuolisiin rakenneosiin vaikuttavat lamporasitukset — yksinkertaistettu laskentamenetel-
mi

Liite B otetaan kdyttoon Suomessa.

Selostus:
Englanninkielisessd standardiversiossa on liitteen B kaavoissa B12 ja B19 virheitd. Ne on korjattu standar-
din suomennoksessa kddntdjan huomautuksilla.

Liite C

Paikalliset palot

Liite C otetaan kdyttoon Suomessa.
Liite D

Kehittyneet palomallit

Liite D otetaan kayttoon Suomessa.
Liite E

Palokuormien tiheydet

Kohtaa E.4 "Lammdnluovutusnopeus Q" voidaan kéyttdd. Muilta osin liitettd E ei oteta kdyttoon Suomessa.
Liite F

Ekvivalentti palonkestoaika

Liitettd F ei oteta kidyttoon Suomessa.

Liite G
Nikyvyyskerroin

Liite G otetaan kayttoon Suomessa.



LIITE 4

KANSALLINEN LIITE
STANDARDIIN
SFS-EN 1991-1-3 EUROKOODI 1: RAKENTEIDEN KUORMAT

Osa 1-3: Yleiset kuormat. Lumikuormat

Esipuhe

Tata kansallista liitettd kdytetddn yhdessé standardin SFS - EN 1991-1-3: 2003 kanssa.

Téssi kansallisessa liitteessé esitetdédn:

Kansalliset parametrit seuraaviin standardin EN 1991-1-3 kohtiin, joissa kansallinen valinta on sallittua:

— L1Q2)- 1.1(4)
~ 203),2(4)

— 3.3(1),3.303),

— 4.1(1),4.12)

— 42(1)

— 43(1)

— 5.2(2),5.2(5)-5.2(8)

— 5.3.3(4),5.3.4(3), 5.3.4(4), 5.3.5(1), 5.3.5(3), 5.3.6(1), 5.3.6(3)
~ 62(2)

— 6.3(1),6.32)

—  Liite A

b) Opastusta informatiivisten liitteiden B, C, D ja E kéytosta



1.1 Soveltamisala

1.1(2)

Tama kohta ei koske Suomea.

1.1(3)

Suomessa ei méadritelld tdssd tarkoitettuja alueita.
1.1(4)

Liitettd B ei kdytetd Suomessa.

2 Kuormien luokitus
2(3)

Suomessa ei esiinny tidssa tarkoitettuja erikoisia olosuhteita.

2(4)

Suomessa ei esiinny tissa tarkoitettua erityisen voimakasta kinostumista.

3.3 Poikkeukselliset olosuhteet
3.3(1)

Suomessa ei esiinny tdssa tarkoitettuja erikoisia olosuhteita, ja niin ollen Liite B ei ole voimassa Suomessa.

3.3(3)

Témaé kohta ei koske Suomea edelld kohdassa 3.3(1) mainitusta syysta.

4.1 Ominaisarvot
4.1(1)

Suomessa ei kéytetd liitettd C. Lumikuorman ominaisarvot maan pinnalla Suomessa esitetéén alla olevassa
kuvassa 4.1(FI). Arvot ovat kN/m’. Kuvassa esitetyt arvot ovat minimiarvoja. Tapauskohtaisesti voidaan
sopia suurempien arvojen kaytosta.
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Kuva 4.1 (FI) Lumen ominaisarvot maan pinnalla Suomessa. Rakennuspaikan sijaitessa alueella, jossa arvo
ei ole vakio, véliarvot interpoloidaan suoraviivaisesti suhteessa etdisyyksiin lahimmista kayrista.

4.1(2)

Suomessa ei anneta tdydentdvii ohjeita.

4.2 Muut edustavat arvot
4.2(1)

Kertoimet wy, W1 ja ¥, on esitetty eurooppalaisen standardin SFS-EN 1990:2002 kansallisessa liitteessd. Ne
on toistettu taulukossa 4.1 (FI).



Taulukko 4.1 (FI) Kertoimien y arvot rakennuksille

Lumikuorma Vo *) W v
s, < 2,75 kKN/m? 0,7 0,4 0,2
s> 2,75 kKN/m? 0,7 0,5 0,2

*#) Ulkotasoilla ja parvekkeilla y, =0 kuormaluokkien A, B, F ja G yhteydessi.

4.3 Maanpinnan poikkeuksellisten lumikuormien Kkisittely
4.3(1)

Tama kohta ei koske Suomea edelld kohdassa 3.3(1) mainitusta syysta.

5.2 Kuormituskaaviot
5.2(2)

Liitettd B ei kdytetd Suomessa.

5.2(5)

Suomessa ei anneta lisdohjeita mainitulle kuormitustilanteelle.

5.2(6)

Mainitulle kuormitustilanteelle ei anneta tdydentévia lisdohjeita.

5.2(7)

Suomessa kaytetddn taulukon 5.1 (FI) arvoja:



Taulukko 5.1 (FI) Eri maastotyyppien yhteydessi kéytettiavit kertoimen C, arvot

Maastotyyppi C.
Tuulinen® 0.8+
Normaali® 1,0
Suojainen ¢ 1,0

* Tuulinen maasto: laakea, esteeton, joka puolelle avoin alue, jolloin maasto, korke-
at rakennuskohteet tai puut eivit suojaa tai suojaavat vain vahan.

® Normaali maasto: alue, jolla rakennuskohteeseen vaikuttava tuuli ei maaston,
muiden rakennuskohteiden tai puiden takia huomattavasti poista lunta.

¢ Suojainen maasto: alue, jolla tarkasteltava rakennuskohde on huomattavasti alem-
pana kuin ympérdiva maasto tai se on korkeiden puiden tai itsedédn korkeampien
rakennuskohteiden ympérdima.

*) Katoilla, joiden lyhempi sivumitta on yli 50 metrid, kerroin C, on kuitenkin 1,0

5.2(8)

Mikaéli kattorakenteen l&mmoneristys on véhiinen, voidaan kerrointa C, pienentdd tarkemman selvityksen
perusteella. Lumikuormana s, tulee kiyttd kuitenkin vihintin arvoa 0,5 kN/m®.

5.3.3 Harjakatot
5.3.34)

Suomessa ei esitetd poikkeavaa kinostumisen muotoa.

5.3.4 Sahakatot
5.3.4(3)

Liitettd B ei kdytetd Suomessa.

5.3.4(4)

Kaltevuuden ollessa yli 60° kdytetddn arvoa p, = 1,6.

5.3.5 Kaarikatot
5.3.5(1)

HUOM. 1
Suomessa kertoimen ;3 yldraja on 2,0 standardin kuvan 5.5 mukaisesti.

HUOM. 2
Suomessa ei anneta erityisid ohjeita koskien lumiesteitd
5.3.5(3)



Suomessa kiytetddn kinostuneelle lumelle kuvan 5.6 (FI) tapauksen (ii) mukaista jakautumaa.

Tapaus (i) 08 0.8

Tapaus (ii)

/ ~— <60 y h
60~ h | A
{4 I . Y " >1m
« L ‘
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b _
< > I,=»b
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Kuva 5.6 (FI) Kaarikaton lumikuorman muotokertoimet Suomessa

5.3.6 Korkeampaa rakennuskohdetta vasten ulottuva katto korkeamman kohteen lihelld
5.3.6(1)
Suomessa kertoimen p,, vaihteluvéli on:

0,8 < 1y < 2,5, jos alemman katon pinta-ala > 6 m*
0,8 < py < 1,5, jos alemman katon pinta-ala = 2 m*

i, = 0,8, jos alemman katon pinta-ala < 1 m’

missi kertoimen p,, yldrajan viliarvot interpoloidaan lineaarisesti alemman katon pinta-alan ollessa < 6 m”.

Suomessa kinostumispituuden I vaihteluvali on 2 metrid < 1 < 6 metrid

5.3.6(3)

Liitettd B ei kdytetd Suomessa.

6.2 Kinostuminen ulkonemiin ja esteisiin
6.2(2)

Suomessa kinostumispituuden I vaihteluvdlion2 m <[ <6 m



Liitettd B ei kiytetd Suomessa.

6.3 Raystialti riippuva lumi
6.3(1)

Tétd kohtaa ei sovelleta Suomessa.

6.3(2)

Téata kohtaa ei sovelleta Suomessa.

Liite A

Sijainnin mukaiset mitoitustilanteet ja kuormituskaaviot

Suomessa sovelletaan vain kohdan 3.2(1) mukaisia normaaliolosuhteita, joissa normaalisti vallitsevissa /
tilapdisissd mitoitustilanteissa kéytetdan kinostumattomalle ja kinostuneelle tapaukselle arvoa ; C.C; s.

Poikkeuksellisten olosuhteiden tapauksia B1, B2 ja B3 ei sovelleta Suomessa.

Liite B
Lumen poikkeuksellisen kinostumisen yhteydessi kaytettivit muotokertoimet

Liitettd B ei kdytetd Suomessa, koska Suomessa ei esiinny liitteissd tarkoitettuja poikkeuksellisia olosuhteita.
Liite C
Euroopan maiden maanpinnan lumikuormakarttoja

Liitettd C ei kdytetd Suomessa.

Liite D

Maanpinnan lumikuorman mukauttaminen toistumisvilin mukaan

Liitettd D voidaan kayttdd Suomessa.

Liite E
Lumen tilavuuspaino

Liitettd E voidaan kayttdd Suomessa.



LIITE S

KANSALLINEN LIITE
STANDARDIIN
SFS-EN 1991-1-4 EUROKOODI 1: RAKENTEIDEN KUORMAT

Osa 1-4: Yleiset kuormat. Tuulikuormat

Esipuhe
Tété kansallista liitettd kiytetdén yhdessd standardin SFS-EN 1991-1-4 kanssa.

Téassé kansallisessa liitteessé esitetddn kansalliset parametrit ja lisdohjeita seuraaviin standardin SFS-EN
1991-1-4 kohtiin, joissa kansallinen valinta on sallittua

- 11 Soveltamisala , kohta (11) Huom 1

- 42 Perusarvot, kohta (1)P Huom 2

- 432 Maaston rosoisuus, kohta (1)

- 433 Maaston pinnanmuodostus, kohta (1)

- 45 Puuskanopeuspaine, kohta (1) Huom 2

- A2 Maastoluokkien 0,L1I, III ja IV vélinen rajanveto, kohta (1)

- E.1.5.1  Yleistd, kohta (1) Huom 1

Standardin SFS-EN 1991-1-4 mukaista suositusta noudatetaan seuraavissa kohdissa, joissa kansallisten
lisdohjeiden médrittely olisi sallittua.

1.5(2) 6.3.2 (1) 7.7 (1) Huom 1 8.3.2(1)
4.1 (1) 7.1.2(2) 7.8 (1) 8.3.3 (1) Huom 1
42 (2)PHuom 1,2,3ja5 | 7.1.3(1) 7.10 (1) Huom 1 8.3.4 (1)
4.3.1 (1) Huom 1ja2 7.2.1 (1) Huom 2 7.11 (1) Huom 2 8.4.2 (1) Huom 1 ja?2
43.2(2) 7.2.2 (1) 7.13 (1) A2 (1)
4.34(1) 7.2.2 (2) Huom 1 7.13 (2) E.1.3.3 (1)
4.3.5(1) 7.2.8 (1) 8.1 (1) Huom 1 ja2 E.1.5.1 (1) Huom 2
4.4 (1) Huom 2 7.2.9 (2) 8.1(4) E.1.51(3)
4.5 (1) Huom 1 7.2.10 (3) Huom 1 ja 2 8.1(5) E.1.5.2.6 (1) Huom 1
5.3 (5 7.4.1(1) 8.2 (1) Huom 1 E.1.5.3 (2) Huom 1
6.1 (1) 7.4.3(2) 8.3 (1) E.1.534)
6.3.1 (1) Huom 3 7.6 (1) Huom 1 8.3.1(2) E.1.5.3 (6)

E.3(2)




1.1 Soveltamisala
1.1(11), Huom. 1

Pysyvid lampdtilainversiota esiintyy joka talvi Suomen pohjoisilla alueilla. Tdma ilmid esiintyy ajoittain
my0s muissa osissa maata. Lampdtilainversion aikana ilmavirtaus on kerroksellista siten, ettd maan ldhei-
syydessé esiintyvin heikon tuulialueen ylapuolella tuulen nopeus on suuri. Tdmén takia jdljempéana annetaan
lisdohjeita pinnanmuotokertoimen (kohta 4.3.2) ja pyorrerataherétteen aiheuttaman vardhtelyamplitudin
laskentaa varten (Kohta E.1.5).

Selostus:

Ldmpdtilainversio on hyvin tavallinen ilmié pohjoisen Suomen tunturialueilla. Erdssd harustetussa mastossa
tehty mittaus osoittaa, ettd tamd ilmio voi esiintyd myos Eteld-Suomessa. Inversiotilanne esiintyy myés
viemmissd ilmakerroksissa. Sen takia ilmion vaikutus nédkyy 50 vuoden toistumisikaa vastaavissa tuulen no-
peusarvoissa. Tdstd syystd Suomen kansallisessa liitteessd otetaan huomioon ldmpdétilainversion aiheuttama
ilmavirtauksen kerrostuneisuus..

4.2 Perusarvot
4.2(1)P, Huom. 2

Tuulennopeuden modifioimattomalle perusarvolle vy o kéytetddn Suomessa seuraavia arvoja:

Manneralueet koko maassa Vpo =21 m/s
Merialueet: avomeri, harva ulkosaaristo Vpo =22 m/s
Tunturien lakialueet Voo =26 m/s
Alamaastossa tunturien juurella Vpo =21 m/s
Selostus:

Tunturien rinnealueilla tuulennopeus riippuu keskimddrdisestd korkeudesta merenpinnasta, tarkastelupis-
teen korkeudesta tunturin juurelta, rinteen kaltevuuskulmasta ja peitteisyydestd sekd lisdksi tunturin ympd-
ristostd. Tunturien rinnealueilla tuulennopeuden modifioimaton perusarvo voidaan laskea joko yksinkertai-
silla virtausmalleilla tai tdydellisilld virtauksenlaskentaohjelmilla kdyttden ldhtoarvona v g = 26 m/s tuntu-
rin huipulla.

4.3.2 Maaston rosoisuus

4.3.2(1)

Rosoisuuskertoimen ¢,(z) maarityksessd sovelletaan standardin SFS-EN 1991-1-4 lausekkeita (4.4) ja (4.5) ja
standardin taulukossa 4.1 esitettyjd maastoparametreja. Maastoluokan 0 kohdalla laskentamallia sovelletaan
kuitenkin siten, ettd maastokertoimelle kdytetddn arvoa k. = 0,18 lausekkeesta (4.5) saatavan arvon sijasta.
Selostus:

Tuulen nopeudet merialueilla tulevat aliarvioiduiksi, jos lauseketta (4.5) sovelletaan maastokertoimen arvi-

ointiin. Tdmdn takia maastokertoimelle sovelletaan merialueilla arvoa k. = 0,18, joka perustuu tilastoai-
neistoon.



4.3.3 Maaston pinnanmuodostus
4.3.3(1)

Jos pinnanmuodostus (esim. miet, jyrkidnteet tms.) lisdd tuulen nopeutta yli 5 %, otetaan tima vaikutus huo-
mioon kayttdmaélld pinnanmuotokerrointa co(z). Jos rakennuksen tai rakenteen korkeus on pienempi kuin
100 m, voidaan pinnanmuotokerroin maarittdé standardin SFS-EN 1991-1-4 liitteen A.3 mukaan. Vaihtoeh-
toisesti voidaan kayttdd varmalla puolella olevaa likiarvoa, joka médritetddn korkeudella z = 10 m laskettuna
maanpinnasta rakennuksen paikalla.

Lampdtilainversion vaikutus otetaan huomioon mitoitettaessa korkeita rakenteita (4 > 100 m). Mittaustietoa
paikallisista olosuhteista voidaan kayttdd suunnittelun apuna. Mittaustiedon puuttuessa lampétilainversion
vaikutukset voidaan ottaa huomioon maérittelemélld ylimédrdinen kuormitustapaus. Tdmén kuormitustapa-
uksen nopeusprofiili v,(z) lasketaan standardin SFS-EN 1991-1-4 mukaan ottaen ensin huomioon rakennus-
paikan mukaan mééritetty pinnamuotokerroin c,(z). Tdmén jéilkeen c,(z) korvataan funktiolla cinv(z)-co(2),
missd z on korkeusasema laskettuna maanpinnasta rakennuksen paikalla ja

CINV(n):l'i'Hi'O’SO kun n>H (1a-FI)

ref
CIN\/(T]) = 0,50 kun n <H (lb-FI)

missd n=z+ H; ja:

H  on maastokohteen tehollinen korkeus méériteltynd standardin SFS-EN 1991-1-4 liitteen A.3
mukaan ja H,.s= 400 m,

H;  rakennuspaikan korkeusasema maastokohdetta ympardivdan maastoon verrattuna.

Selostus:

Tuulen pystysuuntaisessa nopeusjakautumassa esiintyy dkillinen muutos silloin kun ilmavirtaus on kerroksel-
linen ldmpotilainversion takia. Korkeiden rakenteiden mitoittamista varten mddritellddn ylimddrdinen
kuormitustapaus, joka ottaa huomioon tamd ilmién. Kyseinen kuormitustapaus on mddritelty tarkastelemalla
Sodankyldn sddmittaustietoja. Ndiden mukaan limpotilainversion aikana on mitattu maksimissaan tuulen
nopeus 42 m/s.

4.5 Puuskanopeuspaine
4.5(1), Huom. 2

Suunniteltaessa hoikkia erikoisrakenteita (kuten voimajohtolinjoja) méairitetdén tiheys p siten, ettd se vastaa
kyseisen rakennuspaikan korkeustasoa ja ldmpétilaa tarkasteltavan kuormitustapauksen olosuhteissa. Ilman
tiheys saadaan lausekkeesta:

p=353/T * 000121 (2-FI)

missa

P on ilman tiheys (kg/m’) tarkasteltavassa kuormitustapauksessa

T on ilman absoluuttinen lampdatila (K) tarkasteltavassa kuormitustapauksessa
H on rakennuspaikan korkeus (m) merenpinnasta

Selostus:

Ilman tiheyden suositusarvo pdtee useimmille rakenteille. Vaihtoehtoisesti voidaan kéyttid lausekkeen (2-
Fl) mukaista tarkempaa menetelmdd, joka on sopusoinnussa erditd erikoisrakenteita (voimajohdot, mastot)
koskevien suunnitteluohjeiden kanssa.



Liite A

Maaston vaikutukset

A.2 Maastoluokkien 0, L, II, III jaIV vilinen rajanveto

A2(1)

Maastoluokkien vélisessa rajanvedossa noudatetaan menettelytapaa 1.
Selostus:

Tuulenpuoleisen etdisyyden suositusarvoja voidaan tasmentdd, jos kdytettdvissd on luotettavia
tuulennopeuden mittausarvoja maastoluokkien muutosalueelta

Liitteen A.2 menettelytapa 1 on hyvin yksinkertainen. Sen takia sitd suositellaan kdytettdviksi arvioitaessa
maastoluokkien muutosvyohykkeitd. Merellisten kaupunkien rannan liheisyydessd olevissa osissa saattaa
tdmdn menetelmdn soveltaminen kuitenkin johtaa dkillisiin ja suuriin muutoksiin ldhekkdin sijaitsevien
rakennusten tuulikuormissa. Tdllaisissa tilanteissa voidaan soveltaa standardin SFS-EN-1991-1-4 liitteessd
A.5 esitettyd tuulen nopeuden korkeussiirtymdd. Maastoluokkien transitioaluetta voidaan myés tdsmentdd
kéyttamdlld luotettavia tuulennopeuden mittausarvoja..

Liite E

Pyorreratailmio ja aeroelastiset epistabiiliusilmiot
E.1.5.1 Yleista
E.1.5.1(1), Huom. 2

Kerrostunut ilmavirtaus on mahdollinen suurimmassa osassa maata. Tdmaén takia on standardin
SFS-EN-1991-1-4 liitteessd E.1.5.3 esitettyd menetelméa kiytettdva kaikkiin niihin rakenteisiin, joihin se
soveltuu.

Selostus:

Pyérrerataherdtteestd aiheutuva dynaaminen herdtevoima saattaa vahvistua, jos ilmavirtaus on laminaaris-
ta. Tdllaisia, suuriin virdhtelyamplitudeihin johtavia tilanteita on havaittu Keski-Euroopassa. Laminaariset
ilmavirtaukset ovat luonteenomaisia Suomessa usein esiintyvdn ldmpdétilainversion aikana. Liitteessd E.1.5.3
esitetty laskentamenetelmd ottaa huomioon vahvistusvaikutuksen. Liitteessd E.1.5.2 esitetylld menetelmdlld
ei sen sijaan ole tdillaista ominaisuutta. Tamdn takia suositellaan liitteen E.1.5.3 mukaista menetelmdd kdy-
tettdviksi Suomessa.



LIITE 6

KANSALLINEN LIITE
STANDARDIIN
SFS-EN 1991-1-5 EUROKOODI 1: RAKENTEIDEN KUORMAT

Osa 1-5: Yleiset kuormat. Limpotilakuormat

Esipuhe
Tété kansallista liitettd kiytetddn yhdesséd standardin SFS-EN 1991-1-5:2004 kanssa.

Téssd kansallisessa liitteessd esitetdén kansalliset parametrit seuraaviin talonrakennusta koskeviin
standardin EN 1991-1-5 kohtiin, joissa kansallinen valinta on sallittua.

- 5.3(2) (taulukot 5.1, 5.2 ja 5.3)
- AL
- AIQ)
- A202)



5.3 Lampdtilaprofiilien miérittiminen

5.3(2) (taulukot 5.1, 5.2 ja 5.3)

Taulukko 5.1 Sisdilman suuntaa-antavia l[ampoétiloja Ty,

Lampétila-arvoina T, ja T, kdytetddn T,= 25 °C (kesd) ja T,= 23 °C (talvi).

Taulukko 5.2 Rakennusten maanpéillisten osien suuntaa-antavia lampotiloja Ty

Varjossa mitatulle ilman maksimildmpétilalle T« ja minimildmpotilalle T,,;, kdytetddn jiljempana liitteessd A
esitetyissé isotermikartoissa méaéritettyja lampdtila-arvoja.

Kesilld auringonsiteilyn vaikutusten T3, T4 ja Ts arvoina kéytetdadn T;= 5 °C, T4= 10 °C ja Ts= 15 °C pohjoiseen
ja itdén suuntautuville rakenneosille sekd Tz= 10 °C, T,= 20 °C ja Ts= 30 °C eteldén ja lanteen suuntautuville tai
vaakasuuntaisille rakenneosille.

Taulukko 5.3 Rakennusten maanalaisten osien suuntaa-antavia lampotiloja Toy

Lampétilojen T, T7, Tg ja Ty arvoina kéytetddn Te= 6 °C, T;=4 °C, Ts=-7 °C ja To=-4 °C.

Liite A

Kansallisten, varjossa mitattujen ilman minimi- ja maksimilimpotilojen isotermit
A.1 Yleista
A.1(1)

Ilman minimivarjoldmpdétilat edustavat arvoja, joiden vuosittainen alittumistodennékoisyys on 0,02, ja maksi-
mivarjoldmpotilat edustavat arvoja, joiden vuosittainen ylittymistodennikoisyys on 0,02.

Ilman vuotuisia minimi- ja maksimivarjolampdétiloja koskevat tiedot (isotermikartat) esitetddan kuvissa 1 ja 2.
Varjossa mitatun ilman l&mpétilan arvot sovitetaan merenpinnasta mitatun korkeuden mukaan véhentdmallé 0,5
°C korkeuseron 100 m kohti varjossa mitatun ilman minimilimpoétilan osalta ja 1,0 °C korkeuseron 100 m kohti
varjossa mitatun ilman maksimildmpdtilan osalta.

A1(3)

Ellei muuta tietoa ole kaytettivissa, alkulampdatilalle Ty kdytetddn arvoa 10 °C.

A.2 Varjossa mitatun ilman maksimilimpotilan arvot, kun vuotuinen ylittymistodennikoisyys p
on muu kuin 0,02 ja minimilimpdétilan arvot, kun alittumistodenniikoisyys p on muu kuin 0,02

A2(2)
Kohdassa A.2(2) esitettyd matemaattista madritystapaa voidaan kayttdd ilman ldmpdtilan vuotuisen maksimi- tai

minimiarvon maérittdmiseen. Télloin ldmpotilan maksimi- ja minimiarvot mééritetdén suoraan tilastotiedoista ja
johdetaan niiden avulla kertoimet ki, ks, k; ja k4. Kertoimille ei anneta arvoja téssd kansallisessa liitteessé.
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Kuva 1 Minimivarjoldmpatilan (°C) isotermit. Huomattavia paikallisia poikkeamia voi esiintya riippuen maas-
ton pinnanmuodoista ja rakennetusta ympéristosta.



Kuva 2 Maksimivarjoldmpétilan (°C) isotermit. Huomattavia paikallisia poikkeamia voi esiintyé riippuen
maaston pinnanmuodoista ja rakennetusta ymparistosta.



LIITE 7

SFS-EN 1992-1-1 EUROKOODI 2: BETONIRAKENTEIDEN SUUNNITTELU

Osa 1-1: Yleiset sainnot ja rakennuksia koskevat sidnnot

Esipuhe

KANSALLINEN LIITE

STANDARDIIN

Tété kansallista liitettd kdytetdén yhdessé standardin SFS-EN 1991 kanssa.

Tassd kansallisessa liitteessa esitetddn kansalliset parametrit seuraaviin standardin SFS-EN 1992-1-1 kohtiin,

joissa kansallinen valinta on sallittua:

2.3.3(3)
2422 (1), (2)
3.1.2

3.1.6 (1)
3.2.2(3)
3.2.7(2)

3.3.6 (7)
4.4.12 (3), (5)
4.4.1.3 (4)

5.5 (4)

5.8.5 (1)
5.10.1 (6)
5.10.2.2 (4), (5)
5.10.8 (2)
5.10.9 (1)

6.8.4 (1), (5)
7.2(5)

7.3.1 (5)

7.4.2 (2)
8.3(2)

9.2.1.1 (3)
9.2.1.2 (1)
9.3.1.1(1)

9.4.3

9.5.2 (3)

9.5.3 (3)

9.6.2 (1)

9.7 (1)

9.8.4 (1)
9.10.2.3 (4)

Betonin muodonmuutokset

Jénnevoiman osavarmuusluvut

Lujuus

Puristuslujuuden ja vetolujuuden mitoitusarvo
Ominaisuudet

Mitoitusoletukset

Mitoitusoletukset

Betonipeitteen vahimmaisarvo ¢y,

Suunnittelussa huomioonotettava mittapoikkeama
Lineaarisen kimmoteorian mukainen analyysi momenttien jakautuessa
rajallisesti uudelleen

Analyysimenetelméit

Yleista

Betonin jannityksen rajoittaminen

Jannevoiman vaikutukset murtorajatilassa
Jannevoiman vaikutukset kéyttorajatilassa ja visymisrajatilassa
Betoniterdksen ja jinneterdksen visymistarkastelu
Jannitysten rajoittaminen

Yleisia tarkasteluja

Tapaukset, jolloin laskentaa ei tarvitse tehdi
Tankojen taivutustelojen sallitut halkaisijat
Poikkileikkauksen raudoituksen vahimmadis- ja enimmaisalat
Muiden yksityiskohtien suunnittelu

Yleista

Lavistysraudoitus

Padraudoitus

Hakaraudoitus

Pystyraudoitus

Seindmdiset palkit

Kallionvarainen pilariantura

Sisdiset siteet



12.3.1 (1) Betoni: suunnittelussa kaytettivit lisdoletukset
A2.1 (1), (2) Laadunvalvonnan tehokkuuden ja mittapoikkeamien pienentdmisen
vaikutus
A2.2(1),(2) Pienennys, joka perustuu pienennettyjen tai mitattujen mittatietojen
kayttoon suunnittelussa
A.2.3 (1) Pienennys, joka perustuu valmiista rakenteesta suoritettavaan betonin lujuuden arviointiin

Standardin SFS-EN 1992-1-1 mukaista suositusta noudatetaan seuraavissa kohdissa, joissa kansallisten lisdoh-
jeiden médrittely olisi sallittua:

2.42.1(1) 6.2.3(2) 9.8.2.1(1)
2.4.2.2(3) 6.2.3(3) 9.8.3 (1)
2.4.2.3 (1) 6.2.4 (4) 9.8.3(2)
2.4.2.4(1) 6.2.4 (6) 9.8.5(3)
24.24(2) 6.5.2(2) 9.10.2.2 (2)
2.4.2.5(2) 6.5.4 (4) 9.10.2.3 (3)
3.1.2(2) 6.5.4 (6) 9.10.2.4 (2)
3.1.6 (2) 6.8.6 (1) 11.3.5 (1)P
3.3.4(5) 6.8.6 (3) 11.3.5 (2)P
4.4.1.2 (6) 6.8.7 (1) 11.3.7 (1)
44.12(7) 7.2 (2) 11.6.1 (1)
4.4.12(8) 7.2 (3) 11.6.1 (2)
4.4.12(13) 7.3.2 (4) 11.62 (1)
44.13(3) 7.3.4(3) 11.6.4.1 (1)
44.13 (4) 82(2) 12.3.1 (1)
5.1.3 (1)P 8.6 (2) 12.6.3 (2)
5.2 (5) 8.8 (1) C.1(1)
5.6.3 (4) 9.2.1.1 (1) C.1(3)
5.8.3.1(1) 9.2.1.4 (1) E.1(2)
5.8.3.3 (1) 9.2.2 (4) 112
58.3.3(2) 9.2.2 (5) 122 (2)
5.8.6 (3) 9.2.2 (6) 13(2)
5.10.2.1 (1)P 9.2.2(7) 13(3)
5.10.2.1 (2) 9.2.2 (8)

5.10.3 (2) 9.5.2 (1)

5.10.8 (3) 9.5.2(2)

6.2.2 (1) 9.6.3 (1)

6.2.2 (6) 9.8.1 (3)

Kohtia 6.4 Lavistys ja 9.4.3 Lavistysraudoitus ei toistaiseksi noudateta. Perustelut on esitetty timan kansallisen
liitteen asianomaisissa kohdissa.

Liséksi tdssd kansallisessa liitteessd annetaan opastusta informatiivisten liitteiden A, B, D, E, F, G, H, I ja J kdy-
tosta.



2.3.3 Betonin muodonmuutokset

(3) Talorakenteissa ldmpétilan ja kutistumisen vaikutukset voidaan jattdd huomiotta kokonaistarkastelussa, mi-
kili rakenne varustetaan liitkuntasaumoin, jotka mahdollistavat siirtymien syntymisen. Liikuntasaumavali djoint
suunnitellaan aina erikseen, erityisesti perustamistapa huomioon ottaen.

2.4.2.2 Jinnevoiman osavarmuusluvut

(1) Jannevoima on useimmissa tapauksissa tarkoitettu vaikutukseltaan edulliseksi, ja murtorajatilatarkasteluissa
kéytetddn normaalisti vallitsevia ja tilapdisid mitoitustilanteita varten arvoa ypz,= 0,9 . Tétd arvoa voidaan kiyt-
tdd myds viasymistarkasteluissa. Jinnevoiman mitoitusarvo voi perustua jannevoiman keskiarvoon (ks. standar-
din EN 1990 lukua 4).

(2) Tarkistettaessa ulkopuolisen jinnevoiman yhteydessi esiintyvéa stabiiliusrajatilaa tapauksessa, jossa janne-
voiman arvon kasvu voi olla epiedullinen, kdytetddn arvoa yp ey = 1,3.

2.4.2.4 Materiaaliosavarmuusluvut

(1) Murtorajatilojen yhteydessa kdytetddn materiaaliosavarmuuslukuja y¢ ja ys. Arvot normaalisti vallitsevalle,
tilapéiselle ja onnettomuusmitoitustilanteelle esitetdan taulukossa 2.1N (FI). Ndma eivét ole voimassa palomitoi-

tuksessa, jonka osalta viitataan standardiin EN 1992-1-2.

(2) Visymistarkasteluissa kdytetdén osavarmuuslukujen ¢ ja s arvoina taulukon 2.1N (FI) mukaisia nor-
maalisti vallitsevien mitoitustilanteiden osavarmuuslukuja.

Taulukko 2.1 N (FI) Materiaalien osavarmuusluvut murtorajatiloissa

Mitoitustilanne Betonin yc Betoniterdksen ys Janneterdksen
Ys
Normaalisti vallitseva ja tilapdinen
1,5 1,15 1,15
Onnettomuus 1,2 1,0 1,0

Selostus:
Osavarmuusluvut ovat suositusarvojen mukaisia. Ne on esitetty tdssd, koska niihin liittyvit liitteessd A esitetyt
pienennyskertoimet.

3.1.2 Lujuus

(4) Yli 28 vrk:n ikdisen betonin lujuuden korjauskertoimen arvona voidaan kéyttaa arvoa &, = 1,0.

3.1.6 Puristuslujuuden ja vetolujuuden mitoitusarvo

(1)P Puristuslujuuden mitoitusarvo mééritelldin kaavalla

Jea = Oee fox / Ve (3.15)



missa:
e on betonin osavarmuusluku, ks. kohtaa 2.4.2.4 ja
e = 0,85 on kerroin, jonka avulla otetaan huomioon puristuslujuuteen vaikuttavat pitkéai-

kaistekijat ja kuorman vaikuttamistavasta aiheutuvat epdedulliset tekijat.

3.2.2 Ominaisuudet

(3)P Tassd eurokoodissa olevat mitoitusta ja yksityiskohtien suunnittelua koskevat soveltamissddnnot ovat voi-
massa médritellylle myotolujuusvilille f, = 400...700 MPa.

3.2.7 Mitoitusoletukset

(2) Jannitys-venyméyhteyden mallina voidaan kdyttdd jompaakumpaa seuraavista (ks. kuvaa 3.8):

a) nouseva jannitys muodonmuutoksen sallittuun ylérajaan €,4 saakka, jolloin suurin jénnitys on kfy/ys, mis-
si k= ()

b) mydtorajan saavuttamisen jilkeen jénnitys pysyy vakiona, jolloin muodonmuutoksen suuruutta ei tarvitse
rajoittaa.

Muodonmuutoksen yléraja-arvo &,=1 %.

3.3.6 Mitoitusoletukset

(7) Poikkileikkauksia mitoitettaessa voidaan kéyttdd jompaakumpaa jannitysmallia (ks. kuvaa 3.10), joissa:

— jénnitys nousee venymén sallittuun ylédrajaan &, = 2 % saakka. Malli voi perustua myos todelliseen tunnet-
tuun jannitys-venymayhteyteen, kun myo6tdjannitystd pienennetdén kuvan 3.10 kanssa vastaavasti

— plastinen jénnitys on vakio ilman venymaérajoitusta.

4.4.1.2 Betonipeitteen vihimmaisarvo cp,

(3) Jotta tartuntavoimat siirtyvét luotettavasti ja betoni tiivistyy riittdvéasti, betonipeitteeltd edellytetdan vahintdan
taulukon 4.2 mukaista vahimmaisarvoa ¢, -
Betonipeitteen vihimmaisarvot c,,;, , injektoitujen ankkurijanteiden pyoreille ja suorakaiteen muotoisille janne-
kanaville seké tartuntajénteille ovat seuraavat:
- pyoreét suojaputket: halkaisija
- suorakaiteen muotoiset suojaputket: pienempi sivumitta tai puolet suuremmasta sivumitasta sen mukaan,
kumpi on suurempi
Y1i 80 mm paksuutta ei edellytetd pyoreiltd eikd suorakaiteen muotoisilta suojaputkilta.

Tartuntajénteiden vihimmaisarvot c,,;,, arvot ovat:

- 2,0 x punoksen tai langan halkaisija, my0s kuviopintaisen

(5) Raudoituksen ja janneterdsten betonipeitteen vihimmaisarvo normaalibetonissa on rasitusluokkien ja vaati-
musluokkien kannalta ¢, 4.



Betonipeitteen vihimmaisarvo ¢, 4, on esitetty taulukossa 4.3N (FI) (kun suunniteltu kayttdikd on 50 vuotta).

Taulukko 4.3N (FI) Betonipeitteen vihimmaisarvovaatimukset.

Ympéristoolosuhteista johtuva betonipeitteen vihimmaisarvovaatimus ¢, 4, (mm)
Kriteeri Rasitusluokka taulukon 4.1 mukaan
X0 XC1 XC2 XC4 XDl XS1 XD2 XD3
XC3 XS2,3
Betoniteris 10 10 20 25 30 30 35 40
Janneterds 10 20 30 35 40 40 45 50
100 vuoden
suunniteltu kayt- +0 +0 +5 +5 +5 +5 +5 +5
toika "
Lujuusluokka> | C20/25 C30/37 | C35/45 C35/45 C35/45 C40/50 | C35/45 C45/55
-5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5
RakMK B4 1- -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5
rakenneluokka

Y Jos rakenteen suunniteltu kayttoikd on 100 vuotta, on myds muut sdilyvyysvaatimukset tarkistettava RakMK
B4 (SFS-EN 206-1 kansallinen liite) mukaisesti.

Suositelluista c,,;, , arvoista voidaan poiketa kdytettiessa yleisesti hyvaksyttyad kayttoikdmitoitusta.

4.4.1.3 Suunnittelussa huomioonotettava mittapoikkeama

(1)P Betonipeitteen nimellisarvon c,,,, laskemista varten lisdtddn betonipeitteen vahimmaisarvoon suunnittelussa
huomioonotettava mittapoikkeama (Ac,.,). Vaadittavaan betonipeitteen vahimmaisarvoon tulee lisitd hyvéiksyt-
tdvén negatiivisen poikkeaman itseisarvo.

Betonipeitteen sallittu mittapoikkeama Ac., on yleensd 10 mm. Elementtien valmistaja voi elementtityypeittdin
kayttdd pienempad sallittua mittapoikkeamaa kuin 10 mm, jos se varmennetun tehtaan sisdisen laadunhallintajar-
jestelmidn mukaan on perusteltua. Pienempaé mittapoikkeamaa kuin 5 mm ei kuitenkaan saa kayttéa.

(4) Kun betonia valetaan epitasaisia pintoja vasten, betonipeitteen nimellisarvoa lisdtddn yleensd sallimalla suu-
rempia poikkeamia mitoituksessa. Lisdys on tavallisesti epdtasaisuuden aiheuttaman erotuksen suuruinen, mutta
betonipeitteen nimellisarvolle kiytetddn véhintddn arvoa k; = ¢, + 10 mm, kun betonia valetaan tasoitettua (ta-
sauskerroksella varustettua) pohjamaata vasten ja k» = ¢, + (20...40) mm, suunnittelijan harkinnan perusteella
mm. kéytettidessd betonia, joka valetaan suoraan maapohjaa vasten. Raudoituksen betonipeitettd suurennetaan
my0s ottamalla pinnan epitasaisuus huomioon; epitasaisuutta aiheuttaa mahdollinen pintaprofilointi kuten pin-
nan harjaus tai vesikésittely pesubetoniksi (ks. kohtaa 4.4.1.2 (11)).

5.5 Lineaarisen kimmoteorian mukainen analyysi momenttien jakautuessa
rajallisesti uudelleen

(4) Jatkuvien palkkien ja laattojen momentit voidaan jakaa uudelleen kiertymiskykyé erikseen tarkistamatta ra-
kenteissa:

a) joihin vaikuttaa ensisijaisesti taivutuskuormitus

b) joiden perdkkéisten jainnemittojen suhde on vililld 0,5...2



jos seuraavat ehdot ovat voimassa:

0>k + kox,/d kun fo < 50 MPa (5.10a)
O > ks + kyx,/d kun £ > 50 MPa (5.10b)
> ks kun kéytetddn luokan B tai C raudoitusta (ks. liitettd C)

> ke kun kéytetddn luokan A raudoitusta (ks. liitettd C)

Kaavoissa:
K on uudelleen jakautuneen momentin suhde kimmoteorian mukaiseen
taivutusmomenttiin
Xu on neutraaliakselin etdisyys poikkileikkauksen puristetusta reunasta murtorajatilassa momenttien
uudelleen jakautumisen jélkeen
d on poikkileikkauksen tehollinen korkeus.
k;=0,44 kun f <50 MPa
k;=1,10 kun f <50 MPa
k;=0,54 kun £, > 50 MPa
kys=1,25(0,6+0,0014/¢,) kun fy > 50 MPa
ks=ks=1 kun 100 euf/fn <2,5
ks = ks=0,9-3,21 e f/ frx > 0,67 kun 100 e f/ frre = 2,5
Huom. Sy voi olla myds £

gukft/fyk = Agt Rm/Re

Teréksilld, joiden sitkeystulo (100 4, R,/R.) <4, momentinsiirtoa ei tule tehdd kun x,/d <0,12.

5.8.5 Analyysimenetelmiit

(1) Analyysimenetelmid ovat yleinen menetelm4, joka perustuu epilineaariseen toisen kertaluvun analyysiin, ks.
kohtaa 5.8.6 ja seuraavat yksinkertaistetut menetelmat:

a) nimellisjdykkyyteen perustuva menetelma, ks. kohtaa 5.8.7

b) nimelliseen kaarevuuteen perustuva menetelma, ks. kohtaa 5.8.8.

Suunnittelija valitsee kédytettdvin menetelmén “(a) tai (b)” tapauskohtaisesti.

5.10.1 Yleista

(6) Haurasmurtuma véltetdan kayttdmalla yhti tai useampaa seuraavista menettelyista:

Menetelmi A: Kéaytetdan vahintddn kohdan 9.2.1 mukaista vihimmaisraudoitusta.
Menetelma B: Kéytetdén tartuntajanteita.
Menetelmi C: Huolehditaan, ettd jénnitettyjen rakenneosien jénteiden kunto voidaan helposti tarkastaa ai-

netta rikkomattomin menetelmin tai jatkuvasti tarkkailemalla.
Menetelma D: Osoitetaan janteiden luotettava toiminta riittavasti.



Menetelmi E: Varmistetaan, ettd jos murtuminen tapahtuu joko kuorman kasvaessa tai jinnevoiman pienentyes-
sd tavallisen kuormayhdistelmén vaikuttaessa, rakenneosa halkeilee ennen murtokestdvyyden saavuttamista, kun
otetaan huomioon halkeilun aiheuttama momenttien uudelleen jakautuminen.

Suunnittelija valitsee kdytettivan menetelmin ”A, B, C, D tai E” haurasmurron vélttimiseksi tapauskohtaisesti.

5.10.2.2 Betonin jannityksen rajoittaminen

(4) Jos yksittdisen janteen jannevoima laukaistaan vaiheittain, voidaan vaadittavaa betonin lujuutta pienentéd.
Viahimmaislujuuden f,(¢) hetkelld ¢ edellytetdéin olevan 20 % tiyteen jdnnittdmiseen eurooppalaisessa teknisessé
hyvéksynnissi vaadittavasta betonin lujuudesta. Vdhimmaislujuuden ja tdyteen jannittdmiseen vaadittavan beto-
nin lujuuden viélilld jinnevoima voidaan interpoloida vililld 0 ja 100% téydestd jénnittdmisesté.

(5) Jannebetonisissa rakenneosissa jainnevoiman siirtohetken jannitystd voidaan suurentaa arvoon 0,65:f(?), jos
kokeiden tai kokemuksen perusteella voidaan perustella, ettd pituussuuntaista halkeilua ei esiinny.

5.10.8 Jannevoiman vaikutukset murtorajatilassa

(2) Pysyvisti tartunnattomin jintein tehdyissa rakenteissa on yleensi tarpeen ottaa huomioon koko rakenneosan
pituuden muutos laskettaessa janneterdksen jannityksen lisdystd. Jos yksityiskohtaista laskelmaa ei tehda, voi-
daan olettaa, ettd jannityksen lisdys tehollista jinnevoimaa vastaavasta arvosta murtorajatilan jannitykseen on

AGp,ULS =50 MPa.

(3) Jos jannityksen lisdys lasketaan kdyttdmailla koko rakenneosan muodonmuutostilaa, kéytetdén materiaaliomi-
naisuuksien keskiarvoja. Jinnityksen lisiyksen mitoitusarvo Aoy, = Ag, yup midritetdén kayttimalld osavar-
muuslukujen yléraja- ja alaraja-arvoja ypp ja yapins joille kdytetddn aina arvoa 1,0.

5.10.9 Jinnevoiman vaikutukset kyttorajatilassa ja visymisrajatilassa

(1)P Kayttorajatila- ja vdsymislaskelmissa voidaan kdyttdé jdnnevoiman ominaisarvoa.

6.4 Lavistys

Lavistysmitoitusta ei toistaiseksi tehdd standardin EN 1992-1-1 mukaan. Sen sijaan ldvistysmitoitus tehdédin
Suomen rakentamisméaridyskokoelman osan B4 "Betonirakenteet, ohjeet" kohdan 2.2.2.7 mukaan.

Selostus:
Standardin ldvistysmitoituksessa on huomattu tiettyjd ristiriitaisuuksia koetuloksiin néihden siten, ettd standardin
mitoituksella saatavat kapasiteetit ovat tietyissd tapauksissa epdvarmalla puolella.

6.8.4 Betoniteriksen ja jinneteriksen visymistarkastelu
(1) Yksittdisen jénnitysvaihtelun Ag aiheuttama vaurio voidaan médrittdd kayttamalla betoniterfksen ja jannete-

riksen asianomaisia S-N -kdyrid (kuva 6.30). Vaikuttava kuorma kerrotaan osavarmuusluvulla yzz, = 1,0. Janni-
tysjaksojen madrdd N* ja jannitysvaihteluvilid vastaava visymiskestivyys Aogy. jactaan osavarmuusluvulla ysg s,



=1,0.
(5) Kun kohdan 6.8 sdint6jé kéytetdan olemassa olevien rakenteiden jéljelld olevan ién arviointiin tai vahvista-

mistarpeen selvittimiseen, voidaan jinnitysvaihteluvéli korroosion kdynnistyttyd méaarittda pienentdmalla jénni-
tyksen eksponenttia k, suorissa ja taivutetuissa tangoissa. Kerroin k, saadaan terdksen spesifikaatiosta.

Visymiseen liittyvit parametrit Aok, seké k; ja k; otetaan terdksen spesifikaatiosta.

7.2 Jinnitysten rajoittaminen

(5) Halkeilu tai taipuminen, joka ei ole ulkondon kannalta hyvéksyttidvia, katsotaan viltetyksi, jos raudoituksen
vetojdnnitys kuormien ominaisyhdistelmien vallitessa on enintdén arvon 0,6f,, suuruinen. Kun jénnitys aitheutuu
pakkomuodonmuutoksista tai pakkosiirtymistd, saavetojannitys olla enintddn arvon 0,8/, suuruinen. Janneterdk-
sissd vaikuttava keskiméérédinen jénnitys saa olla enintdén arvon 0,6f,, suuruinen.

7.3.1 Yleisié tarkasteluja

(5) Laskennalliselle halkeamaleveydelle miiritetddn raja-arvo wp,, ottamalla huomioon rakenteelle aiottu toi-
minta ja luonne sekd halkeamaleveyden rajoittamiskustannukset.

Halkeamaleveyden raja-arvo wy,x on annettu taulukossa 7.1N (FI).

Taulukko 7.1N (FI) Raja-arvon wp,, arvot (mm)

Rasitus- Terdsbetonirakenteet ja tartunnattomat | Tartuntajdnnerakenteet ja injek-

luokka ankkurijinnerakenteet toidut ankkurijdnnerakenteet
Pitkdaikainen kuormayhdistelma Tavallinen kuormayhdistelméa

X0, XC1 0,4' 0,2

XC2, XC3, XC4 2

XD1, XS1 0.3 0,2

XD2, XD3 e .

XS2, XS3, 0,2 Vetojannitykseton tila

HUOM. 1 Rasitusluokkien X0 ja XC1 yhteydesséd halkeamaleveydella ei ole vaikutusta sdilyvyy-
teen, ja tima raja on asetettu kelvollisen ulkondon takaamiseksi. Jos ulkondkdehtoja ei aseteta,
titd rajaa voidaan véljentda.

HUOM. 2 Niiden rasitusluokkien yhteydessé tarkistetaan my0s, ettei vetojannitystd esiinny
kuormien pitkdaikaisen yhdistelmén vallitessa.

Tiiviyttd vaativien sdiliérakenteiden suunnittelua on késitelty osassa SFS-EN 1992-3.



7.4.2 Tapaukset, jolloin laskentaa ei tarvitse tehda

(2) Terésbetonisten palkkien ja laattojen taipuman katsotaan téyttdvan kohdassa 7.4.1 (5) ja (6) annetut taipuma-
rajoitukset jos ne on mitoitettu niin, ettd niiden jinnevilin ja tehollisen korkeuden suhde tdyttda tidssd kohdassa
annetut raja-arvot. Jannevilin ja tehollisen korkeuden raja-arvot voidaan laskea kaavoista (7.16.a) ja (7.16.b) ja
kertomalla nima eri raudoitustyyppien ja muiden tekijoiden korjauskertoimilla. Esikorotusta ei ole otettu huomi-
oon niissé kaavoissa.

¥

P %‘: .
_}0_1 ] if p < po (7.16a)
[

}
Py

%:K 11+1547, 22+ 32,/7,]
C o/

(7.16.a)

| I Jo, 1 p' .
Lok 114154f, L+ —fF ’_ fp>
d Tl T AL e L (7.16b)

(7.16.b)

Kertoimen K arvoja on esitetty taulukossa 7.4N (FI). Taulukossa esitetddn my0s kaavaa (7.16) kdytettdessd saa-
tavat arvot yleisissé tapauksissa (C30, o,= 310 MPa, erilaisilla rakennejérjestelmilli ja raudoitussuhteilla p = 0,5
%jap=1,5%).

Taulukko 7.4N (FI) Jannemitan ja tehollisen korkeuden perussuhteet terdsbetonisauvoille, joihin ei vaikuta
puristavaa normaalivoimaa.

Rakennejarjestelma Suuren jannityksen Pienen jannityksen kuormittama
K kuormittama betoni, betoni,
p=1,5% p=0,5%

Vapaasti tuettu palkki, vapaasti
tuettu yhteen tai molempiin suun- 0,8 11 16
tiin kantava laatta

Jatkuvan palkin reunakentta tai 1,0 15 22
yhteen suuntaan kantavan jatkuvan
laatan tai molempiin suuntiin kan-
tavan laatan reunakenttd, kun laatta
on yhden pitkén sivun yli jatkuva

Palkin tai yhteen suuntaan tai mo-
lempiin suuntiin kantavan laatan 1,2 17 24
keskikentté

Laatta, joka on pilarien varaan
ilman palkkeja tuettu (pilarilaatta) 1,0 14 20
(pitemmaén jinteen perusteella)
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Uloke
0,3
4 6

HUOM. 1 Esitetyt arvot on valittu siten, ettd ne ovat yleensé varmalla puolella, ja laskenta voi usein osoit-
taa, ettd hoikemmat rakenneosat ovat mahdollisia.

HUOM. 2 Molempiin suuntiin kantavilla laatoilla tarkistus suoritetaan lyhyemmaén jénteen perusteella. Pila-
rilaatoilla valitaan pitempi jannemitta.

HUOM. 3 Pilarilaatoissa esitetyt rajat vastaavat lievempéda rajoitusta kuin jénteen keskelle syntyvi taipuma,
jonka suuruus on pilarivéli jaettuna luvulla 250. Kokemus on osoittanut, ettd timi on riittavaa.

Kaavan (7.16) ja taulukon 7.4N mukaiset arvot on johdettu parametrisen tutkimuksen tuloksista. Tutkimussarjas-
sa oli palkkeja ja laattoja, jotka olivat vapaasti tuettuja ja joilla oli suorakaidepoikkileikkaus kéayttadmallad yleista
menettelytapaa, joka esitetdéin kohdassa 7.4.3. Tutkimuksessa tarkasteltiin betonin eri lujuusluokkia ja myo6tdlu-
juuden ominaisarvoa 500 MPa. Tietylle vetoraudoituksen poikkileikkausalalle laskettiin murtotilan momentti ja
pitkdaikaiskuormaksi oletettiin 50 % vastaavasta mitoituskuorman kokonaisarvosta. Saadut jinnemitan ja kor-
keuden suhteen rajat tayttavat kohdan 7.4.1 (5) mukaiset taipumarajoitukset.

8.2 Tankojen viiliset etdisyydet

(2) Yksittdisten yhdensuuntaisten tankojen vapaan vélin (vaaka- ja pystysuuntaan) ja rinnakkaisten tankojen
vaakakerrosten vilin edellytetddn olevan véhintddn suurin arvoista tangon halkaisija, (d, + 3 mm) ja 20 mm,
missé d, on kiviaineksen suurin raekoko.

8.3 Tankojen taivutustelan sallitut halkaisijat

(2) Raudoituksen vaurioitumisen vélttdmiseksi tangon taivutustelan halkaisijan (taivutustelan halkaisijan) edelly-
tetdén olevan vahintdin taulukon 8.1N (FI) mukainen @, i

Taulukko 8.1N (FI) Pienimmiit sallitut taivutustelan halkaisijat terdksen vaurioitumisen valttimiseksi

a) tangot ja langat

Pienimmait sallitut taivutustelan halkaisijat haoilla, koukuilla ja lenkeilld (ks. standardin kuva 8.1) ovat
vihintdin 2 kertaa suuremmat kuin kyseisen terdsluokan taivutuskokeen mukainen arvo.

b1) hitsatut raudoitteet ja verkot, jotka taivutetaan hitsauksen jilkeen ja hitsauskohta on hitsauslammon vaiku-
tusalueen ulkopuolella
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Kun hitsiliitos on hitsauslammon vaikutusalu-
een ulkopuolella (HAZ) taivutustelan halkaisi-
ja on kohdan a) mukainen.

Hitsauslammon vaikutusalueen (HAZ) pituu-
tena voidaan kayttda 30 liitoksen keskelta.

b2) hitsatut raudoitteet ja verkot, jotka taivutetaan hitsauksen jdlkeen ja hitsauskohta on hitsauslammon vaiku-
tusalueella seké hitsi taivutuksen sisdpuolella

Opmin= 2,0 kertaa kohdassa a) annetut arvot

D,.min= 1,5 kertaa kohdassa a) annetut arvot asen-
nushitsattavilla terdksilla (SFS 1202 tai CEN/TR
15481)

b3) hitsatut raudoitteet ja verkot, jotka taivutetaan hitsauksen jilkeen ja hitsauskohta on hitsauslammon vaiku-
tusalueella seké hitsi taivutuksen ulkopuolella

Dpmin=5,0 kertaa kohdassa a) annetut arvot

D,.min= 3,0 kertaa kohdassa a) annetut arvot asen-
nushitsattavilla terédksilld (SFS 1202 tai CEN/TR
15481)

¢) hitsatut voimaliitokset
Taivuttaminen vaatii aina erityisid turvatoimenpiteitd ja laadunvalvontalaadunvalvontamenette-

lyja

HUOM. Kiinnitysliitosten hitsaaminen valmiiksi taivutetuille alueille on sallittu asennushitsattavilla terdksilla
(SFS 1202 tai CEN/TR 15481) ja kohdan a) mukaisilla taivutuksilla.

9.2.1.1 Poikkileikkauksen raudoituksen vihimmiiis- ja enimmaéisalat

(3) Veto- tai puristusraudoituksen alaa ei rajoiteta.
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9.2.1.2 Muiden yksityiskohtien suunnittelu

(1) Vaikka monoliittinen rakenne oletetaan suunniteltacssa vapaasti tuetuksi, mitoitetaan poikkileikkaus tukien
kohdalla tahattomalle kiinnitysmomentille, joka on véhintddn kentin suurin taivutusmomentti kerrottuna kertoi-
mella 8, = 0,15, ellei kiinnitysastetta tutkita tarkemmin.

9.3.1.1 Yleisti

(3) Tankovéli saa olla enintaan s,,qx siups.
Jakovélin enimma&isarvo Smax siabs ON:

- pédraudoituksessa 34 < 400 mm, missé /4 on laatan kokonaispaksuus
- jakoraudoituksessa 4/ < 600 mm.

Pistekuormien tai maksimimomentin alueilla sddnnot ovat vastaavasti:
- pédraudoituksessa 2/ < 250 mm
- jakoraudoituksessa 3/ < 400 mm.

9.4.3 Livistysraudoitus
Tétd standardin kohtaa ei toistaiseksi noudateta. ks. tdmén kansallisen liitteen kohdassa 6.4 annetut ohjeet ja
perustelut.
9.5.2 Padraudoitus
(3) Paaraudoituksen ala saa olla enintdén Ay, . Pddraudoituksen enimmadisalan arvo on limityskohtien kohdalla
Agmax= 0,12A, ja limityskohtien ulkopuolella A ., = 0,06A,
9.5.3 Hakaraudoitus
(3) Hakojen jakovélit paatankojen suunnassa saavat olla enintdén s.; ... Pienin seuraavista arvoista péatee:
- 15 kertaa paédtankojen vdhimmadishalkaisija
- pilarin pienin mitta
- 400 mm

9.6.2 Pystyraudoitus

(1) Seinén pystysuoran raudoituksen pinta-alan minimiarvo on 4y ,,,;, = 0,002A. ja maksimiarvo A .. = 0,06A.

9.7 Seiniimiiset palkit

(1) Seindamaiset palkit (ks. maddritelmda kohdasta 5.3.1 (3)) varustetaan normaalisti toisiaan vastaan kohtisuorasta
raudoituksesta muodostetulla verkolla, joka tulee vastakkaisten pystypintojen kummankin pinnan l&helle, va-
himmadisraudoituksen ollessa A; gpmin-

Viahimmaispinta-ala on A gpmin = 0,0005 A, mutta vahintdén 150 mm?*/m kummallakin pinnalla ja kummassakin
suunnassa.
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9.8.4 Kallionvarainen pilariantura

(1) Antura varustetaan riittavalla poikittaisraudoituksella, jotta se kestdd anturan halkaisuvoimat, kun pohjapaine
ylittdd murtorajatiloissa arvon ¢, = 3 MPa. Tdmai raudoitus voidaan jakaa tasaisesti halkaisuvoiman suunnassa
korkeudelle % (ks. kuvaa 9.14). Tangon halkaisijan arvona kéytetéén véhintdén arvoa ¢ ,,;, = 8 mm.

9.10.2.3 Sisiiset siteet

(4) Ilman pintavalua olevissa vélipohjissa, joissa sisdsaumojen raudoitusta ei voi asettaa poikittain jdnteen suun-
taa vastaan, voidaan poikittaissiteet ryhmittad pitkin palkkikaistoja. Téssd tapauksessa sisdpuolisella palkkikais-
talla vaikuttava vahimmaisvoima on:

Ftie = (ll + lz)/ 2 q3, kuitenkin Ftie > qa (916)

missi:
11,1, ovat vilipohjalaattojen jannemitat (metreind) palkin kummallakin puolella (ks. kuvaa 9.15)
q; =20 kN/m ja g4 = 70 kN.

Suurempaa arvoa kuin F;, = 150 kN ei kuitenkaan tarvitse kéyttié ellei kuormituksista muuta johdu.

12.3.1 Betoni: suunnittelussa kiytettiviit lisdoletukset

(1) Koska raudoittamattomalta betonilta puuttuu raudoitetun betonin sitkeys, kiytetddn raudoittamattoman beto-
nin lujuuden kertoimille e, = 0,8 ja a.p, = 0,6, pienempid arvoja kuin vastaavilla terdsbetonin kertoimilla
O ja o on.

Liite A

Materiaaliosavarmuuslukujen muuttaminen
Liitettd A voidaan kdyttdd opastavana. Kohdan A.2 sdint6jéd sovelletaan myos kohdan A.3 valmisosille.

HUOM: RakMK B4 rakenneluokan 2 voidaan katsoa vastaavan alla kohdassa A.1(1) mainitun esistandardin
ENV 13670-1 toleranssiluokkaa 1 ja tarkastusluokkaa 2.

Kohdassa 2.4.2.4 annetut materiaalien osavarmuusluvut, jotka vastaavat esistandardin ENV 13670-1 toleranssi-
luokkaa 1 ja tarkastusluokkaa 2, vastaavat Suomessa RakMK B4 rakenneluokkaa 2.

A.2.1 Laadunvalvonnan tehokkuuden ja mittapoikkeamien pienentimisen vaikutus

(1) Jos tyOnsuoritusta valvotaan osana laadunvalvontajirjestelmaé, joka takaa, ettd poikkileikkausmittojen epé-
edulliset poikkeamat pysyvét taulukon A.1 mukaisten pienennettyjen poikkeamien rajoissa, voidaan raudoituk-
sen osavarmuuslukua pienentdd arvoon ;4. Ehtojen katsotaan téyttyvin RakMK B4 rakenneluokassa 1 siihen
kuuluvilla sallituilla mittapoikkeamilla tai CE-merkityilld betonivalmisosilla, joilla on varmennettu laadunval-
vonta ja taulukon A.1 tiukennetut mittapoikkeamat. Osavarmuusluku pienennetddn arvoon %, ,.q; = I, 1.
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(2) Kohdan A.2.1.(1) ehdon toteutuessa ja jos betonin lujuuden keskihajonnan osoitetaan olevan enintddn 10 %,
voidaan betonin osavarmuuslukua pienentdd arvoon yc.q;. Ehtojen katsotaan tiyttyvin RakMK B4 rakenneluo-
kassa 1 sithen kuuluvilla sallituilla mittapoikkeamilla tai CE-merkityilld betonivalmisosilla, joilla on varmennet-
tu laadunvalvonta ja taulukon A. 1 tiukennetut mittapoikkeamat. Osavarmuusluku pienennetdin arvoon . ,..; =
1, 35.

A.2.2 Pienennys, joka perustuu pienennettyjen tai mitattujen mittatietojen kiyttoon suunnittelussa

(1) Jos mitoituskestdvyys lasketaan sellaisia mittatietoja kayttden, mukaan lukien poikkileikkauksen tehollinen
korkeus (ks. kuvaa A.1)

- jotka on pienennetty sallitun poikkeaman verran tai

- ne mitataan valmiista rakenteesta,
voidaan osavarmuuslukuja pienentdd arvoihin y ..o = 1,05 ja Ve,eaz = 1,45.

(2) Kohdan A.2.2(1) ehtojen toteutuessa ja mikéli betonin lujuuden keskihajonnan osoitetaan olevan enintéédn 10
%, voidaan betonin osavarmuuslukua pienentdd arvoon % ,.4; = 1,35.
A.2.3 Pienennys, joka perustuu valmiista rakenteesta suoritettavaan betonin lujuuden arviointiin

(1) Kun betonin lujuusarvot perustuvat valmiin rakenteen tai rakenneosan lujuuden testaamiseen standardin EN
13791, EN 206-1 tai asianomaisen tuotestandardin mukaisesti, voidaan betonin materiaaliosavarmuuslukua yc
pienentdd kertomalla se muuntokertoimella 77 = 0,85.

Talla tavoin pienennetty materiaaliosavarmuusluku j¢ voi olla jo pienennetty kohdan A.2.1 tai A.2.2 mukaisesti.
Materiaaliosavarmuusluvulle kiytetddn kuitenkin vahintddn arvoa ¥ .= 1,2.

Jos betonin lujuuden arvioinnissa valmiista rakenteesta on lujuusvaatimuksessa jo otettu huomioon kerroin 7
(EN 13791: n= 0,85 tai RakMK B4 6.3.3.4: Vertailulujuus 1-luokan rakenteissa vihintddn 85 % ja 2-luokan

rakenteissa vihintddn 80 % nimellislujuudesta) ei betonin osavarmuuslukua y. saa endd pienentdd muuntoker-
toimella 7.

Liite B

Viruma ja kutistuma

Liitettd B voidaan kéyttéa opastavana.

Liite D

Janneteriksen relaksaatiohidvioiden yksityiskohtainen laskentamenetelméa

Liitettd D voidaan kéyttda opastavana.
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Liite E
Sailyvyytti koskevat ohjeelliset lujuusluokat

Suomessa ei sovelleta taulukkoa E.IN, vaan standardin EN 206-1 kansallisen liitteen taulukkoa F.1-FI (ks.
Suomen rakentamismédriayskokoelma B4 liite 3).

Liite F

Tasojannitystilan vetoraudoituskaavat

Liitettd F voidaan kdyttdd opastavana.

Liite G

Maaperin ja rakenteen vilinen vuorovaikutus
Liitettd G voidaan kéyttdd opastavana.

Liite H

Rakennekokonaisuuteen syntyviit toisen kertaluvun vaikutukset
Liitettd H voidaan kéyttdd opastavana.

Liite I

Pilarilaattojen ja jaykistysseinien analyysi

Liitettd I voidaan kayttda opastavana.

LIITEJ

Esimerkkeji kohdista, joissa rakenteen toimintamalli muuttuu

J.1 Pintaraudoitus
Liitettd J1 ei kéyteta.

J.2 Kehanurkat
Liitettd J2 ei kdyteta.

J.3 Konsolit
Liitettd J3 voidaan kéyttdd opastavana.



LIITE 8

KANSALLINEN LIITE
STANDARDIIN
SFS-EN 1992-1-2 EUROKOODI 2: BETONIRAKENTEIDEN SUUNNITTELU

Osa 1-2: Yleiset sdinnot. Rakenteiden palomitoitus

Esipuhe
Tata kansallista liitettd kiytetddn yhdessé standardin SFS-EN 1992-1-2:2004 kanssa.
Téssé kansallisessa liitteessé esitetdén:

a) Kansalliset parametrit seuraaviin standardin EN 1992-1-2 kohtiin, joissa kansallinen valinta on sallittua.

- 2.13(2) - 5320)

- 23Q)P - 5.6.1(1)

- 32305 - 573(0)

- 324(2) - 6105

- 333(D - 6202

- 41(1)P - 63.1(1)

- 45.1(2) - 642.1(3)
- 5203) - 6422(2)

b) Opastusta informatiivisten liitteiden A, B, C, D ja E kdytosta.

¢) Opastavia lisdtietoja, jotka eivit ole ristiriidassa Eurocode-standardin kanssa



2.1.3 Parametrinen paloaltistus
2.1.3(2)

Palon jadhtymisvaiheen aikaiselle keskiméariiselle lampdotilan nousulle A, ja suurimmalle ldmpd&tilan nousulle
AB, ei anneta arvoja.

Selostus:

Osastoivuusvaatimus perustuu vain standardipaloon ja siind asetettuihin ldmpdtilarajoihin.
Paloturvallisuusvaatimuksen katsotaan tdyttyvin myos, mikdli rakennus suunnitellaan ja rakennetaan perustuen
oletettuun palonkehitykseen, joka kattaa kyseisessd rakennuksessa todenndkoisesti esiintyvit tilanteet. Vaati-
muksen tdyttyminen todennetaan tapauskohtaisesti ottaen huomioon rakennuksen ominaisuudet ja kdytto (Suo-
men rakentamismddrdyskokoelma E1:1.3.2).

2.3 Materiaaliominaisuuksien mitoitusarvot

2.3(2)P

Betonin, betoniterdksen ja janneteriksen materiaaliosavarmuusluvuille kdytetdan suositusarvoja yvn = 1,0 sekd
termisille ettd mekaanisille ominaisuuksille.

2.4.2 Rakenneosatarkastelu

2.4.2(3)

Huomautus 1: Suomessa kiytetddn SFS-EN 1990 kansallisen liitteen mukaisia kuorman osavarmuuslukuja. SFS-
EN 1992-1-2 kuvan 2.1 mukainen vastine esitetdén alla olevassa kuvassa 2.1 (FI), jossa pienennyskerroin on

laskettu kuormasuhteen Qy ;/Gy funktiona Suomessa kaytettivilld osavarmuuslukujen arvoilla.

Huomautus 2: Yksinkertaistuksena kaytetddn suositeltua arvoa ng = 0,7.

0,9
s
0,8
0,7 ~——
w=09
06 w=08
w=0,7
0,5 w=0,6
w=0,5
041 y =04
w=0,3
0,3
w=0,2
0,2 : ! ! ! .
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3

Q1! Gy

Kuva 2.1(FI) Pienennyskertoimen ng vaihtelu kuormasuhteen Qy ; / Gy funktiona EN 1990 kansallisen liitteen
mukaisilla kuorman osavarmuuslukujen arvoilla.



3.2.3 Betoniteris
3.2.3(5)

Luokkaa N (taulukko 3.2a) voidaan kéyttdd kaikille Suomessa voimassaolevien standardien mukaisille
betoniteriksille.

Luokan X (taulukko 3.2b) kaytolle on seuraavat lisdehdot:

Lujuusominaisuudet korkeissa lampotiloissa méadritetdén soveltuvin osin standardin SFS-EN 10002-5 mukaises-
ti.

Betoniterdsten lujuusominaisuudet korkeissa lampdtiloissa maaritetdan alkutarkastuksen omaisesti lampétiloissa
300 °C, 400 °C, 450 °C, 500 °C ja 550 °C.

Venymisrajan Ry, vaatimukset esitetdén taulukossa 3.2 (FI), jossa fy on terdksen nimellinen my6to- tai 0,2-raja
huoneenldmpétilassa.

Taulukko 3.2 (FI) Betoniteristen lujuusvaatimukset korkeissa lampotiloissa

Limpétila (°C) Rpoa (%0 fyx)
300 87
400 80
450 70
500 60
550 45

3.2.4 Janneteris
3.2.402)

Suomessa voidaan kayttdd kumpaa tahansa luokkaa A tai B.

3.3.3 Limmonjohtavuus
3.3.3(1)

Lammonjohtavuudelle kiytetddn alaraja-arvoa.

4.1 Yleisti
4.1(1H)P

Lisdsdantoja kehittyneiden laskentamenetelmien kayttimiseksi ei anneta.

4.5.1 Réjihdysmaéinen lohkeilu
4.5.1(2)

Raja-arvona rdjaihdysmaéisen lohkeilun riskié tarkasteltaessa kaytetdén arvoa k = 2,5%.

5.2 Yleiset mitoitussaannot

5.2(3)



Kuormitustasolle ei anneta poikkeavia arvoja, 75 = 0,7 on voimassa.

5.3.2 Menetelmi A
5.3.2(2)

Huomautus 1: Epékeskisyydelle kdytetdén raja-arvoa ey, = 0,44 (ja b).

5.6.1 Yleistii
5.6.1(1)

Uuman paksuudelle kéytetddn luokkaa WC.

5.7.3 Jatkuvat umpilaatat
5.7.3(2)

Lisdsaantojd laattojen kiertymékapasiteetille tuilla ei anneta.

6.1 Yleista
6.1(5)

Vihennettiessd korkealujuusbetonin lujuutta korkeissa lampdétiloissa kdytetddn taulukon 6.1 (FI) mukaista
luokkaa FI kaikille betonin lujuusluokille.

Taulukko 6.1 (FI) Lujuuden pieneneminen korkeissa lampotiloissa

Betonin limpétila Jeo/ for
0 °C Luokka FI
20 1,00
50 1,00
150 0,75
300 0,75
800 0,15
900 0,08
1000 0,04
1100 0,01
1200 0,00
6.2 Lohkeilu

6.2(2)
Menetelmé A: Ei kiyteté
Menetelmé B: Voidaan kéayttaa

Opastava lisdtieto menetelmdcdn B:
Betonityypit, joilla on seuraavat ominaisuudet on osoitettu hyviksyttiviksi:



- sementti CEM 1 42,5 (tai 52,5) R

- silikaa enintddn 10 % sementin painosta,

- luonnonkiviaines, ja

- betonin saavutettua noin 60 % nimellislujuudestaan sen annetaan kuivua, eli pitkdd kosteusjdlkihoitoa ei saa
kéiyttiid.

Menetelmi C: Voidaan kéyttad

Menetelmé D: Voidaan kayttaa

6.3 Termiset ominaisuudet
6.3(1)

Huomautus 1: Korkealujuusbetonin lammonjohtavuudelle kaytetdén kohdan 3.3.3 mukaista alempaa raja-arvoa.

6.4.2.1 Pilarit ja seiniit
6.4.2.1(3)

Luokalle FI kdytetdédn kerrointa £ = 1,3. Luokka FI on mééritelty edella taulukossa 6.1 (FI).

6.4.2.2 Palkit ja laatat

6.4.2.2(2)

Taulukon 6.2N kertoimet k., eivit ole voimassa luokalle FI (méadritelty edelld taulukossa 6.1 (F1)). Niiden sijasta
kaytetddn tarkempia menetelmid, esimerkiksi 400 °C isotermid kuten kohdassa 6.4.2.1 pilareille ja seinille.

6.4.3 Taulukkomitoitus

6.4.3(1)

Opastava lisdtieto:

Raudoituksen keskioetdisyyttd voidaan sddtdd kdyttimdlld kohdan 5.2 tarkempia menetelmid. Ottaen huomioon,
ettd korkealujuusbetonin limmdonjohtavuus on Suomen kansallisen liitteen mukaan sama kuin

normaalilujuusbetonin, tarkempien menetelmien kdytto johtaa siihen, ettd keskidetdisyyttd ei tarvitse lisdtd
kertoimella k.

Liite A

Lampétilaprofiilit

Liitettd voidaan kayttaa

Liite B

Yksinkertaistetut laskentamenetelmat

Liitettd voidaan kayttdd, mutta ei parametriselle palolle.



Liite C

Pilarien nurjahdus palotilanteessa

Liitettd kéytetddn menetelmén B yhteydessa.

Liite D

Leikkausta, viintoi ja ankkurointia koskevat laskentamenetelmiit

Liitettd ei kdytetd, ellei tuloksia verifioida erikseen.

Liite E

Yksinkertaistettu laskentamenetelmi palkeille ja laatoille

Liitettd voidaan kéyttaa, ellei lasketa tarkemmin.



LIITE9
KANSALLINEN LIITE
STANDARDIIN

SFS-EN 1993-1-1 EUROKOODI 3: TERASRAKENTEIDEN SUUNNITTELU.
Osa 1-1: Yleiset sasinnot ja rakennuksia koskevat sidnnot

Esipuhe
Tété kansallista liitettd kdytetdén yhdessd standardin SFS-EN 1993-1-1: 2005 kanssa.
Téssé kansallisessa liitteessd esitetdén:

a) Kansalliset parametrit seuraaviin standardin SFS-EN 1993-1-1 kohtiin, joissa kansallinen valinta on
sallittua:
- L1.1(3)
- 23.1(1) Huomautus 1
- 3.1.(2)
- 3.2.1(1)
- 3.2.2(1)
- 3.233)B
- 3.24(1) Huomautus 3B
- 52.103)
- 5.2.2(8)
- 53.203)
- 5.3.2(11)
- 53403)
- 6.1.(1) Huomautus 1
- 6.1.(1) Huomautus 2B
- 6.3.2.2(2)
- 6.3.2.3(1)
- 6.3.2.3(2)
- 6.3.2.4(1)B Huomautus 2B
- 6.3.2.4(2)B Huomautus B
- 6.3.3.(5) Huomautus 2
- 6341
- 7.2.1(1)B
- 7.22(1H)B
- 7.23(1)B.

b) Opastusta informatiivisten liitteiden A, B, AB ja BB kéytosta.



1.1.1 Eurocode 3:n soveltamisala
1.1.1(3)

Selostus:

Standardissa SFS-EN 1993 viitataan toteutusta koskevaan standardiin SFS-EN 1090, joka tdtd selostusta
kirjoitettaessa ei ole vield valmis. Toteutuksen osalta voidaan noudattaa voimassa olevaa Suomen
Rakentamismddrdyskokoelman ohjetta B7 sen soveltuvuusrajoissa kunnes standardit SFS-EN 1090-1 ja SFS-
EN 1090-2 ovat valmiit. Siihen asti toleranssien osalta voidaan noudattaa myos standardeja SFS 5867 ja
SFS 5871, mutta puristetun sauvan alkukdyryydelle noudatetaan ohjeiden B7 mukaista arvoa.

2.3.1 Kuormitukset ja ympiriston vaikutukset

2.3.1(1), Huomautus 1

Noudatetaan standardeja SFS-EN 1990 ja SFS-EN 1991 sekd niihin liittyvid kansallisia liitteita.
Jadkuormien ominaisarvojen méaarittdmiseksi noudatetaan standardia ISO 12494,

3.1 Yleistd

3.1(2)

Taulukossa 3.1 esitettyjen materiaalien lisdksi voidaan kéyttdd my0s seuraavia terdslajeja:
a) Standardin SFS-EN 10149-2 mukaiset terdslajit S315MC, S355MC, S420MC ja S460MC.
b)  Standardin SFS-EN 10149-3 mukaiset terdslajit S260NC, S315NC, S355NC ja S420NC.

c)  Niité teréslajeja, joille on voimassa oleva tuotehyvaksyntd, jossa viitataan standardin SFS-EN 1993-1-
1 kansallisen liitteen kohtaan 3.1(2) ja todetaan ko. terdslajin soveltuvan SFS-EN 1993-1-1 mukaan
kaytettavaksi.

Tapauksissa a) ja b) iskusitkeysvaatimus maédritetdén standardin SFS-EN 10149-1 kohdan 11 option 5
mukaan.

Terdsten ominaisuuksien tulee tiyttdd SFS-EN 1993-1-1:ssdé ja sen kansallisessa liitteessd esitetyt
vaatimukset.

Standardien SFS-EN 10149-2 ja SFS-EN 10149-3 mukaisille terdslajeille By:n arvo esitetddn standardin
SFS-EN 1993-1-8 kansallisessa liitteessa.

Standardien SFS-EN 10149-2 ja SFS-EN 10149-3 mukaisille terdslajeille mekaaniset ominaisuudet korkeissa
lampétiloissa voidaan médrittdé standardin SFS-EN 1993-1-2 kansallisen liitteen mukaan.

Standardien SFS-EN 10149-2 ja SFS-EN 10149-3 mukaisille terdslajeille rakenneosan suurin sallittu paksuus
voidaan madrittdéd standardin SFS-EN 1993-1-10 kansallisen liitteen mukaan.

3.2.1 Materiaaliominaisuudet

3.2.1(1)

Voidaan kiyttdd molempia vaihtoehtoja.
3.2.2  Sitkeysvaatimukset

3.2.2(1)

Kéytettdvien terdsten tulee tdyttdd huomautuksessa esitetyt vaatimukset ellei standardin SFS-EN 1993
jossakin osassa tai standardin SFS-EN 1993 jonkin osan kansallisessa liitteessd toisin esiteta.



3.2.3 Murtumissitkeys

3.2.3(1)

Alin kayttolampotila médritetddn standardin SFS-EN 1991-1-5 ja sen kansallisen liitteen mukaan. Varmuus
haurasmurtumista vastaan tarkistetaan kaikissa kayttolampotiloissa kdyttden kyseisessd kéyttolampotilassa
esiintyvdd  kuormitustapausta.  Asennusaikainen tilanne otetaan myds huomioon kéyttden
tarkoituksenmukaisia asennusaikaisia kuormitusyhdistelmié ja lampdtiloja.

3.2.3(3)B

Puristetuille rakennusten rakenneosille kiytetddn arvoa ogq = 0,25 fy(t).

Standardin SFS-EN 1993-1-10 kohdassa 2.1(2) todetaan, ettd pelkéstiddn puristetuille rakenneosille ei
tarvitse asettaa murtumissitkeyttd koskevia vaatimuksia. = Noudatetaan kuitenkin edelld olevassa
huomautuksessa B olevaa suositusta.

3.2.4 Paksuussuuntaiset ominaisuudet

3.2.4(1), Huomautus 3B

Rakennuksille kédytetdin taulukon 3.2 mukaisia arvoja.

5.2.1 Rakenteen siirtymiitilan vaikutukset

5.2.13)

a.:le ei esitetd muita arvoja..

5.2.2 Kehien stabiilius

5.2.2(8)

Nurjahduspituudet mééritetddn rakenteiden mekaniikan sidént6jen mukaan.

Toisen kertaluvun vaikutukset otetaan huomioon sauvojen poikkileikkausten mitoituksessa seké liitosten,
kiinnitysten ja jatkosten mitoituksessa.

5.3.2 Epitarkkuudet kehien kokonaisanalyysissi

53.2(3)

Kéytetddn taulukon 5.1 mukaisia arvoja.

5.3.2(11), Huomautus 2

Menetelmaid ei sovelleta.

5.3.4 Sauvojen epitarkkuudet

5.3.4(3)

Laskelmissa kéytetéén arvoa k = 0,5.



6.1 Yleista

6.1(1), Huomautus 1

Osavarmuuslukuja rakenteille, joita standardi SFS-EN 1993 ei koske, ei esiteta.

6.1(1), Huomautus 2B

Kéytetddn suositeltavia arvoja.

6.3.2.2 Kiepahduskayrit- Yleinen tapaus

6.3.2.2(2)

Noudatetaan taulukossa 6.3 esitettyja arvoja.

6.3.2.3 Valssattujen ja vastaavien hitsattujen profiilien kiepahduskiyriit

6.3.2.3(1)

a) Valssatuille kaksoissymmetrisille vakiopoikkileikkauksisille I- ja H-profiileille ja kuumavalssatuille
ja kylmédmuokatuille rakenneputkille kdytetdin seuraavia arvoja:

Airo =04 (6.3.2.3(1)) (FI)

p=0,75. (6.3.2.3(2)) (FI)

b)  Hitsatuille vakiopoikkileikkauksisille kaksoissymmetrisille I- profiileille kdytetddn seuraavia arvoja:

Auro =0,2 (6.3.2.3(3)) (FI)
p=10. (6.3.2.3(4)) (FI)

Molemmissa tapauksissa kiepahduskayra valitaan taulukosta 6.5 (FI)

Taulukko 6.5 (FI) Kiepahduskdyrin valinta poikkileikkauksen mukaan kéytettédessé yhtdloa (6.57)

Poikkileikkaus Rajat Kiepahduskayra
(poikkileikkaus on vakio sauvan
pituudella)
Valssatut kaksoissymmetriset I- ja h/b<2 b
H-profiilit sekd kuumavalssatut 2 <h/b <3.1 c
rakenneputket ’
Hitsatut kaksoissymmetriset I- h/b<2 c
profiilit ja kylmdmuovatut 2 <h/b<3.1 d
rakenneputket ’

Kaikissa muissa tapauksissa kiytetdén kohdan 6.3.2.2 mukaisia sdéntoja.

6.3.2.3(2)

Kéytetdén arvoa f= 1,0.

6.3.2.4  Yksinkertaistettu menetelmi sivusuunnassa tuetuille rakennusten palkeilla

6.3.2.4(1)B, Huomautus 2B

Kéytetién raja-arvoa Aco = Arro +0,1.




6.3.2.4(2)B, Huomautus B

Kéytetddn arvoa k,, =1,10.

6.3.3 Vakiopoikkileikkauksisten sauvojen taivutus ja aksiaalinen puristus

6.3.3(5), Huomautus 2

Kéytetddn vaihtoehtoista menetelméé 2, jos se soveltuu. Vaihtoehtoista menetelméi 1 voidaan kayttéa.

6.3.4  Yleinen menetelmi sauvojen sivuttaisen nurjahduksen ja kiepahduksen laskemiseksi

6.3.4(1)

Tatd menetelmdd voidaan kayttdd, kun standardissa SFS-EN 1993-1-1 esitetyt muut menetelmit eivit
sovellu. Niissa tapauksissa yleisen menetelmén soveltuvuus selvitetddn tapauskohtaisesti.

7.2.1 Pystysuuntaiset taipumat

7.2.1(1)B

Ominaiskuormayhdistelmisti aiheutuvien lopputaipumien (W, ks. standardi SFS-EN 1990) ja -siirtymien
kayttorajatilat staattisella kuormituksella, kun taipumista on haittaa, ovat taulukon 7.1 (FI) mukaiset, ellei
rakenteen tyypistd, kéyttdtarkoituksesta tai toiminnan luonteesta johtuen muiden arvojen voida katsoa
soveltuvan paremmin. Esikorotuksella (w,, ks. standardi SFS-EN 1990) voidaan kompensoida pysyvisti
kuormasta aiheutuvaa taipumaa ellei siitd aiheudu haittaa.

Taulukko 7.1 (FI) Taipumien ja siirtymien kéyttorajatilat

Rakenne Taipuman tai siirtymén
raja-arvo

Péadkannattajat
-vesikatoissa ja katoksissa L/300
-vélipohjissa L/400
Ulokkeet L/150
Katto-orret L/200
Seindorret L/150
Muotolevyt
-katoissa, joissa ei ole vesikerdytymien tai katteen vaurioitumisen vaaraa L/100
-katoissa, joissa vesikerdytymien tai katteen vaurioitumisen vaara on olemassa

-kunL < 4,5m L/150

-kun4,5m<L< 6,0 m 30 mm

-kun L > 6,0 m L/200
-vélipohjissa L/300
-seinissé L/100
-ulokkeissa L/100
Rakenteen vaakasiirtymén rajatila
-1 ja 2 kerroksiset rakennukset H/150
-muut rakennukset H/400

L on jannevili
H on rakennuksen tarkasteltavan kohdan korkeus

Rakennukset, jossa on nosturirata, ks. standardi SFS-EN 1993-6 ja sen kansallinen liite




7.2.2  Vaakasuuntaiset taipumat

7.2.2(1)B
Ks. kohdan 7.2.1 taulukko 7.1 (FI)

7.2.3 Dynaamiset vaikutukset

7.2.3(1)B

Selostus:

Lisétietoa esitetdén Terdsrakenneyhdistys ry:n normikortissa 'Kéavelystd aiheutuvat vélipohjien vérédhtelyt,
No. 17/2005".

Liite A

Menetelmi 1: Yhteisvaikutustekijit k;; kohdan 6.3.3(4) yhteisvaikutuskaavaa varten

Voidaan kayttda liitettd A.

Liite B

Menetelmi 2: Yhteisvaikutustekijit k;; kohdan 6.3.3(4) yhteisvaikutuskaavaa varten

Voidaan kayttda liitettd B.

Liite AB

Suunnittelun lisdsiintoji

Voidaan kayttaa liitettd AB.

Liite BB

Talonrakenteiden sauvojen nurjahdus

Voidaan kayttda liitettd BB.

BB.1.3 Rakenneputket sauvoina

BB.1.3(3)B

Putkiristikoissa, kun uumasauvan péitd ei ole litistetty ja kun uumasauvan pédé hitsataan ympéri kiinni
rakenneputkesta tehtyyn paarteeseen, uumasauvan nurjahduspituudeksi L., voidaan yleensa valita 0,75L seké

ristikon tasossa ettd ristikon tasoa vastaan kohtisuorassa suunnassa tapahtuvassa nurjahduksessa.
Pienenempid nurjahduspituuksia voidaan kéyttié kokeisiin tai laskelmiin perustuen.



LIITE 10

KANSALLINEN LIITE
STANDARDIIN

SFS-EN 1993-1-2 EUROKOODI 3: TERASRAKENTEIDEN SUUNNITTELU.
Osa 1-2: Rakenteen palomitoitus

Esipuhe
Tété kansallista liitettd kdytetdén yhdessi standardin SFS-EN 1993-1-2: 2005 kanssa.
Téssé kansallisessa liitteessd esitetdén:

a) Kansalliset parametrit seuraaviin standardin SFS-EN 1993-1-2 kohtiin, joissa kansallinen valinta on
sallittua:

- 1.1.2(6)

- 2.1.3 Selostus

- 2.3(1)

- 2.3(2)

- 2.4.2(3)

- 4.1(2)

- 4.2.3.6(1) Huomautus 2
- 4.2.4(2).

b) Opastusta informatiivisten liitteiden C, D ja E kaytosti



2
1.1.2 Standardin EN 1993-1-2 soveltamisala
1.1.2(6)

Selostus:

Standardissa SFS-EN 1993-1-2 ja sen kansallisessa liitteessd esitettyjd ohjeita voidaan soveltaa myés
standardin SFS-EN 1993-1-1 kansallisen liitteen kohdassa 3.1(2) esitetyille terdiksille.
2.1.3 Parametrinen paloaltistus

Selostus:

Osastoivuuden suhteen noudatetaan standardia SFS-EN 1994-1-2 ja sen kansallista liitettd.

2.3 Materiaaliominaisuuksien mitoitusarvot
2.3(1)

Kéytetddn arvoa yms = 1.0.

2.3(2)

Kéytetddn arvoa yms = 1.0.

2.4.2 Rakenneosan analyysi

2.4.2(3), Huomautus 1

Kéytetddn standardin SFS-EN 1990:n kansallisen liitteen mukaisia osavarmuuslukuja. Alkuperdinen kuva
2.1 korvataan uudella kuvalla 2.1 (FI).

0,9

Nsi
0,8 -

0,7

—— l// = 0,9
0,6 - \ W = 0,8

\\ 4 = 0’7
0,5 1

| v=08
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—— w=03

w=0,2

0,3

0,2 T T T 1
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Q1 / Gy

Kuva 2.1(FI) Pienennystekijén mg vaihtelu kuormasuhteen Qy;/ Gy funktiona kansallisessa liitteessd NA
SFS-EN 1990 esitettyjen kuormien yhdistelysdéntéjen mukaan



4.1 Yleista

4.1(2)

Kehittyneiti laskentamalleja voidaan kéyttdd. Yksityiskohtaisia ohjeita ei esitetd. Ks. myds standardin SFS-
EN 1991-1-2 kansallinen liite.

4.2.3.6 Poikkileikkausluokkaan 4 kuuluvat sauvat

4.2.3.6(1), Huomautus 2

Voidaan kéyttda arvoa 0. = 450 °C yhdessi sitd vastaavan arvon kyo20 = 0,59 kanssa . kpo»pe, ks. liite E.
4.2.4 Kriittinen limpdétila

4.2.4(2)

Muita arvoja ei esiteté.

Liite C
Ruostumaton teras

Liitettd C voidaan soveltaa.

Selostus:

Terdslajeille 1.4318, 1.4318 C850 ja 1.4571 C850 voidaan kdyttdd julkaisussa "Euro Inox: Kdsikirja —
Ruostumattomien terdsten kdytté kantavissa rakenteissa, kolmas painos, Brussel 20006 esitettyjdi
ominaisuuksia korkeissa lampotiloissa.

Liite D

Liitokset

Liitettd D voidaan soveltaa.
Liite E
Poikkileikkausluokka 4

Liitettd E voidaan soveltaa.



LIITE 11

KANSALLINEN LIITE
STANDARDIIN

SFS-EN 1993-1-8 EUROKOODI 3: TERASRAKENTEIDEN SUUNNITTELU.

Osa 1-8: Liitosten mitoitus
Esipuhe
Tatd kansallista liitettd kdytetddn yhdessd standardin SFS - EN 1993-1-8: 2005 kanssa.
Téassd kansallisessa liitteessé esitetdan

Kansalliset parametrit seuraaviin standardin SFS-EN 1993-1-8 kohtiin, joissa kansallinen valinta on sallittua:

-1.2.6

-2.22)

-3.1.1(3)

-34.2()

-4532 Selostus
-4.533 Selostus
-5.2.1)

-6.2.7.2(09).



1.2.6 Viittaukset
Viitestandardiryhma 6: Niitit

Voidaan kéyttdd standardeja DIN 124 Halbrundniete — Nenndurchmesser 10 bis 36 mm (1993) ja DIN 302
Senkniete - Nenndurchmesser 10 bis 36 mm (1993). Voidaan kayttdd standardia NF E 27156 — Elements de
fixation — Rivets a tete ronde destinates a léxecution des constructiones metalligues, Septembre 1983.
Voidaan kdyttdd niittejd, jotka tiyttdvit standardien SS 39 ja SS 318 mukaiset vaatimukset.  Niiteissé
voidaan kéyttdd standardin SFS-EN 10263-2 mukaista materiaalia.

2.2 Yleiset vaatimukset
2.2(2)
Sovelletaan huomautuksessa esitettyja osavarmuuslukujen arvoja.

3.1.1 Yleistd

3.1.1(3)

Suositellaan vain ruuvin lujuusluokkien 8.8 ja 10.9 kayttoa.
3.4.2 Vetovoiman rasittamat Kkiinnitykset

3.4.2 (1)

Esijannitys tdssd tapauksessa on 0,7 f, A,. Talldin ruuvikiinnitykset tarkistetaan vidhintddn kuten
esijannittimattdmat ruuvikiinnitykset.
4.5.3.2 Komponenttimenetelma

Selostus:

Standardien SFS-EN 10149-2 ja SFS-EN 10149-3 mukaisille terdslajeille f,:n arvo mddritetddn myétorajan
arvon perusteella kuten standardin SFS-EN 10025 mukaisille terdslajeille.
4533 Yksinkertaistettu menetelmi pienahitsien kestiivyyden maarittimiseksi

Selostus:

Standardien SFS-EN 10149-2 ja SFS-EN 10149-3 mukaisille terdslajeille fB,:n arvo mddritetddn myotérajan
arvon perusteella kuten standardin SFS-EN 10025 mukaisille terdslajeille.

5.2.1 Yleista

52.1(2)

Lisétietoja ei esiteta.
6.2.7.2 Palkki-pilariliitokset, joissa on ruuveilla pilareihin kiinnitetyt piatylevyt

6.2.7.2 (9)

Lisétietoja ei esiteté.



LIITE 12

KANSALLINEN LIITE
STANDARDIIN

SFS-EN 1993-1-9 EUROKOODI 3: TERASRAKENTEIDEN SUUNNITTELU.
Osa 1-9: Visyminen

Esipuhe
Tatd kansallista liitettd kdytetddn yhdessd standardin SFS - EN 1993-1-9: 2005 kanssa.
Tassd kansallisessa liitteessd esitetdan

a) Kansalliset parametrit seuraaviin standardin SFS-EN 1993-1-9 kohtiin, joissa kansallinen valinta on
sallittua:

-1.1 (2) Huomautus 1
- 1.1 (2) Huomautus 2
-2(2)

-2(4)

-3(2) Huomautus 2
-3(7)

-5(2) Huomautus 2
-6.1(1)

-6.2(2)

-7.1 (3) Huomautus 2
-7.1(5

-8(4) Huomautus?2 .



1.1

Soveltamisala

1.1(2), Huomautus 1

Toleranssit ja toteutus yleensd, ks. standardin SFS-EN 1993-1-1 kansallisen liitteen kohta 1.1.1.

1.1(2), Huomautus 2

Tarkastusta koskevat lisdvaatimukset, ks. 3(2) huomautus 2.

2

2(2)

Perusvaatimukset ja menetelmdit

Lisdvaatimuksia erityisen visytyskuormia koskevan kuormitusmallin méérittdmiseksi ei esiteté.

2(4)

Lisdvaatimuksia vasytyskestdvyyden maarittimiseksi koetuloksista ei esiteta.

3

3(2),

Luotettavuustarkastelut

Huomautus 2

Tarkastusohjelmassa noudatetaan seuraavia sdantdja.

a)

b)

d)

3(7)

Vaurionsietoperiaatteen mukaisessa suunnittelussa varmistetaan, ettd onnettomuuskuormasta,
materiaalien vahingoittumisesta, korroosiosta tai vdsymisestd aiheutuvan vaurion sattuessa, jiljelle
jaava rakenne pystyy kantamaan véhintddn kdytetyn kuormayhdistelméin ilman murtumista yli sovitun
rajan kunnes vaurio voidaan 16ytdd ja vaurioitunut rakenne voidaan korjata tai korvata toisella
rakenteella.

Tarkasteltavasta kuormitustapauksesta ja hyvéksyttdvdn vaurion laajuudesta sovitaan asiakkaan,
suunnittelijan ja toimivaltaisen viranomaisen vililld ja em. asiat kirjataan projektieritelméén.
Vaurionsietoperiaatteen mukaista suunnittelua kéytettdessa projektieritelméassi esitetddn tarkastustavat
ja ajankohdat sekd menettelytapa, jota noudatetaan, kun rakenne on saavuttanut kayttdikansa.

Riittdvén vaurionsietokyvyn varmistamiseksi laaditaan ohjeet aika ajoin tarkoituksenmukaisessa
laajuudessa tehtdvad tarkastusta ja kunnossapitoa varten siten, ettd ne vastaavat varmuusvaatimuksia.
Visytyskuormitetun rakenteen kéytto-, huolto- ja tarkastusohjeet esitetdéin rakennusta tai vésytys-
kuormitettua rakennetta koskevassa kéytto- ja huolto-ohjeessa. Vésytyskuormitetun rakenteen kéytto-,
huolto- ja tarkastusohjeet luovutetaan loppukatselmuksen yhteydessé rakenteen omistajalle.

Kaikkien vdsytyskuormitettuja rakenteita kannattavien rakenteiden liitokset mukaan lukien tulee olla
riittdvan luoksepééstavid tarkoituksenmukaista tarkastusta ja kunnossapitoa varten. Osavarmuuslukuja
valittaessa otetaan huomioon todelliset mahdollisuudet tehdd vaurionsietoperiaatteen edellyttdmat
tarkastukset

Noudatetaan taulukon 3.1 mukaisia suositeltavia arvoja. Yleensd kdytetdén varman kestimisen periaatetta.



5 Jannitysten laskenta

5(2) Huomautus 2:
Poikkileikkausluokassa 4 jénnityksid laskettaessa noudatetaan standardin SFS-EN 1993-1-5 mukaisia

saantoja.
6.1 Yleista

6.1(1)

Lisédohjeita ei esiteta.

6.2  Nimellisen jannitysvaihteluvéilin mitoitusarvo

6.2(2)

Téydentévii tietoja ei esiteta.

7.1  Yleistd

7.1(3), Huomautus 2

Visytysluokan todentaminen yksittdisessd sovellutuksessa on sallittu edellyttden, ettd noudatetaan
huomautuksessa 1 esitettyjd sdantoja.

7.1(5)
Muita yksityiskohtia ei esiteta.

8 Todentaminen visymisen suhteen

8(4), Huomautus 2
Voidaan kayttaa liitettd A.
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KANSALLINEN LIITE
STANDARDIIN
SFS-EN 1993-1-10 EUROKOODI 3: TERASRAKENTEIDEN SUUNNITTELLU.

Osa 1-10: Materiaalien sitkeys ja paksuussuuntaiset ominaisuudet

Esipuhe
Tatd kansallista liitettd kdytetddn yhdessd standardin SFS-EN 1993-1-10: 2005 kanssa.
Tassd kansallisessa liitteessi esitetddn

Kansalliset parametrit seuraaviin standardin SFS-EN 1993-1-10 kohtiin, joissa kansallinen valinta on
sallittua:

-2.1(2) Selostus
-2.2(5) Huomautus 1
-2.2(5) Huomautus 3
-2.2(5) Huomautus 4
-3.1(1).



2.1 Yleista
2.1(2)

Selostus:

Huom. Pelkdstddn puristetuille rakenneosille asetetaan murtumissitkeyttd koskevat vaatimukset standardin
SFS-EN 1993-1-1 kohdan 3.2.3(3)B mukaisen suosituksen mukaan, ks. standardin SFS-EN 1993-1-1
kansallinen liite.

2.2  Menetelmi

2.2(5) Huomautus 1

Muita luotettavuusvaatimuksia ei esitetd. Kdytetddn suositeltavaa arvoa ATg = 0 °C. Lisédksi noudatetaan
standardin SFS-EN 1991-1-5 kansallisen liitteen ohjeita.

2.2(5) Huomautus 3

Taulukkoa 2.1 sovelletaan sellaisenaan.

2.2(5) Huomautus 4

Taulukkoa 2.1 voidaan soveltaa teréslajiin S690 asti. Teréslajia S700 koskevat arvot esitetddn standardissa
SFS-EN 1993-1-12. Standardissa SFS-EN 1993-1-12 esitetddn arvoja myos joillekin muille terdslajeille.

Standardien SFS-EN 10149-2 ja SFS-EN 10149-3 mukaisille terdksille kdytetddn taulukko 2.1a. Ks. my0s
standardin SFS-EN 1993-1-1 kansallisen liitteen kohta 3.1(2).

Taulukko 2.1a (FI) Rakenneosan suurin sallittu paksuus t [mm] standardien SFS-EN 10149-2 ja SFS-EN
10149-3 mukaisille terdksille

Standardien SFS-EN 10149-2 ja SFS-EN 10149-3 mukaiset terakset

Charpy ReferenssilampdétilaTeq [°C]

Teras-| Laatu- ege\;ﬂ'a 10| 0 |-10|-20|-30|-40|-50] 10| 0 |-10|-20|-30|-40|-50] 10| 0 |-10|-20-30|-40]-50
laji [luokka

[‘I:] Jmin Gea = 0,75 (1) Gea = 0,50 f,(t) Gea = 0,25 f,(t)

5260 NC ] -20 | 40 }140/115]100| 80 | 70 | 60 | 50 | 185]160|135[120({100| 85 | 75 ]200{200[195({170/150] 130|115

S315 [NC,MCJ] -20 | 40 }125]100| 85 | 70 | 60 | 50 | 40 }170]145/120[105| 90 | 75 | 65 ] 200|200 | 185|160 |140]120 (105

S355 |[NC,MC] -20 | 40 |110) 90 | 75 | 60 | 50 | 40 | 35 | 155]135]110| 95 | 80 | 65 | 55 ] 200|200 |175[{150/130|110| 95

S420 [NC,MC] -20 | 40 | 95| 80 | 65 | 55 | 45 | 35 | 30 ] 140[120100| 85 | 70 | 60 | 50 J 200|185 160|140|120]100 | 85

S460| MC ] -20 | 40 | 90 | 70 | 60 | 50 | 40 | 30 | 25 |130|110| 95 | 75 | 65 | 55 | 45 ]200|175[155(130|115] 95 | 80

Huom. 1 : Naille teraslajeille iskusitkeysvaatimus maaritetdan seuraavasti : SFS-EN 10149-1: Kohta 11: Optio 5
Huom. 2 : Standardin SFS-EN 10149 mukainen paksuusalue : max. 20 mm

3.1 Yleistd
3.1(1)

Kéytetdan luokkaa 1.



LIITE 14

KANSALLINEN LIITE
STANDARDIIN

SFS-EN 1994-1-1 EUROKOODI 4: BETONI-
TERASLIITTORAKENTEIDEN SUUNNITTELU.

OSA 1-1: Yleiset siannot ja rakennuksia koskevat sainnot

Esipuhe

Tatd kansallista liitettd kdytetddn yhdessa standardin SFS-EN 1994-1-1 kanssa.
Téssi kansallisessa liitteessd esitetddn:
a) Kansalliset parametrit standardin SFS-EN 1994-1-1 kohtiin, joissa kansallinen valinta on sallittua.

Kansallinen valinta sallitaan standardin SFS-EN 1994-1-1 seuraavissa kohdissa:

-2.4.1.1(1) -6.4.3(1)(h) -9.1.1Q2) -B.2.5(1)
-2.4.1.2(5)P -6.6.3.1(1) -9.6(2) -B.3.6(5)
-2.4.1.2(6)P -6.6.3.1(3) -9.7.3(4)

-2.4.1.2(7)P -6.6.4.1(3) -9.7.3(8)

-3.1(4) -6.8.2(1) -9.7.309)

-3.52) -6.8.2(2)

b) Opastusta informatiivisten liitteiden A, B ja C kéytosta.

¢) Ohjeita taipumien laskemisesta ja rajoittamisesta rakennuksien liittorakenteissa.



2.4.1.1 Kuormien mitoitusarvot

2.4.1.1(1)

Kun jannittiminen suoritetaan aiheuttamalla siirtymid hallitusti, esimerkiksi nostamalla rakennetta
tuilla, murtorajatilan osavarmuusluku on y» = I seké edullisia ettd epdedullisia vaikutuksia tarkistetta-
essa.

2.4.1.2 Materiaali- ja tuoteominaisuuksien mitoitusarvot

2.4.1.2(5)P

Leikkausliitoksen osavarmuusluvun y arvo on /,25.

2.4.1.2(6)P

Rakennusten liittolaattojen liitoksen leikkausvoiman osavarmuusluvun yys arvo on 1,25

2.4.1.2(7)P

Rakennusten kannallisten leikkausliitintappien vésymistarkasteluissa kdytettdvd osavarmuusluku j,
on sama, jota kiytetdéin asianomaisissa SFS-EN 1993 osissa ja y, = 1,0.

3.1 Betoni

3.1(4)

Rakennusten liittorakenteita koskevina kutistuman arvoina kaytetdén liitteessd C esitettyja arvoja.

3.5 Rakennusten liittolaattojen terispoimulevyt
3.512)

Ohutlevyn pienin nimellispaksuus ¢ on 0,70 mm.

6.4.3 Epasuora kiepahduskestivyyden osoittaminen rakennusten palkeissa
6.4.3(1)(h)

IPE ja HE-profiileja koskevaa taulukkoa 6.1 voidaan kéyttdd my0s vastaaville hitsatuille profiileille.
Valssattujen profiilien kanssa vastaaviksi katsotaan sellaiset, joissa I;. /I, = 0,9 ja 0,95 < h,/hy, <
1,05. I;.,, = laipan poikittainen jiyhyysmomentti hitsatussa profiilissa ja I ;- = laipan poikittainen
jayhyysmomentti valssatussa IPE tai HE-profiilissa. Vastaavasti 4, on hitsatun profiilin korkeus ja #,,
on valssatun IPE tai HE-profiilin korkeus. I;. = b’t/12, kun kiytetdan SFS-EN 1993-1-1 kuvan 1.1
merkintdja.

6.6.3.1 Kestiivyyden mitoitusarvo
6.6.3.1(1)

Osavarmuusluvun y, arvo on /,25.



6.6.3.1(3)

Kun tappiliittimet sijoitetaan niin, ettd ne aiheuttavat halkaisuvaikutuksen laatan paksuuden suunnassa,
mitoituskestdvyys mééritetddn SFS-EN 1994-1-1 liitteen B kohdan B.2 mukaisten leikkauskokeiden
perusteella.

6.6.4.1 Liittolevyn poimut laattaa tukevien palkkien suuntaiset

6.6.4.1(3)

Mitéén erityisohjeita ei anneta.

6.8.2 Talonrakenteiden visymistarkastelussa kiytettivit osavarmuusluvut
6.8.2(1)
Kannallisten tappiliittimien osavarmuuslukuna visytyslujuudelle kdytetddn y, = 1,0.

6.8.2(2)

Visymisté aiheuttavan kuormituksen osavarmuusluku on yz. Sille ei esitetd mitdén erityisarvoja.

9.1.1 Soveltamisala
9.1.12)P

Tihedsti jakaantuneet rivat méérittelevdn suhteen b,/b; yldraja on 0,6. Kuvassa 1-FI on selventivid
lisdohjeita.

Hr Kuva 1-FI

’ U \ trapetsimuoto Ripojen tiheyden maiarittely eri tapauksissa:

b, = rivan leveys = levyprofiilin yldlaipan

bs leveys, b; = ripojen jakovilit.
b, Kun rivan pystysivut on muotoiltu,
e TT-muoto kiytetdan rivan leveytend b, suurinta rivan
leveytta.
b Keskimméiisen'tyypin mukaisc.et.levyproﬁilit
| (TT-muodot) eivit toden-ndkoisimmin kuulu
soveltamisalaan.
& ’ lohenpyrstémuoto
by
b




9.6 Liitolevyn tarkastelu kiiyttorajatiloissa levyn toimiessa muottina

9.6(2)

Poimulevyn taipuma &, omasta painostaan ja betonimassan painosta, ilman rakennusaikaista viliai-
kaiskuormaa saa olla enintddn o, = L/I180, missd L on tukipisteiden vélinen tehollinen jinnemitta,
kun my®ds viliaikaiset tuet otetaan huomioon.

9.7.3 Liitoksen leikkausvoimat laatoissa, joissa ei ole pAdteankkurointia

9.7.3(4)

Kaavassa (9.7) osavarmuusluvun yysarvona kdytetdan 7,25.

9.7.3(8)

Lausekkeessa 7, zs = T,.ri/Yrs 0savarmuusluvun arvo yyson 1,25.

9.7.3(9)

Lausekkeessa (9.8) resultanttia NV, voidaan kasvattaa maaréallad Rz, jos 7,zs On médritetty ottaen huo-
mioon tukireaktiosta aiheutuva kyseinen lisdkestdvyys. Kerroin g = 0,5, jos kéytettdvén liittolevyn

tuotetiedoista kdy selvisti ilmi, ettd tukireaktiosta aiheutuva lisdkestdvyys on otettu huomioon ja u = 0
muissa tapauksissa.

Liite A
Palkki-pilariliitosten komponenttien jaykkyys talonrakenteissa

Opastavaa liitettd A saadaan kayttaa

Liite B
Vakiokokeet

Opastavaa liitettd B saadaan kdyttdd ottaen huomioon alla esitetyt kansallisten parametrien arvot.
B.2.5(1)
Lausekkeessa (B.1) osavarmuusluvun yarvo on 7,25.

B.3.6(5)

Mitoituslujuus 7, z; on ominaislujuus 7z, g, jaettuna osavarmuusluvulla y = 1,25.

Liite C

Betonin kutistuminen rakennusten liittorakenteissa

Opastavaa liitettd C saadaan kayttaa



Ohjeita taipumien laskemisesta ja rajoittamisesta rakennuksien liittoraken-
teissa

Taipumat lasketaan SFS-EN 1994-1-1 kohdan 7.3.1 mukaisesti ja niiden tulee olla timén kansallisen
liitteen taulukon 1-FI osoittamien rajojen alapuolella. Taulukossa esitetdin ominaiskuormayhdistel-
mistéd aiheutuvien lopputaipumien ja -siirtymien suositeltavat enimmaéisarvot staattisesti kuormitetuissa
liittorakenteissa, elleivit rakenteen tyypistd, kayttotarkoituksesta tai toiminnan luonteesta johtuen
muut rajat ole paremmin sopivia.

Taulukko 1-FI Liittorakenteiden taipumien ja siirtymien enimmaisarvot kayttorajatilassa

Whax = W1 T wr + wz-w,

Taipumat lasketaan SFS-EN 1990 lausekkeiden (6.14) mukaisesta kuormien ominaisyhdistelméasté
ja (6.16) mukaisesta pitkdaikaisyhdistelmésta

Suositeltavat taipumarajat Winax wy + w;
Katot L/200 L/250
Vilipohjat yleensi L/250 L/300
Vilipohjat, jotka kannattavat pilareita L/400 L/500

Helposti halkeilevia seinid kantavien rakenteiden taipuma seinien asen-

nuksen jilkeen L/400 L/500

Rakenteen vaakasuora siirtymé

- Enintdan kaksikerroksiset rakennukset H/150
- Muut rakennukset H/400
L =jénnevili,
H  =rakennuksen tarkasteltavan kohdan korkeus,
w. = esikorotus,
w; = taipuma pysyvistd kuormista heti kuorman vaikutuksen alkamisen jilkeen (SFS-EN 1990 lau-

sekkeet (6.14)),
w, = pitkdaikaistaipuma pysyvistd kuormista (SFS-EN 1990 lausekkeet (6.16)),
w; = taipuma muuttuvista kuormista (SFS-EN 1990 lausekkeet (6.16)).
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KANSALLINEN LIITE
STANDARDIIN

SFS-EN 1994-1-2 EUROKOODI 4: BETONI-
TERASLIITTORAKENTEIDEN SUUNNITTELU

Osa 1-2: Yleiset sidnnot. Rakenteiden palomitoitus

Esipuhe
Tété kansallista liitettd kdytetdéin yhdessd standardin SFS-EN 1994-1-2 kanssa.
Tésséd kansallisessa liitteessd esitetddn:

a) Kansalliset parametrit standardin SFS-EN 1994-1-2 kohtiin, joissa kansallinen valinta on sallittua.
Kansallinen valinta sallitaan standardin SFS-EN 1994-1-2 seuraavissa kohdissa:

- 1.1(16)
-2.1.32)
-2.3(1)P
-2.3Q2)P
-2.4.2(3)
-3.3.2(9)
-4.1(1)P
-4.3.5.1(10)

b) Opastusta informatiivisten liitteiden A, B, C, D, E, F ja G kéytostd sekd informatiivisen liitteen H
korvaamisesta.



1.1 Soveltamisala
1.1(16)

SFS-EN 1994-1-2 mukaan mitoitettaessa korkein betonin lujuusluokka on C50/60.

2.1.3 Parametrinen paloaltistus
2.1.3(2)

Palon jadhtymisvaiheen aikaiselle keskiméérdiselle lampdtilan nousulle A6, ja suurimmalle ldmpdotilan
nousulle A6, ei anneta arvoja.

Selostus:

Osastoivuusvaatimus perustuu vain standardipaloon ja siind asetettuihin ldmpdtilarajoihin.
Paloturvallisuusvaatimuksen katsotaan tdyttyvin myos, mikdli rakennus suunnitellaan ja rakennetaan
perustuen oletettuun palonkehitykseen, joka kattaa kyseisessd rakennuksessa todenndkoisesti esiinty-
vdt tilanteet. Vaatimuksen tdyttyminen todennetaan tapauskohtaisesti ottaen huomioon rakennuksen
ominaisuudet ja kdytto (Suomen rakentamismddrdyskokoelma E1:1.3.2).

2.3 Materiaaliominaisuuksien mitoitusarvot

2.3(1)P

Teréksen ja betonin mekaanisten ominaisuuksien osavarmuuslukujen arvot ovat yi s, = 1,05 ss =
L0; yupic = 1,05 yupy = 1,0.

2.3(2)P

Kaavoissa (2.2a) ja (2.2b) esiintyvissé betonin ja terdksen termisissd ominaisuuksissa osavarmuuslu-
vun arvot ovat y4 = 1,0.

2.4.2 Rakenneosatarkastelu
2.4.2(3)

Huomautus 1: Suomessa kaytetddn SFS-EN 1990 kansallisen liitteen mukaisia kuorman osavarmuus-
lukuja. SFS-EN 1994-1-2 kuvan 2.1 mukainen vastine esitetdén seuraavassa kuvassa 2.1-FI, jossa
pienennyskerroinzj; on kuormasuhteen Q; ;/Gy funktiona laskettuna SFS-EN 1990 Suomen kansallisen
liitteen osavarmuuslukujen arvoja kayttéen.

Huomautus 2: Yksinkertaistuksena kdytetdan arvoa 77; = 0,65 lukuun ottamatta standardin SFS-EN
1991-1-1 mukaista kuormaluokkaa E (varasto- ja teollisuustilat), jossa kdytetdén arvoa 7; = 0,7.
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Kuva 2.1 (FI) Pienennyskertoimen 7; muuttuminen kuormasuhteen Oy ;/G, mukaan, kun kédytetdan
SFS-EN 1990 kansallisen liitteen mukaisia kuorman osavarmuuslukuja.

3.3.2 Normaalibetoni

3.3.2(9)

Normaalibetonin lammonjohtavuudelle A. kdytetddn SFS-EN 1994-1-2 lausekkeen (3.6a) mukaista
yléraja-arvoa.

4.1 Johdanto
4.1(1)P

Suomessa voidaan kéyttdd kehittyneitd laskentamenetelmid. Niiden oikeellisuus osoitetaan kohdan
4.4.4 mukaisesti.

4.3.5.1 Rakenteen toiminta
4.3.5.1(10)

Nurjahduspituuksille L,; ja L, kdytetidén arvoja 0,5 ja 0,7 kertaa kerroskorkeus L.

Liitteet A, B, C, D, E, F, G ja I

Opastavia liitteitd A, B, C, D, E, F, G ja | voidaan kayttéa.



Liite H
Yksinkertainen laskentamalli standardipalon limpdétila-aikakiyrin mukaisesti joka
puolelta altistuneelle betonitiytteiselle putkiliittopilarille

Opastavaa liitettd H ei kdytetd Suomessa.

Betonilla téytettyjen putkipilareiden palomitoitukseen voidaan kéyttdd yksinkertaisia mitoitusmene-
telmié, joiden periaatteet esitetdén SFS-EN 1994-1-2 kohdassa 4.3.5.1. N@mé menetelmit koskevat
joka puolelta samalla tavoin standardipalorasitukselle altistettuja pilareita.

(1) Kuvattuja yksinkertaisia menetelmid kdytetddn vain jaykistettyjen kehien pilareita mitoitettaessa.
Malliin tulee kuulua tiedot ldmpdtiloista &, joihin poikkileikkauksen puristuskestivyyden ja pilarin
tehollisen taivutusjaykkyyden laskeminen perustuu.

(2) Yksinkertaisissa menetelmissa aksiaalikuormitetun pilarin puristuskestdvyyden mitoitusarvo laske-
taan nurjahduskuormana lausekkeesta:

Ni rg = 2(246 )Nfi pi Rd (4.12)
missi

x( 19 ) on SFS-EN 1993-1-1 kohdassa 6.3.1 esitetyn nurjahduskédyrdn ¢ mukainen pienennysker-

roin, joka vastaa suhteellista hoikkuutta Ag, ellei osoiteta luotettavasti, ettd jokin toinen
nurjahduskéyré on oikeampi,

N pi.rqon pilarin poikkileikkauksen puristuskestdvyyden palomitoitusarvo.

(3) Poikkileikkaus jactaan materiaaleittain osiin, joiden indekseind kéytetdén “a” kun on kyse terdspro-
fiilista, “s” kun on kyse raudoituksesta ja “c” kun on kyse betonista.

(4) Poikkileikkauksen puristuskestdvyyden palomitoitusarvo on:
Nfi pird = Z(Aa,efay,e)/ YMfia ™t %(Asﬁfsy,é?)/ Imfis+2(Acolen)/ Tmsic (4.13)
] m

missi

A;p on kunkin ldampétilassa 8 olevan poikkileikkausosan pinta-ala.

(5) Tehollinen taivutusjaykkyys lasketaan lausekkeesta

(Ej)ﬂ,eff =2 ((pa,HEa,e-[a,e) +2 ((/’S,HES,HIS,Q) +2 ((/’c,eEc,sec,ch,H) (4.14)

missi

l;»  on materiaaliosan i jdiyhyysmomentti tarkasteltavassa suunnassa,



¢.¢ on pienennyskerroin, jonka suuruus kalibroidaan kuormitetuissa polttokokeissa saavutettujen
puristuskestiavyyksien kanssa yhteensopivaksi niin, etti tulos on varmalla puolella.

Eeseco on palonaikainen betonin sekanttikertoimen ominaisarvo, joka lasketaan jakamalla f; 4 pu-
ristumalla &, g.

(6) Palonaikainen kimmoteorian mukainen kriittinen nurjahduskuorma on
2 2

Nficr =7 (EI ) eff / Lo

missd

fy  on palonaikainen nurjahduspituus kohdan 4.3.5.1(10) mukaisesti laskettuna.

L . . = Nfi pi R
(7) Palonaikainen suhteellinen hoikkuus on: 1g = |———
Nﬁ,cr

missi

Njipir on kohdan (4) mukainen poikkileikkauksen kestdvyyden Nj, rs arvo, kun osavarmuusluvut
M fias 7M,ﬁ.sja P fic ovat ykkOSIa

(8) Epidkeskisesti kuormitetussa pilarissa puristuskestidvyyden mitoitusarvo Ny zq s on

feaAc | MEd,1
Noird | Mpi Rd

Nfirds =Nfira|T-|1-

missé f.q = fu/ ¥ on betonin mitoituslujuus normaalildmpotilassa ja Mg, ; = normaalilimpoétilassa mitoi-
tuskuormituksesta aiheutuva suurin ensimméisen asteen mitoitusmomentti. N,;zs ja My s ovat SFS-
EN 1994-1-1 mukaiset pilaripoikkileikkauksen mitoituskestivyydet.

HUOMAUTUS 1:

Pienennyskertoimien ¢; o arvot ovat kullekin menetelmélle ominaisia ja riippuvat menetelméssa kiy-
tettdvistd putken, raudoituksen ja betonin ldmpétiloista € sekéd nurjahdustarkasteluun kuuluvasta kiy-
résta.

HUOMAUTUS 2:

Menetelmissa kidytettdvit pienennyskertoimet voidaan kalibroida kuormitettujen pilareiden polttoko-
keissa saavutettujen puristuskestivyyksien perusteella siten, ettd arvoja Ny, r ja (El);.q laskettaessa
kaytetddn mitoitusmalliin kuuluvia ldmpétiloja ja niitd vastaavia materiaaliominaisuuksia, jotka esite-
tddn SFS-EN 1994-1-2 kohdissa 3.2.1, 3.2.2 ja 3.2.3.



LIITE 16

KANSALLINEN LIITE
STANDARDIIN

EN 1995-1-1 EUROKOODI 5: PUURAKENTEIDEN SUUNNITTELU

Osa 1-1:Yleiset sasinnot ja rakennuksia koskevat siannot

Esipuhe
Tété kansallista liitettd kiytetdén yhdessd standardin SFS-EN 1995-1-1 kanssa.
Téssé kansallisessa liitteessd esitetdin

a) Kansalliset parametrit seuraaviin standardin EN 1995-1-1 kohtiin, joissa kansallinen valinta on
sallittua.
- 23.1.22)p
- 23.1.3(HP
- 24.1(1H)P
- 6.4.3(8)
- 7.2(2)
- 7332
- 83.1.24)
- 83.1.2(7)
- 924.1(7)
- 9.253(D)
- 10.9.2(3)
- 10.9.2(4)

b) Opastusta liitteiden A, B ja C kaytosta.

Valmisteilla olevien velvoittavien viitestandardien osalta sovelletaan niiden viimeisimpid prEN -versioita.



2.3.1.2 Kuormien aikaluokat
2.3.1.2(2)P
Esimerkkejd kuormien jaottelusta aikaluokkiin on esitetty taulukossa 2.2(FI).

Taulukko 2.2(FI) Esimerkkeji kuormien jaottelusta aikaluokkiin

Kuorman aikaluokka | Kuormitukset

Pysyva Oma paino
Pysyvisti rakenteeseen kiinnitetyt koneet, laitteet ja kevyet véliseinét
Maanpaine
Pitkéaikainen Varastotilojen tavarakuormat (luokka E), vesisdilickuorma
Keskipitka Lumi

Lattioiden ja parvekkeiden hyotykuorman pintakuormat luokissa A - D
Autotallien ja liikennéintialueiden hyotykuormat (luokat F ja G)
Kosteuden vaihtelun aiheuttamat kuormitukset

Lyhytaikainen Portaiden hyotykuormat

Hyoétykuorman pistekuorma (Qy)

Viliseinien ja kaiteiden vaakakuormat
Kunnossapito- tai henkilékuorma katolla (luokka H)
Ajoneuvokuormat luokassa E
Kuljetusvilinekuormat

Asennuskuormat

Hetkellinen Tuuli
Onnettomuuskuorma

2.3.1.3 Kiyttoluokat

2.3.1.3(1)P

Lisatietona rakenteiden jaottelusta kohtien (2)P, (3)P ja 4(P) mukaisiin kayttoluokkiin esitetddn seuraavaa:

Kayttoluokkaan 1 kuuluu puurakenne, joka on lammitetyissé sisétiloissa tai vastaavissa kosteusoloissa.
Kéyttoluokkaan 1 voidaan yleensé lukea myds ldmpoeristekerroksessa olevat rakenteet seka palkit, joiden
vetopuoli on lammdneristeen sisdlla.

Kéyttoluokkaan 2 kuuluu ulkoilmassa kuivana oleva puurakenne. Rakenteen tulee olla katetussa ja
tuuletetussa tilassa sekd alta ja sivuilta hyvin kastumiselta suojattu. Tahdn kayttoluokkaan kuuluvat yleensa
esimerkiksi rossipohjan ja kylmén ullakkotilan puurakenteet.

Kayttoluokkaan 3 kuuluu ulkona siélle alttiina, kosteassa tilassa tai veden vilittdomén vaikutuksen alaisena
oleva puurakenne. Arvioitaessa puurakenteen sdilyvyyttd kéyttoluokka 3 jaectaan vield kahteen erilaiseen
kosteusaltistumisastetta kuvaavaan alaluokkaan (ks. EN 335-1:2006).

Puun tasapainokosteuden liséksi kdytt6luokan valinnassa tulee kiinnittdd huomiota kosteuden vaihteluihin.
Kosteuden vaihtelun vaikutus puurakenteeseen voi olla suurempi kuin korkeankin tasaisen kosteuden
vaikutus. Kayttoluokassa 1 tulee kiinnittda erityistd huomiota puutavaran halkeiluvaaraan.

2.4.1 Materiaaliominaisuuden mitoitusarvo
2.4.1(1)P

Materiaalien jaykkyys- ja kestdvyysominaisuuksien osavarmuusluvuille kdytetddn taulukossa 2.3(FI)
annettuja arvoja.



Taulukko 2.3(FI) Materiaalin jaykkyys- ja kestdvyysominaisuuksien osavarmuusluvut yy

Perusyhdistelméit:
Sahatavara ja pyoOred puutavara yleensi 1,4
Havusahatavara, jonka Iujuusluokka > C35 1,25
Liimapuu, LVL 1,2
Puulevyt 1,25
Liitokset *)
Naulalevyliitokset: - tartuntalujuus 1,25

- levyn lujuus (teras) 1,1
Onnettomuusyhdistelmét 1,0

*) Liitoskestivyyden mitoitusarvon laskennassa kéytetézn liittyvin puutuotteen osavarmuuslukua
ym- Mikdli liittimelld yhdistetdén kahta tai useampaa puutuotetta, joilla on eri osavarmuusluku,
kaytetddn liitoskestdvyydelle ndistd suurinta yy:n arvoa.

Vaihtoehtoisesti naula-, hakas-, pultti-, tappivaarna- ja ruuviliitoksen leikkauskestdvyyden
mitoitusarvo, F, g4, voidaan laskea suoraan materiaalien mitoituslujuuksilla. Reunapuristus-
lujuuden ja ulosvetokestdvyyden mitoitusarvoille, f; 4 ja Faxra, Kdytetddn kaavassa (2.14)
kyseisen puutuotteen osavarmuuslukua ja k.4 -kerrointa. Teréksisen liittimen my&tomomentin
mitoitusarvolle kdytetdén osavarmuuslukua yy = 1,1, jolloin My rq = Mgk /1,1.

Teréksisten liitoslevyjen ja -osien kestdvyydet todennetaan Eurocode 3 mukaisella mitoituksella
kayttden EN 1993:n kansallisessa liitteessd annettuja materiaaliosavarmuuslukuja.

6.4.3 Alapinnaltaan suorat harjapalkit, kaarevat palkit ja alapinnaltaan kaarevat harjapalkit
6.4.3(8)

Kaavaa (6.55) saadaan kéyttda taivutusmomentista aiheutuvan syysuuntaa vastaan kohtisuoran
vetojannityksen laskennassa, jos puun pinnat késitelldén kosteuden siirtymisté estdvalld pintakasittelylla.
Muussa tapauksessa kéytetdan kaava (6.54).

7.2 Palkin taipuman raja-arvot
7.2(2)

Kun taipumista tai rakennuksen vaakasiirtymasti on haittaa, kuormien ominaisyhdistelmasta aiheutuvat
kéyttorajatilan taipumat ja vaakasiirtymat rajoitetaan taulukon 7.2(FI) mukaisiksi, ellei rakenteen tai
rakennuksen tyypisté, kdyttotarkoituksesta tai toiminnan luonteesta johtuen muiden arvojen voida katsoa
soveltuvan paremmin. Mikéli tuulikuorma ei ole maarddva muuttuva kuorma, sité ei tarvitse yhdistelld
muiden muuttuvien kuormien kanssa kéyttorajatilatarkasteluissa.

Taulukko 7.2(FI) Taipumien ja rakennuksen vaakasiirtymien enimmaéisarvot. Ulokkeiden taipuma

jannevilin suhteen saa olla kaksinkertainen. ¢ on jannevili ja H on rakennuksen tarkasteltavan kohdan
korkeus.

Rakenne Winst D Whet,fin Win >
Pédkannattimet £/400 £/300 £/200
Orret ja muut toisiokannattimet - £/200 £/150
Rakennuksen vaakasiirtyméa - H/300 -




D Koskee pelkistadn lattioita

% Koskee esikorotettuja sekd tukipisteiden vililld kaarevia tai taitteellisia rakenteita
7.3.3 Asuinrakennusten lattiat
7.3.3(2)

Lattioiden vérdhtelysuunnitteluun suositellaan seuraavaa menetelmai, joka korvaa kokonaisuudessaan
standardin kohdan 7.3.3 téyttien kaikki siiné esitetyt kriteerit.

Kévelystd johtuvat vérdhtelyt otetaan huomioon asuin-, kokoontumis-, myymaéli- ja toimistorakennusten
kéyttorajatilamitoituksessa.

Erityistarkastelu on tarpeen, jos asuin- tai toimistohuoneiston lattiarakenteen alin ominaistaajuus on alle 9 Hz
(i <9 Hz).

Jos asuin- tai toimistohuoneiston lattiarakenteen alin ominaistaajuus f; > 9 Hz, tarkistetaan, ellei
rakennuttajan kanssa toisin sovita, ettd seuraava ehto toteutuu:

6 <0,5 mm (7.3-FI)
missd 6 on 1 kN staattisen pistevoiman aiheuttama suurin hetkellinen painuma lattiapalkin kohdalla.

Pienilld huonetiloilla ehdossa (7.3-F]) sallittua 0,5 mm:n taipumaa voidaan korottaa kuvan 7.2(FI)
kertoimella .

Lattiapalkin painuman 0 liséksi sallitaan paikallinen pintalevyn tai kelluvan lattian lisdtaipuma, joka saa olla
1 kN:n pistevoimasta enintdin 0,5 mm.

2.5

RN
N

HEEEAN
1 \

0.5

0 2 4 6 8 10

Huoneen suurin sivumitta [m]

Kuva 7.2(FI) Huoneen koosta riippuva taipumarajoituksen korotuskerroin k.

Yhteen suuntaan kantavan lattiarakenteen alin ominaistaajuus voidaan laskea lausekkeesta 7.4-F1

- |(ED),

SEYER (7.4-FI)

N

Kahteen suuntaan kantavan lattiarakenteen alin ominaistaajuus voidaan laskea lausekkeesta 7.5-FI



2 4| (EI
flziz El)f- 1+ 2(£] +(£J ( )b (7.5-FT)
202N m b b) | (EI),
missé:
l on lattiarakenteen jannevali [m],
b on lattiarakenteen leveys [m],

(EI), on lattian kantavaa suuntaa ¢ vastaava taivutusjiykkyys leveysyksikkod kohti [Nm*/m],
(EI), lattian poikittaissuuntaa b vastaava taivutusjaykkyys leveysyksikkod kohti [Nm*/m] ja
m on lattian oman painon ja pitkdaikaisen hydtykuorman (y»qy) pinta-alayksikkdd kohden yhteen

laskettu massa [kg/m?].

Lattiapalkin kohdalla sijaitsevan pistekuorman (¥ = 1 kN) aiheuttama lattian painuma voidaan laskea yhteen
suuntaan kantavan lattiarakenteen tapauksessa lausekkeesta 7.6-F1

Fr?
42 ks - (EI
d =min 5§ )e (7.6-FI)
Fr
48-s-(EI),
missé:
s lattiapalkkien vélinen etdisyys [m] ja

El
kg =4 % rajoituksena ks < b// (7.7-FI)
| '

Lauseketta (7.6-FI) voidaan kéyttdd my0os neljéltd sivulta tuetulle lattialle. Télloin lausekkeen 7.7-F1
mukaista kerrointa ks ei tarvitse rajoittaa tekijalla < b//.

Tété ohjetta voidaan soveltaa sellaisenaan myds kaksi- tai useampiaukkoisten jatkuvien lattiapalkkien tai
laattojen yhteydessa. Talloin lattiarakenne ei saa kuitenkaan olla jatkuva eri huoneistojen vililla.

8.3.1.2 Puuosien viliset naulaliitokset

8.3.1.2(4)

HUOM.2

Puun padhén syysuuntaisesti naulatun liitoksen leikkauskestdvyyden méérityksessd noudatetaan kohdan
8.3.1.2(4) ohjeita.

8.3.1.2(7)

Naulaliitoksille ei sovelleta kohdan 8.3.1.2(7) ohjeita.

9.2.4.1 Yleista
9.2.4.1.(7)

Jaykistysseinien yksinkertaistettu analyysi tehdidin kohdan 9.2.4.2 mukaisella menetelmalld A.



9.2.5.3 Palkiston poikittaisjiykistys ja vierekkiisten ristikoiden poikittaisjiykistys
9.2.5.3(1)
Poikittaisjaykistyksen muunnoskertoimille kéytetéén taulukossa 9.2(FI) annettuja arvoja.

Taulukko 9.2(FI) Muunnoskertoimien arvot.

Muunnoskerroin Arvo
180° *
ks 2+2 cos( ]
m
ke 50
ke 80
ke 50

*)m on vilein a poikittaistuettujen kenttien lukuméird > 2 (ks. kuva 9.9).

10.9.2 Pystytys

10.9.2(3)

Asennuksen jilkeen sallittava sauvan kéyryys kenttévélilld apowperm = 15 mm. Paarteen suurin sallittu
sivuttainen kayryys koko paarteen pituudella apow perm = min(L/300; 50 mm), kun L on paarteen pituus.
10.9.2(4)

Suurin sallittu poikkeama pystyasennosta @gey perm = min(10 mm + //200; 25 mm), kun H on ristikon
korkeus [mm] tarkasteltavassa kohdassa.

Liite A
Lohkeamismurtuminen ja palamurtuminen teriksen ja puun vilisissa usean liittimen
puikkoliitoksissa

Opastavaa liitettd A sovelletaan Suomessa vedetyille sauvanpailiitoksille velvoittavana ja tdydennettynd
seuraavasti.

LVL:n yhteydessi kaava (A.1) saa muodon

1’25Anet,t ft,O,k

Fi r = max
s,Rk {
0’7 net,va,O,ﬂat,k

missa fy o gk 0N LVL:n tasoleikkauslujuuden ominaisarvo pintaviilujen syysuuntaan.

Lohkeamismurtuminen tulee tarkistaa myos vedettyjen puuosien vilisten kaksi- ja monileikkeisten
sauvanpiiliitosten yhteydessd. Puuosien vélisissi liitoksissa kaava (A.3) supistuu muotoon

Anet,v = Lnet,vt 1



Liite B
Mekaanisin liittimin koottavat palkit

Opastavaa liitettd B saadaan kayttéa.
Liite C
Yhdistetyt pilarit

Opastavaa liitettd C saadaan kayttaa.
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KANSALLINEN LIITE
STANDARDIIN
SFS-EN 1995 EUROKOODI 5: PUURAKENTEIDEN SUUNNITTELU

Osa 1-2: Yleistia. Rakenteiden palomitoitus

Esipuhe
Tatd kansallista liitettd kdytetddn yhdessd standardin SFS-EN 1995-1-2:2004 kanssa.
Tassd kansallisessa liitteessd esitetdin:

a) Kansalliset parametrit seuraaviin standardin EN 1995-1-2:2004 kohtiin, joissa kansallinen valinta on
sallittua.

2.1.3(2)
- 23(1)P
- 23(2)P
- 24203)
- 42.1(1)

b) Opastusta informatiivisten liitteiden A, B, C, D, E ja F kiytosta.



2.1.3 Parametrinen paloaltistus

2.1.3(2)

Palon jadhtymisvaiheen aikaiselle keskimiardiselle ja suurimmalle 1dmpdtilan nousulle ei anneta arvoja.
Selostus:

Osastoivuusvaatimus perustuu vain standardipaloon ja siind asetettuihin ldmpdtilarajoihin.
Paloturvallisuusvaatimuksen katsotaan tiyttyvin myés, mikdli rakennus suunnitellaan ja rakennetaan
perustuen oletettuun palokehitykseen, joka kattaa kyseisessd rakennuksessa todenndkdisesti esiintyvdt
tilanteet. Vaatimuksen tdyttyminen todennetaan tapauskohtaisesti ottaen huomioon rakennuksen
ominaisuudet ja kdytto (Suomen rakentamismddrdyskokoelma E1:1.3.2)

2.3. Materiaaliominaisuuksien ja kestivyyksien mitoitusarvot

2.3(1)Pja2.3(2)P

Materiaaliominaisuuksien osavarmuuslukuna palossa kéytetdan yy 4 = 1,0.

2.4.2 Rakenneosatarkastelu

2.4.2(3)

Pienennyskertoimelle kdytetddn arvoa ng = 0,6, paitsi standardin EN 1991-1-1 luokan E hyotykuormille
kdytetddn arvoa ng = 0,7.

4.2.1 Yleista

4.2.1(1)

Poikkileikkausominaisuuksien madrittdmiseen kaytetddn kohdan 4.2.2 menetelmaa.
Liite A

Parametrista altistusta vastaava palomitoitus

Opastavaa liitettd A voidaan kéyttdd Suomessa.

Liite B

Kehittyneet laskentamenetelmiit

Opastavaa liitettd B voidaan kdyttdd Suomessa.



Liite C
Kantavat vilipohjapalkit ja seinipilarit puurakenteissa, joiden ontelot ovat tiysin eristeen
tayttaimii

Opastavaa liitettd C sovelletaan Suomessa seuraavasti:

C1 (1), muutos

Menetelmii voidaan kayttdd, vaikka ontelotila ei olisikaan tdysin eristetty, mikéli eristeen paksuus on véhin-
tadn 100 mm ja tiheys véhintdén 30 kg/m’. Eristeen tulee olla rakenteen tulen puolella kannattajan syrjin
tasolla siten, ettd se suojaa lappeita hiiltymiselta.

C2.1 (3), muutos

Taulukkoon C1 lisdtddn k; = 1.0, kun b > 90 mm. Viliarvot interpoloidaan.

C2.1(4)

korjaus

Kaavat (C.3) ja (C.4) pitdisi olla toisin pdin eli kaava (C.3) liittyy saumatyyppeihin 1 ja 3 ja kaava (C.4) sau-
matyyppeihin 2 ja 4.

muutos

Eristyskertoimen k, arvona kéytetddn taulukon 1 arvoja, kun kyseessd on vilipohja, ja taulukon 2 arvoja, kun
kyseessd on seind. Arvot eivit ole saumatyypista riippuvaisia.

Taulukko 1 Hiiltymisen alkamishetki tg, ja levyjen murtohetki t; seké kertoimet k; ja k; vélipohjarakenteis-

sa.

Levytys ten k, t; kY /ky?
min min

A 10 - 10 3.0/4.0

2xA”Y 30 - 30 3.0/4.0

A+F* 40 0.85 45 3.8/5.0

F?Y 15 0.85 30 3.8/5.0

2xF? 60 0.85 > 60 -

PI+F* 40 0.85 45 4.0

Pl+A% 30 - 30 3.0

1) Jos eriste on kannatettu niin, ettd kannattajien pystysivuissa ei hiiltymaa

2) Jos eriste on kannatettu terdsprofiileilla tai puusoiroilla tai kanaverkolla (pystysivut eivit tdysin hiiltyméattomat)

3) A-levy 13 mm paksu kipsilevy

4) F-levy 15 mm paksu palokipsilevy

5) Pl-levy 12 mm paksu vaneri tai muu puulevy. Mikéli vanerin tai puulevyn paksuus d on suurempi kuin 12 mm, lisé-
tadn taulukon ty,- ja te-arvoja maaralla At, kun At = (d — 12) / Bo.




Taulukko 2 Hiiltymisen alkamishetki t¢, ja levyjen murtohetki t; seké kertoimet k; ja k; seindrakenteissa.

Levytys tch k2 te k3
min min
A 15 - 15 1.5
2x AP 40 - 40 1.0
A+F" 55 0.85 >60 -
F? 20 0.85 50 3.8
2xF? 65 0.85 > 60 -
PI+F > 55 0.85 >60 -
PI+A ™ 40 - 40 1.0

1) A-levy 13 mm paksu kipsilevy

2) F-levy 15 mm paksu palokipsilevy

3) Pl-levy 12 mm paksu vaneri tai muu puulevy. Mikéli vanerin tai puulevyn paksuus d on suurempi kuin 12 mm, lisé-
tddn taulukon ty,- ja te-arvoja maaralla At, kun At = (d — 12) / Bo.

C2.1(5)

muutos
Kertoimelle k; kdytetddn taulukon 1 arvoja, kun kyseessd on vélipohja, ja taulukon 2 arvoja, kun kyseessi on
seind. Vilipohjarakenteessa arvot riippuvat eristeen tukemistavasta.

C2.1(6)

muutos
Jos ontelon eristys tehdéén lasivillalla, kéytetddn palonkestdvyyden arviointiin Liitteen D (Seiné- ja véalipoh-
jakannattajien hiiltyminen, kun ontelotila on eristimétdn) menetelméaa.

C2.2(2)

korjaus

Jos palolta suojaava levytys tehdddn A-, H- tai F-tyypin kipsilevyistd, mééritetddn puukannattajan palolle
alttiin syrjan hiiltymisen alkamishetki kohdan 3.4.3.3(2) kaavan (3.11) tai (3.12) mukaisesti tai kohdan
3.4.3.3(3) tai 3.4.3.3(4) mukaisesti.

muutos

Levytyksen koostuessa A-, R- tai F-tyypin kipsilevyistd tai ndiden ja puulevyn yhdistelmistd (kipsilevy
uloinna) kéytetddn hiiltymisen alkamishetkena t, taulukon 1 arvoja, kun kyseessé on vélipohja, ja taulukon 2
arvoja, kun kyseessd on seind.

C2.3(4)

muutos

Levytyksen koostuessa A-, R- tai F-tyypin kipsilevyistd tai ndiden ja puulevyn yhdistelmistd (kipsilevy
uloinna) kéytetddn levytyksen murtohetkend t; taulukon 1 arvoja, kun kyseessd on vélipohja, ja taulukon 2
arvoja, kun kyseessé on seiné.




C2.3(5)

muutos
Muuttujalle k; kiytetddn arvoa 1,0 kaikilla saumatyypeilld. k, on taulukon 1 tai 2 mukainen eristyskerroin.

C3 (1)

muutos
Taulukkoon C2 lisédtddn seuraavat arvot:

Tapaus h a a;
mm
1 Taivutuskestdvyys, 300 0,84 0,51
kun palorasitus
AR XTI IXTTEE
rakenteen vedetylli
puolella [':6,
400 0.94 0.51
500 1.00 0.51
2 Taivutuskestdvyys, 300 0,73 0,47
kun palorasitus
rakenteen puriste- m
tulla puolella E?;—
400 0.81 0.47
500 0.89 0.47

Taulukoiden C2 ja C3 muiden korkeuksien a, ja a; arvot interpoloidaan.

Liite D

Seiné- tai vilipohjaonteloissa olevien palkkien ja tolppien hiiltyminen

Opastavaa liitettd D sovelletaan Suomessa seuraavasti:

D2 (1)

muutos
Kun suojaava levytys tehddén kipsilevyisti tai puu- ja kipsilevyn yhdistelmésté, kdytetddn eristyskertoimelle
k, taulukon 1 arvoja, kun kyse on vélipohjasta, ja taulukon 3 arvoja, kun kyse on seinista.

D3 (2)

korjaus
Kun suojaava levytys tehdédén kipsilevyistd, méaritetddn puukannattajien hiiltymisen alkamishetki t, seuraa-
vasti:



6

-kuvan D1 mukaisesti palolle altistuvalle puun syrjille kaavan (3.11) tai (3.12) mukaisesti tai kohdan
3.4.3.3(3) tai (4) mukaisesti

muutos

Kun suojaava levytys tehdédédn kipsilevyistd tai puu- ja kipsilevyn yhdistelméstd, kdytetddn puukannattajien
hiiltymisen alkamishetkena ¢, taulukon 1 arvoja, kun kyse on vélipohjasta, ja taulukon 3 arvoja, kun kyse on
seindstd. Syrjdlle ja lappeelle kdytetddn samaa hiiltymisen alkamishetked.

D4 (2)

muutos
Kun suojaava levytys tehddén kipsilevyisti tai puu- ja kipsilevyn yhdistelmésté, kdytetddn levyjen murtohet-
kend # taulukon 1 arvoja, kun kyse on vilipohjasta, ja taulukon 3 arvoja, kun kyse on seinista.

Taulukko 3 Hiiltymisen alkamishetki t., ja levyjen murtohetki t; sekd kertoimet k; ja k; seindrakenteissa.

Levytys ten k, te k3
min min

A 15 - 15 2.0

2xA" 40 - 40 2.0

A+F" 55 0.85 77 2.0

PI+F* 55 0.85 77 2.0

PI+A "™ 40 - 40 2.0

1) A-levy 13 mm paksu kipsilevy

2) F-levy 15 mm paksu palokipsilevy

3) Pl-levy 12 mm paksu vaneri tai muu puulevy. Mikéli vanerin tai puulevyn paksuus d on suurempi kuin 12 mm, lisé-
taén taulukon te- ja te-arvoja madralla At, kun At=(d —12) / Bo.

lisdys
Kestdavyys tutkitaan tehollisen poikkileikkauksen menetelmén mukaan, kohta 4.2.2, kdyttden kertoimen kg
madrittdmiseen kohtaa 4.2.2(3).

Liite E

Seini- ja vilipohjarakenteiden osastoivuuden analyysi
Opastavaa liitettd E sovelletaan Suomessa seuraavasti:

Laskentamenetelmadd kéytetddn ainoastaan seinirakenteiden analysointiin.

El1(3)

lisdys

Saanndt koskevat puisia runkorakenteita, standardin EN 13986 mukaisista puulevyistd tehtdvid levytyksid
sekd standardin EN 520 mukaisista A-, F- tai H-tyypin kipsilevyisté tehtdvié levytyksid. Muista materiaaleis-
ta tehdyille rakenteille tiiviys méairitetdén kokeellisesti.

Erikoiskovalle kipsilevylle tyyppi R voidaan kdyttdd A-tyypin laskenta-arvoja.




E1 (3) HUOM,, korjaus

HUOM. Koemenetelma esitetdan seinien osalta standardissa EN 1364-1 (kuormittamattomat) ja EN 1365-1 (kuormitetut) ja valipohjien
osalta standardissa EN 1365-2.

Liite F
Ohjeita timan eurokoodiosan kiyttijille

Opastavan liitteen F kaaviokuvassa F1 valitaan kantavuuden mitoitusmenetelméksi tehollisen poikkileikka-
uksen menetelma.



LIITE 18
KANSALLINEN LIITE

STANDARDIIN
SFS-EN 1997-1 EUROKOODI 7: GEOTEKNINEN SUUNNITTELU.

Osa 1 — Yleiset saannot

Tété kansallista liitettd kdytetddn yhdessé standardin SFS-EN 1997-1:2004 kanssa.

SISALLYSLUETTELO
Sivu
Siséllysluettelo 1
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2. Kansallisesti médritettdvat parametrit 2
3. Maalle tunnusomaiset tiedot 2
3.1 Routanousun estdmiseen vaadittu perustamissyvyys 2
3.2 Tulva- ja sortumariski 2
3.3 Pilaantunut maapohja 2
3.4 Radonriski 3
4. Kéytettdava menettely silloin, kun standardissa 3
SFS-EN 1997-1:2004 esitetddn vaihtoehtoisia menetelmié
5. Informatiivisten liitteiden kaytto 3
6. Viittaaminen ristiriidattomaan tdydentavain 3
informaatioon
6.1 Ohjeelliset menetelmét 3
6.2 Kansainvalisesti tunnetut standardit ja suositukset 3
Taulukko 1. Kohdat, joissa on tehty kansallisia valintoja ja joihin
tissd kansallisessa liitteessd on annettu ohjeita. 4

Suomessa kaytettavit osavarmuusluvut ja korrelaatiokertoimet 5



1. Esipuhe

Kansallista liitettd kédytetddn yhdessé standardin SFS-EN 1997-1:2004 kanssa. Kansallisesti
maidritettdvit parametrit koskevat talonrakennusty6ta seké siihen liittyvid kaivanto- ja maarakennustoita.

2. Kansallisesti méaritettiavit parametrit

Standardin SFS-EN 1997-1 liitteessd A (normatiivinen) on esitetty murtorajatilaa koskevat
osavarmuusluvut ja korrelaatiokertoimet; ndiden lukujen ja kertoimien arvot ovat kansallisesti
médritettdvid parametrejd. Taulukossa 1 on osoitettu, missé timén kansallisen liitteen kohdassa ko.
lukujen ja kertoimien Suomessa kéytettdvit numeroarvot on esitetty tai taulukossa esitetéén ko. arvo.
Tamén kansallisen liitteen taulukoissa A(FI) esitetyt arvot korvaavat standardin SFS-EN 1997-1:2004
liitteessd A suositellut arvot.

Standardissa SFS-EN 1997-1:2004 on lukuisia viittauksia *'mallikertoimeen’, jolle ei ole esitetty
kaytettdvad arvoa. Niissd kohdissa, joihin taulukko 1 ei esitd selvésti numeroarvoa, suunnittelijat voivat
kéyttdd oman valintansa mukaista arvoa. Kyseeseen tulevat valinnat tulee tehd4 niin, ettd kansallinen
kokonaisvarmuustaso séilyy (vrt. kohtaan 6.2).

Taulukoissa A(FI) suositellut osavarmuusluvut koskevat normaalisti vallitsevia ja tilapéisié
mitoitustilanteita. Poikkeuksellisen suuren riskin tapauksissa tai epétavallisissa tai poikkeuksellisen
vaikeissa pohja- tai kuormitusolosuhteissa kéytetdén kyseeseen tulevia kuorman osavarmuuslukuja
Yoo Kpr . Liséksi kestdvyyden osavarmuuslukuja (yg) voidaan kyseeseen tulevan riittdvén varmuuden
saavuttamiseksi suurentaa mallikertoimella, jonka arvoa tdssi kansallisessa liitteessi ei esitetd. Ks.
tdmén kansallisen liitteen kohtaa 6.2.

Viliaikaisissa rakenteissa tai tilapdisissd mitoitusolosuhteissa kdytetdin kyseeseen tulevia kuorman
osavarmuuslukuja v, Kp. Kestévyydelle kéytetéidn soveltuvin osin jéljempénd esitettyjé, ko. rajatiloja
koskevia osavarmuuslukuja(ygr). Ks. timédn kansallisen liitteen kohtaa 6.2.

Kansallisen liitteen merkinnit on esitetty standardien SFS-EN 1997-1:2004 ja SFS-EN 1990:2002
kohdissa 1.6.

3. Maalle tunnusomaiset tiedot
3.1. Routanousun estimiseksi vaadittu perustamissyvyys.
Rakennuspaikan maapohjan routivuuden mééritysté ja routanousun estdmiseksi vaadittua
perustamissyvyyttd koskevat yleisohjeet on esitetty talonrakennuskohteiden osalta Suomen
rakentamisméaardyskokoelman osan B 3 Pohjarakenteet Mdcdrdykset ja ohjeet 2004 kohdissa 2.5.1.ja
44.1.2.
3.2. Tulva- ja sortumariski.
Rakennuspaikkaan liittyvé tulva- ja sortumariski otetaan huomioon Suomen
rakentamismadrdyskokoelman osan B 3 Pohjarakenteet Mddrdykset ja ohjeet 2004 kohtien 2.6.1 ja 2.6.2
mukaisesti.
3.3. Pilaantunut maapohja
Rakennuspaikan maapohjan pilaantumattomuus seki haitallisten aineiden vaikutus rakentamisen

suunnitteluun ja toteuttamiseen selvitetddn Suomen rakentamisméaérdyskokoelman osan B 3
Pohjarakenteet Mddrdykset ja ohjeet 2004 kohdan 2.7.1 mukaisesti.



3.4. Radonriski

Rakennuspaikan radonriskit otetaan huomioon suunnittelussa ja rakentamisessa Suomen
rakentamismairdyskokoelman osan B 3 Pohjarakenteet Mddrdykset ja ohjeet 2004 kohdan 2.8.1
mukaisesti.

4. Kiytettivi menettely silloin, kun standardissa SFS-EN 1997-1:2004
esitetiain vaihtoehtoisia menetelmia

Suomessa kdytetddn mitoitustapaa 2 antura- ja laattaperustusten, paaluperustusten, ankkureiden ja
tukirakenteiden mitoituksessa. Luiskien ja kokonaisvakavuuden mitoituksessa kéytetddn mitoitustapaa 3.

Selostus: Mitoitustapaa 2 kéytettdessd voidaan menetelld kahdella eri tavalla, joista kéytetddn
merkintojd DA2 ja DA2*. Mitoitustapaa DA2 kdytettiessd osavarmuusluvut kohdistetaan kuormien
ominaisarvoihin mitoituslaskelman alussa ja koko laskelma tehdddn mitoitusarvoilla. Mitoitustapaa
DA2* kdytettiessd koko laskelma tehdddn ominaisarvoilla ja osavarmuuslukuja kdytetddn vasta
laskelman lopussa murtorajatilaehtoa tarkistettaessa (vrt. Designers’ guide to EN 1997-1 -
EUROCODE 7: Geotechnical design - General rules. Thomas Telford 2004, ISBN 0 7277 3154 8 ).

Mitoitustapaa DA2* kdytettdessd on kiinnitettdvd erityistd huomiota perustuksen vakavuuden
varmistamiseen.

5. Informatiivisten liitteiden kiytto
Suomessa ei kdyteta liitettd H. Muita liitteitd voidaan kdyttdd Suomessa.

Talonrakennuskohteita suunniteltaessa liitteen H sijasta noudatetaan julkaisun Suomen
rakentamismairdyskokoelman osan B 3 Pohjarakenteet Mddrdykset ja ohjeet 2004 kohdissa 4.1.5 ja
4.1.6 esitettyjd méédrayksid ja ohjeita.

6. Viittaukset ristiriidattomaan tiydentiviin informaatioon

6.1. Ohjeelliset menetelméit

Mitoitustilanteita, joissa rajatilan ylittyminen voidaan vilttda tavanomaisilla ja yleensi konservatiivisilla
ohjeellisilla menetelmilld ovat mm. routanousun (vrt.3.1), tulva- ja sortumariskin (vrt. 3.2), pilaantuneen
maapohjan (vrt. 3.3) ja radonriskin (vrt. 3.4) huomioonottaminen seké helppojen
pohjarakennuskohteiden suunnittelu. (Vrt. SFS-EN 1997-1:2004; kohta 2.5)

6.2. Kansainviilisesti tunnetut standardit ja suositukset

Standardissa SFS-EN 1997-1:2004 viitataan toimintoihin, jotka tehddén SFS-EN standardien puuttuessa
"kansainvilisesti tunnettujen standardien ja suositusten’ mukaisesti esimerkiksi kohdissa 3.1(3)P,
7.5.2.1(1)P ja 7.5.3(1). Ko. kansainvilisié ja kansallisia standardeja ja spesifikaatioita voidaan kayttda,
kunnes korvaavat SFS-EN standardit on julkaistu.



Taulukko 1(FI) — Kohdat, joissa on tehty kansallisia valintoja ja joihin tissi kansallisessa liitteessd

on annettu ohjeita.

Standardin kohta

Kohde

Tamin kansallisen liitteen sidfinnot

2.1(8)P

Minimivaatimukset kevyille ja
Vksinkertaisille rakenteille sekd pienille
maarakennus kohteille

Suunnittelutehtédvén vaativuuden hankekohtaisessa toteamisessa voidaan
menetelld, kuten Suomen rakentamismaarayskokoelman osassa A2 on siéddetty.
Ks. kohtaa 6.1 ja SFS-EN 1990:n kansallisen liitteen taulukkoa B1 (FI).

2.4.6.1(4)P Osavarmuusluvun yr arvo yhtdlossa (2.1a). Kéytd timén kansallisen liitteen taulukoissa A.1(FI), A.3(FI), A.15(FI) ja
A.17(FI) esitettyji arvoja.
2.4.6.2(2)P Osavarmuusluvun yy arvo yhtélossé (2.2). Kaytd tdman kansallisen liitteen taulukoissa A.2(FI), A.4(F]) ja
A.16(F]) esitettyji arvoja.
2.4.7.1(2)P Osavarmuuslukujen arvot normaalisti Kayta soveltuvin osin tdimén kansallisen liitteen taulukoissa A(FI) esitettyja
vallitsevissa ja tilapdisissd arvoja.
mitoitustilanteissa.
2.4.7.1(3) Osavarmuuslukujen arvo onnettomuus- Kuormille tai kuorman vaikutuksille kéytettiva arvo on 1,0.
tilanteissa. Kestdvyyden osavarmuuslukujen Kéytd soveltuvin osin jdljempéna esitettyjd, ko. rajatiloja koskevia arvoja.
arvot.
2.4.7.2(2)P HUOM.2: Osavarmuuslukujen arvot nor- Kaytd tdmén kansallisen liitteen taulukoissa A.1(FT) ja A.2(FI) esitettyja arvoja.
maalisti vallitsevissa ja tilapdisissd
mitoitustilanteissa.
2.4.7.3.2(3)P Osavarmuuslukujen arvot yhtdloissa Kaytd tdmén kansallisen liitteen taulukoissa A.3(FI) ja A.4(FI) esitettyja arvoja.
(2.6a) ja (2.6b).
2.4.7.33(2)P Osavarmuuslukujen arvot yhtéloissd (2.7a, b Kéytd tdmén kansallisen liitteen taulukoissa A.5(FI) - A.8(FI) ja A.12(FI) —

jac).

A.14(F]) esitettyjd arvoja

247.341(1)P

HUOM.1: Mitoituksessa kéytettava
mitoitustapa

Antura- ja laattaperustusten, paaluperustusten, ankkureiden ja tukirakenteiden
mitoituksessa kdytetddn mitoitustapaa 2. Luiskien ja kokonaisvakavuuden
mitoituksessa kéytetéddn mitoitustapaa 3. (Ks. kohtaa 4).

2.4.7.4(3)P Osavarmuuslukujen arvot normaalisti Kaytd tdmadn kansallisen liitteen taulukoissa A.15(FI) ja A.16(FI) esitettyja
vallitsevissa ja tilapdisissd mitoitus- arvoja.
tilanteissa yhtdlossa (2.8).
2.4.7.52)P Osavarmuuslukujen arvot normaalisti Kaytd tdmén kansallisen liitteen taulukossa A.17(FI) esitettyjé arvoja.
vallitsevissa ja tilapdisissd mitoitus-
tilanteissa yhtdldissd (2.9a ja 2.9b).
2.4.8(2) Osavarmuuslukujen arvot kdyttérajatilassa.  Kiytettéva arvo on 1,0
2.4.9(1)P Perustuksen siirtymien sallitut arvot Téssd kansallisessa liitteessd ei esitetd sallittuja arvoja. Suuntaa-antavia raja-
arvoja on esitetty SRakMK:n osan B 3 (2004) kohdissa 4.1.5 ja 4.1.6.
2.5(1) Tavanomaiset ja yleensé konservatiiviset Katso yo. kohtaa 2.1(8)P ja tdmén kansallisen liitteen kohtaa 6.1.
sadnnot
7.6.2.2(8)P Korrelaatiokertoimien &, ja &, arvot. Kiytd tdmin kansallisen liitteen taulukossa A.9(FI) esitettyjd arvoja.
7.6.2.2(14)P Osavarmuuslukujen vy, v, ja y; arvot. Kaytd paalutyypisti riippuen timén kansallisen liitteen taulukoissa A.6(FI),
A.7(FI) ja A.8(FI) esitettyjd arvoja.
7.6.2.3(4)P Osavarmuuslukujen v, ja v, arvot, Kéytd paalutyypistd riippuen tdiméan kansallisen liitteen taulukoissa A.6(FI),
A.7(F1) ja A.8(FI) esitettyjd arvoja.
7.6.2.3(5)P Korrelaatiokertoimien &; ja &4 arvot. Kaytd tdmén kansallisen liitteen taulukossa A.10(FI) esitettyjé arvoja.

7.6.2.3(8) HUOM.

Osavarmuuslukuja vy, ja s korjaavan
mallikertoimen arvo.

Kaytettdvda mallikertoimen arvo on kitkapaaluilla vahintdén 1,60.
Koheesiopaaluilla mallikertoimen arvo on > 1,95 pitkdaikaisessa
kuormituksessa ja > 1,40 lyhytaikaisessa kuormituksessa.

7.6.2.4(4)P Osavarmuusluvun y, ja korrelaatio- Kéytd osavarmuusluvulle vy, paalutyypistd riippuen tdmén kansallisen
kertoimien &s ja & arvot. liitteen taulukoissa A.6(FI), A.7(FI) ja A.8(FI) esitettyjé arvoja.
Kayta korrelaatiokertoimille &s ja & timén kansallisen liitteen taulukossa
A.11(F]) esitettyj arvoja.
7.6.3.2(2)P Osavarmuusluvun ys, arvo. Kéytd osavarmuusluvulle vy, paalutyypisti riippuen tdmén kansallisen
liitteen taulukoissa A.6(F1), A.7(FI) ja A.8(F]) esitettyjé arvoja.
7.6.3.2(5)P Korrelaatiokertoimien §; ja &, arvot. Kaytd tdimén kansallisen liitteen taulukossa A.9(FI) esitettyji arvoja.
7.6.3.3(3)P Osavarmuusluvun ys, arvo. Kéytd osavarmuusluvulle vy, paalutyypisti riippuen tdmén kansallisen
liitteen taulukoissa A.6(FI), A.7(FI) ja A.8(F]) esitettyjé arvoja.
7.6.3.3(4)P Korrelaatiokertoimien &; ja &, arvot. Kaiytd tdimén kansallisen liitteen taulukossa A.10(FI) esitettyji arvoja.
7.6.3.3(6) Osavarmuuslukua vy, korjaavan malli Kaytettdva arvo sekd lyhytaikaisessa ettd pitkdaikaisessa
kertoimen arvo. kuormituksessa on vihintddn 1,50
8.5.2(2)P Osavarmuusluvun y, arvo. Kaytd tdmén kansallisen liitteen taulukossa A.12(FI) esitettyjé arvoja.

8.5.2(3) HUOM.

Korrelaatiokertoimen &, arvo.

Korrelaatiokertoimelle &, ei esitetd arvoa téssd kansallisessa.
liitteessd.

8.6(4)

Mallikertoimen arvo.

Mallikertoimelle ei esitetd arvoa tdssé kansallisessa liitteessa.

11.5.1(1)P

Osavarmuuslukujen arvot.

Kaytd tdmédn kansallisen liitteen taulukoissa A.3(FI), A.4(FI) ja
A.14(F]) esitettyji arvoja.




Suomessa kaytettivit osavarmuusluvut ja korrelaatiokertoimet
murtorajatilassa

Taulukko A.1(FI) - Kuormien osavarmuusluvut ( yr) (EQU)

Vrt. SFS-EN 1990:2002:n kansallisen liitteen taulukkoon A1.2(A)(FI)

Kuorma Merkinta Arvo
Pysyvi:

Epédedullinen® YG.dst 1,1Kg
_ Edullinen” Yo.stb 0.9
Muuttuva:

Epédedullinen® YQudst 1,5 K¢

Edullinen® YQ.stb. 0

a
Kaatava kuorma

b Vakauttava kuorma

K riippuu SFS-EN1990:n liitteen B taulukon B2 mukaisesta luotettavuusluokasta seuraavasti:
luotettavuusluokassa RC3 Ky = 1,1
luotettavuusluokassa RC2 Ky = 1,0
luotettavuusluokassa RC1 Ky = 0,9

Luotettavuusluokkia selventévit seuraamusluokat CC3...CC1 esitetddn
SFS-EN 1990:n kansallisen liitteen taulukossa B1(FI): Seuraamusluokkien méérittely.

Tamén kansallisen liitteen merkinndt on esitetty standardin SFS-EN 1997-1:2004 kohdassa 1.6
ja standardin SFS-EN 1990:2002 kohdassa 1.6.

Selostus: Maanpaine lasketaan tdssd rajatilassa lepopaineena.

Taulukko A.2(FI) — Maaparametrien osavarmuusluvut (yy) (EQU)

Maaparametri Merkinti Arvo
Leikkauskestavyyskulma® Yo 1,25
(’Kitkakulma®)

Tehokas koheesio Yo 1,25
Suljettu leikkauslujuus Yeu 1,5
Yksiaksiaalinen puristuslujuus Yqu 1,5
Tilavuuspaino Yy 1.0

? Télld varmuusluvulla jaetaan tan ¢’



Taulukko A.3(FI) — Kuormien (yr, tai kuorman vaikutusten (yg)
osavarmuusluvut (STR/GEO)

Vrt. SFS-EN 1990:n kansallisen liitteen taulukkoa A1.2(B)(FI) ja sarjaa A1 sekd taulukkoa A1.2(C)(FI) ja sarjaa A2

Kuorma Merkinta Sarja
Al A2

Pysyvi:
Epéedullinen
(Yht.6.10a) 1,35 Kg
(Yht.6.10b) YGkj.sup 1,15 Ky
(Yht.6.10) 1,0 Kgy
Edullinen
(Yht.6.10a) 0,9
(Yht.6.10b) YGkinf 0,9
(Yht.6.10) 1.0
Muuttuva:
Epéedullinen
(Yht610b) Yo 1,5 KFI
(Yht.6.10) 1,3 Kgr
Edullinen 0 0

Huom. 1: Mitoituskaavana asia voidaan ilmaista siten, ettd kuormien yhdistelméni kiytetdén
epaedullisempaa kahdesta seuraavasta lausekkeesta:

1,15 Kg1 Gijsup T 0,9 Gugine T 1,5 Kt Qiit 1,5 K 2 o Qi (yht.6.10b)
i>1
1,35 K1 Gijsup™ 0,9 Gigins (yht.6.10a)
Kg riippuu SFS-EN 1990:n liitteen B taulukon B2 mukaisesta luotettavuusluokasta seuraavasti:

luotettavuusluokassa RC3 Ky = 1,1
luotettavuusluokassa RC2 Ky = 1,0
luotettavuusluokassa RC1 K = 0,9

Luotettavuusluokkia selventivit seuraamusluokat CC3...CCl1 esitetddn SFS-EN 1990:n
kansallisen liitteen taulukossa B1(FI): Seuraamusluokkien maarittely.

Tamain kansallisen liitteen merkinnét on esitetty standardin SFS-EN 1997-1:2004 kohdassa 1.6
ja standardin SFS-EN 1990:2002 kohdassa 1.6.

Huom. 2: Katso myds standardeista SFS-EN 1992 ... SFS-EN 1999 pakkosiirtymaé- tai pakko-
muodonmuutostilalle kdytettdvid osavarmuusluvun y arvoja.

Huom. 3: Kaikkien samasta syysté aiheutuvien pysyvien kuormien ominaisarvot kerrotaan
osavarmuusluvulla g s, jos kuorman kokonaisvaikutus on epédedullinen ja osavarmuusluvulla G s, jos
kuorman kokonaisvaikutus on edullinen. Esimerkiksi kaikkien rakenteen omasta painosta aiheutuvien
kuormien voidaan katsoa aiheutuvan samasta syysté; tima pitdd paikkansa silloinkin, kun kyseessa on
erilaisia materiaaleja.

Huom. 4: Katso myo0s standardin SFS-EN 1990:n kansallisen liitteen taulukkoja A1.2(B)(FI) ja
A1.2(C)(FD).



Taulukko A.4(FI) — Maaparametrien osavarmuusluvut (yy) (STR/GEQO)

Maaparametri Merkinti Sarja

M1 M2
Leikkauskestdvyyskulma® Yo 1,0 1,25
(Kitkakulma®)
Tehokas koheesio Yo 1,0 1,25
Suljettu leikkauslujuus Yeu 1,0 1,5
Yksiaksiaalinen puristuskoe Yqu 1,0 1,5
Tilavuuspaino Yy 1,0 1,0

® Tilli varmuusluvulla jaetaan tan ¢~

Taulukko A.5(FI) — Antura- ja laattaperustusten kestivyyden osavarmuusluvut (ygr)

Kestivyys MerKkintia Sarja R2
Kantokestivyys YRy 1,55
Liukuminen YR.h 1.1

Taulukko A.6(FI) — Syrjéyttivien paalujen kestivyyden osavarmuusluvut (ygr)

Kestivyys Merkintéi Sarja R2
Karki Yo 1,20
Vaippa (puristus) Ys 1,20
Kokonais-/yhdistetty (puristus) e 1,20
Vedetty vaippa:

- lyhytaikainen kuormitus Ysi 1,35

- pitkdaikainen kuormitus Yt 1,50

Taulukko A.7(FI) — Kaivettujen paalujen kestivyyden osavarmuusluvut (ygr)

Kestivyys Merkinti Sarja R2
Karki b 1,20
Vaippa (puristus) Ys 1,20
Kokonais-/yhdistetty (puristus) Ti 1,20
Vedetty vaippa:

- lyhytaikainen kuormitus Vsi 1,35

- pitkdaikainen kuormitus Yot 1.50

Taulukko A.8(FI) — CFA-paalujen Kkestivyyden osavarmuusluvut (yg)

Kestivyys Merkinti Sarja R2
Karki Yo 1,20
Vaippa (puristus) Ys 1,20
Kokonais-/yhdistetty (puristus) Ve 1,20
Vedetty vaippa:

- lyhytaikainen kuormitus Ysi 1,35

- pitkdaikainen kuormitus Vst 1,50




Taulukko A.9(FI) — Korrelaatiokertoimet £ ominaisarvon johtamiseksi staattisista
koekuormituksista (n — koekuormitettujen paalujen lukumiiri)™"

Ekunn= 1 2 3/50 % 4 5/100%
& 1,40 1,30 1,20 1,10 1,00
& 1,40 1,20 1,05 1,00 1,00

? Taulukkoarvot koskevat puristettuja paaluja.
b Vedettyja paaluja mitoitettaessa taulukkoarvot (A.9(FI)) kerrotaan mallikertoimella 1,25

Taulukko A.10(FI) — Korrelaatiokertoimet & ominaisarvon johtamiseksi
pohjatutkimustuloksista (n — koeprofiilien lukumairi)

EKkunn = 1 2 3 4 5 7 10
& 1,85 1,77 1,73 1,69 1,65 1,62 1,60
&4 1.85 1,65 1.60 1.55 1.50 1.45 1.40

Taulukko A.11(FI) — Korrelaatiokertoimet & ominaisarvojen johtamiseksi dynaamisista

koekuormituksista®” % (n — koestettujen paalujen lukuméri)

Ekunn =tai>2 =>5 =>10/50 % =>15 =>20/100 %

&s 1,60 1,50 1,45 1,42 1,40

& 1,50 1,35 1,30 1,25 1.25

a Taulukon &-arvot pétevét dynaamisille koekuormituksille (dynamic impact tests).

b &-arvot voidaan kertoa mallikertoimella 0,9, kun kdytetddn signaalinsovitusta (signal matching).

c &-arvot kerrotaan mallikertoimella 1,1 silloin, kun kdytetddn paalutuskaavaa ja lyonnin aikana mitataan

nienndiselastinen paalun pain jousto.

d &-arvot kerrotaan mallikertoimella 1,2 silloin, kun kdytetdén paalutuskaavaa eikd lydnnin aikana mitata
paalun paén ndenndiselastista joustoa.

e Mikdéli perustuksessa on erilaisia paaluja, niin samanlaisten paalujen ryhmat késitella4n erillising, kun
paalujen lukumédirdd n médritetdan.

Selostus: &-arvot voidaan kertoa luvulla 0,9 myds ilman signaalinsovitusta silloin, kun paalut tukeutuvat
luotettavasti kallioon .ja paalun kestdvyys riippuu ldhinnd sen rakenteellisesta kestdvyydestd.

s

Rakenteilla, jotka ovat riittdvdn jdykkid ja lujia siirtdmddn kuormia “heikoilta” paaluilta ” vahvoille” paaluille,

kertoimet &s ja & voidaan jakaa luvulla 1,1.

Lukumddrdlld n tarkoitetaan geoteknisen kestdvyyden kannalta samanlaisissa pohjasuhteissa tehtyjen
samanlaisten paalujen mittausten lukumddrdd tai osuutta paalujen kokonaismddrdstd (50 %,100 %,).
Kappalemddridn tai prosenttiosuuden mukaan valitaan se, jonka perusteella saadaan pienempi korrelaatiokerroin.

Paalutuskaavan kdytto edellyttdd, ettd kaava on aikaisemmin todettu ko. olosuhteissa luotettavaksi ja ettd
paalutuslaite on kalibroitu ko. tyomaaolosuhteissa.



Taulukko A.12(FI) — Esijinnitettyjen ankkurointien osavarmuusluvut (yg)

Kestivyys MerKkintia Sarja R2
Tilapdinen Yat 1,25
Pysyvé Yap 1.5

Taulukko A.13(FI) — Tukirakenteiden kestivyyden osavarmuusluvut (ygr)

Kestivyys Merkinta Sarja R2
Kantokestdvyys YR, 1,55
Liukumiskestavyys YR,h 1,1
Maan kestidvyys YRe 1.5

Taulukko A.14(FI) — Kestivyyden osavarmuusluvut (ygr) luiskille ja

kokonaisvakavuudelle
Kestivyys Merkinti Sarja R3
Maan kestdvyys YR 1.0

Taulukko A.15(FI) — Kuormien osavarmuusluvut (yg) (UPL)

Kuorma Merkinta Arvo
Pysyvi:

Epidedullinen® YG.dst 1,1 Kpr

Edullinen” VGt 09
Muuttuva:

Epéedullinen® Yo.dst 1.5 Kpr_

a
Kaatava kuorma

Vakauttava kuorma

Taulukko A.16(FI) — Osavarmuusluvut maaparametreille ja kestavyyksille (UPL)

Maaparametri Merkintéi Arvo
Leikkauskestavyyskulma® Yo 1,25
(’Kitkakulma™)

Tehokas koheesio Yo 1,25
Suljettu leikkauslujuus Yeu 1,5
Vedetyn paalun kestdvyys Vst 1,5
Ankkurin kestivyys Ya 1.5

a Télld varmuusluvulla jaetaan tan ¢’



Taulukko A.17(FI) — Kuormien osavarmuusluvut (yz) (HYD)

Kuorma MerKkintia Arvo
Pysyvi:
Epéedullinen® YG.dst 1,35 Kgp (edulliset pohjaolosuhteet)
”? ” 1,8 K¢y (epdedulliset pohjaolosuhteet)
Edullinen® YG.stb 0,9
Muuttuva:
Epiedullinen® Yo.dst 1.5 K

a
Kaatava kuorma

Vakauttava kuorma
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