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Namé ohjeet kuuluvat Suomen rakentamismadriyskokoelmaan, josta on maaratty sisa-
asiainministerion pdatoksella (867/75). Ohjeet liittyvat rakenteellisesta paloturvallisuudesta
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E3 Pienet savuhormit.
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Liite: Opastavia tietoja

Sirkka Hautojarvi

Bengt-Goran Lindqvist

1 Yleista

1.1 Soveltamisala

Savuhormeja koskevat yleiset vaatimukset on esitet-
ty Suomen rakentamismaédrayskokoelman rakenteel-
lista paloturvallisuutta koskevien madrdysten E1
kohdassa 3.13.1.

Rakentamismaarayskokoelman ohjeiden F2 kohdas-
sa 2.1.3 on esitetty savupiipun turvajérjestelyt.

Nami ohjeet koskevat jiljempana kohdassa 1.2
maariteltyja pienid savuhormeja. Sellaiset savuhor-
mit, jotka eivat ole maéritelmien tai ndiden ohjeiden
mukaisia pienid savuhormeja, hyvéksytddn yleensa
kayttoon erikseen esitettyjen suunnitelmien, laskel-
mien ja muiden selvitysten perusteella. Néilla osoite-
taan yksittaisissa tapauksissa paikalliselle viranomai-
selle tai tyyppihyvédksyntad haettaessa ministeriolle,
ettd viranomaismaaraysten vaatimukset taytetaan.

Oljykayttoisten lamminilmakehittimien savuhormeis-
ta on annettu ohjeita myOs sisdasiainministerién
pelastusosaston julkaisussa 143/651/80.

Kaupunkikaasulaitteiden liittdmisestd savuhormiin
sekd hormien mitoituksesta ja rakenteesta on méaa-
ratty erikseen Helsingin kaupungin energialaitoksen
kaasujohtojen ja kaasukojeiden asennusmaaréyksis-
sa.



Naiden ohjeiden liitteend on opastavia tietoja, joiden
tarkoituksena on helpottaa savuhormien suunnitte-
lua, mitoitusta ja kelpoisuuden toteamista. Liséksi
niissa esitetdan eraiden polttoaineiden ominaisuuk-
sia.

1.2 Médritelmid

Atmosféaéripoltin

Poltinlaite, jossa palamiseen tarvittava ilma ohjataan
polttimeen luonnollisella vedolla tai polttoaineen
sy6ton avulla ilman palamisilman puhallinta.

Happokastepiste

Lampétila, jossa rikki- tai klooripitoisia polttoaineita
poltettaessa savusta alkaa tiivistyd kosteutta, hap-
poa.

Kaasutulisija
Maa- tai nestekaasua polttavaksi suunniteltu tai muu
kaasupoilttimella varustettu tulisija.

Keskusldmmityskattila

Keskusldmmityslaitteiston ldmmityskattila, joka on
tarkoitettu huoneiston, koko rakennuksen tai raken-
nusryhman jatkuvaan lammittamiseen.

Keskusléimmityslaitteisto

Rakennuksen tai rakennusten lammittdmiseen tar-
koitettu laitteisto, jossa polttoaine ldmmityskattilan
avulla muutetaan lampdenergiaksi, joka edelleen
laitteistoon kuuluvassa putkistossa siirretdan lammi-
tettdvaan kohteeseen.

Liitinhormi

Tulisijan osa, jolla tulisija liittyy savu- tai yhdyshor-
miin.

Lémmityskattila

Tulisija, jossa polttoaineen palamisessa syntyva
lAmpdenergia siirretdén valiaineeseen.

Pieni savuhormi

Savuhormi, johon yhdistettyyn tulisijaan tai, milloin
useamman yhdistdminen on sallittu, useampaan tu-
lisijaan yhteensd viety lampdteho on enintadn
120 kW. Lisédksi edellytetaan, ettei savun lampétila
tulisijaa kaytettaessa yleensé ylita +350°C.

Puhallinpoltin

Poltinlaite, jossa palamiseen tarvittava ilma johde-
taan polttimeen joko polttimeen yhdistetyn tai siita
erilleen rakennetun puhaltimen avulla.

Savuhormi

Tulisijassa syntyvan savun poistamiseen kaytettdva
tila seindmineen. Kuvassa 1 on esitetty erilaisia sa-
vuhormeja ja niiden osien nimityksia (Kuva 1).

Savupiippu

Yleensé pystysuora rakennusosa, jossa on vahintdén
yksi savuhormi.

Taloustulisija

Tulisija, jota ei ole tarkoitettu koko rakennuksen jat-
kuvaan lammittamiseen ja jossa yleensa poltetaan
kiinteata polttoainetta, kuten puuta.

Tallaisia tulisijoja ovat mm. uunit, leivinuunit, liedet,
liesileivinuunit, avotakat, takkauunit, kiukaat ja ka-
minat.

Tulisijaan viety lampdteho

Tulisijan aikayksikossé kdyttdmén polttoainemééran
eli massavirran (kg/s) ja polttoaineen alemman eli
tehollisen lampdarvon (kJ/kg) tulo (kW).

Vedonvarmistin

Kéayttolaitteessa, tulisijassa tai niiden liitin-, yhdys-
tai savuhormissa oleva laite, joka tasaa hormissa ta-
pahtuvia vedonvaihteluita ja estda hormissa mahdol-
lisesti syntyvan hetkellisen yli- tai alipaineen vaiku-
tusta kayttolaitteen toimintaan.

Vesikastepiste

Lampdtila, jossa savusta alkaa tiivistyd kosteutta,
vetta.

Yhdyshormi

Erillinen, savupiippuun kuulumaton tulisijan ja savu-
piipun vélinen savuhormin osa.

2 Savuhormin suunnittelu ja mitoitus

2.1 Suunnittelun Idhtdkohdat

Savuhormi suunniteliaan ja mitoitetaan siihen liitet-
tavan tulisijan ja polttoaineen perusteella siten, ettd
saavutetaan riittava veto, paloturvallisuus, kayttdika
ja lujuus. Tulisijasta ja hormista muodostetaan toi-
miva kokonaisuus. Hormiin liitettavéén tulisijaan vie-
ty teho tai kahteen- liitettdvaksi sallittuun tulisijaan
viety yhteisteho on enintéddn 120 kW ja palamiskaa-
sujen lampétila enintddn +350°C lyhytaikaisia yli-
tyksid lukuun ottamatta. Hormi tehdéén sellaiseksi,
ettei sen vapaan ulkopinnan lampétila ylitd +80°C.
Polttoaineesta ja savun matalasta I[&mpétilasta mah-
dollisesti aiheutuva hormin kastumis- ja syopymis-
vaara otetaan huomioon.

Savuhormin lujuutta tarkistettaessa laskelmissa kéy-
tetddn ko. rakennustarvikkeen lujuutta hormin jatku-
van maksimikuormituksen mukaisessa lampétilassa.

Savuhormi tehdaén siten, ettd se on koko mitaltaan
tarkastettavissa lukuun ottamatta sen véhaisia osia,
kuten vélipohjan kohtia, kapeita tulisijan ja hormin
vélisia rakoja seka kohdan 2.5 mukaisia lisderistetty-
ja kohtia.

Yhdyshormiosaa lukuun ottamatta savuhormi teh-
daan mahdollisimman pystysuoraksi. Erityisen syyn
vaatiessa poikkeama pystysuorasta suunnasta voi
olla enintadn 30°, mikali varmistetaan, ettei lampo-
laajenemisen, epékeskisen kuormituksen tai muun
syyn takia ole hormin halkeilemisen tai hormiin ra-
joittuvien rakennusosien rikkoutumisen vaaraa. Hor-
min mutkat pyoristetdan savun pyorteiden valttami-
seksi ja puhdistamisen helpottamiseksi.

Sijoitettaessa tulisija huoneistoon, jossa on alipai-
netta synnyttévé koneellinen ilmanpoisto, huolehdi-
taan siité, ettei savuhormi toimi tuloilmahormina.
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2.2 Tulisijan liittiminen savuhormiin

Savu poistetaan tulisijasta savuhormin kautta. Sa-
moin jokainen tulisija yhdistetdén yleenséd omaan,
erilliseen savuhormiinsa.

Samassa kattilahuoneessa olevat tulisijat, joissa pol-
tetaan samaa polttoainetta, voidaan kuitenkin yhdis-
taa samaan savuhormiin, mikdli pienen savuhormin
teho- tai lampdtilarajaa ei yliteta ja tdllainen yhdis-
taminen on otettu huomioon hormia suunniteltaessa
ja mitoitettaessa.

Kaksi saman asuinhuoneiston tai talousrakennuksen
samassa kerroksessa olevaa taloustulisijaa, joissa
poltetaan samaa polttoainetta, voidaan yhdistaa sa-
maan savuhormiin. Talléin kumpikin tulisija varuste-
taan erillisella savupellilla.

Mikali tulisija on suunniteltu usealla eri poltioaineel-
la toimivaksi, varataan kuilekin polttoaineelle oma
hormi tai tehdaan hormi siten, ettd se soveltuu kai-
kille kaytettaville polttoaineille.

2.3 Savupiippu omana rakenteena

Savupiippu on oma itsendinen rakenteensa. Sen ra-
kennetta ja tiiviyttd ei saa heikentdd tekemélld sen
seindmiin upotuksia. Putkia, johtimia tai muita savu-
hormiin kuulumattomia laitteita ei saa sijoittaa savu-
hormin sisdén, eikd niita saa kiinnittdd mydskaan ra-
kennuksen sisdpuolella olevan savuhormin osan ul-
kopintaan.

Muuratun savupiipun seinamiin voidaan tukea terés-
betonista tms. tehty tulisijan aluslaatta. Piippu mitoi-
tetaan talloin kestamaén halkeilematta tulisijan pai-
no ja epéakeskeinen kuormitus. Liséksi huolehditaan,
ettei lammén johtuminen tukilaatan kautta aiheuta
syttymisvaaraa tai muuta haittaa.

2.4 Savupiipun perustus

Savupiippu perustetaan liikkkumattomalle, palamat-
tomalle perustukselle siten, ettd piipusta tulee riitta-
vén vakaa. Perustus mitoitetaan kestdmédn savupii-
pun painosta ja muista kuormitustekijoisté aiheutu-
vat rasitukset. Tarvittaessa perustus suojataan rou-
dan vaikutuksilta ja perustuksen padlle tuleva raken-
ne eristetddn tarkoituksenmukaisesti riittavalla kos-
teus- tai vesieristyksella.

Yksihorminen savupiippu voidaan tukea myés tulisi-
jaan, jos tulisija on mitoitettu kestdmé&én piipun pai-
no ja piipusta tulee riittdvan vakaa.

Alle 50 kg/m painavan ja enintdan 8 m korkean sa-
vupiipun perustus voidaan korvata muihin kantaviin
rakennusosiin kiinnitetyilla palamattomilla kannatin-
ja tukirakenteilla.

2.5 Pintaliimpétilat ja suojaetéisyydet

Rakennuksen sisdpuolella sijaitsevan savuhormin
vapaan ulkopinnan lampétila saa olla enintdéan
+80°C hormiin yhdistetyn tulisijan jatkuvalla mak-
simiteholla. Korkeampia hormin ulkopinnan 1ampoti-
loja sallitaan vain saunan ldylyhuoneessa.

Palavatarvikkeiset rakennusosat sijoitetaan niin etaal-
le savuhormin ulkopinnasta, ettei niiden |&mpétila
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voi nousta yli +80°C. Mikali ei laskelmin tai muulla
tavoin muuta osoiteta, katsotaan, ettd palavatarvik-
keisten rakennusosien ldmpétila ei nouse yli +80°C,
kun ne sijoitetaan véhintaan 100 mm etdisyydelle
savupiipun ulkopinnasta. Palavatarvikkeisen raken-
nusosan, kuten vili- tai ylapohjan, l&pimenokohtaan
asennetaan liséksi 100 mm paksu kerros palamaton-
ta, lampoa eristavaa rakennustarviketta, kuten mine-
raalivillaa, kevytsoraa, hiekkaa tms., joka tiiviisti liit-
tyy hormin ulkopintaan ja joka tarvittaessa erotetaan
kotelolla palavatarvikkeisesta eristeestd. Palavatar-
vikkeisen rakennusosan, kuten seindn ja savuhormin
littymakohtaan asennetaan samoin 100 mm paksu
kerros palamatonta |ampoderistavadd rakennustarvi-
ketta, kuten mineraalivillaa.

Palavatarvikkeiset rakennusosat voidaan ulottaa kiin-
ni vahintaan 230 mm paksun muuratun savuhormin
ulkopintaan. '

Mikali savuhormiin rajoittuu komero- tai muu séily-
tystila, varmistetaan lisémuurauksen, muun palamat-
toman eristyskerroksen tai hormin ja séilytystilan va-
lisen raon tuuletuksen avulla, ettei silytystila paése
ylikuumenemaan. Jos komerolla tai séilytystifalla on
palavatarvikkeinen seind hormia vastaan, muurataan
110 mm hormin seindméan lisdksi samanpaksuinen
lisamuuraus. Muussa tapauksessa riittdd 55 mm li-
sdmuuraus. Paksumman 110 mm lisdmuurauksen
korvaa 100 mm paksuinen ja ohuemman 55 mm li-
samuurauksen 50 mm paksuinen mineraalivillaeris-
tys, joka suojataan palamattomalla tai lahes pala-
mattomalla verhouslevylld. Lisamuurauksia tai -eris-
tyksia ei tarvita, mikéli hormin ja séilytystilan valilla
on vihintdan 50 mm tuuletusrako ja hormin seindma
on taltd osin pinnoitetiu kohdan 3.1.2 mukaan.

Savuhormin rajoittuessa tilaan, jossa sdilytetadn
herkasti syttyvaa tavaraa (esimerkiksi navettaraken-
nuksen rehu-ullakko), estetddn tarkoituksenmukai-
sen suojuksen avulla tavaran péasy 500 mm lahem-
maksi savuhormin ulkopintaa. Suojus ei saa estéa
hormin ulkopinnan tarkastusta. Suojuksen sijasta
hyvaksytdan esimerkiksi vahintddn 110 mm paksu
tuuletusraollinen lisémuuraus hormin ulkopinnassa.

Vesikaton ruodelaudoituksen, lattialaudoituksen, sei-
naverhouksen, vélipohjan alapinnan tms. palavatar-
vikkeisen verhouksen reuna voidaan ulottaa savu-
hormin ulkokuoren ulkopintaan, mikéli laudoituksen
tai verhouksen paksuus on enintdén 30 mm. Samoin
voidaan enintddn 150 mm korkeat jalka- ja kattolistat
asentaa savuhormin ulkokuoren ulkopintaan.

Kuvissa 2 ja 3 on esitetty yhteenveto tdméan kohdan
ohjeista (Kuvat 2 ja 3).

2.6 Savuhormin muoto ja mitat

Savuhormin aukon poikkileikkausmuoto on pyorea,
soikea tai suorakulmio. Poikkileikkauksen leveyden
ja pituuden suhde on enintdan 1:2.

Hormin aukon pienin halkaisija, sivun pituus tai muu
poikkimitta on yleensa 100 mm. Pienten Oljykayt-
tdisten tulisijojen savuhormin pienin poikkimitta on
75 mm.

Ympyrinmuotoisen savuhormin voidaan poikkipin-
ta-alaltaan katsoa vastaavan sellaista nelionmuotois-
ta hormia, jonka sivun pituus on yhté suuri kuin ym-
pyranmuotoisen hormin halkaisija.

Taloustulisijojen savuhormin koko maarataan koh-
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Muuratun savuhormin suojaetaisyyksié

dan 3.3 mukaan, keskusl@ammityskattiloiden savu-
hormin koko kohdan 4.3 mukaan ja kaasutulisijojen
savuhormin koko kohdan 5.3 mukaan. Suuluukut-
tomien tulisijojen hormien mitoitusta kéasitelldan nai-
den ohjeiden liitteené olevissa opastavissa tiedoissa.

Yhdyshormin poikkipinta-ala on vahintdan pystysuo-
ran savuhormiosan poikkipinta-alan suuruinen. Yh-
dyshormi tehddidn mahdollisimman suoraksi ja ly-
hyeksi niin, etteivat veto-olosuhteet olennaisesti
huonone. Mikéli jokaista yhdyshormin vaakasuoraa
metrid kohti piippua korotetaan kaksi metria, katso-
taan, etteivat veto-olosuhteet huonone. Muurattu
yhdyshormi tehd&én 25—50 % savuhormin pysty-
osaa suuremmaksi.

2.7 Savuhormin tarvikkeet

Kaikki savuhormin osat tehddan palamattomista tar-
vikkeista siten, ettd hormi kestda savun aiheuttaman
korroosion, tulisijan kaytdstéd syntyvat lampdtilat ja
niiden vaihtelut, nuohouksen aiheuttamat mekaani-
set rasitukset sekd sdén aiheuttamat rasitukset. Jal-
jempéna kohdassa 4.1 mainitussa tapauksessa salli-
taan palavan tarvikkeen kaytto.

Naissd ohjeissa mainitsemattomia tarvikkeita ja ai-
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Metallisen savuhormin suojaetéisyyksié

nepaksuuksia voidaan kayttaa, mikali niiden kelpoi-
suudesta esitetddn rakennusiuvan myodntévélle vi-
ranomaiselle luotettava selvitys, esimerkiksi viralli-
sen tutkimuslaitoksen tutkimusselostus tai lausunto.

2.8 Savupiipun sijainti, korkeus ja lépiviennit

Piipun sijainti ja korkeus on syyta tarkistaa jo raken-
nuksen suunnittelun iuonnosvaiheessa.

Savupiippu ulotetaan vesikaton ylapuolelle tai muu-
toin rakennukseen ndhden niin korkealle, etta saavu-
tetaan riittdva paloturvallisuus ja veto.

Vedon parantamiseksi piippu on edullista sijoittaa
katon harjalle.

Veto-olosuhteet ovat hormin mitoituksen liséksi riip-
puvaiset paikallisista tuuli-, maasto- ja muista ympa-
ristdolosuhteista. Taman vuoksi piippu voidaan jou-
tua tekemé&an néissi ohjeissa mainittua mittaa kor-
keammaksi. Suotuisissa olosuhteissa, mm. kéaytet-
téessa koneellista imua, voidaan piippu tehda mata-
lammaksi, ellei siitd aiheudu haittaa.

Paloturvallisuusvaatimusten mukaan passdantdona
on, ettd piippu yltéda vdhintdan 0,8 m lapetason yla-
puolelle seka liséksi sen linjan ylapuoleile, joka saa-



daan yhdistamalld 0,8 m pystysuoraan katon kor-
keimman kohdan y:dpuolella oleva piste pystysuo-
raan raystdan yldpuolella katon korkeimman kohdan
tasossa olevaan pisteeseen.

Mikali savuhormin vaakasuora etéisyys on alle 3 m
saman tai toisen rakennuksen palavatarvikkeisesta
katosta tai seindstd tai niissa olevista aukoista, on
savuhormin ulotuttava vahintdan 0,8 m tallaista koh-
detta korkeammalle.

Jyrkkékattoisessa rakennuksessa, jossa lappeen kal-
tevuus on suurempi kuin 30°, piipun korkeus voi-
daan madrata siten, etta piipun péén ja lappeen vali-
nen lyhin etdisyys on véhintaan 1,0 m. Mikali luok-
kiin kuulumaton kate voidaan erityistapauksissa
E1:n kohdan 3.10.3 mukaan hyvéksyd, on vastaava
etdisyys 1,5 m.

Kuvassa 4 on esitetty yhteenveto savupiipun palo-
turvallisuuden vaatimasta korkeudesta (Kuva 4).

Piipun lapiviennit muista rakenteista suunnitellaan ja
tiivistetaan siten, ettd piipun ja sen eri osien lampd-

Kuva 4
Savupiipun vdhimmadiskorkeus paloturvallisuuden
kannalta.
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laajeneminen voi tapahtua piipun tai siina kiinni ole-
vien rakennusosien vahingoittumatta.

Savupiipun ylapéaa suojataan tarkoituksenmukaisesti
sa4n ja savun vaikutuksilta. (Kuvat 10 ja 14).

2.9 Puhdistettavuus

Savuhormit suunnitellaan ja rakennetaan niin, etté
ne voidaan joka kohdasta vaikeuksitta ja turvallisesti
puhdistaa yleisesti kaytossa olevin nuohousvélinein.
Erityistapauksissa voidaan hyvéksyd nuohousmah-
dollisuus kiinteiston hankkimin tarkoitukseen sopi-
vin erityisvalinein.

Mikéli hormin sisakuori voi mekaanisesti tai kor-
roosionkestavyydeltdédn vahingoittua tavanomaisesti
suoritettavassa nuohouksessa, tenddan tasta mer-
Kkinta kohdassa 2.11 mainittuun kilpeen.

Jos hormin puhdistamisen takia on tarpeellista tai
jos kondenssiveden tai sadeveden kertyminen savu-
hormin pohjalle on mahdollista, asennetaan hormin
alapaahan riittdvan suuri puhdistettavissa oleva ve-
denpoistoputki.

Nuohoukseen tarvittavat puhdistustuukut sijoitetaan
erityisesti pystyhormin juureen ja hormien mutka-
kohtiin siten, ettei savu suoraan 6rméa niihin.
Luukkujen alareuna sijoitetaan vahintadn 50 mm pa-
lavatarvikkeisen lattian ylapuolelle ja muutamia sent-
timetreja hormin pohjaa korkeammalle. Puhdistus-
ty6ta varten luukkujen eteen varataan tilaa vahintaén
0,6 m.

Moottoriajoneuvosuojiin ja palo- tai rajahdysvaaralli-
siin tiloihin puhdistusluukkuja ei saa sijoittaa.

Puhdistusluukut kehyksineen tehdaén palamatto-
mista, hyvin lampétilojen vaihteluita ja korroosiota
kestivista tarvikkeista, kuten valuraudasta. Luukku-
jen kehykset kiinnitetdan ja tiivistetaéan hormin sei-
namiin huolellisesti. Luukkujen on oltava tiiviisti sul-
keutuvia ja siten salvattuja, ettei hormin akillinen
ylipaine niitd aukaise. saannoliisesti puhdistettavien
hormien luukut on voitava avata ilman tyokaluja.
Luukut on yleensd lammoneristettava savuhormin
seindman eristyskykyé vastaavaksi. Kattilahuonees-
sa olevien puhdistusluukkujen ei tarvitse olla eristet-
tyja, ellei tasta aiheudu vaaraa.

2.10 Sulkupellit, puhaltimet ja imurit

Tulisijan ollessa kayttdmattdmana estetadn liiallinen
iimavirtaus hormissa yleensé kayttdmaélla sulkupel-
tid. Pelti sijoitetaan mahdollisimman lahelle hormin
sijoitustilan kylman ja lampiman osan rajaa. Se voi
sijaita myos tulisijassa tai piipun p&assd. Hormissa
oleva pelti ei saa haitata hormin puhdistusta. Sulku-
pelleiksi soveltuvat esimerkiksi valurautaiset liuku-
pellit, jotka asennetaan hieman hormiin pain kallel-
leen ja siten, ettd ne voidaan irrottaa puhdistusta
varten. Kaantopelteja ei hormeissa saa kayttaa. Sul-
kupellin tiiviyden osalta viitataan opastavien tietojen
kohtaan 7.

Savuhormin ylapaahan sijoitettu imuri ei saa vai-
keuttaa hormin puhdistusta. Ellei hormiin tehda riit-
tévan suurta nuohousluukkua, imuri sijoitetaan sa-
ranoidulle alustalle tai se on voitava siirtaa helposti
sivuun.
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2.11 Savuhormiin tehtéiviit merkinnat

Tehdasvalmisteisen savuhormin ulkokuoreen tulisi-
jaliitannan ylapuolelle, ndkyvaan paikkaan kiinnite-
taan pysyvalla tavalla vdhintdan 0,5 mm paksuinen,
kooltaan tarkoituksenmukainen metallikilpi. Kilpeen
merkitédan tiedot hormin sopivuudesta viedyn tehon
ja hormin korkeuden suhteen, mahdolliset kdytt6a
koskevat rajoitukset, sisdkuoren, eristyksen ja ulko-
kuoren paksuus millimetreing, sisdkuoren materiaali,
valmistusvuosi, valmistajan nimi ja osoitekunta. Kil-
peen merkitddn myds huomautus nuohousta koske-
vista rajoituksista.

Hormin valmistaja kiinnittda kilven hormiin vaimis-
tustydn yhteydessé tai toimittaa sen hormitoimituk-
sen mukana rakennuspaikalla kiinnitettavaksi.

3 Taloustulisijojen savuhormit

Taloustulisijoissa syntyvé savu ei yleensé aiheuta tii-
vistymisongelmia savuhormissa eikd ole rakenteita
syovyttavaa, ellei tulisijassa polteta kloridipitoisia ta-
lousjétteitd kuten muoveja. Savu voi kuitenkin ai-
heuttaa hormin nokeentumista ja pikeentymista, mi-
ka edellyttdd hormilta sileyttd ja puhdistettavuutta.
Erdista tulisijoista, kuten metallisista kaminoista, ke-
vyista takoista ja kiukaista savu poistuu ajoittain yli
+350°C lampoisend. Talldéin sen kulku savuhormiin
tehddan mahdollisimman juoheaksi ja jyrkkid mutkia
véltetaan.

Mikali liittymakulma savuhormiin joudutaan teke-
maan 45° suuremmaksi, katsotaan savuhormin toi-
mivan liittymékohdassa tulisijan jatkeena. Tamé ote-
taan huomioon hormin tarvikkeita valittaessa ja ra-
kennetta suunniteltaessa.

3.1 Muuratut savuhormit

3.1.1 Tarvikkeet

Muurauskivind savuhormissa kéytetdan poltettuja
tdys- tai reikatiilia, tulitiilia seka kalkkihiekkatéys-
kivid.

Muurauskivien tulee lujuudeltaan kuulua vahintdan
lujuusluokkaan 15. Korkeampi lujuusiuokka voi pa-
rantaa savuhormin sainkestévyyttd ja vahentad ra-
pautumisvaaraa. Poltettujen reikétiilien tiheyden tu-
lee kuulua vahintaan luokkaan 1,3, taystiilien vahin-
tédéan luokkaan 1,5 ja tulitiilien seka kalkkihiekkatays-
kivien vahintdan luokkaan 1,7.

Kivien kayryys ei saa ylittdéd 6 mm. Mittapoikkeamat
tulitiililla saavat olla enintdan +2 % ja muilla muu-
rauskivilla +4 %.

Savuhormin ulkoilmaan rajoittuvien osien muurauk-
seen kaytetddn saddnkestévia kivid ja laasteja.

Kalkkihiekkatdyskivia voidaan kéyttda vain, mikali
polttoaine on rikitonta (alle 0,1 %).

Laasteina kaytetdan tavanomaisia muuraussementti-
laasteja kuten M100/500, M100/6Q0 tai M100/750 ja
kalkkisementtilaasteja kuten KS 35/65 tai KS 20/80
sekd lampimissé tiloissa ja kohteissa, joissa savu-
kaasujen lampédtila on ajoittain yli 350°C, myds ra-
kentamisméaéardyskokoelman ohjeiden E8 mukaisia
tulisijojen muuraukseen soveltuvia laasteja.

Muuraussementti- ja kalkkisementtilaastien sopivaa
kayttéa on késitelty ndiden ohjeiden liitteena olevien
opastavien tietojen kohdassa 10. Kuvassa 5 on esi-
tetty muuraussementti- ja kalkkisementtilaastien run-
korakenteen suositeltava raekokojakautuma (Kuva
5).
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Kuva 5
Laastin runkoaineen suositeltava raekokojakautuma

Tulisijojen muuraukseen soveltuvan savilaastin koos-
tumusta ja valmistusta on késitelty ohjeiden E8 koh-
dassa 3.2.

Muurauksen sidontaan kdytetadn vahintddn 3 mm
paksuja terassiteitd. Sinkityksen ei katsota vdhenta-
van paksuusvaatimusta. Lujia, kylmdmuokattuja te-
raksié ei tule kayttéa.

3.1.2 Rakentaminen

Taloustulisijan muuratun savupiipun savuhormien
seindmdt tehdaan vahintdan 110 mm vahvuisina tuli-
sijaan viedyn tehon ollessa enintdén 60 kW ja ulko-
seindmdt ja ilmahormeja vastaan olevat seindmét
vdhintadn 230 mm vahvuisina tehon ollessa 60—
120 kW. limahormien véliset seindmét voivat olla
edellisia ohuempia.

Savupiipun ulkoseindméat muurataan mahdollisim-
man lujaan limitykseen tdysin, nimellispaksuudel-
taan 10—15 mm saumoin. Jéalkisaumausta ja osaki-
vien kaytt6a valtetddn. Puhtaaksimuurattaessa sau-
mat tiivistetddn saumaraudalla siten, ettd ne paine-
taan sisaén enintdan 3 mm.

Piipun ulkoseinamét tehdaan yleensa 1/3—1/2-kiven
juoksulimitysta kayttden eika ulkoseindman yhtenai-
nen pystysauma saa ylittda kolmea lapekivikerrosta.
Erityistapauksissa voidaan hyvéksya 1/4-kiven limi-
tys. Tama edellyttad yleensé osakivien kéyttoa.

Ulkoseindmaan liittyvat muuratut seinét voidaan jo-
ko limittaa tai sitoa piipun ulkoseindméan sidelan-
goilla joka 8.—10. saumasta kuvan 6 mukaisesti (Ku-
va 6).

Savupiipun eri hormien vélinen seindma sidotaan
piipun ulkoseindmaén joko terassitein kuvien 7 ja 8
mukaisesti tai muuratuin sidekivin kuvien 9a ja 9b
mukaisesti (Kuvat 7, 8 ja 9).

Teréssiteitd kaytettdessa sidonta tehddin joka nel-
jannestd saumasta. Siteet sijoitetaan vahintaan
30 mm etdisyydelle hormin ulkopinnasta ja vahin-



N

UL Y

N/ )/ 7
%%

Side joka 8. — 10. saumassa

N

N

DN

N

]

Kuva 6
Muuratun seinén ja hormin liittymé
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Sidonta sidekivilld hormitiilid kdyttden.
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t44n 50 mm etaisyydelle hormin sisépinnasta kuvan
7 mukaisesti (Kuva 7).

Eri hormien vélinen seindmé voidaan hormitiilia kay-
tettdessd muurata pystyyn asetetuista kivistd kuvien
8 ja 9 mukaisesti. Sidonta tehdaan joka neljannesta
saumasta, ts. jokaisen pystykivikerroksen vélista.
Mikali kaytetaan hormitiilen kokoisia reikatiilia kivien
reiat eivat saa avautua hormiin (Kuvat 8 ja 9).
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Kuva 8
Hormien vélinen seindmé pystyyn asetetuista kivista.,

Kaytettdessd sidontaan sidekivia ne sijoitetaan hor-
mitiilimuurauksessa joka yhdeksanteen lapekiviker-
rokseen kuvan 9a mukaan ja normaalikokoisia tiilia
kaytettiessa joka kahdeksanteen lapekivikerrokseen
kuvan 9b mukaan. Sidekivet asetetaan vuorotellen
piipun eri puolille (Kuvat 9a ja 9b).

Savupiipun ulkopinnat pinnoitetaan rakennuksen si-
sépuolisilta osilta katteen tasoon asti. Kysymykseen
tulevat esimerkiksi noin 10 mm paksuinen muuraus-
sementti- tai kalkkisementtilaastirappaus, ohuempi
3—5 mm tiilitasoite tai stammaus. Pinnoitusta ei las-
keta mukaan hormin seindman nimellispaksuuteen.

Asuin-, ty6- tai niitd vastaavissa tiloissa savupiipun
ulkopinnat saadaan myds puhtaaksimuurata.
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Kuva 9b
Sidonta sidekivilld normaalitiilid kdytettdessa.

3.1.3 Yl&dpé&dan suojaus

Muuratun piipun yldpda suojataan séan vaikutusta
vastaan esimerkiksi tiiviilld, ulospéin viettavalld te-
rasbetonilaatalla kuvan 10 mukaisesti (Kuva 10).
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Kuva 10

Muuratun savupiipun yldpéén suojaaminen

3.2 Metalliset savuhormit

3.2.1 Savuhormin rakenne

Metallinen savuhormi suunnitellaan ja mitoitetaan
kohdassa 2 esitettyjen periaatteiden mukaan siten,
etté sisékuori tulee pystysuoraksi ja paasee vapaasti
lampdlaajenemaan. Sisdkuori ympéardiddan lammon-
eristeelld ja ulkokuorella.

Hormin sisékuori voidaan tehdd 4 mm paksuisesta
teréksesté tai valuraudasta. Sisékuori voidaan tehda
myods standardien SFS 720, SFS 725, SFS 752 tai
SFS 757 mukaisista tai vastaavista stabiloiduista
ruostumattomista teréksistd, Naiden seinamépak-
suus on hormin sisédhalkaisija (mm) jaettuna 200:lla
ja vahintdan 1 mm, ellei muuta osoiteta.

Hormin sisdkuoren saa jatkaa muhviliitoksin, jotka
on tiivistetty kuumuutta kestavalla tiivistysaineella,
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hitsaamalla tai ndihin rinnastettavilla muilla liitoksil-
la, jotka ovat kestavia ja tiiviita.

Savuhormin metallinen sisdkuori lAmmé&neristetiidn
huolellisesti koko pituudeltaan palamattomalla ja
kuumuutta kestavalld mineraalivillalla, jonka tila-
vuuspaino on vahintaén 100 kg/m?3 ja sintraantumis-
lampédtila vahintddan 900°C, tai muulla vastaavaila
tarvikkeella.

Mineraalivillaeristys tehdaén véhintdan kahtena ker-
roksena saumat limittden ja sidotaan esimerkiksi
sinkitylld terdslangalla tai -vanteella.

Pintaldmpétilavaatimukset katsotaan taytetyiksi, jol-
lei muuta osoiteta, kun eristeena kéytetyn mineraali-
villan paksuus on 50 mm tulisijaan viedyn lampo-
tehon ollessa alle 60 kW ja 70 mm tehon ollessa 60—
120 kW.

Huolimatta piipun eri kuorten vilisesta eristyksesta
lisderistetddn palavatarvikkeisten rakennusosien ja
piipun vali kohdassa 2.5 esitetylla tavalla kuvan 3
mukaisesti.

Savuhormin ulkokuori tehddan vahintdan 0,5 mm
paksuisesta metallilevystd, terdsbetonista, muuraa-
malla tai muusta tarkoituksenmukaisesta palamat-
tomasta rakennustarvikkeesta. Ulkokuoren sisdén si-
joitetaan yksi tai useampi lammoneristetty sisdkuori.

Lammoneristetyn sisdkuoren tai -kuorien ja ulko-
kuoren on muodostettava riittdvén jiykka rakenne
niin, etta piippu pystyy vastaanottamaan sille tulevat
kuormitukset. Kéytettdessa ohutta sisékuorta, tai jos
on nokipalon vaara, ulkokuori tehdéan rjittavan jay-
kéksi tai piippu tuetaan muihin kantaviin rakenteisiin
niin, etté riittéva jaykkyys saavutetaan.

Mikali koteloitu hormisto kulkee toisen paloteknisen
osaston 1api, kotelo tehddan osastointivaatimukset



tayttavéiksi tai osastoivan rakennusosan lapimeno-
kohta tiivistetddn osastointivaatimusta vastaavaksi.

3.3 Taloustulisijojen savuhormin koko

Suunnittelija maarittda savuhormin poikkipinta-alan
tehdasvalmisteisia taloustulisijoja koskevien asen-
nusohjeiden ja paikalla tehtavien tyyppitulisijojen te-
ko-ohjeiden hormisuositusten perusteella.

Elleivat paikalliset luonnonolosuhteet, piipun kor-
keus, tulisijan rakenne tai vastaavanlaiset syyt edel-
lytd muuta, yhdistetddn muuratut tulisijat yleensa
puolen kiven hormiin. Pienet lammitysuunit seka lie-
det toimivat hyvin puolen kiven hormilla. Takka-
uuneille, kookkaimmille lammitysuuneille ja leivin-
uuneille, joissa voidaan kerralla polttaa 5—10 kg
halkoja, an koko kiven hormi sopiva. limahormit ovat
yleensa puolen kiven hormeja.

Avotakan tai muun avoimen tulisijan savuhormin
pienin poikkipinta-ala on yleensa 300 cm? ja muurat-
tuna vahintadn kiven hormi. Ndiden hormien mitoi-
tusta kasitelldan lisaksi liitteena olevissa opastavissa
tiedoissa.

4 Keskuslammityskattiloiden savuhormit

Rikkipitoisia polttoaineita kuten polttodljya, koksia,
antrasiittia tai turvetta kéyttavien keskuslammityskat-
tiloiden savu siséltaéd rikkiyhdisteitd, jotka yleensé
palamistuotteena syntyvdn vesihdyryn kanssa muo-
dostavat sydvyttavaa rikkihappoa. Savuhormin syé-
pymisvaara on olemassa heti, kun kosteus alkaa tii-
vistya.

Muoveja tms. kloridipitoisia polttoaineita siséltavien
talousjitteiden polttaminen kattilassa aiheuttaa sa-
vun lampétilan laskiessa lahelle vesikastepistetta
sybvyttdvdn suolahapon syntymisen vesihéyryn tii-
vistyessa.

Keskuslammityskattiloiden savusta tiivistyy runsaasti
nesteitd sen jalkeen, kun vesikastepiste alittuu. Tal-
16in niiden poisjohtamisesta ja mahdollisesta neutra-
loimisesta huolehditaan paikallisen viranomaisen
ohjeiden mukaisesti.

Erityisesti kosteata puuta tai puupohjaista polttoai-
netta kaytettdessd savu voi aiheuttaa hormin no-
keentumista ja pikeentymistd, mistd voi olla seu-
rauksena nokipalo. Nokeentumisen ja pikeentymisen
vahentamiseksi hormin sisépinta tehddén mahdolli-
simman siledksi niin ettd hormi voidaan helposti
puhdistaa.

Keskuslammityskattiloiden savuhormit tehdédén ker-
roksellisena rakenteena siten, ettd sisdkuori kestaé
savukaasujen syovyttavaa vaikutusta.

Mikali voidaan osoittaa, ettei vaaraa tai haittaa ai-
heudu erityisesti mahdollisen savun tiivistymisen
johdosta, voidaan savuhormi tehdé kuten taloustuli-
sijan hormi.

Savun jaahtymista, tiivistymisté ja pikeentymisvaaraa
savuhormissa késitellddn ndiden ohjeiden liitteena
olevissa opastavissa tiedoissa.

Maa- ja nestekaasua kayttavien keskuslammityskat-
tiloiden savuhormit tehdaan kohdan 5 mukaan.
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4.1 Sisdkuori

Hormin sisdkuoren on paédstava vapaasti lampdlaa-
jenemaan.

Keskuslammityskattiloiden muuratun savuhormin si-
sikuori tehdddn muuraamalla tulitiilestd huoneen
lampétilassa sitoutuvalla ja normaalin lujuutensa
saavuttavalla tulilaastilla 1,5—3 mm saumoin. Sisé-
kuoren tulitilimuurauksen paksuus on véhintéén
55 mm tulisijaan viedyn tehon ollessa enintdédn
60 kW ja sisdkuoren korkeuden ollessa enintaan
6 m. Muussa tapauksessa sisdkuori tehdaén véhin-
tadan 110 mm paksuiseksi.

Kun savun lampétila savuhormissa suunnitelluissa
kayttdolosuhteissa pysyy happokastepisteen (100°—
160° C) yldpuolella, valmistetaan keskusldmmityskat-
tilan savuhormin metallinen sisdkuori samoista tar-
vikkeista kuin taloustulisijan hormin sisékuori.

Kun savun lampétila savuhormissa on alhainen,
mutta polttoaineen rikkipitoisuus on alie 0,1 %, eiké
polttoaine sisélla merkittavid maaria klorideja, voi-
daan hormin metallinen sisékuori tehdd véhintaan
1 mm vahvuisesta, standardien SFS 752 tai SFS 757
mukaisista, tai vastaavista molybdeenilld seostetuis-
ta, ns. haponkestévistd ruostumattomista teréksista.
Mikali hormissa ei kuitenkaan tiivisty kosteutta, voi-
daan sisékuori tehda kuten taloustulisijan hormeis-
sa.

Kun savun lampdtila savuhormissa alittaa happokas-
tepisteen ja polttoaineen rikkipitoisuus on yli 0,1 %
tai kun polttoaineet sisaltavat klorideja, ovat olosuh-
teet hormissa tavanomaisia rakennemetalleja syOvyt-
tavia. Tallaisissa olosuhteissa savuhormin sisdkuo-
rena kaytetadn vain sellaisia metalleja tai pinnoittei-
ta, joiden syopymisen kestévyys on riittava.

Kevytta polttodljya poltettaessa hormin metallinen
sisdkuori voidaan edellé olevassa tapauksessa tehdé
vdhintaan 1 mm vahvuisesta standardien SFS 752 tai
SFS 757 mukaisista, tai vastaavista molybdeenilld
seostetuista, ns. haponkestdvistd ruostumattomista
teréaksista.

Hormin metallinen sisékuori voidaan tehdé sy6py-
mistd kestaviksi myos pinnoitetusta terdksesta. Pin-
noitteina tulevat kysymykseen mm. eréét emalit, ke-
raamiset pinnoitteet ja, mikali savun ldmpdtila hor-
missa on riittavén alhainen, myos erdét orgaaniset
pinnoitteet tai putket. Pinnoitteen tulee olla tiivis ja
pysyva. Muiden kuin edelld hyvaksyttyjen metallien
syOpymisen kestdvyydestd ja pinnoitteiden seké
putkien riittavasta kestdvyydesti, tiiviydesta ja pysy-
vyydesti tulee esittdd rakennusluvan myontéavalle vi-
ranomaiselle luotettava selvitys, esimerkiksi VTT:n
tutkimusselostus tai lausunto.

Sisdkuori voidaan tehda muistakin tarkoitukseen so-
veltuvista putkimaisista valmisosista, mikéli niiden
kelpoisuudesta esitetdan rakennusluvan myoéntavalle
viranomaiselle kohdassa 2.7 mainittu luotettava sel-
vitys. Kun voidaan osoittaa, ettd savun lampdtila
hormissa on enintddn 60°C ja kun tdman liséksi ul-
kokuori on muurattu kuten taloustulisijan hormi,
voidaan sisakuori tehdé tarkoitukseen soveltuvasta
orgaanisesta putkesta.

4.2 Ldmmoneristys

Muurattua sisdkuorta ei yleenséd ld&mmoneristets,
vaan sen ja ulkokuoren valiin jétetdan tuuletusrako.
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Lammédneristys tulee kysymykseen esimerkiksi pii-
pun sijaitessa ulkoseindlla. Tuuletusvéli on syyté jat-
taa talléin lammodneristeen ja ulkokuoren viliin.

Metallinen sisdkuori lammoneristetdan kohdan 3.2.1
mukaan.

4.3 Ulkokuori

Muuratun savuhormin ulkokuori tehdéén terasbeto-
nista tai muuraamalla. Ulkokuoren vdhimmaispak-
suus on 85 mm tulisijaan viedyn tehon ollessa enin-
téén 60 kw ja 110 mm tehon ollessa 60—120 kW.

Metallisen savuhormin ulkokuori tehddan kohdan
3.2.1 mukaisesti.

4.4 Keskuslammityskattiloiden savuhormin koko

Painovoimaisesti toimivan savuhormin poikkipinta-
alan mitoituksen perustana ovat liitettavaan tulisi-
jaan viety lampdteho ja kdytettdva polttoaine sekéa
savuhormin korkeus.

Suunnittelija maarittad savuhormin poikkipinta-alan
keskuslammityskattiloiden valmistajan antamien hor-
misuositusten perusteella.

Metallisia sisdkuoria kédytettdessd painovoimaisesti
toimivien kattiloiden savuhormien pienin koko on
2 100 mm ja puhallinpolttimella varustettujen katti-
loiden savuhormien pienin koko @ 75 mm.

Mikali kattilanvalmistajan ohjeita ei ole kéytettévissa
tai kéytettavista laitteista ei muuta johdu, voidaan

puhallinpolttimella varustettujen polttodljya kaytta-
vien kattiloiden savuhormien ohjeellisina poikkipin-
ta-aloina kayttdd kuvan 11 mukaisia hormikokoja
(Kuva 11).

Kuvan 11 esittdmaésta ohjeellisesta savuhormin poik-
kipinta-alasta voidaan poiketa seuraavasti:

savuhormin poikkipinta-ala saa yleensa olla enin-
t4én 20 % ohjeellista poikkipinta-alaa suurempi,

jos savuhormin korkeus on enintddn 5 m, voi sen
pinta-ala olla enintaédn 20 % ohjeellista poikkipin-
ta-alaa pienempi.

Savuhormin korkeus mitataan liitinhormin aukon
alareunasta.

5 Kaasutulisijojen savuhormit

Kaasutulisijoissa syntyvat palokaasut ovat lahes ri-
kittébmid, mutta siséltavat runsaasti vesihdyrya. Palo-
kaasujen tiivistymisongelmat ovat kuitenkin vahaisia
johtuen atmosfaéripolttimia kaytettdessd kaasuun
sekoittuvasta suuresta huoneilmamaérasté ja puhal-
linpolttimia kédytettdessé yleensa riittdvan lampimista
palokaasuista. Palokaasujen lampétilan ollessa al-
hainen tiivistymistd voi kuitenkin tapahtua. Tall6in
tiivistyneen nesteen pois johtamisesta huolehditaan.

Maa- ja nestekaasun ominaisuuksia on kasitelty nai-
den ohjeiden liitteend olevissa opastavissa tiedoissa.
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Oljylammitteisen keskusldmmityskattilan savuhor-
min ohjeellinen poikkipinta-ala.



5.1 Kaasutulisijan liittéminen savuhormiin

Tarve kaasutulisijan liittdmisesta savuhormiin on
riippuvainen mm. tulisijan sijoituspaikan kayttota-
vasta, kaasunkulutuksesta seka huoneen tilavuudes-
ta ja ilmanvaihdosta.

Kaasua kayttavien kayttolaitteiden, kuten kaasulla
toimivien lieden, vedenlammittimen, lampopatterin,
keskuslammityslaitteen ja erillisen kaasupolitimen,
osalta savuhormiin liittdmistarve maaraytyy standar-
din SFS 3179 (maakaasuputkistot ja kayttolaitteet) ja
kauppa- ja teollisuusministerion paatdksen 317/79
(nestekaasu) mukaan.

Kaasutulisijasta voidaan palokaasujen poisto jarjes-
t4a myos suoraan sijoitustilan seinan japi kayttaen
suljettua jarjestelmaa. Suljetussa jarjestelmassé kayt-
tblaitteen tarvitsema palamisilma otetaan ulkoa ja
palokaasut johdetaan ulos kayttolaitteeseen kuulu-
van lapivientihormin avulla. Palamisilman sisdantu-
lohormin ja palokaasujen ulosmenohormin yhdis-
telman tulee seurata kayttblaitteen mukana tai sen
tulee olla kayttolaitteen valmistajan suosituksen mu-
kainen. Suljetun jarjestelman sijoittamisessa ulko-
seinalle noudatetaan standardia SFS 3179.

Samaan savuhormiin saadaan yhdistaa kaksi atmos-
faaripolttimelia tai kaksi puhallinpolttimella varustet-
tua tulisijaa, mikéli kummankaan tulisijan nimelliste-
ho ei ylita 30 kW. Hormin rakenne méaardytyy tuli-
sijojen yhteistehon ja palokaasujen lampéotilan mu-
kaan. Samaan savuhormiin liittamisen edellytyksené
on, etta tulisijat sijaitsevat saman asuinhuoneiston
tai talousrakennuksen samassa kerroksessa.

Kaasutulisijan vaakasuoran liitin- ja yhdyshormin
yhteinen pituus saa olla enintaan puolet savuhormin
pystyosan mitasta, kuitenkin enintaan 2 m. Vinosti
nousevan liitin- tai yhdyshormin pituutena pidetaan
niiden vaakaprojektiota. Savuhormin pystyosan pi-
tuus mitataan kuvan 12 mukaisesti liitinhormin ala-
reunasta savuhormin ylapaahan (Kuva 12).

N WT

Kuva 12
Kaasutulisijan vaakasuoran liitin- ja yhdyshormin pi-
tuus.

Liitin-, yhdys- ja savuhormin liitokset tehd&én niin,
ettei niihin synny galvaanista korroosiota eikd muo-
dostu vesitaskuja.
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Atmosfaaripolttimella varustettu ja savuhormiin lii-
tettava kaasutulisija varustetaan vedonvarmistimella.
Vedonvarmistin voi olla kdyttolaitteessa tai asennet-
tuna liitin-, yhdys- tai savuhormiin. Vedonvarmisti-
men tulee sijaita samassa huonetilassa kuin kaasu-
tulisija.

5.2 Savuhormin rakenne

Kaasutulisijan savuhormin sisiikuoren materiaali
riippuu tulisijan tehosta ja palokaasujen lampotilas-
ia.

Kun kaasutulisijan teho on 60—120 kW ja/tai nor-
maalikiytossa palokaasujen limpbétila hormissa on
yli 150°C, suunnitellaan ja tehdéan sen savuhormi
fukujen 3.1 tai 3.2 mukaan.

Kun kaasutulisijan teho on alle 60 kW ja normaali-
kaytossd palokaasujen {ampotila hormissa on 60—
150° C, savuhormi voidaan tehda lukujen 3.1 tai 3.2
mukaan. Talldin savuhormin sisakuori voidaan tehdé
my6s vahintdén 2 mm paksuisesta teraksesta tai va-
hintaan 1 mm paksuisesta alumiini-, messinki- tai
kuparilevysta tai vahintaan 1 mm paksuisesta terék-
sestd, joka on korroosiosuojattu kuumasinkityksella,
aluminoinnilla, emaloinnilla tai keraamisella pinnoit-
teella.

Kun kaasutulisijan teho on alle 60 kW ja normaali-
kaytossé palokaasujen limpotila hormissa on alle
60°C, tehdéén savuhormin sisakuori vahintaan
1 mm paksuisesta alumiini-, messinki- tai kuparile-
vystd tai 1 mm paksuisesta teraslevysta, joka on kor-
roosiosuojattu kuumasinkityksella, aluminoinnilla,
emaloinnilla, keraamisella pinnoitteella tai tarkoituk-
seen soveltuvalla orgaanisella pinnoitteella tai -put-
kella. Lammoneristys ja ulkokuori tehdaan kohdan
3.2.1 mukaan.

5.3 Kaasutulisijojen savuhormin koko

Kaasutulisijan savuhormin poikkipinta-ala maarite-
taan ensisijaisesti kaasutulisijan valmistajan anta-
mien ohjeiden mukaisesti. Likimaaraisesti voidaan
savuhormin poikkipinta-ala maarittad kaasutulisijan
nimellistehon ja savuhormin korkeuden perusteella
kuvan 13 mukaisesti (Kuva 13).

Mikali kaksi kaasutulisijaa liitetddn samaan hormiin,
on sekd yhdyshormin etta savuhormin poikkipinta-
alan koko 80 % kummankin tulisijan vaatiman hor-
min poikkipinta-alojen summasta. Yhdyshormin ja
savuhormin poikkipinta-ala voi olla suuremman kaa-
sutulisijan tarvitseman hormin poikkipinta-alan suu-
ruinen, jos pienemman kaasutulisijan teho on alle
25 % suuremman tehosta.

Koneellisesti vetoa tehostettaessa mitoitetaan savu-
hormi edelld esitettyd pienemmaksi. Tama sallitaan
vain, jos kaasun tulo tulisijaan on estetty hormipu-
haltimen seisoessa.

5.4 Savuhormin ylép&én suojaaminen

Kaasutulisijan savuhormin ylapad suojataan tarvit-
taessa (Kuva 14).
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Esimerkki kaasutulisijan savuhormin ylépéén suo-
jaamisesta.
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Seuraavassa annetaan varsinaisten ohjeiden lisdksi
eraita savuhormien suunnitteluun, kéyttéén ja huol-
toon seka kelpoisuuden toteamiseen liittyvid neuvo-
ja. Lisdksi esitetdan erdiden polttoaineiden ominai-
suuksia.

1 Suuluukuttomien tulisijojen savuhormit
ja veto-olosuhteet

Suuluukuttomissa tulisijoissa, kuten avotakoissa, tu-
lisijan suuaukosta peséan virtaava ylimaarainen ilma
voi estda savuttamisen. Yleensd katsotaan, ettd sa-
vuttamisen valttdmiseksi ilman vaakanopeuden tulee
olla vahintaan 0,25 m/s. Savuhormin on siis poistet-
tava tulisijasta paitsi savu myds yliméérainen ilma,
jonka méaird yleenséd on moninkertainen palamisil-
maan verrattuna. Tamé voidaan esittaa kaavan avulla
seuraavasti:

0,25 . At < Vh* Ah

missé

A; tulisijan suuaukon poikkipinta-ala

A, hormin aukon poikkipinta-ala

v;, savukaasujen keskiméérdisen virtausnopeuden
lukuarvo hormissa (2 < v, < 3)

Savukaasujen virtausnopeus hormissa on riippuvai-
nen hormin koosta, sen muodosta ja sisdpinnan si-
leydesta, palamiskaasujen l&mpétilasta, tuulien muo-
dostamista painesuhteista ja piipun korkeudesta.
Keskimaarainen virtausnopeus on yleensd 2—3 m/s.

Edellisen perusteella paadytddn ohjeeseen, jonka
mukaan suuluukuttomissa tulisijoissa hormin poik-
kipinta-ala on noin 10 % suuaukon poikkipinta-alas-
ta.

Kaavasta kayvat ilmi myds ne keinot, joita voidaan
kayttad suuluukuttomien tulisijojen vedon paranta-
miseen.

Tulisijan suuaukon pinta-alaa pienennetaén esi-
merkiksi kipindverkon avulla tai suuaukkoa ma-
daltamalla.

Savun virtausnopeutta lisatdan joko pienentdmal-
& hormin virtausvastusta esimerkiksi tekemalla
hormin sisapinta siledmméksi tai lisddmalla paine-
eroa hormin péiden valilla esimerkiksi piippua
korottamalla, luukkuja ja liitoksia tiivistamélla tai
kayttamalla imuria.

Hormin aukon pinta-alaa kasvatetaan. Tdma on
kaytannossé jalkikateen varsin vaikeaa. On kui-
tenkin syyta tarkistaa, ettd sulkupelti aukeaa tay-
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sin, koska vahankin kiinni jaanyt pelti pienentaa
hormin poikkipinta-alaa ja véahentdd virtausno-
peutta.

Kaikkiin tulisijoihin yleistettyna kaava esittdd vaati-
muksen, jonka mukaan tulisijasta lahtevien kaasujen
maarin on oltava pienempi tai enintdén yhté suuri
kuin hormin vélityskyky (Vi max * A n)- Valityskyky on
riippuvainen mm. hormin poikkileikkausmuodosta,
hormin korkeudesta, hormiin liitetyn tulisijan 1apivir-
tausvastuksesta, liitosten ja luukkujen tiiveydestd,
lammityksen lahtétilanteesta ja vaiheesta, ymparis-
toolosuhteista ja saatilanteesta.

Hormin poikkipinta-alan lisaéaminen ei kdytdnnossa
aina paranna hormin valityskykyd. Ylisuuressa hor-
missa kylméi ilma virtaa helposti alaspdin, mika va-
hentéa hormin kykya johtaa ulos savua.

2 Puun ja 6ljyn poltosta syntyvén savun
tiivistyminen

\

Savun lampédtilan laskiessa alle tietyn lampétilan, al-
kavat siind olevat hoyryt tiivistyd. Tiivistyvastd nes-
teestd riippuen puhutaan happokastepisteesta tai
vesikastepisteesta.

Kun poltetaan 1 kg puuta, syntyy 0,7—0,9 kg vetté ja
7,5—10 m3 muita palokaasuja.

Puun palamisesta syntyvédn savun kastepiste riippuu
polttoaineen kosteuspitoisuudesta ja palamiskaasun
CO,-pitoisuudesta. Hakkeen kosteus polttovaihees-
sa on yleensd 25—40 % ja halkojen 20—30 %. Suu-
luukullisten tulisijojen ja keskuslammityskattiloiden
savukaasujen CO,-pitoisuus on yleensé 6—12 %, jol-
loin hakkeen vesikastepiste on 40—60°C ja halkojen
35—50°C. Suuluukuttomissa tulisijoissa, esimerkiksi
avotakoissa, savun CO,-pitoisuus on yleensd alle
3 %, jolloin vesikastepiste niissa on 25—33°C. Tata
kastepisteen alentumista voidaan kéyttaa apuna kas-
tuneen savupiipun kuivaamisessa. Kun tulisijassa
poltetaan polttoainetta jonkin aikaa suurella ilmayli-
maaralla, esimerkiksi padstamalld huoneeseen ja
edelleen tulipesadn riittavasti korvausilmaa, piipun
kondensoitunut vesi haihtuu ja poistuu savun muka-
na.

Kun poltetaan 1 kg 6ljyd, syntyy 13—15 m3 palokaa-
suja, joissa on vetté vesihGyrynd 1,25—1,5 kg.

Raskaassa polttodljyssa on rikkid yli 1,0 p-% ja sen
savun kastepiste, ns. happokastepiste, 140—160°C.
Jos rikkia on alle 0,1 p-%, on savun happokastepiste
sama kuin vesikastepiste. Kevyen polttodljyn rikkipi-
toisuus on 0,30—0,50 p-% ja happokastepiste 100—
110°C seké vesikastepiste 40—50°C.

Rikkipitoisen polttoaineen, kuten éljyn ja kivihiilen,
savu tiivistyy sitd vakevampéna mutta sitd véhaisem-
pana maaréna, mitd lahempéna kaasujen lampotila
on happokastepistettd. Valittomasti happokastepis-
teen alapuolella tiivistyvd neste onldhes laimentu-
matonta happoa (happopitoisuus yli 90 %). Kun sa-
vun lampétila alittaa vesikastepisteen, tiivistyvd nes-
te laimenee, mutta sen pH-arvo on vield 2—3. Tallai-
nenkin neste on niin vikevas, etté se sydvyttdd mm.
kalkki- ja sementtipohjaisia aineita, joten se on neut-
raloitava esimerkiksi kalkkipatjasuodattimeta. Em.
tiivistyneen nesteen saattaminen vaarattomaksi lai-
mentamalla sitd vedelld on vaikeaa, silla pH-arvon
nostaminen esimerkiksi kahdesta kuuteen ja puo-
leen, joka on viemariin johdettavien nesteiden pH-
arvon alaraja, vaatii puhdasta vettd noin suhteessa
1:10 000.
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3 Maa- ja nestekaasun ominaisuuksia

Maakaasu sisdltda noin 99 % metaania. Se on kaa-
sumaisessa olotilassa kasiteltava ja kaytettava hiili-
vety. Metaanin molekyylikaava on CH,. Maakaasu
on ilmaa kevyempad, sen ominaispaino normaaliolo-
tilassa on 0,723 kg/m3. limaan verrattuna maakaasun
suhteellinen tiheys on siten noin 0,56.

Poltettaessa 1 m3 normaalitilassa (paine 1,0133 bar abs
ja lampétila 0°C) olevaa maakaasua (noin 0,723 kg)
tarvitaan sen tdydelliseen palamiseen ilmaa noin
9,7 m3. Mainittu ilmamaara siséltaa happea noin
2,9 kg ja loput noin 9,6 kg typpea.

Edellisen palamistuloksena syntyy l&mpdenergiaa
noin 10 kWh/m3, hiilidioksidia (CO,) noin 1,99 kg ja
vesihdyrya noin 1,63 kg. Palokaasut sisaltavat myo6s
palamisilman mukana kulkeutuneen typen.

Nestekaasut ovat metaania raskaampia hiilivetyja,
pééasiassa propaania tai butaania. Nestekaasuille on
ominaista, ettd niitd voidaan kuljettaa ja varastoida
nesteméisend, mutta kaasumaiseen olomuotoon
héyrystettyné polttaa ja kéyttdd maakaasun tavoin.

Nestekaasut ovat ilmaa raskaampia. Kaasumaisen
propaanin ominaispaino on normaaliolotilassa
2,0 kg/m3 (suhteellinen tiheys ilmaan verrattuna
noin 1,56) ja butaanin ominaispaino 2,7 kg/m3 (suh-
teellinen tiheys iimaan verrattuna noin 2,1).

Poltettaessa 1 m3 normaalitilassa olevaa propaania
(noin 2,0 kg) tarvitaan sen tiydelliseen palamiseen
ilmaa noin 24 m3. Vastaavasti poltettaessa 1 m3 bu-
taania (noin 2,7 kg) tarvitaan palamisilmaa noin
31m3.  Propaanin tehollinen lampdarvo on
12,8 kWh/kg ja butaanin 12,7 kWh/kg.

Maakaasu ja nestekaasu ovat rikittémia polttoainei-
ta. Mikédli palokaasuja jadhdytetddn tavanomaista
alempiin lampétiloihin, muodostuu tarkedksi vain
vesikastepiste. Maakaasun palamisessa syntyvien
kaasujen vesikastepiste on noin 60°C. Nestekaasulla
vesikastepiste on muutaman asteen mainittua alem-

pi.

Maa- ja nestekaasut on niiden tunnistamisen helpot-
tamiseksi hajustettu. Hajustukseen kaytetaan yleen-
sa tetrahydrotiofeenia, joka hajoaa palamisproses-
sissa, eikd siten enéda hajusta syntyvia kaasuja. Joil-
lakin laitoksilla on erikoislupa kéyttaa myéskin ha-
justamatonta maa- tai nestekaasua. Talléin valvon-
taan kaytetddn jatkuvatoimisia hiilivetyvuotohalyt-
timia.

4 Savun jaghtyminen hormissa

Lahtiessaén tulisijasta savu alkaa valittémasti jaah-
tyd. Jadhtyminen ja sen seurauksena tapahtuva sa-
vun tiivistyminen on riippuvainen mm. savuhormin
rakenteesta ja sen mitoista, ulkoilman ldmpétilasta ja
kayntijaksojen pituudesta. Massiivinen rakenne, ku-
ten tiilipiippu jadhdyttaa savua huomattavasti tehok-
kaammin kuin ohut metallinen, hyvin limméoneristet-
1y sisdputki.

Savuhormin sisépinnan lampétila on aina alhaisempi
kuin vastaavalla kohdalla olevan savun lampétila.
Sekd savu ettd hormin sisépinta jadhtyvit yldspéin
mentdessd sitd enemmaén, mitd suuremman massan
savu joutuu lammittdaméaan. Hormin seindmien lam-
pétiloihin ja niiden muutoksiin vaikuttavat mm. sa-
vun lampétila, hormin rakenne ja sisdkuoren massa,
hormin laht6lampétila, hormien lukumaéra ja niiden

kéayttélampétila, hormin mitat ja muoto seka ulkoiset
ilmasto- ja ympaéristdoiosuhteet.

Savun Idmpétilajakautuma hormin pystysuunnassa
voidaan arvioida seuraavallia taulukolla:

Hormin (sisékuoren) rakenne Lampétilan
lasku °C/m
Poltettu tiili 5—10
Kalkkihiekkakivi ja tulitiilet 10—20
Lamméneristamaton teraskuori tiilipiipussa 5—10
Ladmméneristetty teras/seosterds 2—5

Pienempid arvoja voidaan kaytta perusldmpdisessa
talossa ja monireikaisissa piipuissa. Suurempia arvo-
ja kéytetddn yksihormisissa piipuissa. Jos tulisijan
normaali toiminta-aika on aile 10 min/kerta tai tulisi-
ja toimii pitkdan vajaalla teholla tai hormi on run-
saasti ylimitoitettu, voivat taulukon arvot olla 1,5—3-
kertaiset.

Erdén tutkimuksen mukaan savuhormin poikkileik~
kauksen ylimitoitus vaikutti savun lampétilaa laske-
vasti seuraavan taulukon mukaisesti:

Hormin ala/cm?2 lampétilan muutos/°C

10x 10 0
10x 15 —11
15x 15 —24
15 x 30 —43
20 x 30 —50

Téstd johtuu, ettd savuhormin poikkileikkausalaksi
kannattaa valita kattilan tehoa vastaava minimi, esi-
merkkitapauksesa 10 x 10 cm2.

8 Savuhormin pikeentymisen viittiminen

Puu on kiintean ja kaasumaisen polttoaineen yhdis-
telmé, jossa on haihtuvia aineita 80—90 % ja kiinteita
aineita 10—20 %. Ensimmaiset kaasut haihtuvat
puusta jo alle 200°C:ssa, viimeiset vasta ldhes
800°C:ssa. Suurimmaksi osaksi hiiltd oleva kiintoai-
nes syttyy palamaan noin 550°C:ssa.

Puun oikea polttaminen vaatii varsin korkeita [imp6-
tiloja. Jos tulisijan 4pi virtaavan ilman ja siihen se-
koittuvien palavien kaasujen ldmpétila tulipesdssi
ylittaa 880°C, ei savukaasuihin endé yleensa jaa pa-
lamiskykyisid, nokeavia, pikedvid, tervaavia tai hap-
pamia aineita. Mitd alhaisemmaksi edelld mainittua
lampétilaa palamislampétila jaa, sitd enemman puun
polttamisesta syntyy tervoja. Eniten tervoja muodos-
tuu 400—600°C:ssa. Kun puu palaa oikein, on savu-
kaasuissa esiintyvien syévyttivien yhdisteiden méa-
réa mygs hyvin alhainen. Savukaasut sisaltavit talldin
lahinna vain vetté ja hiilidioksidia.

Korkean palamislampétilan saavuttaminen edellyttaa
riittdvan palamisilman saantia sekd huonetilaan etta
tulipeséan.

Teoreettisesti puu tarvitsee palaessaan ilmaa noin
3,7 m3 puukiloa kohti. Kaytanndssa palamisen ilma-
kerroin on suuluukullisissa tulisijoissa 2—2,5 eli il-
maa kuluu 7,5—10 m3 puukiloa kohti. Suuluukutto-
missa tulisijoissa kuten avotakoissa ilmakerroin on
10—30 eli iimaa kuluu 40—110 m3 puukiloa kohti.

6 Savuhormin nuohous

Savuhormit ja tulisijat nuohotaan sisaasiainministe-
rién nuohouksesta antaman patéksen (785/654/83,
21.6.1983) mukaisesti nuohoojan toimesta. Tall6in
nuohotaan savuhormi ja tulisija lisdlaitteineen seka
liitin- ja yhdyshormi, puhdistetaan savupellit ja tar-



kistetaan niiden toiminta seké poistetaan kertynyt ja-
te ja tuhka. Liséksi nuohooja tarkistaa nuohouksen
yhteydessé savuhormien ja tulisijojen kunnon.

Savuhormi ja tulisija on nokipalon jalkeen aina
nuohottava ja tarkastettava. Tata varten on valitto-
masti otettava yhteys nuohoojaan.

7 Sulkupellin tiiviys ja hidkédvaara

Sulkupellin liian aikainen sulkeminen aiheuttaa hel-
posti hdkavaaran. Hakavaaran valttamiseksi suositel-
laan sulkupeltiin jatettéavaksi aukko, joka pellin sul-
jettuna ollessa on noin 3 % hormin pinta-alasta.

Tallaisen aukon jattamisestd saattaa kuitenkin olla
seurauksena hormin toimiminen tuloilmahormina ti-
loissa, joiden ilmanvaihtojérjestelma on koneellinen
poistoilmanvaihto ja joiden riittavasta korvausilman
saannista ei ole huolehdittu. Vrt ohjeiden kohta 2.1.

8 Savuhormin kelpoisuuden toteaminen

Savuhormin tiiviys voidaan selvittaa esimerkiksi seu-
raavalla tavalla. Savuhormiin kuuluvaa tai siihen
koetta varten erikseen liitettyd tulisijaa lammitetaan
tulisijan normaalilla kayttdtavalla noin tunnin ajan,
kunnes hormi on lammennyt ja vetaa hyvin.

Taman jalkeen tulisijassa poltetaan jotakin voimak-
kaasti savuavaa ainetta, kuten aaltopahvia tai tuohta.
Kun savua muodostuu runsaasti, tukitaan hormin
ylapaa muutamaksi kymmeneksi sekunniksi ja tark-
kaillaan, tunkeutuuko savua hormin seinamien tai lii-
tosten lapi. Jos savuhormin tai sen jonkin osan tii-
viys ei ole riittava, hormi tiivistetaan tai sille asete-
taan kayttorajoituksia.

Savuhormin pintaldmpétilat voidaan selvittaa esi-
merkiksi seuraavalla tavalla. Savuhormiin liitettyé tu-
lisijaa lammitetaan maksimikuormituksella 1—2 tun-
tia tai kunnes lampétilan muutos hormin ulkopinnal-
la on alle 1°C/mir. Pintalimpétilat mitataan liian
kuumiksi epaillyistd kohdista. Jos lampdtilat ovat
liian korkeat, hormi liséeristetdan tai suojaetéisyyk-
sid palaviin rakennusosiin lisataan. Esimerkiksi, jos
pintalampétilat ovat +130°C, +180°C tai +230°C li-
satdan suojaetaisyyksié vastaavasti 50 mm, 100 mm
tai 200 mm.

Mikali edella mainituilla kokeilla ei saada riittavaa tai
hyvaksyttavaa nayttdd tutkittavasta asiasta, voidaan
hormi testata Valtion teknillisen tutkimuskeskuksen
toimesta tai sen ohjeita ja koemenetelmid noudat-
taen.
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9 Tiilien kokoja ja nimityksid

Savuhormissa kaytettdvind muurauskivind tulevat
kysymykseen esimerkiksi seuraavat poltetut tys- ja
reikatiilet:

hormitiili HT 257 x123x57 (tuleva perustiili PT)
hormireikatiili HRT 257 x 123 x57 (tuleva PRT)
normaalitiili NT 270x130x75

normaali-

reikatiili NRT 270 x 130 x 60/75

moduulitiili MT 285 x 85 x 60/85

moduuli-

reikatiili MRT 285 x 85 x 60/85

Hormimuuraukseen sopii hyvin HT ja HRT (PT ja
PRT), koska se kokonsa puolesta soveltuu 1/2-kiven
juoksulimitykseen ja mahdollistaa myos valiseiné-
man muurauksen pystyyn asetetuista kivistd, jolloin
viltytadn osakivien kéytolta ja sideterakset sattuvat
sopivasti sauman kohdalle.

Normaalikokoiset tiilet soveltuvat parhaiten kerrok-
sellisten hormien ulkokuoreksi ja yksihormisiin piip-
puihin.

Moduulitiilet tulevat kysymykseen ldhinna ulkokuo-
ren muurauksissa ja mahdollistavat 1/3-kiven juok-
sulimityksen.

Tulenkestavien tiilien eli tulitiilien lajivalikoima on
lagja. Sisdkuorimuurauksessa on tulitiiien minimi-
paksuus 55 mm syrjatiilimuurauksena ja 110 mm la-
pekivimuurauksena.

10 Laastien sopiva kiyttd

Tulisijan nopea ja raju lammittdminen saattaa ai-
heuttaa halkeamia uuden savupiipun tiilisaumoissa
ja jopa tiilissakin. Tamén takia lammitys on syyta
aloittaa varovasti. Kuten edelld kohdassa 4 on sanot-
tu, hormin seindmien lampéotiloihin ja niiden muu-
toksiin vaikuttavat savun lampétila, hormin rakenne
ja massa, hormin Iahtoélampétila, hormien lukumaara
ja niiden kayttolampétila, hormin mitat ja muoto se-
k& ulkoiset olosuhteet. Erilaiset lampdatilat viereisissa
hormeissa aiheuttavat saumoissa ja tiilissé 1amp6-
jannityksia etenkin tulisijan lahelld ja hormiston
lampimissa osissa. Naitd lampéjannityksia voidaan
pienentad kayttamalla mahdollisimman joutavia laas-
teja. Taman takia hormiston lampimasséd osassa on
syyta kdyttda halkeiluvaaran vahentamiseksi laihem-
pia laasteja, kuten M100/750 ja KS 35/65 seka savi-
laasteja. Savupiipun kylmassé osassa ja varsinkin
vesikaton ylapuolisessa osassa on ankarien ilmasto-
olosuhteiden takia syyta kdyttdd kovempia laastilaa-
tuja, kuten M100/500, M100/600 seka KS 20/80.







