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YLEISTA

1.1 Soveltamisala

1.1.1 Méirdys

Nami méérdykset ja ohjeet koskevat uuden kiinteiston
vesi- ja viemdrilaitteistoja.

1.2 Vastavuoroinen
tunnustaminen

1.2.1 Méiréys

Milloin niissd médrdyksissd ja ohjeissa on annettu
tietoa kiytettidvisséd olevista SFS-standardeista, niiden
ohella ja sijasta voidaan kdyttdd my6s muualla Euroo-
pan talousalueella voimassa olevaa tasoltaan vastaavaa
standardia.

1.3 Mddiritelmia

Selostus

Maankdytto- ja rakennuslain 13 § 2. mom. ”Rakentamismdd-
rayskokoelman mddrdykset ovat velvoittavia. Ohjeet sen sijaan
eivdat ole velvoittavia, vaan muitakin kuin niissd esitettyjd rat-
kaisuja voidaan kayttdd, jos ne tayttdvdt rakentamiselle asetetut
vaatimukset.”

Maankdaytto- ja rakennuslain 13 § 3. mom. ” Rakentamismddrdys-
kokoelman mddrdykset koskevat uuden rakennuksen rakentamista.
Rakennuksen korjaus- ja muutostyossd mddrdayksid sovelletaan,
Jollei mddrdyksissd nimenomaan mddrdtd toisin, vain siltd osin
kuin toimenpiteen laatu ja laajuus sekd rakennuksen tai sen osan
mahdollisesti muutettava kayttotapa edellyttivdt.”

1.3.1 Ohje

Naissd maardyksissa ja ohjeissa tarkoitetaan:

D

2)

3)

4)

5)

6)

7
8)

alipaineviemdroinnilld viemdrGintijirjestelmad, jossa jate-
vesi johdetaan tarkoituksellisesti aikaansaadun alipaineen
avulla;

erillisviemdroinnilld viemardintijarjestelmad, jossa jatevesi
johdetaan omassa viemdrissd seki sade- ja perustusten kui-
vatusvesi omassa vieméareissa;

erityiselld vesilaitteistolla laitteistoa muun kuin talousveden
johtamista varten;

ilmavdlilld vesikalusteen juoksuputken alareunan (tai vastaa-
van) ja sen alapuolella olevan siilion tms. korkeimman mah-
dollisen vedenpinnan vilinen vapaa pystysuora etéisyys;

Jjakojohdolla vesijohtoa, joka palvelee kahta tai useampaa
vesipistetti;

Jjatevedelld kaytosta poistettavaa, yleensa viemdrilaitteistoon
johdettavaa vettd, joka on kemiallisesti, mikrobiologisesti,
fysikaalisesti tai muuten likaantunut;

kannatuksella vesijohdon tai viemdrin tuentaa kannakkeilla;

kiintopisteelld vesijohdon tai viemdrin kiinnittdmista, joka
estdd putken kaiken litkkeen tukemiskohtaan nédhden;




9) kokoojaviemdrilld viemirid, johon liittyy kaksi tai useampi
viemdripiste;

10) kytkentdjohdolla vesijohtoa, jolla vesikaluste yhdistetdan
jakojohtoon;

11) kytkentdviemdrilld viemdrid, jolla viemérditdva laite yhdis-
tetddn kokoojaviemariin;

12) liittadmiskohdalla (liitoskohdalla) kohtaa, jossa kiinteiston
vesi- ja viemdrilaitteisto liitetddn usean kiinteiston yhteiseen
vesijohtoon tai viemdriin;

13) mitoitusvirtaamalla vesijohtojen ja viemdirien mitoitukseen
kéytettdvad virtaaman ohjearvoa;

14) mdrkdtilalla huonetilaa, jonka lattiapinta joutuu tilan kaytto-
tarkoituksen vuoksi vedelle alttiiksi ja jonka seindpinnoille
voi roiskua tai tiivistyd vettd (esim. kylpyhuone, suihkuhuone,
sauna);

15) normivirtaamalla vesipisteestd saatavan tai vieméripisteeseen
johdettavan virtaaman ohjearvoa;

16) paineviemdroinnilld viemidrdintijirjestelmad, jossa jite-,
sade-, tai perustusten kuivatusvesi pumpataan;

17) pystyviemdrilld viemdrid, jonka kaltevuus pystytasoon nih-
den on pienempi kuin 45°;

18) ryomintdtilalla rakennuksen alapohjan alla olevaa vesi- ja
viemdriputkien tarkoituksenmukaista huoltotilaa;

19) sadevedelld (hulevesi) maan pinnalta, rakennuksen katolta
tai muilta vastaavilta pinnoilta pois johdettavia sade- tai
sulamisvesii;

20) perustusten kuivatusvedelld (salaojavesi) vettd, joka johde-
taan maakerroksista viemdriin tai muuhun purkupaikkaan;

21) sammutusvesilaitteistolla palonsammutukseen tarkoitettua
laitteistoa;

22) sekaviemdirdinnilld viemérdintijirjestelma, jossa jite-, sade-,
ja perustusten kuivatusvesi johdetaan samassa viemarissi;

23) sulkuventtiililld laitetta veden virtauksen avaamista tai sul-
kemista varten;

24) talousvedelld vettd, joka on tarkoitettu juotavaksi sekd elintar-
vikkeiden kisittelyyn tai valmistukseen tai tdhin tarvittavien
astioiden ja vilineiden puhdistamiseen;

25) tonttivesijohdolla vesijohtoa, joka yhdistad kiinteiston vesi-
laitteiston usean kiinteiston yhteiseen vesijohtoon;

26) tonttiviemdrilld viemdrid, joka yhdistdd kiinteiston viemérin
usean kiinteiston yhteiseen viemdriin;

27) tuuletusviemdrilld putkea viemirin paineenvaihteluiden ta-
saamiseksi ja viemdrin tuulettamiseksi;

28) tyhjoventtiililld laitetta, joka johtoon tai laitteeseen syntyvéssa
tietyn suuruisessa alipaineessa avaa

yhteyden ympéroivéédn ilmaan ja estdd taten takaisinimun
aiheuttavan lappovaikutuksen syntymisen;

29) vaakaviemdrilld viemarid, jonka kaltevuus pystytasoon néh-
den on suurempi tai yhtd suuri kuin 45°;

30) vaihdettavissa olevalla vesijohdolla putkea, joka ilman
suurehkoja toimenpiteité tai rakenteita sarkemaéttd voidaan
vaihtaa tai korjata;

31) vesijohdon tai viemdrin sijainnilla rakennuksessa vesijohtoa
tai viemarid asennettuna rakennuksen pohjalaattaan tai sen
yldpuolelle;




32) vesijohdon tai viemdrin sijainnilla maassa vesijohtoa tai
viemdrid asennettuna maahan rakennuksen pohjalaatan ala-
puolelle tai perusmuurin ulkopuolelle;

33) vesikalusteella vedenottoon tarkoitettua laitetta, kuten hana,
sekoitin tai muu sellainen;

34) vesilaitteistolla laitteistoa talousveden johtamista varten;

35) vesilukolla laitetta, joka estdd viemérikaasujen padsyn pois
viemaristi;
36) vesipisteelld vesikalusteella varustettua vedenottopaikkaa;

37) viemdrikalusteella viemardintiin tarkoitettua laitetta, kuten
pesuallas, lattiakaivo, WC-istuin tai muu sellainen;

38) viemdrilaitteistolla laitteistoa jdte-, sade-, tai perustusten
kuivatusvesien johtamiseksi;

39) viemdripisteelld viemérikalusteella varustettua viemérdinti-
paikkaa;

40) viettoviemdroinnilld viemirointijirjestelmad, jossa jéte-,
sade-, ja perustusten kuivatusvesi johdetaan painovoimai-

sesti;

41) vahimmdiskaltevuudella viettoviemirin pienintd sallittua
kaltevuutta, jossa viemdri toimii itsepuhdistuvasti;

42) umpivirtausjdrjestelmdlld tayden putken virtaamalla toimivaa
katon sadevesijdrjestelmad;

43) yksisuuntaventtiililld venttiilid, joka sallii vesijohtoveden
virtauksen vain yhteen suuntaan;

44) padotusventtiililla venttiilid, joka sallii viemériveden virta-
uksen vain yhteen suuntaan;

45) ylivuotoputkella laitteen ylitdyttymisen estdvid putkea; se-
ka

46) ddnitasoryhmdlld vesikalusteelle laboratoriomittausten pe-
rusteella luokiteltua ddnitasoryhmaéad, jotka ovat 1, 2 tai 3.
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TALOUSVESILAITTEISTO

2.1 Yleiset maariaykset

2.1.1 Madrays

Kiinteiston vesilaitteistosta otettavan veden tulee olla
sellaista, ettd sen kaytostd ei aiheudu terveydellisti tai
muuta haittaa tai vaaraa.

Vesilaitteistosta on saatava kiyttotarkoitukseen nihden
riittavasti vetti.

Vesilaitteisto on sijoitettava kiinteist6on tarkoituksen-
mukaisesti. Sen tulee olla riittdvin kestava ja kaytto-
varma, sekd muilta ominaisuuksiltaan sellainen, ettd
sitd voidaan kéyttdd ilman tapaturman tai hygieenisten
haittojen vaaraa.

Vesilaitteiston suunnittelussa ja toteuttamisessa on otet-
tava huomioon hyvén energiatalouden vaatimukset.

2.2 Veden laatu

2.2.1 Méirays

Vesilaitteistoon saadaan johtaa vain vettd, joka tayttad
talousvedelle asetetut laatuvaatimukset.

2.3 Suojaaminen
terveydellisiltd vaaroilta
ja muilta haitoilta

2.3.1 Mairdys

Vesilaitteistoon ei saa yleensd kytked laitteita, jotka
muuttavat veden mikrobiologista tai kemiallista laa-
tua.

2.1.1.1 Ohje

Vesilaitteistolle varataan riittavasti tilaa, jotta laitteisto on helposti
kéytettdvissd ja huollettavissa.

Selostus

Rakentamismddrdyskokoelman osassa A2: Rakennuksen suun-
nittelijat ja suunnitelmat.

2.2.1.1 Ohje

Jos talousvetend kaytetddn muusta vesilidhteestd kuin vesihuolto-
laitoksesta saatavaa vettd, veden laatu on selvitettava.

Selostus

Talousveden laatuvaatimukset ja —suositukset on asetettu tervey-
densuojelulain (763/1994) nojalla annetussa sosiaali- ja terveys-
ministerion asetuksissa (401/2001) ja (461/2000) talousveden
laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista

2.3.1.1 Ohje

Jos johdettu vesi on sopimatonta tarkoitukseensa, voidaan vesi-
laitteistoon kytked vedenkisittelylaite mahdollisimman ldhelle
kéyttopistettd.

Tillaisia vedenkdésittelylaitteita ovat esimerkiksi pesu- tai as-
tianpesukonekdayttoon tarkoitetut vedenpehmennyssuodattimet
tai vastaavat sekd kiinteiden aineiden erottamiseen tarkoitetut
mekaaniset suodattimet.




2.3.2 Miirays

Vesihuoltolaitokseen liitetylld vesilaitteistolla ei saa olla
suoraa yhteyttd muusta vesildhteestd vetensd saavaan
vesilaitteistoon.

2.3.3 Mdirdys

Vesilaitteisto on tehtdva sellaiseksi, ettd veden kanssa
kosketukseen joutuvista materiaaleista ei irtoa tai liu-
kene veteen haitallisessa méérin terveydelle haitallisia
tai vaarallisia aineita. Veden on siilyttivi jatkuvasti
laatuvaatimukset tiyttdvana.

Vesilaitteiston materiaaleina on kiytettava kéyttotar-
koitukseen sopivia laadultaan testattuja ja tarkastettuja
materiaaleja.

2.3.4 Miiriys

Vesilaitteisto on tehtidva sellaiseksi, ettd torjutaan veden

tunkeutumisesta johtuva saastumisvaara.

Jos vesijohto asennetaan pilaantuneeseen maaperiin,
on kéytettivi diffuusiotiivistd putkimateriaalia.

2.3.2.1 Ohje

Jos vesihuoltolaitokseen liitetty vesilaitteisto on tarpeellista liit-
tdd myOs muusta vesilidhteestd vetensd saavaan vesilaitteistoon,
voidaan tdma toteuttaa kuvan 1 mukaisella séilioratkaisulla, jossa
vesihuoltolaitoksen vesijohdosta vettd tuovan johdon péén ja yli-
vuodolla varmistetun ylimmén vedenpinnan vélinen ilmavili on
vahintddn 50 mm. Ylivuoto on mitoitettava siten, ettd sen kautta
sdiliostd poistuvan veden virtaama on vahintdén kaksi kertaa
sdilioon tulevan veden enimmadisvirtaama.

ist; leisesta
vesilaitoksesta tuleva
ves| {cma kaivo).

Muusta kuin Yleisesta vesilaitok—

sesta tuleva ves:

Kuva 1. Esimerkki veden johtamisesta sekd vesihuol-
tolaitoksen ettd muusta vesildhteestd.

2.3.3.1 Ohje

Materiaalin kelpoisuus voidaan osoittaa CE-merkinnalld, tyyp-
pihyviksynnillé tai muulla luotettavalla tavalla.

2.3.4.1 Ohje

Takaisinimusuojauksena kéytetdén ensisijaisesti ilmavalia, kun se
on teknisesti mahdollista. Muut takaisinimusuojaustavat ovat

— tyhjoventtiili yhdessé yksisuuntaventtiilin kanssa;
— tyhjoventtiili;

—  yksisuuntaventtiili; tai

— vaihdinjuoksuputki.

Liitteessé 1 on esitetty ohjeet takaisinimusuojauksesta.

2.3.4.2 Ohje

Vesijohdot asennetaan siten, ettd ne eivit joudu kosketuksiin
aineiden (jdtevesi, kylméaine, glykoli) kanssa, jotka vuotamalla
tai diffundoitumalla putken seindmaén ldpi voivat saastuttaa veden.
Limmontalteenottolaitteet ja vastaavat toteutetaan esimerkiksi
kuvan 2 periaatetta noudattaen.




2.3.5 Mdirays

Vesilaitteisto on tehtivi sellaiseksi, ettd haitallinen ve-
denvirtaus 1dimminvesijohdosta kylmivesijohtoon tai
pdinvastoin estyy.

2.3.6 Miirays

Kylmaévesijohdot on suunniteltava ja asennettava siten,
ettei veden ldmpotila niisséd kohoa liikaa.

2.3.7 Mdirays

Tiloissa, joissa kosteuden tiivistyminen kylmévesijoh-
dolle saattaa aiheuttaa haittaa, johto on kosteudeneris-
tettava.

2.3.8 Méirays

Lamminvesilaitteisto on suunniteltava ja asennettava
siten, ettd veden lampdatila siind on vahintdén 55 °C.

Lamminvesiverkoston kiertojohdossa kaytettavid
limmonluovuttimia ei saa suunnitella kiytettdvéksi
rakennuksen ldmpdhévididen kattamiseen eiké lattia-
lammitykseen.

# YLIVUDTD
£ VAROVEMTTIILIN
| YLIVUOTD B WALITYRSELLA

VESI

7
PAINEETON ©
ASTIA

TALOUS- TERVEVDELLE  TALOUS- TERVEYDELLE
VAARALLINEN VES! VAARALLINEN
AINE AINE
Py v
LY P3 ?
VARRATON VARRATON
VALIAINE VALIAINE

Varoventtiilin avautumispaine p wvalitaan siten, ettd wvuoto
kierukassa huomataan (p, < p < p, tai p;).

Vuoto kierukassa huomataan ylivuodosta, Ylivuoto varuste-
taan halytykselld.

Kuva 2. Esimerkkejd jdrjestelyistd, joilla voidaan var-
mistaa, ettei terveydellisesti vaarallisia aineita pddse
vesilaitteistoon.

2.3.5.1 Ohje

Haitallista ristiin virtausta ei yleensi tapahdu sekoitintyyppisessi
vesikalusteessa. Haitallinen ristiin virtaus estetdidn asentamalla
yksisuuntaventtiilit vesikalusteen kytkentdjohtoihin.

2.3.6.1 Ohje

Kylmén veden lampdtila ei saa yleensd nousta yli 20 °C:een.
Kylmivesijohto, joka sijaitsee tilassa, jonka ldampdétila on kor-
keampi kuin 30 °C, esimerkiksi putkikanavassa, alakatossa tai

vastaavassa tilassa, limmoneristetdédn. Kylmavesijohto sijoitetaan
riittdvin etdille lampimisté johdoista

Selostus

Rakentamismddrdyskokoelman osa El: Rakennusten palotur-
vallisuus. Eristeiden valinnassa on otettava huomioon pintojen
luokkavaatimukset.

Rakentamismddrdyskokoelman osa C2:Kosteus.Yleiset suunnit-
teluperiaatteet.

2.3.8.1 Ohje

Vesilaitteiston odotusajan johto-osuuksissa veden lampdtila voi
laskea alle 55 °C:n.

Lamminvesilaitteiston vedenldmmittimet ja johdot, joissa vesi
kiertdd jatkuvasti, limmdneristetdin.

Kiyttdvesivaraajat limmoneristetdin yleensd siten, ettd 1ampoha-
vioteho on enintdédn oheisessa kuvassa 3 esitetyn mukainen.

250 . : i :
| varaajan veden keskildmpétia 70 °C, ympérdivé tla 21 °C |
200
_-r'"_ﬂ-'-r.-ﬁ
150 /
100
50
0 .
0 100 200 300 400

Varaajatilavuus, dm?®

Kuva 3. Ldmminvesivaraajan eristiminen
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2.3.9 Mdirdys

Lamminvesijirjestelmi on tehtdvi sellaiseksi, ettd vil-
tytddn veden liian korkean lampétilan aiheuttamilta
tapaturmilta. Henkilokohtaiseen puhtaanapitoon tarkoi-
tetuista limminvesikalusteista saatavan veden lampatila
ei saa olla korkeampi kuin 65 °C.

2.3.10 Maérays

Lamminvesikalusteista tulee saada sopivan lampoistid
vettd ilman haitallista odotusaikaa.

Lampimén kédyttoveden jakojohdot ja kiertovesiputket lammon-
eristetddn yleensd siten, ettd eristekerroksen lammonvastus on
vihintdén 1 m2K/W, joka vastaa esimerkiksi 50 mm limmon-
eristettd, jonka limmonjohtavuus on 0,05 W/(m K)

2.3.8.2 Ohje

Jos limminvesiverkoston kiertojohdossa kéytetdédn kuivauspatte-
reita, saa niiden teho olla enintddn 200 W yhté huonetilaa kohti.
Lammonluovuttimen vesivirtaus ei saa olla kdyttdjin suljetta-
vissa.

Selostus

Rakentamismddrdyskokoelman osa E1:Rakennusten palotur-
vallisuus. Eristeiden valinnassa on otettava huomioon pintojen
luokkavaatimukset.

Sosiaali- ja terveysministerion Asumisterveysohje, Oppaita
2003:1, luku 8: Vesijohtoveden ladmpotila.

2.3.9.1 Ohje

Limpdétila rajoitetaan vedenldmmittimen yhteydessd automaat-
tisin sdatolaittein. Sahkoldmmitteisen kdyttovesivaraajan ja eri-
tyyppisten limmityskattiloiden yhteydessa kiytetidén termostaat-
tista sekoitusventtiilid. Vedenlammittimeen ja sekoitusventtiiliin
liittyvind putkina kéytetddn metalliputkia.

2.3.9.2 Ohje

Tapaturmien vélttamiseksi suihkun kdyttolaite sijoitetaan siten,
ettd sen kidytt6 on mahdollista muuten kuin suihkuveden lépi,
jollei veden lampdatilaa ole rajoitettu ennen vesikalustetta enintdén
lampétilatasolle 45 °C.

2.3.9.3 Ohje

Henkilokohtaiseen puhtaanapitoon tarkoitettuja vesikalusteita
ovat mm. kylpyammeen, suihkun, pesualtaan, pesuistuimen ja
asuinhuoneistojen astianpesualtaiden vesikalusteet.

2.3.10.1 Ohje

Haitallisen odotusajan vélttimiseksi on

1) lamminvesikalusteen ja kiertojohdolla varustetun lampimén
kiyttovesiputkiston vilisen tai;

2) ldmminvesikalusteen ja vedenlammittimen viélisen tai;

3) ldmminvesikalusteen ja lisdlimmitykselld varustetun johdon
vilisen johdon pituuden oltava sellainen, ettd se mahdollistaa
vesikalusteen normivirtaamalla johdon tilavuutta vastaavan
vesimddrdn oton noin 10 sekunnin kuluessa (kuva 4).

Rakennuksissa, joissa on huoneistokohtaiset vedenldammittimet
odotusaika voi olla enintdédn 30 sekuntia. Sama koskee raken-
nuksen yksittdisid, etdilld sijaitsevia ja harvoin kéytettyjd ve-
sikalusteita

2.3.10.2 Ohje
Kiertojohto mitoitetaan liitteen 2 mukaan.

Jokainen kiertojohdon haara ja limmonluovutin varustetaan ker-
tasddtoventtiililla.

Pumpun yhteyteen asennetaan sulkuventtiilit, yksisuuntavent-
tiili ja kertasddtoventtiili, jolla vesivirta voidaan perusséitid ja
mitata..
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2.3.10.3 Ohje

Lidmpimén kdyttoveden riittdvyys suunnitellaan arvioidun kéyt-
totarpeen mukaan.

Esimerkiksi asuntokohtaisen sdhkolammitteisen kayttovesivaraa-
jan veden saatavuus on yleensa riittdvé, jos varaajan vesitilavuus
on vihintddn 300 litraa ja lammitysteho vihintdidn 3 kW.

Normivirtaama g, dm'/s
03 02 01 Sisahalkaisija, mm
kil 5 16 13
]
il 18 /
84 18 :@
354 74 14 / 2 -
/ 4 »
4l 64 12 —i
/
5 10 // f/
34 44 g / / //
2 3 [ // /F L~
24 4 S
T L1
1 2 21 A
A
od 04 g

2.3.11 Mairdys

Vesikalusteen rakenteen ja sijainnin on oltava sellainen,
ettd sen kiytto on helppoa ja ettid veden ottaminen voi-
daan suorittaa ilman haitallista roiskumista ja muuta
haittaa.

2.3.12 Maiérdys

Vesikalusteen kéyttolaitteen tulee olla rakenteeltaan
sellainen, ettei sen pintalimpdétila nouse haitallisessa
madrin.

2.3.13 Mairdys

Vesimédarin ja lampotilan sadtoon tarkoitettujen kiyt-
tolaitteiden toimintojen ja liikesuuntien tulee olla tur-
vallisia.

0 2 4 & 8 1 12 14 16 18 ¢
Johdon pituus, m

Kuva4. Limpimdn kéyttéveden odotusaika vesijohdossa
vesikalusteen normivirtaaman sekd johdon pituuden ja
sischalkaisijan funktiona.

2.3.11.1 Ohje

Pesukonehana asennetaan koneen lihettyville nikyville ja helposti
kéytettavaksi sekd niin, ettd hanan kiinni-auki asento on selvasti
havaittavissa.

Vesikalusteen ulosvirtauksen haitallista roiskumista vihennetian
poresuuttimella. Allashanojen juoksuputkien liike rajoitetaan
siten, ettd vesi valuu altaaseen.

2.3.12.1 Ohje

Vesikalusteen kiyttolaitteen pintaldmpotila ei yleensd saa olla
korkeampi kuin 40 °C.

2.3.13.1 Ohje

Kylmin veden kiyttolaite merkitéién siniselld ja limpimén veden
kéyttolaite punaisella merkinnélld. Ldmpimén veden kéyttolaite
sijoitetaan edestd katsottuna kylmén veden kéyttolaitteen va-
semmalle puolelle.

Liikesuuntien katsotaan olevan turvallisia, kun venttiili (vesi-
médrdn tai limpdtilan sdito tapahtuu kisin) sulkeutuu tai vesi
kylmenee kédantamalla kdyttolaitetta myGtapdivain, tyontamalla
oikealle tai painamalla alas.




2.4 Vesijohtojen
sijoittaminen

2.4.1 Mairdys

Rakennukseen asennettava vesijohto ja siihen liitetyt
laitteet on sijoitettava siten, ettd mahdollinen vesivuoto
voidaan havaita luotettavasti ja ajoissa, ja vesijohto
voidaan helposti tarkastaa ja korjata. Mérkdtilan lattiaan
ei saa tehdéd vesijohtojen ldpivientejd.

2.4.2 Méirdys

Vesimittari on sijoitettava sopivaan paikkaan siten, etti
se on helposti asennettavissa, luettavissa, huollettavissa
ja vaihdettavissa. Se on suojattava jddtymiseltd, kuu-
muudelta sekd muilta vahingollisilta vaikutuksilta.

2.4.1.1 Ohje
Vesijohto asennetaan esimerkiksi seuraavasti:
1) nékyville;

2) suojaputkeen siten, ettd johdon vaihtaminen on mahdollis-
ta;

3) pystyjakojohdot mirkétilan ulkopuolelle helposti avattavaan
tilaan, esimerkiksi kerroskohtaiset huolto-ovet tai helposti
avattavat putkielementit;

4) helposti irrotettavan rakenneosan, kuten esimerkiksi alaslas-
ketun katon, verhokotelon tai kaappien ala- tai yldpeitelevyjen
taakse;

5) vesikalusteiden kytkentdjohdot seindrakenteeseen siten, ettd
mahdollinen vesivuoto ei tunkeudu rakenteeseen ja siten, ettd
vuoto voidaan helposti havaita;

6) ryomintitilaan, jonka korkeus on vahintdén 1,2 metrid; tai
7) maahan.

Vesivuotojen havaitsemiseksi kiytetdén rakenteellisia ratkaisuja,
joissa vuotovesi ohjautuu nékyville. Pystyjakojohtojen yhteydessd
vuodonilmaisimia sijoitetaan jokaisen kerroksen kohdalle niin,
ettd vuotovettd ei pddse laattaan ja sen ldpivientiin.

Huollettavien ja tarkastettavien laitteiden kohdalle tehddén riitté-
vén suuri mutta kuitenkin vahintdan 500 mm x 500 mm kokoinen,
selkedsti merkitty, irrotettava tai avattava luukku.

Maahan sijoitettavan vesijohdon ei tarvitse olla vaihdettavissa
ilman kaivamista, ellei se sijaitse rakennuksen pohjalaatan al-
la tai muuten vaikeasti aukaistavien pintojen alla esim. vilkas
liikenne.

Selostus

Rakentamismddrdayskokoelman osa C2: Kosteus

2.4.2.1 Ohje

Kiinteiston vesimittarin varusteineen ja tonttivesijohdon mitoittaa
ja asentaa vesihuoltolaitos, jollei toisin sovita. Kiinteiston vesi-
mittari asennetaan, mikéli mahdollista, vilittomésti perusmuurin
sisdpuolella olevaan lattiakaivolliseen huonetilaan, kohtaan, jossa
tonttivesijohto tulee rakennuksen siséan.

Kiinteiston vesimittari varustetaan yksisuuntaventtiililld, jos kiin-
teistoon tulee useampia kuin yksi tonttivesijohto.

2.4.2.2 Ohje

Vesilaitteisto suunnitellaan siten, ettd varaudutaan vesimaidrin
asuntokohtaiseen mittaukseen. Vesimittareille varataan riittava
tila, johon mittarit on helposti asennettavissa.

11
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2.5 Mitoitus

2.5.1 Méirays

Vesilaitteiston on kestettdva sisdistd ylipainetta vihin-
tddn 1000 kPa.

2.5.2 Mairdys

Vesilaitteisto on mitoitettava vallitsevat paineolosuh-
teet huomioon ottaen niin, ettd vesikalusteista saadaan
kayttotarkoitukseen nihden riittdvéd virtaama ilman
hiiritsevdd melua ja haitallisia paineiskuja.

I
i

|
I i — — —— —
F-—————-

b
| I S

cll” A

Tilan suuruuden maarittdmiseksi voidaan kayttda seuraavia
ohjearvoja:

Normivirtaamien

summa QO A B [ H h
dm’*/s mm mm mm  mm  mm
Q= 4 >600 > 800 = 80 >1600150 — 1000
4 =0 =20 =600 > 800 = 90 >1800150 — 1000
20 <=0Q=60 >600 > 800 =130 >1600150 — 1000
60 <0 =900 >2500 =350 >2000300 — BOO

Kuva 5. Esimerkki kiinteiston vesimittarin tilantarpeesta.

2.5.1.1 Ohje

Sekd kylmén veden ettd limpiméin veden ldmpétilan noususta
aiheutuva paineen kohoaminen vesilaitteistossa otetaan huomioon
ja sité rajoitetaan tarvittaessa. Vesilaitteiston lampimén kdytto-
veden valmistuslaitteiston yhteyteen asennettavan varoventtiilin
avautumispaineeksi valitaan 1000 kPa.

2.5.2.1 Ohje

Vesilaitteiston mitoitusohjeet esitetdn liitteessd 2.

2.5.2.2 Ohje

Vesilaitteistossa kiytetdin vesikalusteita, jotka kuuluvat ensim-
madiseen dénitasoryhmaién, jollei muuten ole estetty dénihaittojen
syntyminen. Yhden perheen taloissa voidaan kdyttdd myos muu-
hun dénitasoryhméin kuuluvia vesikalusteita.

Selostus

Rakentamismdidirdyskokoelma osa C1: Adneneristys ja melun-
torjunta rakennuksessa. LVIS-laitteiden ddneneristys ja me-
luntorjunta.




2.6 Kéyttovarmuus

2.6.1 Mairdys

Putkiston kannatus on toteutettava siten, etteivit lam-
polaajeneminen eivitkd veden virtauksesta syntyvét
voimat aiheuta haittaa.

2.6.2 Mdiréys

Vesijohto on asennettava maahan siten, ettd se kestda
vahingoittumattomana ja toimivana maanpaineen, kuor-
mituksen ja maaperin syovyttivyyden vaikutukset seka
sijaintipaikan mahdollisen painumisen.

2.6.3 Mdirdys

Vesilaitteisto on tehtéva tiiviiksi. Laitteisto on tehtdvi
siten, ettd varmistetaan sen riittdva kestdvyys ja toimin-
tavarmuus suunnitellun kdyttdidn aikana.

2.6.1.1 Ohje

Kiintopisteet (ankkurointi) ja muu kannatus tehdéén siten, ettad
putkiston limpdlaajeneminen riittdvén laajasti on mahdollis-
ta. Muovi- ja metalliputkien viliset liitoskohdat ankkuroidaan
rakenteeseen. Suojaputket kiinnitetdédn litkkumattomiksi péista
ja taivutuskohtien molemmin puolin. Vesikalusteet kiinnitetdén
tukevasti.

2.6.2.1 Ohje

Maahan sijoitettavan vesijohdon avattavat liitokset, kuten puris-
tusliittimet ja laippaliitokset, sijoitetaan helposti tarkastettaviksi ja
vaihdettaviksi riittdvén suureen liitoskaivoon. Liitokset suojataan
jadtymiseltd.

2.6.3.1

Vesilaitteiston materiaalivalinnassa otetaan huomioon veden
laatu.

Vesilaitteiston putkimateriaalit, liitostavat ja putkien nimellis-
mitat esitetddn liitteessd 3. Putkistovarusteiden kuten venttii-
lien, putkiliittimien, pumppujen, vesimittareiden materiaaleina
kiytetddn elintarvikekdyttoon soveltuvia ja korroosion kestidvid
materiaaleja. Messinkiosat tehdédédn veden koskettamilta osiltaan

rin sinkinkatoa.

Taulukossa 1 on esitetty suurin hyvéaksytty veden nopeus kupari-
johdossa huomioon ottaen virtaavan veden aiheuttama eroosio-
korroosiovaara. Aaniteknilliset syyt voivat edellyttid pienempii
virtausnopeuksia.

TAULUKKO 1.

Syopymisen kannalta suurin hyviksytty
vedennopeus kuparijohdossa.

Vesijohto Suurin hyvéksytty nopeus, m/s
Kylmi Lidmmin vesi
vesi
Jakojohto 4,0 3,0
Kytkentédjohto 4,0 3,0
Johdossa jatkuva 1,0 1,0
virtaus

D Lampimén veden kiertojohdon virtausnopeuden mi-
toitusarvo on 0,5 m/s.

Selostus

Talousveden laatusuositukset vesijohtomateriaalien syopymisen
ehkdisemiseksi on mddritelty terveydenhoitolaissa ja -asetuksessa
sekd sosiaali- ja terveysministerion asetuksissa (401/2001) ja
(461/2000) talousveden laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuk-
sista sekd sosiaali- ja terveysministerion soveltamisoppaassa
talousvesiasetukseen.
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2.6.4 Miirays

Vesilaitteisto on varustettava sulkemismahdollisuuksilla
siten, ettd laitteisto on helppo huoltaa ja korjata.

2.6.5 Mdirays

Vesilaitteistoon on suunniteltava ja asennettava mitta-
uslaitteet tai mittausmahdollisuus tirkeimpien toiminta-
arvojen mittaamista ja toimintojen valvontaa varten.

2.6.6 Miirays

Vesilaitteisto on tehtdvid sellaiseksi, ettei siind oleva
vesi jaady.

2.6.4.1 Ohje

Sulkemismahdollisuudet ovat riittavit, kun sulkuventtiilit asen-
netaan:

1) tonttivesijohtoon ja péddvesimittarin ja huoneistokohtaisen
vesimittarin molemmin puolin. Paédsulkuventtiili tonttivesi-
johtoon asennetaan tavallisesti jakelujohdon lidheisyyteen.
Tonttivesijohdon ja padvesimittarin sulkuventtiileineen asen-
taa aina vesihuoltolaitos, jollei toisin sovita;

2) pystyjakojohtoihin;
3) talokohtaisesti;
4) huoneistokohtaisesti;

5) jakojohtoon asennetun laitteen kuten pumpun, paineenalen-
nusventtiilin, mudanerottimen ja kuivauspatterin molemmin
puolin; seka

6) ennen laitetta, joka on liitetty kytkentdjohtoon niin, ettd kor-
jauksia voidaan suorittaa aiheuttamatta haittaa vesilaitteiston
toiminnalle, esimerkiksi WC-istuin seké vesi- ja paloposti.

Sulkuventtiileind kdytetddn venttiilejd, jotka eivét aiheuta haital-
lisia paineiskuja. Nopeasti suljettavan sulkuventtiilin koko saa
olla enintdédn DN 50. Suurempien venttiilien tulee olla hitaasti
suljettavaa mallia.

Sulkuventtiilit sijoitetaan helposti luoksepédistiviksi ja vaihdet-
taviksi irrotettavin liitoksin.

2.6.5.1 Ohje

Vesilaitteisto varustetaan :

1) painemittarilla virtaussuunnassa vesimittarin tai mahdollisen
paineenalennusventtiilin jilkeen;

2) limpomittareilla vedenldmmittimestd ldhteviin sekoitetun
ldmpimén kidyttoveden johtoon ja ldimpimén kidyttoveden
kiertojohtoon paluuveden limpdtilan mittaamiseksi

3) kertasddtoventtiileilld, joilla limpimén kayttoveden kierto-
johtojen virtaamat voidaan mitata.

2.6.6.1 Ohje

Rakennuksessa olevat vesijohdot sijoitetaan yleensé rakennuk-
sen lammoneristeen ja hdyrysulun sisépuolelle. Jos hdyrysulku
joudutaan lavistdmain, esimerkiksi vesipostiventtiili, tiivistetddn
lavistyskohta hoyrytiiviiksi. Vesijohdot, jotka sijoitetaan kylméan
tilaan, lammoneristetdan.

Maahan asennettava vesijohto sijoitetaan taulukon 2 ja kuvan
6 mukaisesti roudattomaan syvyyteen. Jos peitesyvyys on pie-
nempi, johto varustetaan lammitykselld tai se lammoneristetdidn
riittdvasti.

Vesijohto, jota ei kidytetd kylmidnd vuodenaikana, asennetaan
siten, ettd se voidaan helposti tyhjentdd.




Kuva 6. Roudaton syvyys hietamaassa (cm).

TAULUKKO 2.

Eri maalajeista riippuvat kertoimet, joilla kuvas-
ta S saatavat syvyysarvot kerrotaan.

Maalaji Kuvaus Routa-
Syvyys-
Kerroin
Sora Kuiva, kivinen, lohkarei- |1,2-1,7
nen sora, kivinen tiyte,
kallio, sepeli
Hiekka Lohkareinen, Kivinen 1,1-1,2
soramoreeni, sorainen
hiekkamoreeni, hiekkai-
nen sora, sorainen hiekka
Hieta Hietamoreeni, hietainen [0,9-1,1
hiesumoreeni, hiekkainen
hieta, hietainen hiekka
Savi Savimoreeni, hietainen 0,6-0,9
hiesu, hietainen hiesui-
nen
savi
Voimakkaasti | Savi- ja hiesumaalajit, 0,5-0,7
routivat jotka ovat kapillaarisessa
yhteydessé pohjaveteen.
Turvesuot Suot, misséd vedenpinta |0,3-0,5
on korkealla
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2.7 Paineen korottaminen

2.7.1 Mairdys

Jos vesilaitteistoon suunnitellaan paineenkorotusase-
ma, se ei saa aiheuttaa hiiritsevdd paineenvaihtelua,
ylipainetta tai d4nti.

2.8 Vesilaitteiston
kayttoonotto

2.8.1 Mairdys

Vesilaitteiston tiiviys on varmistettava painekokeella.

2.8.2 Madrdys

Vesilaitteisto on ennen kiyttoon ottamista huuhdeltava
talousvedelld.

2.8.3 Mdirays

Jos on syyti epdilld, ettd laitteisto on joutunut alttiiksi
tautia aiheuttavien mikrobien tai muiden terveydelle
vaarallisten tai haitallisten aineiden vaikutuksille, on se
viranomaisten ohjeiden mukaisesti ennen kayttoonottoa
puhdistettava ja desinfioitava.

2.7.1.1 Ohje

Paineenkorotusasema varustetaan séétolaitteilla ulostulopaineen
sddtdmiseksi niin, ettei synny hdiritsevdd paineenvaihtelua tai
adntd, sekd varolaitteilla liian korkean ylipaineen estdmiseksi.

2.8.1.1 Ohje

Painekoe suoritetaan siten, ettd vesijohdot liitoksineen ovat naky-
vissi. Painekokeessa laitteisto tdytetdéin talousvedelld alimmasta
kohdasta alkaen siten, ettd laitteistoon ei jad ilmaa. Painekokeen
aikana laitteiston tulee osoittautua tiiviiksi ja virheettomaksi.

Koepaine on tavallisesti 1000 kPa alimmasta pisteestd mitattuna
ja koeaika on vihintdan 10 minuuttia. Jos vesilaitteistossa on
muoviputkea, jonka vesitilavuus laajenee paineen noustessa,
ylldpidetdén koepainetta 30 minuuttia lisddmailld tarvittaessa
vettd. Tdmén jilkeen lasketaan paine noin puoleen ja tarkkaillaan
painetta 90 minuuttia. Jos paine tarkkailuaikana nousee vakiota-
solle, laitteisto on tiivis.

2.8.2.1 Ohje

Vesilaitteiston huuhtelulla poistetaan putkistosta mahdollinen
lika ja irtoaines. Lisédksi kupariputkien huuhtelulla parannetaan
putkien sisdpinnan suojakerroksen muodostumista.

Putkisto huuhdellaan mahdollisimman pian putkiston valmistuttua
jdrjestelmén ensimmadisen tdyton ja painekokeen yhteydessa.
Huuhtelu suoritetaan talousveden voimakkaalla virtauksella
putkiston kaikissa osissa putkilinja tai putkiston osa kerrallaan.
Kylmi- ja limminvesijohdot seki kiertojohto huuhdellaan erik-
seen. Mahdolliset poresuuttimet poistetaan ja kiertojohdon séa-
toventtiilit avataan tdysin auki huuhtelun ajaksi.

Huuhtelu aloitetaan kauimmaisesta vesipisteestd ja siitd edetdin
veden virtaussuuntaa vastaan. Vesipisteet avataan tdysin auki.
Jokaisesta ottopisteestd juoksutetaan vettd vihintdidn 2 minuut-
tia ennen seuraavan aukaisemista. Kun putkistoa on huuhdeltu
viimeiseksi avatusta ottopisteestd 2 minuuttia, suljetaan vedenot-
topisteet pdinvastaisessa jarjestyksessé kuin ne avattiin. Putkiston
huuhtelun tulee kuitenkin kestdd véhintdédn 15 sekuntia jokaista
putkijuoksumetrid kohti. Veden virtausnopeuden tulisi kaikissa
putkiston osissa olla vihintdédn 0,5 m/s.




2.8.4 Mdirdys

Vesilaitteiston paine ja vesikalusteiden virtaamat on
mitattava, sdddettivid ja todettava suunnitelman mu-
kaisiksi ennen rakennuksen kayttéonottoa.

2.8.5 Mdirdys

Lampimén kiyttoveden lampétila ja kiertojohdon vir-
taama sdddetddn ennen rakennuksen kiyttoonottoa.

2.8.6 Mairdys

Selvitys kayttoonottoa koskevista toimenpiteistd on
liitettdva rakennustyon tarkastusasiakirjaan.

2.8.4.1 Ohje

Tarkastetaan mittaamalla paine vesimittarin jilkeen. Kdytettiessd
paineenalennusventtiilid tarkastetaan mittaamalla toisiopaine ja
tarvittaessa asetetaan se suunnitelmien mukaiseksi. Tarkastetaan
mittaamalla paineolosuhteiltaan edullisimmaksi (suurin paine)
ja epdedullisimmaksi (pienin paine) arvioidun vesikalusteen
virtaama.

2.8.5.1 Ohje

Liamminvesijohtoon ldhtevin veden ldmpétila sdddetéddn niin, ettd
vesikalusteista saatavan veden limpdtila on yli 55 °C ja virtaus-
nopeus kiertojohdon missién osassa ei ylitd arvoa 1,0 m/s.

Selostus

Sosiaali- ja terveysministerion Asumisterveysohje, Oppaita
2003:1, luku 8: Vesijohtoveden ldmpotila.

Selostus

Suomen rakentamismdidrdyskokoelman osa Al: Rakentamisen
valvonta ja tekninen tarkastus.
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3

MUUT VESILAITTEISTOT

3.1 Sammutusvesilaitteisto

3.1.1 Médrays

Sammutusvesilaitteisto saadaan vesihuoltolaitoksen
luvalla kytked kiinteiston vesilaitteistoon.

Sammutusvesilaitteisto ei saa aiheuttaa terveydellistéd
tai muuta haittaa kiinteiston vesilaitteistolle ja sen toi-
mivuudelle. Sammutusvesilaitteistoa, jossa kaytetdédn
terveydelle haitallisia aineita, ei saa suoraan kytked
vesilaitteistoon.

3.2 Erityinen vesilaitteisto

3.2.1 Mdirays

Erityisessd vesilaitteistossa saadaan tekniseen kdytt6on
johtaa laadultaan muuta kuin talousvettd edellyttden,
ettd laitteisto erotetaan talousvesilaitteistosta riittavalld
ilmavililla. Téllaisen laitteiston jokainen vesipiste on
varustettava selvélld ja pysyvélld merkinnilld, josta
selvidd veden laatu ja kdyttotarkoitus.

3.1.1.1 Ohje

Sammutusvesilaitteiston, kuten pikapalopostin, kuivanousujoh-
tojen, sprinklerilaitteistojen ja sumutusvesilaitteistojen osalta

annettuja miérdyksid ja ohjeita.

Sammutusvesilaitteiston tarpeellisuus ja sijoitus selvitetdédn ra-
kennusvalvonta- ja pelastusviranomaisen kanssa.

3.1.1.2

Liitettdessd pikapaloposti kiinteiston vesilaitteistoon mitoitetaan
johdot liitteen 2 mukaisesti.

3.1.1.3

Pikapaloposti on kytkettidvi kiinteiston vesilaitteistoon niin, ettei
takaisinvirtaus ole mahdollista (liite 1).

Selostus
Rakentamismddrdyskokoelman osa E1:Rakennusten palotur-
vallisuus.

Sisdasiainministerion asetus N:o SM-1999-967/Tu-33 automaat-
tisista sammutuslaitteistoista 8.8.2000.

3.2.1.1 Ohje

Erikoistarkoitusta varten olevaa vesilaitteistoa koskevia mééara-
yksid sovelletaan ldhinni teollisuus- tms. laitoksissa.
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JATEVESILAITTEISTO

4.1 Yleiset mddraykset

4.1.1 Madrdys

Kiinteiston jétevesilaitteisto on suunniteltava ja asen-
nettava siten, ettd siitd ei aiheudu terveydellistéd vaaraa,
epamiellyttavid hajuja, viemadritulvia, melua tai muita
haittoja.

Jdtevesilaitteisto on sijoitettava kiinteistoon tarkoi-
tuksenmukaisesti. Sen on oltava riittdvan kestivi ja
kiyttGvarma.

Jitevesilaitteistoon ei saa kytked laitteita, jotka tarpeet-
tomasti lisddvit viemérin kuormitusta tai aiheuttavat
melua.

Jitevesi ei saa sisdltdad vahingollisia aineita, joista on
haittaa kiinteiston jatevesijirjestelmén tai vesihuol-
tolaitoksen toiminnalle. Jos kiinteistod ei ole liitetty
vesihuoltolaitoksen viemiriin, jatevedet on johdettava
jakésiteltdvd ennen ympéristoon padstdmisti siten, ettei
niistd aiheudu ympériston pilaantumisen vaaraa.

4.1.2 Miriys

Jdtevesi on johdettava vesihuoltolaitoksen viemdriin
yleensd erillisessd viemdrissd, johon ei johdeta sade-
eikd perustusten kuivatusvesii.

4.2 Viemdiroinnin jarjestely

4.2.1 Mairdys

Jokainen vesipiste, samoin kuin sellaiset huonetilat,
joissa esiintyy tulvimisvaaraa tai joiden lattiat on voita-
va puhdistaa vedelld, on varustettava kyseiseen tarkoi-
tukseen soveltuvalla viemaéripisteelld, mikdli jatevetta
ei muuten voida haitatta vieméroida.

4.1.1.1 Ohje

Viemdrilaitteistolle varataan riittdvésti tilaa, jotta laitteisto on
helposti kdytettdvissi ja huollettavissa.

4.1.1.2 Ohje

Ns. tavanomaisesta jatevedestd poikkeava jatevesi kasitellddn
tarpeellisin erotin- ja késittelylaittein ennen jateveden johtamista
kiinteiston muuhun viemariin. Erotin- ja késittelylaitteita koskevia
tdsmentdvid madrayksié ja ohjeita on annettu kohdassa 4.5.4.

Jos jdtevettd ei johdeta vesihuoltolaitoksen viemariin, se kisitel-
lddn paikallisen viranomaisen ohjeiden mukaisesti.

Selostus

Rakentamismdidrdyskokoelman osa A2:Rakennuksen suunnitte-
lijat ja suunnitelmat.

Ympdristonsuojelulaki 103 § (86/2000)

Valtioneuvoston asetus talousjdtevesien kdsittelystd vesihuolto-
laitosten viemdriverkostojen ulkopuolisilla alueilla (542/2003).

4.1.2.1 Ohje

Mikaili alueella ei ole erillisviemirdintid, voidaan kiinteiston
eri viemdrit yhdistdd sekaviemdriin vesihuoltolaitoksen luvalla.
Eri viemdrit yhdistetdédn yhteiseen tarkastuskaivoon. Puhdistus-
aukkoja koskevia tdsmentdvid miérdyksid ja ohjeita on annettu
kohdassa 4.5.6.

4.2.1.1 Ohje

Jokainen vesipiste varustetaan tarkoitukseen soveltuvalla viemé-
ripisteelld, joka on suoraan liitetty viemariin.

Sammutusvesilaitteistoja ja hétdsuihkuja ei yleensd katsota ve-
sipisteiksi. Ne varustetaan viemdripisteelld vain, jos erityiset
syyt niin vaativat.

4.2.1.2 Ohje

Lattiakaivottomassa tilassa oleva pesuallas tai muu allas, joka on
varustettu ylivuotoaukolla, saadaan varustaa pohjatulpalla edel-
lyttden, ettd ylivuotoaukko pystyy viemaroiméin 0,75-kertaisesti
siithen johdetut normivirtaamat.
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4.2.2 Miirdys

Viettoviemdrin viemdéripiste tai viemdriin liitetty laite on
yleensi sijoitettava padotuskorkeuden ylidpuolelle.

4.2.3 Miirdys

Jitevesilaitteistoon ei ilman erityistéd syytd saa asentaa
sulkulaitteita.

4.2.1.3 Ohje

Huonetila, jossa on lattiakaivo, vedeneristetéén ja kaivo liitetdédn
vesitiiviisti lattian vedeneristykseen. Téll6in ei vieméripisteessd,
kuten esimerkiksi pesualtaassa, tarvita ylivuotojarjestelya.

Seuraavat tilat varustetaan lattiakaivolla:

1) suihku-, ja kylpyhuoneet seki saunan pesutilat;
2) pesutupa;

3) huonetilat, joissa on ylitulvimisvaara;

4) yleiseen kiyttoon tarkoitetut WC-tilat, urinaalihuonetilat,
pesuhuonetilat tms.;

5) Kkattila- ja lammonjakohuone, 6ljylammitysjérjestelméasséa
lattiakaivo varustetaan normaalikdyton aikana suljettuna
pidettivilld sulkulaitteella tai muulla laitteella, joka estda
6ljyn péddsyn viemdriin;

6) ilmanvaihtojirjestelmén konehuone, jos tilassa vesivahingon
vaara;

7) autonpesupaikka (vertaa liite 6 jiteveden erotin- ja késitte-
lylaitteet ); ja

8) huonetilat, joissa huuhdellaan vesihuuhtelulla, kuten esi-
merkiksi elintarvikkeiden kdsittelytilat, ravintoloiden asti-

anpesutilat, tietyt teollisuustilat yms. (vertaa liite 6 jateveden
erotin- ja kisittelylaitteet).

4.2.1.4 Ohje

Tiloissa, joissa on vesilukon kuivumisvaara, voidaan kdyttdd
kuivakaivoa, joka yhdistetdéin mahdollisimman l&helld olevaan
valvottuun lattiakaivoon

Selostus
Rakentamismdidrdyskokoelman osia C2:Kosteus.

Rakentamismddrdyskokoelman osia D2 :Rakennusten sisdilmasto
Jja ilmanvaihto.

Kauppa- ja teollisuusministerion pdcdtos oljylammityslaitteistoista
15.4.1985/314.

4.2.2.1 Ohje

Vesihuoltolaitos midrittelee kiinteistlle padotuskorkeuden.

Ellei vesihuoltolaitos ole erikseen sopimuksessa médritellyt pa-
dotuskorkeutta, pidetddn padotuskorkeutena yleensd erillisviema-
roinnissd viemadrin laen tasokorkeutta tonttiviemérin liittimiskoh-
dassa + 1000 mm sekd sekavesiviemardinnissd kadun pintaa +
100 mm tonttiviemadrin liitoskohdassa. Padotuskorkeus mitataan
rakennuksen alimman viemairikalusteen reunan tasolle.

4.2.2.2 Ohje

Jos yhtéd huoneistoa palvelevat samassa tasossa olevat viemaripis-
teet asennetaan padotuskorkeuden alapuolelle tai jos vaadittavaa
viemdrikaltevuutta ei saavuteta, jitevedet pumpataan.

4.2.3.1 Ohje

Viestosuojasta ldhtevddn viemdiriin asennetaan véestonsuojan
puolelta suljettavissa oleva sulkuventtiili.

Selostus

Videstosuojien vesi- ja viemdrilaitteista ja ldpivienneistd on an-
nettu mddrdyksid sisdasiainministerion asetuksissa 947/2001
Jja 1075/2001.




4.2.4 Mairdys

Paineviemardinti on suunniteltava ja rakennettava siten,
ettd jitevedet voidaan haitatta ja luotettavasti viema-
roida.

Maahan asennettavan pumppaamon on kestettdvi maa-
massan, pohjaveden ja ulkopuolisen kuormituksen aihe-
uttamat kuormat. Kokoojaséilion materiaalin on oltava
korroosionkestavaa.

4.2.5 Mairdys

Viemidrilaitteisto on tehtdva sellaiseksi, ettei siitd ai-
heudu hajuhaittaa.

4.2.4.1 Ohje

Pumppaamo rakennetaan vesitiiviiksi ja sisétiloissa myos kaa-
sutiiviiksi. Pumppaamosta ei saa aiheutua hajuhaittoja. Pump-
paamossa on automaattisesti toimiva pumppu, joka varustetaan
kayttohairiGilmaisimella lukuun ottamatta pienid, saman tilan
viemdripisteitd palvelevia, pumppaamoita. Pumppaamo on voi-
tava tarkastaa ja huoltaa.

Mikéli pumppaamo sijoitetaan rakennukseen, silld on yleensa
oltava omalla ilmanvaihdolla varustettu tila.

Jateveden virtaaminen takaisin pumppaamoon estetdén tarvittaes-
sa yksisuuntaventtiililld tai johtamalla paineviemdri padotuskor-
keuden yldpuolelle ennen jiteveden johtamista viemariin.

Pumppaamo tuuletetaan kohdan 4.2.5.3 ja mitoitetaan liitteen
4 mukaisesti.

Sade- ja perustusten kuivatusvesid ei saa johtaa jdtevesipump-
paamoon.

4.2.5.1 Ohje

Jokainen viemdripiste varustetaan omalla puhdistettavalla vesilu-
kolla, jonka sulkevan osan syvyys on rakennuksessa vahintdén 50
mm ja rakennuksen ulkopuolisessa kaivossa vihintddn 70 mm.

Viemiripisteen liittdiminen yhteiseen vesilukkoon hyviksytién
seuraavissa tapauksissa:

1) pesuallas, kylpyamme tai suihkuallas on liitetty samassa
tilassa olevaan lattiakaivoon;

2) jadhdytyskoneet ja vesisdilididen tms. ylivuoto- ja tyhjen-
nysvedet on viemirdity ilmavilin kautta toisen kalusteen
vesilukkoon;

3) astianpesupdytd, jossa on kolme allasta ja astianpesukone,
on liitetty yhteiseen vesilukkoon;

4) pesuallasryhmit esimerkiksi laboratorioissa ja pesuhuoneis-
sa; ja

5) kuivakaivo.

Lattiakaivon sivuliitdnnén tulee olla vesilukon vedenpinnan
yldpuolella.

4.2.5.2 Ohje

Kytkentidviemirilld pystykokoojaviemdriin liitettdvin vieméripis-
teen vesilukon vedenpinnan ja viemdrien liitoskohdan alapinnan
korkeuseron tulee olla vihintddn 100 mm.

4.2.5.3 Ohje

Rakennukseen tehddén vahintdéan yksi ulkoilmaan johtava tuu-
letusviemdri.

Viemdirin tuulettamiseksi hyviksytidin seuraavat toimenpiteet:

1) maassasijaitseva viemdri tuuletetaan yleensd sen rakennuk-
sen kautta, jota viemadri palvelee;

2) pystyviemiri tuuletetaan katolle, jollei viemdrid mitoiteta
tuulettamattomana kohdan 4.4 mukaisesti;

3) vaakaviemdri tuuletetaan yleensa pystyviemadrin kautta, joll-
ei viemdirid mitoiteta tuulettamattomana, tai viemdri ei ole
pystyviemirin vaakaosa;

4) kytkentdviemadri tuuletetaan kokoojaviemériin, mutta erikoista-
pauksessa voidaan kdyttdd erillistd tuuletusviemadrid siten teh-
tynd, ettei jitevesi padse tunkeutumaan tuuletusviemaériin;

5) oljynerotin ja rasvanerotin sekd jiteveden pumppaus- tai ké-
sittelykaivot varustetaan tiivein kansin ja tuuletetaan yleensd
erikseen, tavallisesti rakennuksen sisépuolisella tuuletusvie-
marilld katon yldpuolelle. Rasvanerotin voidaan tuulettaa
my®0s siihen liittyvien viemdripisteiden tuuletusviemaérin
kautta.
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4.2.6 Miirdys

Vesisiilididen ylivuoto- ja tyhjennysvedet sekd pesu- ja
astianpesukoneiden poistovedet on johdettava viemériin
siten, ettei edelld mainituissa laitteissa oleva vesi péése
viemdrin kautta saastumaan.

/ Tai

0o
o
o

4.2.5.4 Ohje

Tuuletusviemdrin suun vihimmadisetdisyys katosta on 0,5 m,
savuhormin aukosta ja jiteilmalaitteesta 1 m, ylapuolella olevasta
avattavasta ikkunasta vaakasuunnassa 5 m ja ulkoilmalaitteesta
(ilman sisddnottoaukko) vaakasuunnassa 8 m.

4.2.5.5 Ohje

Tuulettamattomien yksittdisten viemdripisteiden vieméardinnissé
voidaan viemadrin alipaineen poistamiseen kdyttaa téitd tarkoitusta
varten laadultaan testattua ja tarkastettua alipaineventtiilid.

Alipaineventtiili asennetaan siten, ettd se on kaikkien niiden
viemdripisteiden, joita se palvelee, ylimmén mahdollisen ve-
denpinnan yldpuolella.

Alipaineventtiili sijoitetaan tilaan, jossa se ei jaddy tai aiheuta
melu-, haju- tai muuta vastaavaa haittaa ja jossa se on helppo
huoltaa tai vaihtaa.

4.2.6.1

Pesu- ja astianpesukone hyviksytddn viemargitaviksi vesilu-
kollisen viemdrikalusteen kautta siten, ettd koneen poistoputki
paattyy vesilukon vedenpinnan yldpuolelle. Pesukoneen poisto-
letku liitetdén lattiakaivoon johtavaan kytkentiviemdriin. Pesu-
tai astianpesukoneen poistoletku liitetdédn astianpesualtaan tms.
ja vesilukon viliin erityiselld kiinteilld liitoksella. Poistoput-
ken pién on oltava 20 mm vedenpinnan ylédpuolella ja letku on
kiinnitettdvi tukevasti pesualtaan yldpinnan tasolle esimerkiksi
astianpesualtaan kansilevyn alapintaan.

Kuvassa 7 on esitetty esimerkkeji kotitalouskayttoon tarkoitetun
pesu- tai astianpesukoneen hyviksyttavistd viemérointitavoista.
Muuhun kuin kotitalouskéyttdon tulevat pesu- ja astianpesukoneet
viemdroidéddn esimerkiksi lattiakaivon kautta.

1 Tyhjéventti

Tiivis litos

]
Kytkentdviemdri pesukoneelta

l=3m

20mm

Kuva 7. Esimerkkeji kotitalouskdyttoon tarkoitetun
pesu- tai astianpesukoneen viemdréintitavoista.




4.3 Viemdrien sijoittaminen

4.3.1 Madrdys

Rakennukseen asennettava viemdri on sijoitettava niin,
ettei siitd aiheudu héiritsevad melua.

4.3.2 Miirdys

Viemiri on yleensd sijoitettava niin, ettd se voidaan
ilman suurehkoja toimenpiteitd korjata tai vaihtaa.

4.4 Mitoitus

4.4.1 Mdirdys

Jitevesilaitteisto on suunniteltava ja mitoitettava siten,
ettd

1) jdtevedet voidaan haitatta ja luotettavasti viemi-
roidé;

2) vesilukkojen toimintaa haittaavia paineenvaihte-
luita ei esiinny;

3) viemdrin lapdisykykyd alentava lietteen kerrostu-
minen viemdreihin estyy;

4) laitteisto ei aiheuta hiiritsevdd melua; ja

5) viemdrin putkikoko ei pienene virtaussuunnassa.

4.3.1.1 Ohje

Pystyviemdri pyritdédn sijoittamaan hormitilaan, joka ei rajoi-
tu ddniteknisesti vaativaan tilaan, kuten makuuhuoneeseen tai
olohuoneeseen.

4.3.1.2 Ohje

Asuinkerrostalossa. tulee vilttdd pystyviemirin suunnanmuu-
toksia

4.3.1.3 Ohje

Pystykokoojaviemirin pohjakulma tehdéén loivakaarisena.
Asuinkerrostalossa pohjakulma ympéroiddén esimerkiksi vé-
hintdén 100 mm:n paksuisella ja 1 metrin pituisella massiivisella
materiaalilla, joka liittyy kiinteésti ala- tai vélipohjarakenteeseen

tai pystyviemdri kiinnitetdén rakenteisiin dénté eristdvilld kan-
nakkeilla.

Selostus

Rakentamismdicrdyskokoelman osa CI: Adneneristys ja melun-
torjunta rakennuksessa.

4.3.2.1 Ohje

Vaakaviemirit (kerroshajoitus) voidaan tarvittaessa sijoittaa vi-
lipohjarakenteeseen.

4.3.2.2 Ohje

Kantavan alapohjalaatan alle sijoitetulle viemaérille varataan vie-
mirin tarkastamista ja korjausta varten esimerkiksi huolto- ja
tarkastusluukulla varustettu ryomintitila, jonka korkeus on vi-
hintéin 1,2 m. Pystykokoojaviemdri ja yhtd huoneistoa palveleva
viemdri voidaan kuitenkin sijoittaa kantavan alapohjalaatan alle
ilman ryomintitilaa, jos viemiri johdetaan rakennuksen ulko-
puolelle mahdollisimman lyhytta reittid.

Viestosuojan lattian alle ei viemdrille rakenneta ryomintétilaa.

4.3.2.3 Ohje

Vedeneristyksen ldvistyskohta tiivistetddn vedeneristystd vas-
taavaksi.

Selostus

Rakentamismdidrdyskokoelman osa C2: Kosteus.

4.4.1.1 Ohje

Viemidrilaitteiston mitoitusohjeet esitetéiédn liitteessd 4. Mitoitus
edellyttdd, ettd viemarin suunnanmuutokset tehddén kohdan 4.5.5
mukaisesti.
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4.5 Kéayttovarmuus

4.5.1 Mairdys

Viemdri on kiinnitettdva rakenteisiin siten, ettei sithen
pddse syntymdiin haitallista painumaa ja siten, ettei
limpolaajeneminen aiheuta haittaa.

Milloin jateveden virtauksesta syntyvien voimien vuok-
si on tarpeellista, viemaéri on ankkuroitava.

Kannakkeiden ja kiinnitystarvikkeiden materiaalin on
oltava kayttOympéristossdan korroosionkestavad.

4.5.2 Miirdys

Viemadri on asennettava maahan siten, ettid se kestda
vahingoittumattomana ja toimivana maanpaineen, kuor-
mituksen ja maaperin syovyttavyyden vaikutukset sekd
sijaintipaikan mahdollisen painumisen.

4.5.3 Maairdys

Jdtevesilaitteisto on tehtdvi sellaisesta materiaalis-
ta ja sellaisin liitoksin, ettd varmistetaan sen riittdvd
kestdvyys ja toimintavarmuus suunnitellun kdyttoidn
aikana.

Jatevesilaitteisto liitoksineen on tehtédva tiiviiksi.

4.5.4 Miirdys

Jitevesilaitteisto tulee varustaa tarpeellisin erotin- ja
kisittelylaittein, jos jatevesi sisdltdd haitallisessa médrin
joitakin seuraavia aineita:

1) hiekkaa, lictettd tai muita kiinteité aineita;

2) rasvaa tai muita aineita, jotka erottuvat jiteveden
jadhtyessi;

3) bensiinid, muita palo- ja rdjdhdysalttiita aineita,
0ljyé tai muita aineita, jotka eivit liukene veteen;

4) syOvyttivid aineita; tai

5) raskasmetalleja tai muita ympéristolle haitallisia

aineita.

Erotin- ja késittelylaitteet on tehtédvé ja sijoitettava siten,
ettd ne ovat helposti huollettavissa ja tyhjennettidvissi
ja niin, ettei niistd aiheudu terveydellistd haittaa. Erot-
timien on oltava kaytt6varmoja.

Oljyn- ja rasvanerottimissa on oltava varastotilan tiyt-
tymisen ilmaiseva hélytysautomatiikka.

Oljyn- ja tarvittaessa rasvanerottimet varustetaan nayt-
teenottokaivoin. Jos onnettomuusriski on suuri, varus-
tetaan 6ljynerotin automaattisella sulkijalaitteella.

4.5.1.1 Ohje

Viemairin asennuksessa otetaan huomioon mekaaniset ja muut
voimat, joille putket tai niiden osat saattavat joutua alttiiksi. Edelld
mainittu koskee sekd viemdirin sijoitusta ettd tuki-, ohjaus- ja
kiintopisteiden etdisyyksien valintaa.

4.5.2.1 Ohje

Kantavan alapohjalaatan alle asennettava viemiri kannatetaan
alapohjalaattaan. Kannakkeiden ja kiinnitystarvikkeiden tulee
olla korroosionkestdvia (haponkestiva terés).

Valurautaviemairi ei saa olla kosketuksissa kevytsoraan.

4.5.3.1 Ohje

Viemdirilaitteiston putkimateriaalit esitetéan liitteessi 5.

4.5.3.2 Ohje

Viemiiri tarkastetaan tarvittaessa sisdpuolisin kuvauksin tai tii-
viyskokeella.

Selostus

Rakentamismddrdyskokoelman osa El: Rakennusten palotur-
vallisuus

4.5.4.1 Ohje

Jitevesilaitteisto tehddén niin, ettd erottumista tapahtuu vain
erottimessa. Erottimeen johdetaan vain erotusta edellyttavaa
jatevettd

Erottimen ja sen tulopuolella olevan jétevesilaitteiston materiaalit
valitaan niin, ettd ne kestdvit erotusta edellyttivii aineita.

Maahan asennettavan erottimen on kestettdvd maamassan ja
pohjaveden aiheuttamat rasitukset ja paine.

Erottimen poistoviemari tehdéin niin, ettei erotin péése tyhjen-
tyméin painovoimaisesti lappoperiaatteella.

4.5.4.2 Ohje

Erottimien valinta- ja mitoitusperusteita esitetddn liitteessd 6.




4.5.5 Mairdys

Viemirin suunnanmuutoksia on tehtdvd mahdollisim-
man véhin ja ne on tehtivi siten, ettei synny haitallista
liettymistd, takaisinvirtausta ja danta.

4.5.6 Miirdys

Jdtevesilaitteisto on varustettava helposti luoksepiis-
tivin, suljettavin puhdistusaukoin. Aukot on sijoitetta-
va haara- ja suunnanmuutoskohtiin siten, ettd putkisto
voidaan kauttaaltaan puhdistaa.

4.5.5.1 Ohje

Viemadrien suunnanmuutokset tehdéén yleensé enintéén 45° kul-
milla tai loivilla enintdén 90° kulmilla. Pystykytkentdviemérin
ensimmaéinen suunnanmuutos vilittomasti vieméripisteen jilkeen
voidaan tehdd jyrkélld 90° kulmalla.

Vaakaviemarin liitos pysty- tai vaakaviemadriin sekd pystyviemirin
liitos vaakaviemadriin tehdédén yleensd enintédédn 45° kulmilla.

Asuinkerrostalossa eri huoneistojen vaakavieméreitd ei saa yh-
distdd samassa tasossa yhteiseen vaakakokoojaviemdriin.

4.5.5.2 Ohje

Rakennuksen ulkopuolisten viemarien liittymét ja suunnanmuu-
tokset tehdéén viemaérikaivojen tai tarkastusputkien yhteydessa.
Kaivot on varustettava virtausta ohjaavilla pohjakouruilla.

4.5.6.1

Puhdistusaukot sijoitetaan taulukon 4 mukaisesti. Mikéli vie-
marit tehddén normaalia pienemmiélld kaltevuudella, kéytetdidn
puhdistusaukkojen vélimatkoina puolta taulukon ilmoittamista
etdisyyksista.

Taulukossa 4 mainitulla tarkastusputkella tarkoitetaan maassa
tai rakennuksen alapohjan alla olevan viemirin lakeen liitettya
putkea, joka ulotetaan ldhelle maan pintaa tai vastaavasti alapohjan
pintaa. Tarkastusputki saa olla suuruudeltaan yhtéd putkikokoa
pienempi kuin vieméri, mutta kuitenkin véhintddn DN 160. Tar-
kastusputki liitetddn viemadriin niin, ettd sen kautta voidaan vie-
miiri puhdistaa sekd virtaussuunnassa etti virtaussuuntaa vastaan.
Putken yldosan ympirille tehddédn kannellinen kaivo. Putken tulee
olla suljettavissa ja rakennuksen sisdpuolella kaasutiivis.

Kaivojen on kaikilta osiltaan oltava vesitiiviitd ja rakenteeltaan
sellaisia, ettéd niihin liittyville vieméreilld voidaan suorittaa asiaan
kuuluva tarkastus ja huolto maan pinnalta. Kaivon sijoituksessa on
otettava huomioon terveydelliset ja hygieeniset nikokohdat sekd
puhdistusvélineiden kédyttdmiseen vaadittava tilantarve.

4.5.6.2

Viemdrin pystyhormien alapédédhin puhdistusyhteen kohdalle
tehddén tarkastusluukku, joka sijoitetaan vihintddn 400 mm:n
korkeudelle lattiasta. Tarkastusluukun on palonkestidvyydeltéén,
vedeneristykseltdén ja daneneristykseltdén vastattava putkia peit-
tiville seindlle asetettuja vaatimuksia.
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TAULUKKO 3.
Viemiérin puhdistusaukot

Viemirin Viemiri Puhdistusaukko | Puhdistusaukkojen Huomautus

sijainti enimmadisvilimatka
Kytkenta- Vesilukko Vesilukoissa puhdistus-
Viemdri mahdollisuus.

Rakennus Pystykokooja- | Puhdistusyhde Jokaisen pystyviemirin
Viemiri alaosassa puhdistusyhde?.

Vaakakokoo- | Puhdistusyhde |20 m

ja-
Viemiri
Alapohjan Vaakakokoo- | Puhdistusyhde |20 m Puhdistusyhteen ympérilla
alla ja- tai tarkastus- vihintddan DN 600 kaivo.
Viemiri putki
Perusmuurin | Vaakakokoo- | Tarkastuskaivo |40 m Tarkastuskaivon koko véhintédin
ulkopuolella | ja- tai tarkastus- DN 400 mm. ')
Viemiri putki

D Rakennuksen perusmuurin ldvistidva viemdri varustetaan vilittomésti perusmuurin ulko- tai sisdpuolisella
puhdistusaukolla. Puhdistusaukkojen vilinen etdisyys saa olla enintdédn 20 m.

»  Tonttiviemari varustetaan véhintéan yhdelld puhdistusaukolla. Tonttiviemérin viimeisen puhdistusaukon etéisyys
yleisen viemdrin liitoskohdasta saa yleensd olla enintiddn 20 m. Jos kaivossa on huoltoa vaativia laitteita, on kaivon
koko véhintdédn DN 560 maan pinnalle asti. Muussa tapauksessa kaivon yldosan koko on vihintdan DN 315.

¥ Puhdistusyhde sijoitetaan vahintiddn 400 mm:n korkeudelle lattiasta.

4.5.7 Miiriys 45.7.1 Ohje

Rakennuksessa olevat viemdrit on tarvittaessa eristettava jaaty-
mistd vastaan. Tuuletusviemdri on limmoneristettdvd kylmissd
tiloissa kuten esim. ullakoilla.

4.5.7.2 Ohje

Rakennuksen ulkopuolella viemdrit asennetaan riittivin syville
routasyvyys huomioon ottaen tai ne eristetdédn sopivalla tavalla
tai ldimmitetdén.

Viemdrilaitteisto on tehtiva sellaiseksi, ettei se jaidy.
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SADEVESI- JA PERUSTUSTEN
KUIVATUSVESILAITTEISTO

5.1 Yleiset médrdykset

5.1.1 Mairdys

Sadeveden poisto kiinteiston alueelta on jirjestettdva
hyvin toimivalla tavalla ja niin, ettei siitd aiheudu vahin-
gon- tai tapaturmanvaaraa, tulvimista tai muuta haittaa.

Sadevesilaitteisto on sijoitettava kiinteistdon tarkoi-
tuksenmukaisesti ja sen tulee olla riittdvén kestivi ja
kiyttGvarma.

Sadevesilaitteistoon ei saa johtaa jdtevesid.

5.2 Sadevesien ja perustusten
kuivatusvesien
poisjohtaminen

5.2.1 Miriys

Kiinteistén alueella olevat pinnat, joihin sadevesi ei
pysty imeytymiin, on varustettava sadevesilaitteistolla.
Kerdédntynyt sadevesi on johdettava pois tarkoituksen-
mukaisella tavalla.

5.1.1.1 Ohje

ilmanvaihtokoneiden limmdntalteenottolaitteissa ja ilmastoinnin
jadahdytyslaitteissa kondensoituva vesi voidaan johtaa sisatiloissa
sadevesilaitteistoon.

5.2.1.1 Ohje

Sadevedet johdetaan joko yleiseen sadevesiviemariin, avo-ojaan,
vesistoon tai maaperdédn. Imeytettidessd sadevettd maaperdin on
huolehdittava, ettei siitd aiheudu jdéin muodostusta, tulvimista,
kosteusvaurioita tai muita haittoja.

5.2.1.2 Ohje

Sadevesiviemireihin tehdéén tarpeelliset kaivot. Tarvittaessa
sadevesilaitteisto varustetaan erotin- ja késittelylaittein liitteen
6 mukaisesti.

5.2.1.3 Ohje

Sadevedet johdetaan sekavesiviemiriin kohdassa 4.1.2 annettujen
ohjeiden mukaan. Jos kiinteist6114 on jitevesien pienpuhdistamo,
sade- ja jitevedet yhdistetdiin vasta puhdistamon jilkeen.
5.2.1.4 Ohje

Sadevesiviemiri ei yleensd vaadi tuuletusta. Sadevesiviemdria
ei saa kayttad jatevesiviemadrin tuuletusviemarind.

5.2.1.5 Ohje

Sade- ja sekavesiviemdrdinnissd padotuskorkeutena pidetdin
yleensé kadun pintaa +100 mm tonttiviemérin liitoskohdassa.
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5.2.2 Méirays

Kiinteiston perustusten kuivatusvedet on johdettava
siten, ettei niistd aiheudu haittaa kiinteiston jéte- ja
sadevesilaitteistolle.

Jéte- tai sadevesid ei saa johtaa perustusten kuivatus-
vesiviemdriin.

5.3 Sijoittaminen

5.3.1 Méirays

Rakennukseen asennettava sadevesiviemdri on sijoitet-
tava niin, ettei siitd aiheudu héiritsevaa melua.

5.3.2 Méirays

Rakennukseen asennettava sadevesiviemari on yleen-
sd sijoitettava siten, ettd se voidaan ilman suurehkoja
toimenpiteitd korjata tai vaihtaa.

5.3.3 Mdiréys

Sadevesiviemdri ja perustusten kuivatusvesivieméri on
asennettava maahan siten, ettd se kestidd vahingoittu-
mattomana ja toimivana maanpaineen, kuormituksen
ja maaperin syovyttdvyyden vaikutukset sekd sijainti-
paikan mahdollisen painumisen.

5.4 Mitoitus

5.4.1 Méirays

Sadevesilaitteisto on mitoitettava siten, ettd viemériin
johdettava mitoitussadetta vastaava virtaama ei aiheuta
viemdrin tulvimista.

5.5 Kéyttovarmuus

5.5.1 Méirays

Sadevesiviemadri on kiinnitettdvi rakenteisiin siten, ettei
sithen pédse syntyméén haitallista painumaa ja niin, ettei
lampolaajeneminen aiheuta haittaa. Milloin sadeveden
virtauksesta syntyvien voimien vuoksi on tarpeellista,
on viemdri ankkuroitava.

5.2.2.1 Ohje

Kiinteiston perustusten kuivatusvedet saadaan johtaa alueen
viemdrdintijirjestelméstd riippuen avo-ojaan, vesistoon, sade-
vesiviemdriin tai imeyttdd maahan sopivalla paikalla.

Jos perustusten kuivatusvedet johdetaan sadevesiviemadriin, ne
johdetaan siihen perusvesikaivon kautta. Jos perusvesikaivosta
lahtevin putken vesijuoksu on alempana kuin yleisen sadevesivie-
mirin padotuskorkeus, varustetaan perustusten kuivatusvesiputki
itsestdén toimivalla padotusventtiililla.

Selostus

Rakentamismdidrdyskokoelman osa C2: Kosteus

5.3.1.1 Ohje

Rakennuksen sisdpuoliset sadevesiviemarit sijoitetaan niin, ett-
eivit ne rajoitu déiniteknisesti vaativaan tilaan, kuten makuuhuo-
neeseen tai olohuoneeseen.

5.3.2.1 Ohje

Tiltéd osin noudatetaan soveltuvin osin kohdan 4.3.2. ohjeita.

5.3.3.1 Ohje
Tiltéd osin noudatetaan soveltuvin osin kohdan 4.5.2. ohjeita.

5.4.1.1 Ohje

Viettoviemdrind toimivan sadevesiviemérin mitoitusohjeet esi-
tetddn liitteessd 7.

Umpivirtausjirjestelmin mitoitus perustuu virtauslaskelmiin.
Jarjestelmissi kaytettava pienin putkikoko on DN 50.

5.5.1.1 Ohje

Tailtd osin noudatetaan kohdan 4.5.1. ohjeita.




5.5.2 Miirdys

Sadevesilaitteisto on tehtidvi sellaisesta materiaalista
ja sellaisin liitoksin ja kannakkein, ettd saavutetaan
riittdva kestdvyys ja toimintavarmuus sen suunnitellun
kéyttoidn aikana.

Sadevesilaitteisto liitoksineen on tehtéva tiiviiksi.

5.5.3 Mriys

Sadevesiviemdrit on varustettava helposti luoksepiis-
tidvin puhdistusaukoin. Aukot on sijoitettava siten, ettd
putkisto voidaan kauttaaltaan puhdistaa.

5.5.4 Mdirdys

Sadevesiviemdri on suojattava haitallista jddtymista
vastaan.

Rakennuksen sisdpuolinen sadevesivieméri on yleensi
eristettdva.

5.5.2.1 Ohje

Viettoviemdrind toimivan sadevesiviemarin putkimateriaalit ovat
rakennuksen sisélld yleensd samat kuin jatevesiviemdrilld ja ne
esitetdiin liitteessd 5. Umpivirtausjérjestelmén putkien paineen-
kestovaatimus on véhintdidn 300 kPa. Putkiliitosten on oltava
tiiviitd myds alipaineella.

5.5.2.2 Ohje

Sadevesiviemari tarkastetaan tarvittaessa sisdpuolisin kuvauksin
tai tiiviyskokeella.

5.5.3.1 Ohje

Sadevesiviemdrit varustetaan puhdistusaukoin kohdan 4.5.6.1
taulukossa 22 (viemirin puhdistusaukot) esitettyjd ohjeita nou-
dattaen.

5.5.4.1 Ohje

Haitallisen jddtymisen estdmiseksi sadevesiviemiri sijoitetaan
riittdvian syville maahan tai suojataan muulla tavoin esimerkiksi
eristdmalla tai lammittamalld.

5.5.4.2 Ohje

Rakennuksen sisdpuolinen sadevesiviemairi kosteudeneristetién,
jos sisdilman sisdltdimin kosteuden tiivistyminen putken pinnalle
voi aiheuttaa haittaa.

Selostus

Rakentamismdidrdyskokoelman osa C2: Kosteus.
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6
KAYTTO- JA HUOLTO-OHJEET

6.1 Miirays

Vesi- ja viemdrilaitteistoa on kéytettdvid ja huolletta-  Selostus

va siten, ettd ndiden médrdysten vaatimukset tAyttyvit  Syomen rakentamismddrdyskokoelman osa A4: Rakennuksen
jatkuvasti. kdytto- ja huolto-ohjeet.

Laitteiston kdytostd ja huollosta on oltava riittdvit oh-
jeet kiinteiston omistajalle, ylldpito-organisaatiolle ja
asukkaille.




LIITE 1
Vesilaitteiston takaisinimusuojausohjeet

1 Ilmavali

Ilmaviélid kadytetdén suojauksena aina, kun se on teknisesti mahdollista, esimerkiksi pesualtaat, ammeet, pore- ja
uima-altaat. Pienin sallittu ilmavéli on normaalisti 20 mm. Poikkeuksena on loiskiva ja epdvakaa vedenpinta,
joka edellyttdd vahintddn 50 mm:n ilmavilid. Jos sdiliossd on ylivuotoaukko, joka pystyy johtamaan pois sdilioon
tulevan suurimman mahdollisen vesivirtaaman, lasketaan ilmavili ylivuotoaukon yldreunaan. Mikili ylivuoto
ei ole riittdvé tai se voi tukkeutua, lasketaan ilmaviéli sdilion tms. yldreunaan, kuten pesualtaan tai pesuistuimen
yhteydessa.

Laboratorio- ja muissa tiloissa, joissa saatetaan késitelld terveydelle vaarallisia aineita, varustetaan vesikalusteet
ilmavilin lisdksi sekd tyhjoventtiililld ettd yksisuuntaventtiililla.

2 Tyhjoventtiili

Tyhjoventtiili asennetaan suojattavaan vesijohtoon kuvien 1-3 mukaisesti. Tyhjoventtiilin asennuskorkeus on
normaalisti vadhintddn 300 mm kuvan 1 mukaisesti.

Tyhjoventtiilin koko valitaan putkikoon mukaan. Tyhjoventtiilin ilmanlépédisyd voidaan suurentaa kytkemaélla
useampia tyhjoventtiileitd rinnakkain. Tyhjoventtiilin ilmanlédpéisytarvetta voidaan pienentdd kytkemalld yksi-
suuntaventtiili ennen tyhjoventtiilidi veden normaalissa virtaussuunnassa.

Vesikalusteessa voidaan tyhjoventtiili korvata jarjestelylld, joka alipaineen aikana estdd veden takaisinimeyty-
misen paastamélld ilmaa vesilaitteistoon vesikalusteen rakenteiden kautta (esimerkiksi allashana varustettuna
bidésuihkulla tai vaihdinjuoksuputki).

Tyhjoventtiili sijoitetaan paikkaan, missé terveydelle vaaralliset kaasut eivit pdise sen kautta vesijohtoon.

=300 mm! | |

e

° =300 mm ™ =300 mm
| - v < v
i | I I
Kalustekohtainen tyhjoventtiili 2300mm *300mm
v @ —
>300mmi] ] B o
EEE S e |l
'YYY YT LT

Usealle kalusteelle yhteinen tyhjoventtiili

Kuva 1 .Esimerkkejd tyhjoventtiilin sijoittamisesta. Asennuskorkeus (lappokorkeus), = 300 mm: Kytkentd- tai jakojohdossa
sijaitseva tyhjoventtiili asennetaan vihintddn 300 mm korkeudelle viemdrikalusteen tms. korkeimman mahdollisen veden-
pinnan yldpuolelle ennen liittdmistd jakojohtoon.

Asennuskorkeus on tyhjoventtiilin alareunan ja viemdrikalusteen tms. korkeimman mahdollisen vedenpinnan vilinen kor-
keusero

3  Yksisuuntaventtiili

Yksisuuntaventtiilin, jota yksindidn kiytetdin takaisinimusuojana, tulee olla laadultaan testattu ja tarkastettu
takaisinimusuojaksi.
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4 Vahimmadissuojaus takaisinimua vastaan vesikalusteissa
ja laitteissa

Mikili takaisinimusuojausta ei voida toteuttaa ilmavdlilld, kdytetddn kuvissa 2 ja 3 esitettyjd vihimmadis-
suojauksia.

Vesikalusteet, jotka on varustettu letkuliitantamahdollisuudella: mj.l‘""
- puutarhakastelu-, autosuoja-, kattilahuone- yms. kalusteet -

bJ[Ir.-ltl

- kasisuihkut :ﬁ}j;-{l\/\n

- muut kalusteet m_,w’
im

Paloposti

- yksisuuntaventtih paloposthaaran alkupaahan %
PP

Pesuistuin, jossa on pohja- tai reunahuuhtelu :’;}-ﬁ—'

Huuhteluventtiili B |‘-| E
tai | Y]

Huuhteluallaslaitteet sairaalassa tai vastaavassa a)
Sylkylaitteiden reunahuuhtelu (esim. hammasldakanntuolissa) mﬁb

Haitallisen nstiinvirtauksen estdminen sekoittimessa, jonka
juoksuputki on varustettu sulku- tai kuristuslaitteella.

<t L D >

; letkuliitanta-
vesikaluste yksisuunta-
vesikaluste tyhjoventtili venttiili mahdollisuus

(sekoittaja)

a Kalusteen jilkeinen tyhjoventtiili ei saa olla helposti irrotettava.

b) Yksisuunta- ja tyhjoventtiili voi sijaita myods vesikalusteen toisella puolella, mutta kuvan osoit-
tamassa jdrjestyksessd virtaussuuntaan ndhden.

¢) Tyhjoventtiili voidaan korvata yksisuuntaventtiililld.

Kuva 2. Vihimmdissuojauksia takaisinimua ja haitallista sekoittumista vastaan vesikalusteissa.




Pesu- ja astianpesukoneet

Asuinhuoneiston pesu- tai astianpesukone, jossa on sisdan-

rakennettu takaisimmusuoja, saadaan kytkea vesikalusteeseen " N PK|
ilman yksisuunta- ja tyhjoventtilia. Jos pesukoneventtillissa on

letkulitantamahdollisuus, kaytetaan siina takaisinimusuojaa.

Vedenkasittelylaitteet (esim. suodattimet)

) | P |
Tayttdjohto lammitys- tai jJadhdytysverkostoon, kylmakoneiston s o
vesilauhduttimen kytkentajohto.

e b >
Avoin vedenlammitin. Pt V—
Suljettu vedenlammitin, matalapainehoyrykehitin (p < 50 kPa) +

A
pod 2 b <]

Korkeapainehdyrykehitinta (p > 50 kPa) el saa yhdistaa
vesilaitteistoon.

Kuva 3. Vahimmdissuojauksia takaisinimua vastaan laitteissa.

VIITE

1. SFS-EN 1717:en, Talousveden suojaaminen likaantumiselta ja takaisinvirtauksesta johtuvan likaantu-
misen estdvien laitteiden vaatimukset
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LIITE 2
Vesilaitteiston mitoitusohjeet

1  Yleista

Vesilaitteisto mitoitetaan siten, ettd

— vesikalusteesta saadaan kiyttotarkoitukseen riittivé ja tasainen virtaama;

— vesilaitteiston aiheuttama dénitaso ei ylitd rakentamisméirdyskokoelman osan C1 mukaisia dénitasoja;
— vesilaitteistossa ei esiinny haitallisia paineiskuja.

Jos kiinteiston vesilaitteistolle kaytettavissd oleva paine paédvesimittarin jilkeen on yli 500 kPa:a kéytetdén pai-
neenalennusventtiilid, jolla paine alennetaan mitoituksen edellyttimaélle tasolle. Tarvittaessa kiytetdéin huoneis-
tokohtaisia paineenalennusventtiileitd. Jos em. paine on 350-500 kPa, voidaan paineenalennusventtiilid kayttaa
riippuen kerroskorkeudesta ja vesikalusteiden painehavidistd normivirtaamilla.

Painetason ollessa liian matala (esimerkiksi erityisen korkeat rakennukset) kaytetddn paineenkorotuslaitteisto-
ja.

Mitoituksessa kiytettdvien kisitteiden mééritelmat ja merkinnét on esitetty kuvassa 1.
po on paine jakelujohdossa tonttivesijohdon liittimiskohdassa.

Paineen po arvona kéytetddn alimman normaalipaineen suuruutta jakelujohdon ja kiinteistén tonttivesijohdon
liittdmiskohdassa. Alin normaalipaine on paine, jota ei aliteta kyseisessd kohdassa kuin satunnaisesti. Paineen
po ilmoittaa paikallinen vesihuoltolaitos.

pa on paineenalennusventtiilissd alennettu paine (toisiopaine).

pn on paine, joka vesikalusteen korkeudella on kaytettdvissa kytkentdjohdon ja vesikalusteen virtausvastuksiin.
Paine pn lasketaan pitden ldhtokohtana painetta po tai pa. Paineesta po lasketaan paine pn viahentdmilld siitd
vesikalusteen ja jakelujohdon vilisestd korkeuserosta johtuva paine-ero sekéd painehdvidt tonttivesijohdossa,
vesimittarissa, vedenldmmittimessi ja jakojohdossa. Paineesta pa lasketaan paine pn muuten vastaavasti, mutta
korkeusero lasketaan paineenalennusventtiilin tasosta ja tonttivesijohdon ja vesimittarin painehivioité ei yleensa
tarvitse ottaa huomioon. Paine (pn) lasketaan erikseen kylmé- ja limminvesijohdoille.

L] vesipislellisien
kerrosten lukumBErd

Ki
K2
Kl
K& vesikaluste &

ap Ptk isho-osan
painehivil
- -

vesikaluste 1
vesikalusie 2

vesikaluste 3
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Kuva 1. Vesijohtojen ja niiden mitoituksessa kéytettdvien kdsitteiden mddrittely
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Mitoitus

Mitoituksen kulku yksinkertaistettuna on seuraava:

valitaan vesipisteiden normivirtaamat kohdan 3 taulukon 1 avulla;
médritetdéin normivirtaamien summat kullakin kylmén ja lampimén veden jakojohto-osuudella;
midritetddn mitoitusvirtaamat kullakin jakojohto-osuudella kohdan 4 mukaan;

valitaan jakojohtojen putkikoot kohdan 4 kuvan 3 avulla tai niin, ettd mitoitusvirtaamalla virtausnopeudeksi
tulee yleensd enintdédn 2 m/s;

valitaan vesikalusteiden kytkentdjohtojen putkikoot kohdan 5 taulukoiden 4 tai 5 avulla tai niin, ettd normi-
virtaamalla virtausnopeus on yleensi enintidin 3 m/s;

tarkastetaan painehédviolaskelmien perusteella tehdyin virtaamatarkasteluin, ettd paineolosuhteiltaan epédedul-
lisimmalle vesikalusteelle saadaan ensisijaisesti taulukon 1 mukainen normivirtaama q,, kuitenkin véhintéén
70 % normivirtaamasta. Paineolosuhteista riippuen vesikalusteen virtaama ¢ voi olla 0,70 q, = q = 1,50
q,- Jakojohtojen mitoitusvirtaamat médritetddn aina normivirtaamien summan perusteella;

painehivitlaskelmien perusteella méiritellddn paineenalennusventtiilin toisiopaineen asetusarvo

painehévion ollessa liian suuri suurennetaan putkikokoja tarpeen mukaan tai vihennetédin painehivioti jat-
tdmdlld paineenalennusventtili pois.

Painehiviolaskelmissa otetaan huomioon korkeuseroista johtuvat staattisen paineen muutokset ja johtoreitilld
syntyvit painehiviot (tonttivesijohto, vesimittari, vedenldmmityslaitteisto, jakojohto, kytkentdjohto, putkiyhteet,
venttiilit, vesikaluste). Painehiviét lasketaan mitoitusvirtaamilla (kohta 6). Kdytettiessd paineenalennusventtiilid,
joka sijaitsee yleensd heti vesimittarin jilkeen, ei painehivi6itd ennen paineenalennusventtiilid tarvitse ottaa huo-
mioon, jos alennettu paine p, (toisiopaine) on véhintéidn 100 kPa pienempi kuin paine p . Paineenalennusventtiilin
painehévid mitoitusvirtaamalla otetaan huomioon suunnittelussa.

Kiinteiston vesimittarin ja tonttivesijohdon mitoittaa vesihuoltolaitos, ellei toisin sovita.

3

Normivirtaamien valinta

Vesilaitteiston mitoituksessa kiytetdéin taulukon 1 mukaisia normivirtaamia.

TAULUKKO 1.

Mitoituksessa kiytettiivit vesikalusteiden normivirtaamat.

Vesipiste " Normivirtaama g, dm’/s
Kylmaé vesi Liammin vesi

Astianpesuallas 0,2 0.2

Astianpesukone kotitaloudessa 0,2 0,2)

Pesuallas 0,1 0,1

Suihku 0.2 0.2

Kylpyamme 0.3 0.3

WC-istuin 0.1 -

Pesukone kotitaloudessa 0.2 -

Pesukone talopesulassa tai vastaavassa 0.4 -

Vesiposti pientalossa, DN 15 0,2 -

Vesiposti kerrostalossa, DN 20 04 -

Laskuhana, tasapohja-allas 0,2 0.2

Pesuistuin 0.1 0.1

Urinaalin huuhteluventtiili 0.4 -

Urinaalin huuhteluhana 0.2 -

Ryhmipesuallas (n kpl) 007 + 003 n 007 + 003n

Sarjaan kytketyt urinaalit (n kpl) 0,14 + 006n -

Ryhmaésuihku (n kpl) 0,14n 0,14n

Teollisuus ym. laitteet Lask. erikseen | -

D Jos vesikalusteessa on vaihtoehtoisia ulostuloja, otetaan mitoituksessa huomioon vain suurimman virtaaman

antava ulostulo. Ulostuloksi luetaan téssd yhteydessd myds jérjestely, jossa kalusteesta johdetaan vesi jollekin
laitteelle, esimerkiksi pesukoneelle, helposti irrotettavan kytkennin kautta.
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4  Jakojohdon mitoitusvirtaaman ja putkikoon mairittiminen

Jakojohdon mitoitusvirtaama méérdytyy normivirtaamien summan perusteella yhtélostd 1. Jakojohtojen mitoi-
tuksessa kiytetdéin kuvan 2 ja taulukon 2 mukaisia mitoitusvirtaamia.

Jakojohtoa mitoitettaessa saadaan huoneistoa, 1-perheen taloa ja vastaavaa kohden asettaa normivirtaamien
summaksi 0,8 dm3/s kylmdlle ja 0,8 dm3/s lampimalle vedelle huolimatta siitd, ettd taulukon mukaisten normi-
virtaamien summaksi tulisi suurempi arvo.

Asuinhuoneiston keittion tai kylpyhuoneen erillinen johto-osuus saadaan mitoittaa ottamatta huomioon siihen
liitetyn pesu- tai astianpesukoneen normivirtaamaa edellyttéen, ettd ko. johto-osuuden mitoitusvirtaama on = 0,2
dm3/s. Huoneistojen vilisid yhteisid jakojohtoja mitoitettaessa ko. virtaamat otetaan huomioon.

Jakojohdon mitoitusvirtaaman saadaan yhtilosta:
q=gNI+0 (Q-gN)+A(@m©)0,5 (Q-gN1)0,5 ey

jossa q on todennikdinen virtaama eli mitoitusvirtaama (dm3/s)
qy, suurin normivirtaama mitoitettavassa putkessa (dm?/s)
q, kyseessi olevan venttiilin keskiméaérdinen virtaama (dm?/s)
© todenndkdisyys, ettd normivirtaama g, on vesikalusteella on kédytdssd huippukulutuksen aikana
Q liitettyjen vesipisteiden normivirtaamien summa (dm?/s)
A kerroin, joka ottaa huomioon kuinka usein mitoitusvirtaama ylitetdén.

1) Todenndkdisyys, ettei tarvittavaa vesivirtaa (normivirtaama) saavuteta.

Epédvarmuus 0,01 0,001 0,0001
A 2,3 3,1 3,7

Jakojohtojen mitoitusvirtaama asuin-, toimisto-, koulu-, hotelli-, sairaala-, ym. vastaavissa rakennuksissa laske-
taan seuraavilla arvoilla:
qy, = 0,2 dm’/s (ei kylpyammetta) , 0,3 dm?/s (kylpyamme)

q, =0,2 dm’/s
® =0,015
A =31
1m I L. L LIILII L I L IITIIL
a0 ; w3 2
o Suurin normivirtaama q,,,, dm'/s
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Normivirtaamien summa Q, dm’/s

Kuva 2. Jakojohdon mitoitusvirtaama asuin-, toimisto-, koulu-, hotelli-, sairaala- tms. rakennuksissa.




TAULUKKO 2.
Jakojohdon mitoitusvirtaama asuin-, toimisto-, koulu-, hotelli-, sairaala- tms. Rakennuksissa.

Normivirtaa- Mitoitusvirtaama q Normivirtaamien Mitoitusvirtaama q

mien dm’/s summa Q dm’/s

summa Q qy, (dm?/s) dm?/s qy, (dm’/s)

dm?/s 0,1 0,2 0,3 0,1 0,2 0,3
0,1 0,1 - - 12,0 0,86 0,96 1,06
0,2 0,16 0,2 - 12,5 0,88 0,98 1,08
0,3 0,18 0,26 0,3 13,0 0,90 1,00 1,10
0,4 0,20 0,28 0,36 13,5 0,92 1,02 1,11
0,5 0,21 0,30 0,38 14,0 0,94 1,04 1,13
0,6 0,23 0,31 0,40 14,5 0,96 1,06 1,15
0,7 0,24 0,33 0,41 15,0 0,98 1,08 1,17
0,8 0,25 0,34 0,43 15,5 1,00 1,09 1,19
0,9 0,26 0,35 0,44 16,0 1,02 1,11 1,21
1,0 0,27 0,36 0,45 16,5 1,03 1,13 1,23
1,1 0,28 0,37 0,46 17,0 1,05 1,15 1,24
1,2 0,29 0,38 0,47 17,5 1,07 1,17 1,26
1,3 0,30 0,39 0,48 18,0 1,09 1,18 1,28
1,4 0,31 0,40 0,49 18,5 1,10 1,20 1,30
1,5 0,32 041 0,50 19,0 1,12 1,22 1,31
1,6 0,33 0,42 0,51 19,5 1,14 1,24 1,33
1,7 0,34 0,43 0,52 20,0 1,16 1,25 1,35
1,8 0,35 0,44 0,53 21,0 1,19 1,29 1,38
1,9 0,35 0,45 0,54 22,0 1,22 1,32 1,42
2,0 0,36 0,45 0,55 23,0 1,26 1,35 1,45
2,2 0,38 0,47 0,56 24,0 1,29 1,39 1,48
2,4 0,39 0,48 0,58 25,0 1,32 1,42 1,51
2,6 041 0,50 0,59 26,0 1,35 1,45 1,55
2,8 0,42 0,51 0,61 27,0 1,38 1,48 1,58
3,0 0,43 0,53 0,62 28,0 1,42 1,51 1,61
3,2 0,45 0,54 0,63 29,0 1,45 1,54 1,64
34 0,46 0,55 0,65 30,0 1,48 1,57 1,67
3,6 0,47 0,56 0,66 32,0 1,54 1,63 1,73
3,8 0,48 0,58 0,67 34,0 1,60 1,69 1,79
4,0 0,49 0,59 0,68 36,0 1,66 1,75 1,85
4,2 0,51 0,60 0,69 38,0 1,71 1,81 1,91
44 0,52 0,61 0,71 40,0 1,77 1,87 1,97
4,6 0,53 0,62 0,72 45,0 1,91 2,01 2,11
4.8 0,54 0,63 0,73 50,0 2,05 2,15 2,24
5,0 0,55 0,64 0,74 55,0 2,18 2,28 2,38
5,5 0,58 0,67 0,77 60,0 2,31 2,41 2,51
6,0 0,60 0,70 0,79 65,0 2,44 2,54 2,64
6,5 0,63 0,72 0,82 70,0 2,57 2,67 2,76
7,0 0,65 0,74 0,84 80,0 2,82 2,91 3,01
7,5 0,67 0,77 0,86 90,0 3,06 3,16 3,25
8,0 0,70 0,79 0,89 100,0 3,30 3,39 3,49
8,5 0,72 0,81 0,91 110,0 3,53 3,63 3,72
9,0 0,74 0,84 0,93 120,0 3,76 3,86 3,95
9,5 0,76 0,86 0,95 130,0 3,98 4,08 4,18
10,0 0,78 0,88 0,97 140,0 421 4,30 4,40
10,5 0,80 0,90 1,00 150,0 4,43 4,53 4,62
11,0 0,32 0,92 1,02 160,0 4,65 4,74 4,84
11,5 0,34 0,94 1,04 170,0 4,86 4,96 5,06

b Jos jakojohtoon liittyy vakiovirtaamia, lisétdén ne sellaisenaan mitoitusvirtaamaan.

Yksittdisen vesipisteen normivirtaaman q,, ollessa suurempi kuin 0,3 dm¥/s valitaan jakojohdon
mitoitusvirtaama ¢, = 0,3 dm*/s mukaan.
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Jakojohdon sisihalkaisijan riippuvuus normivirtaamien summasta mitoitusvirtaaman virtausnopeudella 2 m/s
esitetddn kuvassa 3.

: Suurin normivirtaama q,,, dr’/s
504 1)0,1 2)0,2 3)03
c 7 |
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Normivirtaamien summa Q, dm’/s

Kuva 3. Jakojohdon sisdhalkaisijan riippuvuus normivirtaamien summasta mitoitusvirtaaman virtausnopeudella 2 m/s.
Putkidimensioksi valitaan aina sisdhalkaisijaltaan ldhinnd seuraava putkikoko.

Liitettdessd pikapaloposti kiinteiston vesilaitteistoon, otetaan johtojen mitoituksessa huomioon pikapalopostin
vaatima vihimmdispaine 200 kPa ja taulukon 3 antama mitoitusvirtaama. Mikéli muiden jakojohtoon liitettyjen
kiyttoventtiilien mitoitusvirtaama on pienempi kuin pikapalopostin, otetaan mitoituksen perustaksi taulukon
3 mukainen mitoitusvirtaama. Jos muiden kéyttGventtiilien mitoitusvirtaama on suurempi, ei edelld mainittua
pikapalopostin virtaamaa oteta huomioon.

TAULUKKO 3.
Pienin nimellisvirtaama kylmévesijohdossa, johon liittyy pikapaloposti.

Letkun sisa- Virtaama yhdelle | Yhteisvirtaama
halkaisijan pikapalopostille useammalle
nimellismitta pikapalopostille
d (mm) q (dm?¥/s) q (dm?/s)

20 0,85 1,70
25 1,70 3,40




5 Kytkentiijohtojen valinta

Kytkentdjohdot valitaan taulukoiden 4 tai 5 perusteella.

Mahdollisten paineiskujen pienentdmiseksi esitetdédn taulukossa 4 kuparisten kytkentdjohtojen enimmdispituuden
ohjearvot. Kytkentdjohdon pituuden lisdksi paineiskun suuruuteen vaikuttaa ldhinné virtausnopeus, virtauksen
pysédhtymisaika seké putkimateriaalin elastisuus.

TAULUKKO 4.
Kuparisten kytkentédjohtojen putkikoon (ulkohalkaisija x seinimipaksuus) valintataulukko.
Enimmaiispituuden ohjearvo on esitetty paineiskujen pienentédmiseksi.

Normivirtaama Putkikoko Virtausnopeus | Painehévio Kytkentdjohdon
dm?/s d xe m/s kPa/m enimmdispituus, m
0,1 10x 0,8 1,8 9,7 1
12x 1,0 1,3 39 3
15x 1,0 0.8 1,0 >10
0,2 12x 1,0 2,6 14,9 2
15x1,0 1,5 3.8 5
0,3 15x 1,0 2,3 83 3
18x 1,0 1,5 2,8 5
0,4 18x 1,0 2,0 4,9 4
22x 1,0 1,3 1,5 10

TAULUKKO 5. Muovisten kytkentiijohtojen sisihalkaisijan valintataulukko.
Enimmiiispituuden ohjearvo on esitetty paineiskujen pienentimiseksi.

Normivirtaama Putken d_ Virtausnopeus | Painehévio Kytkentdjohdon
dm’/s mm m/s kPa/m enimmaéispituus, m
0,1 10 1,3 2,6 15
S 0o T R -
0,2 10 2,6 8,8 12
SO e S B
e e e 2
0,3 10 3.8 18,2 10
SO S 5 o
e A S s
0,4 13 3,0 8,6 10
T P P o
SE L . s
SO G R "

" Monikerrosputki.

Vesikalusteen ja sen kytkentdjohdon yhteinen painehivié normivirtaamalla voidaan laskea seuraavasta yhtalosta.
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AP,y = Ap + Ap, )
Ap,  vesikalusteen ja sen kytkentdjohdon yhteinen painehédvi6 normivirtaamalla, kPa
Ap

Ap, vesikalusteen painehédvi6é normivirtaamalla, kPa.

o kytkentdjohdon painehivio normivirtaamalla, kPa

Vesikalusteesta saatava virtaama voidaan midrittdd seuraavasta yhtalosta.

q=(p,/ Ap,)"" qy A3)
q kalusteesta saatava virtaama, dm?/s
p, vesikalusteelle ja sen kytkentdjohdolle kiytettdvissd oleva paine kalusteen korkeudella, kPa

Ap,  vesikalusteen ja sen kytkentdjohdon yhteinen painehévié normivirtaamalla, kPa

dy vesikalusteen normivirtaama, dm?/s.

6 Painehaviot

Kupari- ja muoviputkien kitkapainehdviot médéritetéidn kuvien 4 ja 5 avulla.

Putkiyhteiden ja putkistovarusteiden kertavastuskertoimina kéytetdén taulukon 6 arvoja, késikirjoista saatavia
arvoja tai valmistajan ilmoittamia arvoja.

Vesikalusteen painehéviond Ap, normivirtaamalla g, kédytetdin valmistajan ilmoittamaa arvoa, kuitenkin véhin-
tddn 150 kPa.

TAULUKKO 6.
Putkiyhteiden kertavastuskertoimia.
Putkiyhde r/d tai Kertavastus- | Huomautus
virtaussuunta kerroin
Kayra r/ld< 3 0,5 r on kaarevuusside
r/d >3 0,0 d on sisdhalkaisija
Kulma - 1,0 Kertavastuskerroin
Haara Suunta 1-2 2,0 1.11tty}/ haara.kohdan
? 2 1-3 0.0 jilkeiseen virtaus-
nopeuteen
1 ‘ 3
—> —>
) Suunta 2-1 3,0
v 23 3,0
1 ‘ 3
- —>
) Suunta 2-3 1,0
{ 1-3 0.0

=
b
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Kuva 4.  Painehdvié kupariputkessa.

e
m/s kPa
1000
40 800
600
25 1 %00
20 + 200
15 100
80
10 £ 8
k] 40
|
7 30
¢ 20
5
0
4 B8
&
5
4
2,5 L3
2 2
1.5 I
0.8
b
1.0 3
0+ 04
'1" 0‘3
0.7
0.6+ 02
'l s
0.1
0.4 008
088
%3 % 0,04
0,25 0.03
0,2 0,02
%15 T oo
0.008
0.006
0.1 0.005
0,07 0.004
0.08 L 0003
0.07
0.06 0,002
0,05
0.0¢ I 3886
o F 85688

Nomogrammi perustuu Colebrookin kaavaan, jossa on kdiytetty pinnankarheutena k = 0,15 mm.
Veden ldmpotila on 10 °C. Painehdivio 55°C:ssa on enintdidn 25 % pienempi
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sisahalkaisija mitoitusvirtaama
mm dm3/ s
600 — 25.000
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we 10.000
450 8.000
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Kuva 5. Painehdvié muoviputkessa.
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Nomogrammi perustuu Colebrookin kaavaan, jossa on kdytetty pinnankarheutena k = 0,005 mm.
Veden limpdtila on 10 °C. Painehdvio 55°C:ssa on enintddn 25 % pienempi.




7 Lampimién kiyttoveden kiertojohdon mitoitus

Kiertojohdon mitoitus perustuu verkostossa tapahtuvaan limmonluovutukseen (putkiston 1dmp6havié ja lam-
monluovuttimet). Tamén perusteella mairitaan verkoston vesivirrat kussakin osassa ja valitaan pumppu, jonka
ominaiskdyrd on mahdollisimman jyrkésti laskeva vesiméarin kasvaessa.

Verkosto mitoitetaan (valitaan putkikoot) veden virtausnopeuksien mukaan. Virtausnopeus ei saa ylittad jako- ja
kiertojohdon misséddn osassa 1,0 m/s. Kupariputken virtausnopeuden mitoitusarvona kaytetddn 0,5 m/s (katso
taulukko kohdassa 2.6.3.1).
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LIITE 3
Vesilaitteiston putkimateriaalit, liitostavat ja kupariputkien
nimellismitat

Vesilaitteistoissa kéytetddn esimerkiksi taulukon 1 mukaisia putkimateriaaleja ja liitoksia. Putkien ja liittimien
tulee olla laadultaan testattuja ja tarkastettuja. Ne asennetaan valmistajan ohjeen mukaisesti.

TAULUKKO 1.
Vesilaitteistossa yleisimmin kéytettivit putkimateriaalit ja liitokset.

Putkimateriaali Liitos Huomautus

Metalli

— kupari V juotos, puserrus (irroitettava) Suositus veden happamuudelle: 7,5 < pH < 9,0
puristus (tiivisterenkaallinen) Mitat taulukossa 2, juotostavat taulukossa 3
pisto, laippa

— ruostumaton teras hitsaus, kierre, puristus EN 1.4401, AISI 316

Muovi

- PE puristus, pisto, hitsaus, laippa | Nimellispaine vahintidén PN 10

- PE-X puristus

— PPV puristus, hitsaus

monikerrosputket ? | puristus

U Kupari asennetaan virtaussuunnassa PP:n ja teriksen jélkeen.
P Liittdminen vain putkivalmistajan suosittelemilla liittimilla.
Kupariputkina kéytetdén standardin SES-EN 1057 /1/ mukaisia putkia, joiden nimellismitat on esitetty taulukossa 2.

Kupariputkien juotostavat, juotteet ja kapillaariosat esitetdén taulukossa 3. Kapillaariosien tulee tiyttdd standardin
ISO 2016 /2/ vaatimukset.

TAULUKKO 2.
Vesilaitteistossa kiytettivien kupariputkien nimelliset ulkohalkaisijat ja vihimmaisseiniméinpaksuudet.

Suure mm

Nimellinen 10 | 12 | 15 | 18 | 22 | 28 | 35 | 42 | 54 | 64 | 76,1 |88,9| 108
ulkohalkaisija d

Nimellinen 08110 1,011,010 1,2|1,5|1,5]1,5]20] 20 [20] 25
seindménpaksuus e




TAULUKKO 3.
Kupariputkien juotostavat, juotteet ja kapillaariosat.

Juotostapa Juote Kapillaariosat
Kovajuotto Hopeapitoinen fosforikuparijuote, hopeapi- | Tehdasvalmisteiset kapillaariosat tai kapil-
toisuus vihintdédn 2 p-% ? laari- liitosten teko muhvaus- ja haaroitus-

tyokaluilla, haaraputken rajoitusnastat ja
muotoleikkaus valmistajan ohjeiden
mukaisesti.

Pehmedjuotto | — tina-hopeajuote, hopeapitoisuus 5 p-%,

— tinakuparijuote, kuparipitoisuus 3 p-%, | Tehdasvalmisteiset kapillaariosat.
— tina-hopeajuote, hopeapitoisuus 3 p-% ¥

Juoksutteen kaytto vilttamitonti.

Y Jos samassa verkostossa kaytetéén eri juotostapoja, merkitddn pehmeéjuotokset selvisti.

2 SFS-EN 1044, juotetyyppi CP 105.

9 SFS-EN 29453, juote Sn96Ag4. Juoksutetyyppi: F-SW 21, F-SW-22 tai F-SW 25 (SFS-EN 29454-1).

TAULUKKO 4.

Vesilaitteistossa kiytettdvien pe-x putkien nimelliset Ulkohalkaisijat ja vihimmaisseiniminpaksuudet.
Nimellinen ulkohalkaisija 10 12 15 18 22 25 28 32 40 50 63 75 90 110
d mm

Nimellinen seindimén paksuus 1,8 120 |25 |25 |30 |35 |40 (44 |55 [69 |86 |[103]123] 15,1

€ mm
Sisdhalkaisija 6,4 |80 |10,0|13,0]16,0| 18,0 20,0 |232 29,0 | 362|456 | 544 | 654|798
mm

TAULUKKO 5.

Vesilaitteistossa kiytettidvien monikerrosputkien nimelliset ulkohalkaisijat ja vihimmaéisseindméanpaksuudet.
Nimellinen ulkohalkaisija d_ mm 16 |20 |25 32 |40 |50 [63 |75 |90 110
Nimellinen seindmén paksuus e, ~mm 2,0 2,0 2.5 3,0 3,5 40 |45 7.5 8.5 10,0

2,25 40 |45 |60
Sisdhalkaisija mm 12,0 | 16,0 | 20,0 | 26,0 | 33,0 | 42,0 | 54,0 | 60,0 | 73,0 | 90,0
15,5 32,0 | 41,0 | 51,0

VIITTEET

1. SFS-EN 1057 Kupari ja kupariseokset. Saumattomat pydreét kupariputket LVI-kdytto6n.

2. SFS-EN 12201-1 Muoviputkijirjestelmit talousveden johtamiseen. Polyeteeni (PE). Osa 1: Yleista.

3. SFS-EN 12201-2 Muoviputkijérjestelmét talousveden johtamiseen. Polyeteeni (PE). Osa 2: Putket.

4. SFS-ENISO 15875-1 Muoviputkijérjestelmét kuuma- ja kylmévesiasennuksiin. Ristisilloitettu polyeteeni (PE-X).

Osa 1: Yleisti.
5. SFS-ENISO 15875-2 Muoviputkijdrjestelmit kuuma- ja kylmévesiasennuksiin. Ristisilloitettu polyeteeni (PE-X).
Osa 2: Putket.
6. SFS-EN ISO 15874-1:en Muoviputkijérjestelmét kuuma- ja kylmévesiasennuksiin. Polypropyleeni (PP).
Osa 1: Yleisti.
7. SFS-EN ISO 15874-2:en Muoviputkijérjestelmat kuuma- ja kylmévesiasennuksiin. Polypropyleeni (PP).
Osa 2: Putket.
8. ISO 2016:1981 Capillary solder fittings for copper tubes. Assembly dimensions and tests.
9. SFS-EN 1044:en Kovajuotto. Juotteet.
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LIITE 4
Viemdrilaitteiston mitoitusohjeet

1  Yleista

Kiinteiston viemdrilaitteisto mitoitetaan jiljenpén tdssa liitteessd olevia ohjeita noudattaen. Jos jitevesid ei johdeta
vesihuoltolaitoksen viemariin, jitevesijirjestelméin on taytettdvi asetuksessa 542/2003 asetetut vaatimukset.

Viemirilaitteisto mitoitetaan siten, ettd
— viemdripiste pystyy viemédrdiméan 1,5-kertaisesti siithen johdetut vesipisteiden virtaamat;
— viemdrilaitteistossa ei esiinny haitallisia paineenvaihteluja (enintidin + 400 Pa);

— viemdrit eivit tukkeudu eiki niihin kerry lietettd, kun viemdripisteistd johdetaan niiden kayttotarkoituksen
mukaiset jitevedet.

Viemdrit mitoitetaan ottaen huomioon viemiripisteiden kdyton todennikéinen samanaikaisuus. Koska kaikkia
viemdiripisteitd ei samanaikaisesti kdytetd, on suurin todennikdéinen virtaama eli mitoitusvirtaama pienempi
kuin viemdriin liitettyjen normivirtaamien summa. Mitoitusvirtaama ei kuitenkaan saa olla pienempi kuin siihen
siséltyvéd suurin viemdripisteen normivirtaama.

Kiinteiston viemirien tuuletustarve mm. haitallisten paineenvaihteluiden estimiseksi edellyttidd ettd mitoitusvir-
taamallakin viettoviemdri on vain osittain tdynni. Talloin tuuletetut vaakaviemadrit mitoitetaan tiyttosuhteelle
0,5 (vedenpinnan korkeus jaettuna putken sisidhalkaisijalla) ja tuuletetut pystyviemdrit tiyttosuhteelle 0,2 (veden
tidyttdmi osuus putken virtausaukon poikkileikkausalasta). Kohdassa 2 esitetty viettoviemirin mitoitus perustuu
niihin tdyttosuhteisiin.

Viemirointi suunnitellaan viettoviemiriksi. Padotuskorkeuden alapuolella sijaitsevat viemdiripisteet viema-
roiddén  kiinteistokohtaiseen jateveden pumppaamoon, jonka paineviemirdinti mitoitetaan virtauslaskelmien
perusteella.

Alipaineviemdirdinti mitoitetaan virtauslaskelmien perusteella.

2  Viettoviemarin mitoitus

Viettoviemari mitoitetaan seuraavasti:

— tarkistetaan, ettd viemdripisteet on asennettavissa padotuskorkeuden yldpuolelle ja riittdvd viemérikaltevuus
saavutetaan. Muussa tapauksessa jitevesilaitteistoon suunnitellaan jiteveden pumppaamo;

— valitaan viemdripisteiden normivirtaamat kohdan 3 taulukon 1 avulla;
— lasketaan normivirtaamien summat ja mitoitusvirtaamat kokoojaviemareissa;

— normivirtaamien summalla alle 6 dm?/s luokassa 1 ja alle 12 dm*s luokassa 2 (kuva 1) tarkistetaan, ettd
mitoitusvirtaama ei alita siihen sisdltyvéa suurinta normivirtaamaa;

— mitoitetaan tuulettamattomat kytkentdviemirit kohdan 4 taulukon 2 mukaisesti ja tuuletetut kytkentidviemarit
kohdan 4 kuvien 2 tai 3 avulla;

— kytkentdviemdirien vihimmadiskaltevuudeksi asetetaan 10 %o;

— mitoitetaan tuulettamattomat kokoojaviemadrit kohdan 4 taulukon 3 mukaisesti ja tuuletetut kokoojaviemdrit
kohdan 4 kuvien 2 tai 3 avulla. Vahimmadiskaltevuus mééritetdéin aina mitoitusvirtaaman perusteella, vaikka
putkikooksi valitaan 1dhinni seuraava suurempi nimelliskoko;

—  jos pystykokoojaviemdrissd on vaakaosa, mitoitetaan se kohdan 4 kuvan 4 mukaisesti;
— mitoitetaan tuuletusviemari kohdan 5 mukaisesti.

Mitoituksessa voidaan ottaa huomioon seuraava poikkeus:




Tuuletetun ja tuulettamattoman vaakakokoojaviemarin vihimmadiskaltevuutena voidaan kéyttdd 60 %

kohdan 4 kuvien 2 tai 3 mukaisesta kaltevuudesta, jos viemdriin ei liity WC-istuimia ja viemaéri on helposti puh-
distettavissa tihedsti sijoitettujen puhdistusaukkojen kautta.

Mitoituksessa otetaan huomioon seuraavat rajoitukset:
— maassa viemdrin vihimmaiskoko on DN 70.
—  WC-istuimen kytkentidviemérin putkikoko on DN 100;

— viemdripisteiden liittdmisessd WC-istuimesta pystyviemaérini 1dhtevéain tuulettamattomaan viemadriin otetaan
huomioon kohdan 4 kuvassa 5 esitetyt rajoitukset.

WC-istuimien huuhteluvesiméiri on vihintddn 4 litraa. Alle 6 litran huuhteluvesiméardd kiytetdéin vain asuin-
rakennuksissa, joissa otetaan huomioon seuraavat rajoitukset:

—  WC-istuimen kytkentidviemarin ja siihen liittyvén vaakakokoojaviemarin vahimmaéiskaltevuus on 20 %o
— yhden perheen pientalon tonttiviemérin vahimmaéiskaltevaus on 20 %o.

Viettoviemiri voidaan edelld mainituin edellytyksin ja rajoituksin mitoittaa my6s virtauslaskelmiin perustuen.

3  Viemadripisteiden normivirtaamat

Viemdrilaitteiston mitoituksessa kéytetdédn taulukon 1 mukaisia normivirtaamia.

TAULUKKO 1.
Mitoituksessa kiytettavit viemaripisteiden normivirtaamat.

Viemdripiste V Normivirtaama Huomautus

dm?¥/s
Pesuallas 0,3
Pesuistuin 0,3
Kylpyamme tai suihkuallas 0,9
Suihku 0,6
WC-istuin 1,8
Astianpesuallas 0,6
Astianpesuallas ammattikdytto, 2-altainen 0,6 Ravintolassa rasvan-
Astianpesuallas ammattikaytto, 3-altainen 0,9 erottimen kautta.
Astianpesukone, kotitalous 0,6 1)
Astianpesukone, ravintola 1,2 DN 110 lattiakaivoon
Pesukone, kotitalous 0,6 1)
Pesukone, talopesula tai vastaava 1,2 DN 110 lattiakaivoon
Tasapohja-allas tai kaatoallas 0,6
Urinaali huuhteluventtiililld 0,6
Urinaali huuhteluhanalla 0,3
Huuhteluallas, sairaala 1,8
Pesukouru/metri (samanaikaisuuskerroin 1) 0,4 0,3 dm®/s pesupaikka
Juoma-allas - Virtaamia ei oteta huomioon
Sylkyallas - mitoituksessa.
Lattiakaivo DN 50 <0,9 dm3/s ?
Lattiakaivo DN 75 (DN70) <1,5dm¥s?
Lattiakaivo DN 110 (DN100) < 1,8 dm¥/s?

Ei oteta mitoituksessa huomioon viemiroitdessé toisen vesipisteen vesilukkoon.
Viemdripisteiden normivirtaamien enimmaéissumma, joka voidaan vieméroidé lattiakaivon kautta.
Laskettu normivirtaamien summa otetaan huomioon viemarin mitoituksessa. Asuinhuoneiston, hotellin tms. markétilassa

2)

otetaan viemérin mitoituksessa huomioon vain suurin lattiakaivoon tuleva viemadripisteen normivirtaama.
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4 Viemarin mitoitusvirtaama

Mitoitusvirtaaman ja normivirtaamien summan riippuvuus on esitetty kuvassa 2. Luokkaa 1 kiytetddin myds
luokkaan 2 kuuluvien rakennusten erityistilojen kuten laitoskeittididen, teollisuuden pesuhuonetilojen, pesuloi-
den yms. kiyttotarkoitukseltaan luokkaan 1 verrattavissa olevien tilojen viemérien mitoituksessa. Talloin myds
yhteiset vieméiriosuudet mitoitetaan luokkaa 1 kayttden.
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Normivirtaamien summa @ , dm’ls

Kuva 1. Viemdrin mitoitusvirtaaman riippuvuus normivirtaamien summasta.

TAULUKKO 2.
Tuulettamattoman kytkentdviemérin putkikoko, pituus ja putouskorkeus.

Normi- Viahimmadis- | Enimmdispituus tuulettamattomana, m Viemirdinti toisen
virtaama putkikoko Vaakapituus L | Putouskorkeus H " vieméiri'pistee'n Vesi'lukkoon,
dm¥/s DN vihimmiisputkikoko
0,3 322 2 1 Pesuallas; DN 32
0,6 40 » 1 Pesukoneet, kotitalous, DN 32
0,9 50 10 2 Kylpyamme tai suihkuallas, DN 32
1,2 50 10 2
1,5 70 10 4
1,8 100 10 4

D Lasketaan vesilukon vedenpinnasta tuuletetun kokoojaviemarin liitoskohdan tasoon

2 Vesilukollisen viemdripisteen seindssi tai lattiassa sijaitsevan kytkentdviemérin putkikoko on DN 50, jolloin enimaéis-

vaakapituus tuulettamattomana on 10 m ja enimmaéisputouskorkeus 2 m.




TAULUKKO 3.
Tuulettamaton pysty- ja vaakakokoojavieméri.

Normivirtaamien Vihimmiais- Enimmadispituus

summa putkikoko tuulettamattomana, m

dm?/s DN Vaakapituus " Putouskorkeus ?
1,2 50 10 2
2,5 70 10 4
54 100 10 4
8,5 125 10 4
12,6 150 rajoittamaton 6

D Vesilukon ja tuuletetun kokoojaviemirin vélinen enimmaéisvaakapituus.

2 Vesilukon ja tuuletetun kokoojaviemaérin vilinen enimmaéisputouskorkeus mitattuna viemérien haarakohtaan.
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10 100 1000
normivirtaamien summa luokassa 2.

1 5 10 50 100 500 1000 4000
normivirtaamien summa luockassa 1.

Kuva 2. Tuuletettu viettoviemdri. Koot ja kaltevuudet valurautaputkelle. Mitoitusdiagrammiin on merkitty viemdrin sisdmitat.
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1 23468 2 34 68 2 34 68 2 34
10 100 1000
normivirtaamien summa luokassa 2.

bt bk
1 5 10 50 100 500 000 5000

normivirtaamien summa luokassa 1.

Kuva 3. Tuuletettu viettoviemdri. Koot ja kaltevuudet muoviputkelle. Mitoitusdiagrammiin on merkitty viemdrin sisdmitat.

Kuva 4. Pystyviemdrin siirto.
A mitoitetaan pystyviemdrind
B mitoitetaan vaakaviemdrind
C  mitoitetaan pystyviemdrind, kuitenkin C vdhintddn samaa
kokoa kuin B.
Jos< kulma o. <80 °ja B:n pituus L < 1 m, B mitoitetaan kuten A.




Vedenpinta
ylimmassa
vesilukessa

e

=1,6m

']

Jos WC-istuimen tuulettamattoman viemérin pu-
touskorkeus on yli 1,5 m, saa muut kytkentidviemdrit
liittdd viemariin A ainoastaan viivoitetulle alueelle

>
[

= tuulettamaton viemari
= tuuletettu kokoojaviemdri

Kuva 5. WC-istuimen aiheuttamat rajoitukset liitettdessd muita viemdripisteitd samaan tuulettamattomaan viemdriin.

5 Tuuletusvieméirin mitoitus

Riittdvan tuuletuksen aikaansaamiseksi mitoitetaan tuuletusviemari taulukon 4 mukaisesti.

TAULUKKO 4.
Tuuletusvieméirin mitoitus.

Normivirtaamien Viahimmais-
summa putkikoko
dm’/s DN
<5 70
>5 100

Tuuletusviemirin koon tulee olla kylmassa tilassa, kuten limmittdméttomalla ullakolla tai vesikatolla DN 100.
Enintdén kolme tuuletusviemérid saa liittdd yhteiseksi DN 100 kokoiseksi vesikaton ldpi menevéksi tuuletus-
viemadriksi.

Tuuletusviemari tehdéén vastaavalla tavalla kuin muukin viemari.

Tuuletusviemarin vaakaosa asennetaan nousevaksi.
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6 Jiteveden pumppaamo

Jiteveden pumppaamon kokoojasdiliossé tulee tehollisen pumppaustilavuuden liséksi olla varatilavuus, johon
sisédltyy mahdollisen viestonsuojan vaatima varatilavuus ja sdhko- tai konehdiriosti johtuva varatilavuus. Tdmi
varatilavuus vastaa vihintdén sitd vesimiérai, joka kahden tunnin aikana lasketaan tulevan sdili6on normaali-
kuormituksen vallitessa. Varatilavuus voidaan médrittda jitevesivirtaaman q avulla.

q=0,025q_+q,,dm’s (1)

jossa

g, on pumppaamoa kuormittavien vieméripisteiden normivirtaamien summasta saatu mitoitusvirtaama (dm?/s)
q, mahdolliset vakiovirtaamat (dm’/s).

Varatilavuuteen voidaan sisdllyttdd myos se laitteiston tilavuus, joka jdd alimpana sijaitsevan viemdiripisteen
kannalta turvallisen padotustason ja pumpun kédynnistystason viliin.

Varatilavuutta voidaan pienentdd varustamalla vesipisteet, joista vesi johdetaan pumppaamoon, kiyttokeskey-
tyssuojalla, joka sulkee vedentulon.

Varatilavuutta,, kiyttokeskeytyssuojaa ja kdyttohdirioilmaisinta ei tarvita, jos pumppaamo on pieni ja se sijaitsee
samassa huonetilassa kuin viemdripisteet.

Pumppaamosta ldhtevin poistoputken sisdhalkaisijan tulee olla riittdvin suuri, vihintddn 80 mm WC- tai vastaa-
ville jdtevesille. Poistoputken koko voi olla kuitenkin pienempi, jos pumppu on varustettu silppurilla.

Pumppaamon jilkeinen viettoviemiri mitoitetaan pumpun aiheuttaman tilavuusvirran perusteella.




LIITE 5
Viemdriputkimateriaalit

Taulukossa 1 esitetdiin esimerkkeja kiinteistdissa kaytettidvien viemériputkien materiaaleista ja nimelliskoot /1 - 8/.

Kupariputkien nimelliskoot on esitetty liitteen 3 taulukossa 2. Kupariputkia voidaan kdyttdd rakennusten sade-
vesivieméreind sekéd pesukoneiden ja vastaavien laitteiden jdtevesien viemérdintiin lattiakaivoon.

TAULUKKO 1.
Esimerkkeja kiinteistoviemirien yleisimmistéi putkimateriaaleista ja nimelliskoot (DN 32 - 200).

Nimellis- Nimellinen ulkohalkaisija X pienin seindménpaksuus
koko d xe (mm)
DN PP PP PVC-U PE PE ¥ | Valurauta | Ruostuma-
B/BD Y Miner.vahv? B/BD " B/BD Y SDR 17 ton terds ¥
32 32x1,8/1,8 - - 32x3,0/3,0 - - -
40 40x 1,8/1,8 - - 40 x 3,0/3,0 - - -
50 50 x 1,8/1,8 58 x4,0 - 50 x 3,0/3,0 - 58x3,5 | 50x1,0
70 75x 1,9/2,3 78 x 4,5 75x3,0/3,0 | 75x3,030| 75x4,5 75x35 | 75x 1,0
100 110x2,7/3,4 | 110x5,3 110x3,2/32 | 110x3,4/42 | 110x6,6 | 110x3,5 | 110x 1,0
125 125x3,1/39 | 135x53 | 125x3,2/3,2 | 125x3,9/48 | 125x74 | 125x4,0 -
150 160x3,9/49 | 160x53 | 160x3,2/4,0 | 160x4,9/6,2 | 160x9,5 | 160x4,0 | 160x 1,5
200 200 x 4,9/6,2 - 200 x 3,9/4,9 | 200x 6,2/7,7 | 200x 11,9 | 200x 5,0 -

D Kiéyttoalueita ”B” ja "BD” vastaavat vihimmdisseindmén paksuudet.
Kiyttoalue "B”: kidyttd vain rakennuksen sisdlld pohjalaatan yldpuolella.
Kiyttoalue "BD”: kaytt6 rakennuksen sisélld ja maahan asennettuina kiinteiston alueella (kevyt liikenne).
Putkien ja putkiyhteiden merkinnéissd mm. kiyttoalueen tunnus ja putkissa merkinti kelpoisuudesta
kylméén ilmastoon: * (jadkide), standardin numero.

»  Mineraalivahvisteinen polypropeeni, kidytto kerrostalojen kytkenté- ja kokoojavieméreina.

»  Esimerkki paineviemiriputkesta, paineluokan valinta nostokorkeuden, paineenvaihteluiden
ja ulkoisen kuormituksen perusteella.

4 Ruostumaton terds AISI 304 (rakennuksessa) tai AISI 316 (rakennuksessa ja maassa).

VIITTEET

1. SFS-EN 1451-1 Muoviputkijirjestelmét vieméardintiin rakennusten rakenteiden sisdlld (mata-
la ja korkea lampdtila). Polypropeeni (PP). Osa 1: Vaatimukset putkille, putkiyhteille ja jdrjestelmille.
2. SFS-EN 1329-1 Muoviputkijérjestelmét viemérdintiin rakennusten rakenteiden sisdlld (matala ja korkea 14mpo-
tila). Pehmittdméton polyvinyylikloridi (PVC-U). Osa 1: Vaatimukset putkille, putkiyhteille ja jirjestelmille.

3. SFS-EN 1519-1 Muoviputkijarjestelmét viemérdintiin rakennusten rakenteiden sisélld (matala ja korkea 1dm-
potila). Polyeteeni (PE). Osa 1: Yleist.

Polyeteeni (PE). Osa 1: Yleisti.

5. SFS-EN 13244-2 Muoviset maanalaiset ja maanpéélliset paineputkistot yleisvesijohto- ja paineviemérikayttoon.
Polyeteeni (PE). Osa 2: Putket.

6. SFS-EN 877 Valurautaiset putket, yhteet ja tarvikkeet veden poistamiseen rakennuksista. Vaatimukset, tes-
tausmenetelmdt ja laatuvakuutus.

7. SFS-EN 1124-1:en Ruostumattomat pituushitsatut muhvilliset putket ja putken osat viemdrijdrjestelmiin. Osa
1: Vaatimukset, testaus ja laadunvarmistus.

8. SFS-EN 1124-2:en Pipes and fittings of longitudinally welded stainless steel pipes with spigot and socket for
waste water systems. Part 2: System S; Dimensions.
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LIITE 6
Erottimien valinta- ja mitoitusperusteet

1  Yleista

Kiinteiston jatevesilaitteistossa kéytettdvid erottimia ovat

— hiekanerotin, joka erottaa hiekan, lietteen ja kiintoaineet;
—  Oljynerotin (6ljyn- ja bensiininerotin);

— rasvanerotin ja

— amalgaamierotin (hammasliikérin vastaanottotilassa).

Oljyn- ja rasvanerottimissa on erillinen tai erotintilaan liittyvi lietetila, johon jitevetti raskaampi liete ja kiin-
toaine erottuu.

Erottimen nimellisvirtaama NS ilmoittaa erottimen enimmaisvirtaaman (dm?/s).

2  Erottimien valintaperusteet

Erottimien valintaperusteet on esitetty taulukossa 1.

TAULUKKO 1.
Jite-, ja sadevesilaitteistoissa kaytettivien erottimien valintaperusteet.

Ennen Kisittelylaitteen valintaa tarkistetaan tarvitaanko jokin muu lupa vesien laskuun.

Erotin
Kohde Hiekka/| Oliy | Rasva | Hyomautus
liete
A Auto- ja moottorikorjaamo X X Erottimiin ei saa johtaa
Auton pesupaikka X X muita jétevesid.
Autosuoja lattiakaivolla (A > 40 m?) X X
Mittarikenttd, oljysdilickenttd tms X X
B Konehuone, raskasoljylaitoksen kattilahuone X Kuten kohdassa A.
Maalaamo X .
Ruiskumaalaushuone X Tarvittaessa
C Valmistuskeittio (yli 50 annosta/d), grilli, X Erottimiin ei saa johtaa
Jakelukeittio (yli 100 annosta/d) X | muita jatevesid.
D Teurastamo, lihajalostamo tms. X
X
E Muut laitokset, esim. teollisuus, pesula, Erotin paikallisten
sairaala, laboratorio, palavien nesteiden Viranc.)mai'sten vaatimusten
mukaisesti.
varasto, pysdkointialue




3 Oljynerottimen mitoitusperusteet

3.1 Nimellisvirtaama

Oljyerottimen nimellisvirtaama NS (dm?/s) lasketaan yht:lolli
NS=Q f f (1)

X

Q, on jéteveden mitoitusvirtaama (dm’/s)
f, oljyn tiheyskerroin joka saadaan taulukosta 2, 6ljytuotteille yleensd f, =1,5.

f haittakerroin, f =2 jétevesille ja f =1 sadevesille.

Erottimeen tulevan jéteveden mitoitusvirtaama (Q,) on siihen liittyvien vesipisteiden ja laitteiden antama mak-
simivirtaama, joka voidaan mairittdad laskemalla tai mittaamalla.

Sadevesien kisittelyssd mitoitussateena kiytetdén arvoa 0,015 dm?/s/m?. Sadeveden mitoitusvirtaama lasketaan
sadevesilaitteiston mitoitusohjeiden mukaan (liite 7).

TAULUKKO 2.
Tiheyskerroin f,.

Erottimen Tiheyskerroin f, " 6ljyn eri tiheyksilld o (g/cm?)
luokka 0<0.85 085<0=<090 | 0,90<0=<0095
I 1 2 3
I 1 1,5 2
Mjal? 1 1 1

Y Annettujen tiheyskertoimien kiytto edellyttdd hiekan- ja lietteenerotinta sekd ndytteenottokaivoa.

2 1I ja I luokan erottimet perikkéin.

3.2 Oljynerottimien luokittelu ja valinta

Oljynerotin luokitellaan erottimen nimellisvirtaamalla suoritetussa testauksessa ulostulevan veden hiilivetypitoi-

suuden mukaan (syétetyn veden kevytoljypitoisuus 5 ml/dm?):

—  T'luokkaan, hiilivetypitoisuus enintidén 5 mg/dm? (yleensi koalisoiva erotin) ja

— II'luokkaan, hiilivetypitoisuus enintddn 100 mg/dm?® (gravitaatioerotin).

Oljyn varastotilavuuden vihimmiiskoko on 10 kertaa NS-virtaama (dm?).

Oljynerotin valitaan kiyttskohteen vaatimusten mukaan taulukon 3 avulla.

TAULUKKO 3.
Oljynerottimen valintaperusteet.

Oljynerottimen luokka
Jiit . Jatevesi Jatevesi
atevest puhdistamoon muualle "

1. Sadevesi huoltoasemalla 11 1

2. Sadevesi 0ljyn varasto ja liikenngintialueet tms. 11/ IIb 1
3.,4. Sadevesi pysikointialue, (erityisalueet) 11/ IIb I

5. Lattioiden pesuvesi: teollisuus, korjaamot, II -
huoltamot

6. Autonpesukoneet 11 -

7. Moottoripesut, osienpesu I -

8. Uusien autojen vahan poisto II EBS -

9. Romuttamot II -

10. Kisittelyalueet 11 -

11. Erottimien jitteen késittelyalueet 1 -

D Jateveden purkupaikka valitaan paikallisen viranomaisen ohjeiden mukaan.
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I = luokan I erotin

IT = luokan II erotin

IIb = luokan II erotin varustettuna bypass ohituksella

IT EBS = luokan II erotin varustettuna emulsioiden hajotus jarjestelmalla

3.3 Oljynerottimen lietetilan tilavuus

Lietetilan tilavuus riippuu 6ljynerottimen nimellisvirtaamasta. Lietetilan viahimmdistilavuudet on esitetty tau-
lukossa 4.

TAULUKKO 4.
Oljynerottimen lietetilan vihimmaéistilavuus.

Oletettu hiekka- ja | Esimerkkikohteita Vihimmdistilavuus
lietemdérd dm?
Erittdin pieni — autosuojat 20 dm*/autopaikka?,

vihintiddn 40 dm?

— Oljysdilicalueet, (sadevedet, vihin kiintoainetta) 100 NS /1,
Pieni — huoltoaseman piha-alue (katettu)

— prosessijitevedet, vihin kiintoainetta

— huoltoaseman piha-alue (kattamaton), 200 NS/ f,
Kohtalainen — autonpesupaikka vihintdidn 600 dm?
— linja-autonpesupaikka

— korjaamon ja pysékdintialueiden jétevedet

— voimalaitos, koneteollisuus

— tyokoneiden ja maansiirtokoneiden pesupaikat 300 NS /1,

Suuri — rekkapesupaikka véhintddn 600 dm? , 5000 dm?
automaattipesukoneissa

— automaattipesukone, harjapesu tms.

! Pienintd lietetilavuutta ei kdytetd NS 10 tai suuremmissa erottimissa.

2 Y1i 15 autopaikan suojat mitoitetaan tapauskohtaisesti.

4 Rasvanerottimen mitoitusperusteet

4.1 Nimellisvirtaama

Rasvanerottimen nimellisvirtaama lasketaan kéyttokohteen kisiteltivin jidteveden laadun ja méaréin perusteella.
Nimellisvirtaamassa otetaan huomioon jiteveden mitoitusvirtaama, jdteveden maksimildmpétila, erottuvan rasvan
tiheys seké pesu- ja huuhteluaineet.

Rasvanerottimen nimellisvirtaama NS (dm?/s) lasketaan yhtdlolld
NS=Q, f f, f, )

Q, on jdteveden mitoitusvirtaama (dm?/s)

f,  jiteveden limpdtilakerroin, f =1, jiteveden ldmpdtila < 60 °C jaf =1,3 ,> 60 °C.
f . rasvan tiheyskerroin, f =1L keittiot, teurastamot tms.
f. haittakerroin, f, = 1,3, jos kohteessa kéytetddn pesu- tai huuhteluaineita, muuten kéytetdédn arvoa 1.

Korkean hygieniatason laitoksissa kuten sairaaloissa f =1,5.




Jdteveden mitoitusvirtaama Q_voidaan méérittaa:
— mittaamalla (saneerauskohteet);

— laitekohtaisesti, jolloin mitoitusvirtaamana kaytetdin vesipisteiden ja laitteiden antamaa todellista virtaamaa
tai

— laitoskohtaisesti, jolloin mitoitusvirtaama lasketaan kaavalla

Q,=VF/(36001) 3)

jossa

Q, on jiteveden mitoitusvirtaama (dm?/s)

V  keskiméérdinen pdivittdinen jitevesimédrd (dm?)
F  huippuvirtaamakerroin taulukoista 5 tai 6

t  pdivittdinen kdyttoaika (h).

Keskiméériinen piivittdinen jatevesimaird (V) voidaan médrittdd vedenkulutustietojen mukaan. Mikili vedenkulutus-
tietoja ei ole kéytettivissd, méadritetddn jatevesimiari:

—  keitti0ssé péivittdin valmistettujen aterioiden lukumédrén ja taulukon 5 jitevesimaéra/ateria (V) avulla sekd

— teurastamoissa tai lihajalostamoissa lihatuotteiden mééréin ja taulukon 6 jitevesimiéré/lihatuotekilo (Vp) avulla.

TAULUKKO 5.
Jitevesiméira (vim) ateriaa kohden ja huippuvirtaamakerroin (f) eri keittioissa.

Jitevesimdidrd/ | Huippuvirtaama
Keittic ateria, V_ kerroin F
dm?/kpl
Hotelli 100 5,0
Ravintola 50 8,5
Sairaala 20 13,0
Valmistuskeittio 10 22,0
Tehtaan tai toimiston ruokala 5 20,0
TAULUKKO 6.

Jitevesiméira lihatuotekiloa kohden (vp), huippuvirtaama-kerroin f ja lihatuotteiden méara péivéssa
(m) erikokoisissa teurastamoissa ja lihanjalostamoissa.

Teurastamon tai Jdtevesimédrd/ | Huippu-virtaama Lihatuotteiden
lihanjalostamon koko lihatuotekilon kerroin F maara/vrk, Mp
dm?/kg kg/vrk
Pieni, korkeintaan 5 ey/vko 20 30,0 Mikaili ei tiedetd,
Keskisuuri, 6-10 ey/vko 15 35,0 voidaan olettaa
- M =100 kg/vrk/ey
Suuri, 11- 40 ey/vko 10 40,0 P

D ey = eldinyksikko = 1 nauta tai 2,5 sikaa.
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Kuvassa 1 esitetdan esimerkki laitoskohtaisesti lasketusta keittion rasvanerottimen nimellisvirtaamasta (kaavat
2 ja 3 sekd taulukko 5). Rasvanerottimen nimellisvirtaamaksi valitaan laskettua arvoa ldhin suurempi nimellis-
virtaama.

Ravintola,t=18 h
20 4 Hoteli
i pd Sairaala

= / /// t=12h
] S A
12 // /
10 PV iw o
] / gid =] Tehtaan ruokala

) 7 = |
=
_—

i

0 500 1000 1500 2000
Annosten lukumaaraivrk

Kuva 1. Esimerkki keittion rasvanerottimen nimellisvirtaamasta laskettuna laitoskohtaisesti.
Parametrina on kdyttéaika. Haittakerroin ff = 1,3 lukuunottamatta sairaalaa,
jossa ff = 1,5. Ldmpotila- ja tiheyskertoimet f, = f, = I.

4.2 Rasvanerottimen koon mééritys
Rasvanerottimen nimellisvirtaaman perusteella mééritetddn erottimen mitat taulukon 7 mukaan.

TAULUKKO 7.
Rasvanerottimen vihimmaéismitat 1), ns = 2.

Nimellis- Lietetilan Erotustilan Rasvatilan Huomautus
virtaama | vahimmais- vihimmaéiskoko ? vahimmais-
NS tilavuus Pinta-ala Tilavuus tilavuus
m’ m2 m’
NS 0,1 NS? 0,25 NS 0,24 NS 0,04 NS
2 0,2 0,50 0,48 0,08 Esimerkki: NS 2

! Muita yksityiskohtaisempia mittoja viitteessa /3/.
2 Jdteveden syotto- ja poisto-alueiden pinta-alaa ja tilavuutta ei lasketa mukaan.

3 Lietetilan vihimmaistilavuus teurastamoissa tai vastaavissa laitoksissa vihintiin 0,2 kertaa NS-virtaama.

VIITTEET

1. SFS-EN 858-1:en Kevyiden nesteiden erottimet (esim. 6ljy ja bensiini). Osa 1: Tuotesuunnittelun perusteet,
suoritus ja testaus, merkinti ja laadunvalvonta.

2. SFS-EN 858-2:en Kevyiden nesteiden erottimet (esim. 6ljy ja bensiini). Osa 1: Nimelliskoon valinta, asennus,
toiminta ja kunnossapito.

3. SFS-EN 1825-1:en Rasvanerottimet. Osa 1: Suunnittelun perusteet, suoritus ja testaus, merkinté ja laadunval-
vonta.

4. SFS-EN 1825-2:en Rasvanerottimet. Osa 2: Nimelliskoon valinta, asennus, toiminta ja kunnossapito.




LIITE 7
Sadevesilaitteiston mitoitus

1  Yleista

Sadevesiviemiri mitoitetaan viettoviemirini, jossa vaakaviemdrit mitoitetaan tdyden putken virtaamille (tdyt-
tosuhde 1) ja pystyviemdrit tdyttosuhteelle 1/3. Kohdassa 3 esitetty sadevesiviemérin mitoitus perustuu néihin
tiyttosuhteisiin.

2  Mitoitusvirtaama

Sadeveden mitoitusvirtaama (q) lasketaan kaavasta

q=q,(k, A+k,A+..+k A)dm’/s (1)
jossa
q, on mitoitussade (dm?/s/m?)
Yleensd g = 0,015 dm?/s/m?, tulvimisen haitallisuudesta riippuen ja
paikallinen viranomaisen luvalla voidaan kéyttdd arvoja q_ = 0,010 - 0,020 dm?/s/m?,
k  valumiskerroin osa-alueella,
k = 1,0, katot, asfaltti-, betoni- ja muut tiiviit paillysteet,
k = 0,7, sorapaillysteet,
k = 0,3, nurmikot ja paillystdmittomét pinnat,

A valuma-alueen osan pinta-ala (m?) vaakasuoralle pinnalle projisoituna.

3 Sadevesiviemirin mitoitus

Viettoviemdrind toimiva sadevesijdrjestelmi mitoitetaan kuvien 1-3 avulla.

Mitoituksessa huomioidaan seuraavat seikat:

— Pystyviemdrin siirto suoritetaan vastaavasti kuin jitevesiviemarissa.
— Maahan sijoitettavan viemdrin pienin koko on DN 70.

— Sadevesikaivosta lihtevédn viemirin pienin koko on DN 100.

— Sadevesiviemdrin putkikokoa ei saa pienentdd virtaussuunnassa.
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Kuva 1. Mitoitusvirtaama erilaisilta pddllysteiltd pinta-alan ja mitoitussateen funktiona.
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Kuva 2. Sadevesiviemdrin mitoitus muoviviemdrille. Mitoitusdiagrammiin on merkitty viemdrin sisdimitat.

kulmapoikkeama pystysuorasta linjasta
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Kuva 3. Sadevesiviemdrin mitoitus valurautaviemdrille. Mitoitusdiagrammiin on merkitty viemdrin sisdmitat.

——— kulmapoikkeama pystysuorasta linjasta




Opastavia tietoja

SUOMEN RAKENTAMISMAARAYSKOKOELMA

(ajantasainen siséllysluettelo www.ymparisto.fi)

A YLEINEN OSA

Al  Rakentamisen valvonta ja tekninen tarkastus Mairaykset ja ohjeet
A2  Rakennuksen suunnittelijat ja suunnitelmat Mairaykset ja ohjeet
A4  Rakennuksen kiytto- ja huolto-ohje Mairaykset ja ohjeet
A5  Kaavamerkinnét Mairaykset

B RAKENTEIDEN LUJUUS

B1  Rakenteiden varmuus ja kuormitukset Mairaykset

B2  Kantavat rakenteet Mairaykset

B3  Pohjarakennus Mairéykset ja ohjeet
B4  Betonirakenteet Ohjeet

B5  Kevytbetoniharkkorakenteet Ohjeet

B6  Terdsohutlevyrakenteet Ohjeet

B7  Teridsrakenteet Ohjeet

B8  Tiilirakenteet Ohjeet

B9  Betoniharkkorakenteet Ohjeet

B10 Puurakenteet Ohjeet

* Eurocode-esistandardien kansalliset soveltamisasiakirjat (NAD)

C ERISTYKSET

Cl  Adneneristys ja meluntorjunta rakennuksessa Mairédykset ja ohjeet
C2  Kosteus Mairédykset ja ohjeet
C3  Rakennuksen limmoneristys Mairdykset

C4  Lammoneristys Ohjeet

D LVIJA ENERGIATALOUS

D1  Kiinteist6jen vesi- ja viemdrilaitteistot Mairaykset ja ohjeet
D2  Rakennusten sisdilmasto ja ilmanvaihto Mairaykset ja ohjeet
D3  Rakennusten energiatalous Mairaykset ja ohjeet
D4  LVI-piirrosmerkit Ohjeet

D5  Rakennusten limmityksen tehon- ja energiatarpeen laskenta ~ Ohjeet

D7  Kattiloiden hy6tysuhdevaatimukset Mairaykset

2006
2002
2000
2000

1998
1990
2004
2005
1987
1989
1996
1989
1993
2001

1998
1998
2003
2003

1987
2003
1978
1978
1985
1997
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El
E2
E3
E4
E7
ES8
E9

F1
F2

Gl
G2

RAKENTEELLINEN PALOTURVALLISUUS
Rakennusten paloturvallisuus

Tuotanto- ja varastorakennusten paloturvallisuus
Pienet savuhormit

Autosuojien paloturvallisuus
Ilmanvaihtolaitosten paloturvallisuus

Muuratut tulisijat

Kattilahuoneiden ja polttoainevarastojen paloturvallisuus

YLEINEN RAKENNUSSUUNNITTELU
Esteeton rakennus

Rakennuksen kéytt6turvallisuus

ASUNTORAKENTAMINEN
Asuntosuunnittelu

Valtion tukema asuntorakentaminen

Mairaykset ja ohjeet
Ohjeet
Ohjeet
Ohjeet
Ohjeet
Ohjeet
Ohjeet

Mairdykset ja ohjeet
Mairdykset ja ohjeet

Mairéykset ja ohjeet
Mairéykset ja ohjeet

2002
2005
1988
2005
2004
1985
2005

2005
2001

2005
1998




