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1 Definitioner och beteckningar

Virmemotstand (M eller m)

anger byggnadsdels eller materialskikts motstand
mot virmedverforing. 1 byggnadsdels varmemot-
stdnd M hanfors overgdngsmotstanden (mg och
m,). Som enhet anvands m2K/W.

Invandig eller utvindig 6vergangsmotstand
(m, eller m)
anger varmeoverforingsmotstdndet hos gransskik-

tet mellan byggnadsdelen och luftskiktet. Som en-
het anvands m2K/W.

Varmeledningstal (1)

anger den varmemangd, som vid stationira forhal-
landen per tidsenhet passerar genom ett homo-
gent materialskikt av en ytenhets storlek och en
langdenhets tjockiek, da temperaturskilinaden mel-
lan ytorna ar av en enhets storlek. Som enhet an-
vands W/m K.

Virmegenomgangstal (k)

anger den varmemangd, som vid stationara forhai-
tanden per tidsenhet passerar genom en bygg-
nadsdei av en enhets storlek, d& temperaturskilina-
den mellan luftskiktet p4 6mse sidor om bygg-
nadsdeien ar av en enhets storlek. Som enhet an-
vands W/m2K.

2 Berakning av varmegenomgangstal

Virmegenomgangstalet k hos byggnadsdel, berék-
nas enligt formelin k = L, dar M ar virmemotstan-
det hos byggnadsdel.

Varmemotstdndet M hos byggnadsdel beraknas
enligt formeln 1, om materialskikten i byggnadsde-
len ar jamntjocka och varmestromningen sker vin-
kelratt mot materialskikten.

M= Zm=my +m; +...+ m; + m, + (1)
m,+ mg +...+ mg + m,
m,, m, ... = varmemotstdndet hos material-
skikt 1,2. ..
d
darm, =— ochm_ = -2
A 2 A
1 2
d,.d; . .. = tjockleken av materialskiktet 1,2 . . . (i me-
ter)
A 1A - - - = normaltvarmeledningstal f6r material-
skiktet 1,2. ..
m; = varmemotstandet for oventilerat luftskikt
M, = varmemotstadnd hos mark
m, M, = normalt varmemotstdnd f6r material-

skiktet a, b. . .

For summan mg; + m, anvands féljande berak-
ningsvarden:

for byggnadsdelar vettande mot

det fria

for byggnadsdelar
vindskyddat utrymme

0,20 m2K/W
vettande mot

0,30 m2K/W


naukkarinen
Ruotsi kumottu


Ifall isoleringsskiktets tjocklek i en takkonstruktion
varierar, kan som isoleringsskiktets tjocklek anvan-
das medelvirdet, om isoleringen ar belagd pé be-
tongplatta och minimitjockleken inte underskrider
medelvardet med mer @n 20 procent.

Finnes i materialskiktet i skiktets plan jamsides oli-
kartade omraden vars virmemotstand i storlek ej
skiljer sig mer an fyra ganger fran varandra, berak-
nas det genomsnittliga varmemotstandet enligt
formeln 2.

1

{2)

m =
@ Pa + PB4
Ma mg
My, mg. . .= omradenas A, B .. var-
memotstand
Pa. Pg--. = omrddenas A, B ... ytor i

forhallande till hela mate-
rialskiktets yta.

Vid berdkning av varmegenomgangstaiet skail i all-
manhet hinsyn tas till virmemotstdndets nedsatt-
ning pa grund av kéldbryggor. Kéldbryggor féror-
sakas t.ex. av forstyvningar och kramlor av metall.
Varmegenomgangstalet k hos byggnadsde! kan
antas 0ka med 0,01 W/m2K dd @ 4 mm kramlor
av rostfritt stad! anvands till ett antal av 4 st/m2och
med 0,06 W/m?K da @ 4mm kopparkramior an-
vands tiil ett antal av 4 st/m2.

inverkan av kdldbryggor vid vdgg- och bjalklags-
anslutningar beaktas ej vid berdkning av bygg-
nadsdels virmegenomgangstal. Dock skall hansyn
tas till kéidbryggorna vid isoteringens konstruktiva
utformning.

Virmemotstand hos ventilerad luftspalt och det
utanfor detta befintliga materialskiktet far beaktas
vid berdkning av varmegenomgangstalet endast,
om luftskiktets och det utantdr detta befintliga ma-
teriaiskiktets inverkan pa konstruktionen utretis
skilt for sig.

3 Konstruktiv utformning och
arbetsutforande

3.1 Varmeisoleringen i konstruktioner

Varmeisoleringen i konstruktioner bor vara famplig
for sitt anvandningsandamal. Den bor bibehalla si-
na egenskaper i forhallanden under arbetstiden
samt fungera pa planenligt satt under konstruktio-
nens livstid.

| planer anges anvandningen av isoleringar i kon-
struktioner sa, att ur dessa framgar det skydds- och
monteringssatt, som forutsatts av det i varmeisole-
ringsberakningarna anvanda A ,-vardet. Isolerings-
materialet och dess egenskaper bor valjas sa, att
isoleringsmaterialet helt fyller det utrymme, som
reserverats for varmeisolering. Eventuella belast-
ningar, som paverkar isoleringen under arbetet
och anvandningen skall beaktas vid val av isole-
ring.

| planer skall man strava till ratlinjiga konstruktiva
l6sningar i isoleringsutrymmets grénsytor, for att
den erforderliga bearbetningen blir sd liten som
moijlig. Ifall sa inte kan goras, skall arbetssattet el-
ler metoden for fylining av isoleringsutrymmet pa
kantomradena visas.

3.2 Skydd mot vind

Varmeisoleringen i en for bindpaverkning utsatt
hvaanadeds| ckall skvddas pa ett andamalsenligt
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sitt mot vindens menliga paverkningar. Vindskyd-
det bér vara genomgaende tdckande och sa tatt,
att det forhindrar obehdrskade luftstrommars
trangning genom konstruktionen eller in i konst-
ruktionen (t.ex. genom springor elier ett luftge-
nomslappligt isoleringsmaterial), vitka vasentligt
nedsatter isoleringsférmagan. Sarskilt skall vind-
skyddet beaktas i ansliutningen mellan yttervagg
och grundmur, i yttervédggarnas horn, i anslut-
ningen mellan yttervagg och vindsbjalklag samt i
Oppningarnas poster.

| yttervaggen erfordras inget separat vindsskydds-
skikt, ifall konstruktionen utanfér varmeisoleringen
ar som sadan vindtat.

3.3 Skydd mot invandig fukt

Ifall pa varmeisoleringens kalla sida finns ett tatt
skikt, vars angmotstand ar stort jamfért med isole-
ringsskiktets angmotstand, skall det tilises, att
varm luft och vattenaga inte i olaglig utstrackning
kan intringa i konstruktionens kallare del. Sadan
byggnadsdel bér utrustas med en pa ett tillrackiigt
varmt stalle placerad dngspérr, vars angmotstand
ar storre (minst femfaldig) an det konstruktions
angmotstand, som &r pa den kallare sidan, eller
omattlig samling av fukt bdr férhindras genom
ventilation. Skarvarna och forbindningarna i &ng-
sparret skall utféras omsorgsfullt.

3.4 Hantering och lagring av isoleringsmaterial

tsoleringsmaterial skall hanteras och lagras samt
under isoleringsarbetet skyddas p& s& satt, att iso-
leringsmateriaien inte blir fuktiga och inte heller pa
annat satt skadas.

3.5 Montering av isoleringsmaterial

Isoleringsmaterialstyckena skall monteras pa sin
plats sa, att det vai ansluter sig till omgivande ytor
samt till varandra och helt fyller ut det for isole-
ringen avsedda utrymmet. Isoleringsstyckena bor
normalit vara sa stora som mdjligt, hela och tiil-
rackligt mattnoggranna, for att i isoleringen eller i
dess anslutningsstallen inte blir menliga springor
eller tomrum. Skarvarna far inte normait placeras
mot varandra d& flere isoleringsskikt anvands.
Eventuella tomrum i isoleringen skall repareras
medels anvandandet av samma isoleringsmaterial
eller tili varmeledningsférmagan tillrdckligt gott
isoleringsmaterial. Fardig isolering far inte belas-
tas pa sa satt, att den kan skadas eller ihoptryckas
till tunnare an planerat.

4 Virmeledningstal for byggnadsmaterial och
-varor

| kolumn 5 i tabell 1 har angetts virden for prak-
tiskt tillampbar varmeiedningstal (A ) for prak-
tiska byggnadsverksamhetens behov tillampli-
ga byggnadsmaterial och icke typgodkianda varme-
isoleringsmaterial. De angivna vardena galler un-
der foérutsittning, att materialets medeitemperatur
ar ca. +10°C, vattenhalten normal (i enlighet
med kolumn 4) och materialet ar till torrdensiteten
och ovriga kanneteckande egenskaper i enlighet
med stallda krav. Hartill forutsatts, att materialet
anvinds pa varmetekniskt andamalsenligt satt och
med iakttagande av gott byggnadssatt. Detta inne-
bar, att for mycket fuktighet inte far ansamlas i ma-
terialskiktet och att luftstrémningar, som vasentligt
nedsatter varmeisoleringsférmagan, ej uppstar i,
genom eller omkring materialskiktet. Om det kan
antas, att materialets vattenhalt éverstiger det i ta-
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bellen angivna vardet eller att skadliga luftstrom-
ningar uppkommer, skall virdet fér praktiskt till-
lampbar varmeledningsférmaga pa motsvarande
satt okas.

Varmeoverféring genom andra byggnadsdelar och
-material (stodkonstruktioner, fogmaterial, fér-
band, fasten, intag osv.) som passerar genom eller
gransar till varmeisoleringsskiktet, fortunning av
isoleringsskiktet t.ex. pa grund av intrangande
gjutmassa eller yttre tryck, avensom viarmekonvek-
tion i ventilationsluftstrém, som eventueilt letts ge-
nom isoleringsskiktet, inrdknas ej i isoleringsmate-
rialets normala varmeledningstal, utan de beaktas
skilt fér sig vid bestamning av konstruktionens k-
varde.

Medels fotnoter till tabell 1 har for egentliga varmeiso-
leringsmaterial angetts flere olika varmelednings-
varden beroende p& skydds- elier monteringssatt.
Med skyddssattet {fotnoterna 1—4) beaktas tat-
hetsgraden av ytorna, som skyddar isoleringen
samt & andra sidan luftstrémmens hastighet, som
paverkar den oskyddade isoleringen. Med villkor
for monteringssitt (fotnoterna 6 och 7) stravar
man till att sdkra, att i isoleringsskiktet eller mellan
isoleringen och de tatande ytorna ej blir luft-
springor eller tomrum samt med villkoret 8 dartill

Tabell 1.
Byggnadsmaterials praktiskt tillimpbara varmelednings-
féormagor.

det, att isoleringsmaterialets cellgassammansitt-
ning ej vasentligt dndras pa grund av diffusion un-
der isoleringsmaterialets anvandningstid.

Typgodkdnda varmeisoleringsmaterial, vitka har
battre varmeledningsvarden an de i tabell 1 angiv-
na A ,-vardena anges i typgodkannandeférteck-
ningen. | typgodkannandebesiut anges praktiskt
tillampbara varmeledningstal ( A,,) fér dessa mate-
rial och de villkor f6r skydds- och monteringssatt,
som motsvarar dessa.

I'tabell 1 anvinds f6ljande beteckningar:

¢ materialets hogsta medeldensitet elier gran-
ser inom vilka medeldensiteten fir variera.

! frdga om murade vidggar anges i torrdensi-
tetskolumnen murstenens torrdensiteter. For
héltegei avses sdsom torrdensitet bruttoden-
siteten, dvs. massan dividerad med volym-
vikt utan avdrag f6r hal.

410 varmeledningstal for materialet vid medeltem-
peraturen ca. +10°C efter uttorkning i forhat-
landen +20°C/65 %.

materialets genomsnittliga vattenhalt i bygg-

nadsdel under bruksforhaitanden

Wn

Ao praktiskt tillampbar varmeledningstai

1 2 3 4 5 6
Material, vara Torr- Virme- Vatten- Praktiskt Fotnot-
' densitet lednings- | halt Gllampbar | anmarkning
tal viarme-
iedningstat
o A0 W, A
kg/m3 W/m K i % av W/m K
torrvikt
Isoleringsskivor och -mattor
korkskiva {expanderad} 150 0,035 3 0,045 1}, 2) eller 3)
0,050 4)
200 0,040 3 0,050 1), 2} eller 3)
0,055 4)
traulisskiva 150-350 0,070 8 0.09 1)
0.1 3) eller 4}
mineralull 5) 15-300 0,040 0,5 0,050 1)
0,055 2) eller 3)
0,060 4)
tréfiberskiva, impregnerad med bitumen 350 0,055 10 0.065
trafiberskiva, poros 300 0,045 10 0,055

1} Isoleringen ar p& bagge sidorna mot en tit yta {t.ex.
betong, tegelbekladnad, tit skiva, plastfolie, isole-
ringspapper o.dyl. med hillbar sammanfogning).

2} 1 vagg ér isoleringens varma yta mot en tat yta och

pa den andra sidan finns ett vindskydd utan titande

fogning (t. ex. byggnadsskiva med stumfog och in-
fastning med spikar eller byggnadspapper med
tryckta men otitade overlappningsskarvar).

| vinds- eller bottenbjilklag ar isoleringens ena sida

mot en tat yta och pa den andra sidan finns ett vind-

skydd utan tatande foning eller ett luftrum, dar

stromningshastigheten ar hogst 1 m/s.

| vagg ar isoleringens ena sida mot en tat yta och pa

den andra sidan finns en luftspalt eller ett luftutrym-

me, ddr stromningshastigheten kan vara stérre an

1 m/s.

Fiberns medelstjocklek ar hogst 8pm,ddo = 15-30

kg/m?, eljest hogst 15y m.

3

—

4

5
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1 2 3 4 5 6
Material, vara Torr- Varme- Vatten- Praktiskt Fotnot-
densitet lednings- halt tilampbar anmaérkning
tal varme-
ledningstal
n )\10 Wn )\n
kg/m? W/m K i% av W/m K
torrvikt
cellglasskiva 180 0,060 0,070 6}
150 0,055 0,065 6)
130 0,050 0,060 6)
cellplastskiva, av polystyren 30—-60 0,033 2 0,041 1}, 2) eller 3)
0,045 4)
17-29,9 0,037 2 0,045 1). 2) eller 3)
0,050 4)
10-186,9 0,044 2 0,055
celiplastskiva, av strangsprutad polystyren, 35-40 0,030 2 0,037 1}, 2} elier 3}
innehailande stormolekyiar gas 0,041 4)
celiplast, av polyuretan, expanderat 306-60 0,026 2 gggg :; 023?\ |7|) .
d stormolekylar gas : - 1 eller
med stor ylar g 0,037 a)
0,015 0,024 8)
Lattbetong
hardad {attbetong i element
i vindsbjaikiag over torr ioka! 450 8,10 4 0,12
500 0,12 4 0,1
600 0,15 4 0,17
i bottenbjilklag mot ouppvarmt utrymme 450 0,10 6 0,13
500 8,12 6 2,15
600 0,15 6 c.18
i yttervagg ovan markytan 400 0,08 6 0,11
450 0,11 6 0,13
500 0,12 6 0,15
i yttervdgg ovan markytan med ytbekladnad 400 0,08 4 0,10 10)
450 0,11 4 0,12 10)
500 0,12 4 0,14 10)
i yttervagg under markytan 500 0,12 15 0,20 9}
hardad idttbetong murad
inomhus och med ytbekiadnad utomhus 400 0,09 4 0,12 10}
450 0,11 4 0,14 10}
500 0.12 4 C,15 10)
600 0,15 4 0,18 10)
ovan markytan 400 0,09 6 0,18 11)
450 0,11 6 0,19 11)
500 0,12 6 0,21 11)
under markytan 500 0,12 15 0,25 9)
600 0,15 15 0,28 9)
ovan markytan med tunna fogar eller med 400 0.09 6 0,14 11}
limfogar 450 0.1 6 0,16 11)
500 0,12 6 0,17 11)
600 0,15 6 0,20 11)
under markytan med tunna fogar eller med 500 0,12 15 0,21 9)
limfogar 600 0,15 15 0,23 9)
Lattgrusbetong
i element
ovan markytan 800 0,21 4 0,23 11)
650 0.16 4 0,20 11)
under markytan 800 0,21 10 0,27 12)
650 0,16 10 0,23 12)

6) Isoleringsskivorna har skarvats t.ex. med bitumen.
7) Isoleringen har expanderats i det for isoleringen av-

8

9

sedda utryvmmet.

Isoleringen har expanderats i ett utrymme, som be-
tréffande diffusion av gaser kan anses vara tit sdsom
i platidda eller motsvarande.

Galler for med bitumen bestruken kallarmur da kil-
larutrymmet &r uppvarmt och vl ventilerat. Forses
kallarmuren med kapillairbrytande med icke diffu-
sionshindrande materialskikt (t.ex. av minerajull el-
ler luftspaltbildande skiva), far i kolumn 5 angivna
varmeledningstal minskas med 0,02 W/m K.

-~
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1 2 3 4 5 6 l
Material, vara Torr- Varme- Vatten- Praktiskt Fotnot-
densitet lednings- halt tillampbar anmarkning
tal vérme-
ledningstal
v Ao Wy, Aa
kg/m? W/m K i % av W/m K
torrvikt
lattgrusbetong, murad i biock, 10 mm fogar
ovan markytan, full fog 650 0,16 0,25 1)
ovan markytan, stringmurning 650 0,16 q 0,21 11)
mot markytan, full fog X 650 0,16 7 0.26 9)
fattgrusbetong, staplad i block
som invéndig isolering 650 0,16 2 0,19
som utvandig isolering ovan markytan 650 0,16 4 0,20 1)
mot markytan 650 0,16 10 C.,23 12}
piatsgjuten kompakt lattgrusbetong 1600 0,75 3 0,80
1400 0,60 3 0,65
1200 0,46 3 0,50
1000 0,35 3 0.40
gjutna isoleringar av lattgrusbetong
i vinds- och bottenbjaikiag 60C 0,15 2 0,17
500 0,13 2 0.14
400 G, 2 0,13
mot markytan 600 0,15 6 0,20
500 0,13 6 0,17
400 0,11 6 0.15
Sagspanbetong
itorra utrymmen 1300 0,35 1 0,45
Fyllnadsmaterial 13)
krossad littbetong 400 4 0,15
lattgrus
i vinds- och bottenbjalklag 320 0,08 0,5 0,10 14)
280 0,08 0,5 0,09 14)
mot markytan 320 6 0,13
280 6 0,12
koksaska 700 3 0,25 14)
kutterspan
16st utfylid 80 12 0,14
packad 120 12 0,08
masugnssiagg, granulerad 250 0,5 0,12 14)
150 0,5 0,10 14)
mineralull, maskinelit bidstrad 50-90 0,040 0.5 0,055 15)
sagspan
16st utfylld 120 12 0,12
packad 200 12 0,08
cellplast, kulor av polystyren 10-20 2 0,06

10

n

) Med ytbekiadnad avses skivbeklddnad utanfér vil
ventilerad {uftspalt.

Giller for putsad vigg, som €j ar utsatt for slagregn.
Om ytsikt, som férhindrar vatten att intranga, saknas
i vagg utsatt fér slagregn, kan betydligt storre vatten-
haltsviarden an normalt upptrada i vaggen. D4 var-
meisoleringsformagan i hoég grad forsimras vid
6kande vattenhalt, bér virmeledningstalet for bygg-
nadsmaterial i dylika viggar 6kas med 4 % for varje
ytterligare procent vattenhalt. Fér hirdad lattbetong
antas fogtjockleken utgéra 12 mm vid murning, 3
mm i tunna fogar och 1 mm vid limning. Virdena pa
Ao har avsetts for normalstorleken 200 x 600 mm.
Andra fogtjocklekar och format kan forekomma, var-
vid fogarnas andel kan forandra virdena paaA,

—

12) Gaéller f6r utvindig isolering av grundmur av betong.
13) De angivna varmeledningstalen ar tilldmpliga endast

14

for fyllningar i torra utrymmen. D4 materialet har
kontakt med marken bestams varmeledningstalet p3
grundvalen av motsvarande storre vattenhalt.

)} D3 fylinadsmaterial anvinds som isolering av vinds-
bjélklag utan ovanliggande titande skikt, skall det
angivna A  -vardet 6kas med 0,02 W/m K.

15) Riven stenull, fiberns medeltjocklek hdgst 8/¢m.
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1

2 3 4 5 6
Material, vara Torr- Varme- Vatten- Praktiskt Fotnot-
densitet lednings- halt tilldmpbar | anmaérkning
formaga varme-
ledningstal
4 }‘10 Wa >‘n
kg/m? W/m K 1% av W/m K
torrvikt
Diverse byggnadsmaterial och varor
asbestcementskiva 1800 0,40 2 0,60 ’
asbestcilikatskiva 800 0,13 4 0,19
600 0,12 4 0,18
asfalt 1200 0,80
betong 2 300 0.90 2 1,7
hélstenar av betong, murade 1400 0,42 3 0,55
massivstenar av betong, murade 2 000 0,7C 2 1.2
bitumen 1 050 c,18
granit, gnejs 2760 3,5
kalksandstenar, murade 1960 0,7C 3 0,95
gipsskiva 906 0,23
spanskiva 600 , 10 0,14
400 o1 10 0,12
putsbruk
cementbruk 2 000 0,70 2 1.2
kalkcementbruk t 800 0,65 2 1,0
kalkbrux 1700 0,50 2 0,90
tegelistenar, murade
massivstenar, haistenar av stor format 1700 0.60 ! 0,70
{bredd = 160 mm) i 500 0.50 ! 0,60
1300 0,45 1 0,50
héistenar och cellstenar (minst 19 hat) 1500 0,60 1 0,70
1300 0,50 1 0,60
tra, furu, gran 500 0,12 16 0,14
trafiberskiva
hard 1 000 0,12 8 0,13
medelhard 800 0,10 9 0.1
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5 Viarmemotstand

5.1 Varmemotstand hos pappskikt

Tabell 2
Virmemotstdnd m, hos pappskikt

Pappskiktets lage Varmemotstand
m2K/W

Med en sida mot fast material 0,02

t.ex. bradvagg')

Mellan fasta material') 0,04

1} Viarmemotstandet inbegriper sivil pappskiktets var-
memotstand som varmemotstindet hos det tunna
luftskikt som bildas mellan pappskiktet och det fasta
materialet, bradviggen o.dyl. Pappskiktet far ej vara
sadant, att det medfér kondensering av vattenanga i
konstruktionen.

5.2 Vairmemotstand hos luftskikt

5.2.1 Virmemotstand hos ventilerad luftspalt

Viarmemotstand hos ventilerad luftspait far ej be-
aktas vid berdkningarna om inte luftskiktets och
det utanfor detta befintliga materialskiktets in-
verkan pa konstruktionen utretts skilt for sig.

5.2.2 Virmemotstand hos cventilerad luftspalt

Viarmemotstanden i tabellerna 3 och 4 avser oven-
tilerad luftspalt.

Tabeli 3
Viarmemotstind, m; hos oventilerad luftspalt m;

Luftskiktet begrinsas av tra, tegel, betong eller annan yta
med motsvarande stralningskoefficient.

Luftskiktets varmemotstdnd m;  m2K/W
tjockiek
Luftspalten hori- Luftspaiten hori-
mm sontal, varmen dver-| sontal, virmen éver-
fors uppat eller fors nedat
luftspaiten vertikai
5 0,10 o,11
10 0,13 0,14
20 0.16 0,18
> 50 0,17 0,21
Tabeil 4

Virmemotstind, m; hos oventilerad luftspalt

Luftskiktets begransas pa andra sidan av ren, torr, metal-
lisk aluminiumyta.

na 5.3.2—5.3.4 angivna vadrmemotstadndsvarden,
savida virmestrdmningen under byggnaden blir
foremal for noggrannare berdkningar eller provning.

5.3.2 Mark under byggnad

Vid berikning av markens varmemotstand under
byggnad antas det pd markytan vilande bottenbjal-
klagets randfalt uppdelat i ett yttre och ett inre om-
rade enligt fig. 5. F6r markens varmemotstand m,
tillampas vid berikningarna vérdena i kolumn 3
och 4 i tabell 5. Overgangsmotstdndena ingér inte i
vardena i tabell 5.

Vardena i tabellen kan anvandas, om bottenplat-
tans undre yta ligger hogst 300 mm ovanom mark-
ytan intill byggnaden och jordlagret under bot-
tenplattan 4r minst 1,2 m tjockt.

Vid berakning av varmemotstandet hos golvkon-
struktion och marken under byggnad antas marken
borja under drdneringslagret, dock hégst 200 mm
under golvplattan.

Ar draneringsiagret av grus eller makadam minst
150 mm tjockt, antas lagrets varmemotstand vara
0,2 m2K/W.

inre rand{fatt

[}
|
| r——7"'—'—
ﬂOmL 50m L )
K ] A |
Fig.5

Faltindelning av golv direkt p& mark

Luftskiktets Virmemotstand m; mZK/W Tabell 5
tjocklek Praktiskt tillampbara vérmeledningstal och varmemot-
mm Luftspalten hori- Luftspalten hori- stdnd hos mark
sontal, virmen dver-| sontal, varmen over-
fors uppat, alu- fors nedat, alu- -
miniumyta upptill miniumyta upptill Praktiskt Varmemotstand hos mark mm
eller luftspalten t\:g:::: ber A
vertikal Jordart (EARinge Uénder EOIV R
tal pa mar -
5 0,17 0.18 yttervagg
10 028 0,34 An Yitre | Inre 0—1mf| 1-2m
20 0.42 0,54 rand- | rand- | under | under
50 0,47 0,92 w/m K fatt falt mark- | mark-
100 0,43 1,18 ytan ytan
1 2 3 4 5 6
Lera
Sand och grus, 1.4 0,80 3,20 | 040 1,60
5.3 Viarmemotstand hos mark dranerade
Silt
5.3.1 Allmant Sand och grus, 23 050 | 200} 025} 100
. s ej dranerade
Markens virmemotstand far beaktas vid berakning I\}Iorén
av virmemotstanden hos golv direkt pd mark och
has vitervaaa i kallare. Harvid tillampas i punkter- Berg 35 | 030} 120 | 015 060




5.3.3 Mark intili kdllaryttervigg

Intill kallaryttervdgg anvandes som markens var-
memotstand m,, de virden som anges i kolumn 5
och 6 i tabell 5.

5.3.4 Mark under killargolv

Om killares golv ar beldget minst 1,0 m under
markytan, kan for virmemotstandet m,, de varden
anvindas som i kolumn 4 i tabell 5 angetts f6r det
inre randfaltet. For hégre belaget kallargolv an-
vinds samma virden som i punkt 5.3.2 for golv i
markytans plan.

6 Fonstrets virmegenomgangstal

6.1 Ljusdppningens virmegenomgangstal

Med ljuséppning avses det genomskinliga omrade,
som biidas av glas- eiler andra materialskikt. Om i
samma ljusdppning finns olika stora glasdelar, an-
ses ljusdppningens area vara lika med den storsta
glasrutans area. Vid bestamning av varmegenom-
géngstalet av ett kupolformat fénster anses som
ljusdppningens area den av 6ppningens kanter be-
gransade planytans {projektionsytans) area.

varmegenomgéngstalet k, hos ljuséppningen av
ett fonster med normala glas réknas med formein
(3}. Det erhalina talvérdet anges med tre betydan-
de siffror avrundat till narmast storre-elier lika stort
tal, som slutar med O eller 5.

1

NS M, g Mg T M G

mg + m, ir summan av det inre och
yttre  dvergidngsmotsténdet
{tabell 6}

m 12....n ar luftspaltens 1, 2, ..., n var-
memotstand (tabeli 7}

Tabell 6

Summan av inre och yttre dvergdngsmotstindet
mg + m,, vid fénstret

Fonstrets lage mg + m,
maK/W

vertikal 0,20

horisontal 0,18

18

Virmemotstadndet hos ett horisontalt luftskikt er-
halls genom att subtrahera 20 % av vardena i ta-
bell 7.

Formeln (3) kan inte anvandas, ifall en kontrollerad
|uftstromning for byggnadens ventilationsbehov
leds mellan glasen (frisk, franluft- eller aterluftfons-
ter), och inte heller tabell 7, ifall det i ljusopp-
ningen finns materialskikt, vilka slapper igenom el-
ler vasentligt reflekterar jangvagig striining eller
det i hermetiskt stutna utrymmen mellan glasen
finns annan fylinadsgas an luft. | ovan namnda fall
skall fonstrets varmegenomgangstal bestammas
skilt t.ex. genom provning.

6.1.1 Kopplat fonster

Viardena for ljusdppningens varmegenomgangstal
k, hos kopplade fonster anges i tabell 8 forutsatt,
att fonstret har tatats s, att tuftskikten mellan ru-
torna ventileras endast i den man det erfordras f6r
undvikandet av kondens i glasytorna.

Tabell 8

Ljuséppningens vérmegenomgdngstal k hos kopplade
fonster

Ljusoppningens varme-

Glasavstand . genomgéngstat k.. W/m2K

mm
Antai rutor
2 3
20... 30 2,75 1,90
30...120 2,75 1,85

6.1.2 Hermetiskt siutet fonster

Med hermetiskt slutet fdnster avses ett ffnster, i
vitket iuftskiktet melian rutorna 3r fuillstandigt tatt
{hermetiskt) siutet.

Vardena for ljusdppningens varmegenomgangstal
k, hos hermetiskt siutna {onster anges i tabell 9.

Tabell 9
Ljus6ppningens vérmegenomgangstal k hos hermetiskt
slutet fonster

Glasavstand Ljusdppningens varmegenom-
gangstal ky,, W/m2K
mm
Antal rutor
2 3

6 d 2,45

9 2,20

12 2,90 2,00

15 2,85 _ 1,95

Tabell 7
Virmemotstindet hos vertikalt luftskikt
Gl tAnd Glasavstandens viarmemotstand
asavstan m; m2K/W 1)
mm Antal rutor
2 | 3 >4
6 0,105
9 0,130
12 0,150
15 0,155 0,160 0,165
20 0,165 0,170 0,175
30-120 0,170 0,175 0,180

1) | de angivna m;-vardena har beaktats den forminskan-
de effekten, som det hermetiskt slutna fonstrets kant-
list och eventuell svag ventilation i det kopplade fon-
strets luftskikt fororsakar.

6.1.3 Kombinerat fonster

Med kombinerat fonster avses ett fonster, vars
ljusoppning innehaller bdde en hermetiskt sluten
enhet och en separat ruta eiler flera hermetiskt
slutna enheter. Vardena for ljusdppningens varme-
genomgangstal hos kombinerat fonster anges i ta-
bell 10.
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Tabell 10

Ljuséppningens virmegenomgdngstal k, hos kombinerat
fonster

Ljus6ppningens
Fénstertyp Glasavstand varmegenom-
a Ik, W/m2K
mm gangstal k, W/m
hermetiskt sluten | 12/20...120 1,95
ETTIC: O EN 15/20...120 1,90
enkel ruta
tva hermetiskt 12/20...120/12 1,50
slutna enheter 15/20...120/15 1,45

6.1.4 Takfonster

Virdena for ljuséppningens varmegenomgangstal
hos kupolformade takfonster anges i tabell 11.

Tabell 11
Ljuséppningens varmegenomgangstal k, hos takfonster

r Antat fuftskikt Ljusoppningens viarme-
genomgangsta!
k,, W/m2K
1 3.1
2 2,1

! kupoler bdr man strava till att anvanda jamntjoc-
ka luftskikt me!lan rutorna for att undvika kondens
inom kantomradet.

6.2 Karm- och bagdelens virmegenomgangstal

¥ail karm- och bagdeien ar homogen (t.ex. sedvan-
lig trakonstruktion), raknas dess varmegenom-
gangstal k, ur formeln {4). Det erhdlina talvardet
anges mecf tre betydande siffror avrundat till nar-
mast stérre eller lika stort tal, som slutar med 0 el-
fer 5.

k, = (4)
: B
mg + my, +
A
b ir karm- och bagdelens genomsnittliga
tjocklek, m
A ar karm- och bagmaterialets varmeled-
ningstal, W/m K
B ar en korrektionsfaktor, som beaktar den i

verkligheten tredimensionala  varme-
stromningen, hos 6ppningsbara fonster
B = 0,7 och hos fasta fonster § = 0,8
m¢ + m, &r summan av évergdngsmotstdnden
(tabell 6)
Formeln (4} kan inte anvandas for ihaliga och/eller
profilerade karm- och bagdelar. Dessas varmege-
nomgangstal skall vid behov bestdmmas skilt t.ex.
genom provning.

6.3 Fonstrets genomsnittliga virmegenomgangstal

Fonstrets genomsnittliga varmegenomgangstal k
raknas ur formein (5). Det erhalina talvardet anges
med tva betydande siffror.

A A- A
k=k,—- + ky —3 (5

Av ar ljusdppningens area

A 4r fdnstrets area, begransad av kantytter-
matt
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