FINLANDS BYGGBESTAMMELSESAMLING
MILJOMINISTERIET, Bostads- och byggnadsavdelningen

Tegelkonstruktioner
ANVISNINGAR 2007

Miljoministeriets forordning om
tegelkonstruktioner

Angiven i Helsingfors den 25 maj 2007

Med stod av den 5 februari 1999 utfardade markanvdndnings- och byggnadslagens 13 § (132/1999) stadgas
i enlighet med miljoministeriets beslut foljande anvisningar om tegelkonstruktioner att tillampas i byg-
gandet.

Denna forordning trdder i kraft den 1 oktober 2007 och med den upphivs miljoministeriets den 28 oktober
1988 angivna beslut angaende tegelkonstruktioner. Till byggnadstillstand, som varit anhidngig fore ikraft-

tradande av forordningen, kan tillimpas tidigare anvisningar.

Helsingfors den 25 maj 2007

Bostadsminister Jan Vapaavuori

Byggnadsrad Jaakko Huuhtanen
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1

ALLMANNA
ANVISNINGAR

1.1 Tillampningsomrade

Dessa anvisningar giller héllfasthet, viderbestindig-
het, hallbarhet och brandbesténdighet hos konstruktio-
ner, som tillverkas av tegelstenar samt kalksandstenar
och -block murade med murbruk eller som gjorts pa
ett annat motsvarande sitt.

1.2  Definitioner

Tegelkonstruktion

iar av tegel med murbruk murad konstruktionsdel

Blockkonstruktion

ir av block med murbruk murad konstruktionsdel

Tegelsten

4r mursten, som har tillverkats av lera eller andra ler-
haltiga material, eventuellt ocksd av sand, brinnings-
medel eller ovriga tilliggsdmnen och brints i tillrick-
ligt hog temperatur for astadkommandet av keramisk
bindning

LD-tegel

ar tegelsten, som anvénds i skyddad murning och vars
brutto torrdensitet dr hogst 1000 kg/m?3

HD- tegel

ar tegelsten, som anvénds i oskyddad murning och/
eller vars brutto torrdensitet &r minst 1000 kg/m?

Kalksandsten och -block

ar 1 huvudsak av kalk och kvartshaltiga material till-
verkad mursten, som har hirdats i hogt angtryck

Murbruk

ir en blandning av en eller flera oorganiska bindeme-
del, stenmaterial, vatten och ibland tillsatsmaterial
och/eller tillsatsmedel som anvénds till murning av
murade konstruktioner, fogning och efterfogning

Murbruk for normal anviindning

ar murbruk avsedd ndrmast till traditionell murning

Tunnfogsbruk

dr murbruk avsedd till tunnfogsmurning, vars stenma-
terials storsta kornstorlek dr hogst 2 mm

Lattmurbruk

ar murbruk vars torrdensitet i hiardat tillstand dr host
1300 kg/m?

Murbrukets tryckhallfasthetsklass

ar med bokstav M markerad klass, vilket efterfoljs av
for murbruket angiven tryckhallfasthets medelvirde i
N/mm?

Murad konstruktion

ar konstruktionsdel, som bestéar av tegel eller block
och murbruk

Mur

ar konstruktion, som bestar av tegel eller block och
murbruk, och som anvinds vid bestimning av murens
karakteristiska hallfasthet (t.ex. for murens karakteris-
tiska tryckhallfasthet en 1 m hog murad konstruktion)

Skalmur

ar ytterviggens utvindiga murad fasadkonstruktion,
som har féstats i byggnadens stomme

Halmur

ar viggkonstruktion, som bestar av tva i varandra fast-
bundna murar

Overliggare

ar balk, som anvinds vid 6vergang av konstruktionens
Oppningar, och vilken kan dven fungera som férbands-
konstruktion tillsammans med den murade konstruk-
tionen; den ir tillverkad av stal, murstenar, murbruk,
betong eller littbetong eller av kombination av dessa;
armeringen kan besta dven av spédnnstal




1.3 Standarder och beteckningar

Standarder och 6vriga dokument, till vilka i dessa an-
visningar hdnvisas, har uppriknats i bilaga 1. Da det
nedan hiinvisas till en harmoniserad SFS-EN-produkt-
standard, avses standardens senaste version med revi-
deringar sasom den har satts i kraft genom kommissio-
nens tillkdnnagivande i EU:s officiella journal (OJ).

Beteckningarna i dessa anvisningar aterges i bilaga 2.

1.4 Omsesidigt accepterande

Da i dessa anvisningar har hénvisats till SFS-standar-
der eller kvalitetskontrollsystem, kan i stéllet for dem
enligt principen for dmsesidigt accepterande anvindas
dven i ett annat Europeiska ekonomiska gemenskapens
medlemsstat géllande till sdkerhetsnivan motsvarande
EN-standard eller annan standard eller kvalitetskon-
trollsystem.

2
MURNINGSVAROR

2.1 Tegelsten samt kalksandsten
och -block

I konstruktioner anvdnds LD- och HD-tegelstenar i
enlighet med SFS-handbok nr 176 samt kalksandsten
och -block i enlighet med SFS-handbok nr 176.

Forklaring:

I SFS-handboken nr 176 anges, hur standarderna
SFS-EN 771-1 och SFS-EN 771-2 tillampas, dd dessa
anvisningar anvdnds, tills man overgdr vid dimensio-
nering av murade konstruktioner till anvindning av

standarden EN 1996-1-1.

I den nationella tillimpningsstandarden SFS 7001
anges den nationella standardiseringens branschor-
ganisations rekommendationer till kravnivder i olika
bruksindamadl bl. a. for produktegenskaper i enlighet
med standarderna SFS-EN 771-1 och SFS-EN 771-2
samt SFS-handbok nr 176.

2.2  Murbruk

I konstruktioner anvinds murbruk som Overensstim-
mer med SFS-handbok nr 176.

Murbruket viljs sa, att den vid hdrdning forbinder
murstenarna till en enhetlig konstruktion.

Murbruk i armerade konstruktioner bor ge tillracklig
korrosionsskydd for armeringen.

Forklaring:

1 SFS-handboken nr 176 anges, hur standarden SFS-
EN 998-2 tilldmpas, dd dessa anvisningar anviinds, tills
man overgdr vid dimensionering av murade konstruk-
tioner till anvdndning av standarden EN 1996-1-1.

I den nationella tillimpningsstandarden SFS 7001
anges den nationella standardiseringens branschor-
ganisations rekommendationer till kravnivder i olika
bruksdndamdl bl. a. for produktegenskaper i enlighet
med standarden SFS-EN 998-2 samt SFS-handbok
nr 176.

2.3 Armeringsenheter

Dragspénningar, som konstruktionen utsitts for, tas
med armeringsstal som verensstimmer med standar-
den SFS 1215 eller rostfritt stdl som Gverensstimmer
med standarden SFS 1259, vilka har certifierats av
kontrollorgan, som godkénts av miljoministeriet. Ar-
meringsenheterna kan besta dven av tunnfogsarmering
som 6verensstimmer med standarden SFS-EN 845-3
forutsatt, att deras brotthallfasthet vid dragning, vid-
hiftning och bestdndighet har certifierats.

2.4  Murkramlor

Varor till bindande och stodande av skalmur tillverkas
av korrosionsbestdndigt material. De bor utan att mis-
ta sin duglighet tala av temperaturvariationer orsakade
deformationer och dvriga paverkningar.

Till bindandet av skalmuren anvédnds murkramlor till-
verkade av rostfri staltrad eller spik tillverkade av rost-
fritt stal. I skalmurar med hojden under 5 meter kan
anvindas dven murkramlor av stdl varmforzinkade
med minst 50 um skikt.

Till bindandet av skalmuren kan anvdndas murkram-
lor i enlighet med standarden SFS-EN 845-1 forutsatt,
att deras tryckhallfasthet, draghallfasthet, kndcknings-
hallfasthet/ bojstyvhet och bestindighet har certifie-
rats.




2.5 Overliggare

I konstruktioner anvinds fortillverkade overliggare
som Overensstimmer med certifierad bruksanvisning.
I konstruktioner kan dven anvidndas fortillverkade
overliggare i enlighet med standarden SFS-EN 845-2
forutsatt, att deras barforméaga nedbojning, armering-
ens korrosionsbestidndighet samt vid behov frostbe-
standighet och brandbestindighet har certifierats.

Forklaring:

Vid overgdng av murade konstruktionens oppningar
kan vid sidan av fortillverkade overliggare dven an-
vandas pd byggplatsen tillverkade dverliggare samt
oarmerade naturstenar vilka har dimensionerats som
béirande konstruktioner. Diirtill kan vid overgang av
oppningar anvdndas fortillverkade stdl-, betong- och
ldttbetongbalkar, som har dimensionerats att fungera
som bdrande konstruktioner utan forbandsinverkan
med den murade konstruktionen.

3

DIMENSIONERING AV
KONSTRUKTIONER

3.1 Handlingar

Tegelstenar/block och murbruk, som anvinds, anges

i handlingarna med iakttagande av beteckningarna

i CE-mirken eller i vederborande SFS-handbdcker.

Utover sedvanliga upplysningar, som giller for kon-

struktioner sasom konstruktionsmatt, konstruktioners

ldge och nyttolaster, anges i planerna vid erforderlig

omfattning:

— armeringarna, deras skyddande och foérankring

—  murkramlornas typ, form, antal och placering

—  vatten- och fuktisolering och avldgsnandet av
vatten

—  rorelsefogar, placering och konstruktion

—  tegelstenars/blockens 6verlappning

—  fogtyp och fogens tjocklek

—  viggars stddande

—  faror, slitsar, utskidrningar och hal

—  arbetsOppningar och -fogar

—  exponeringsklass

—  tilldggsanvisningar for specialforhallanden sa-
som vintermurning

— laster och stodande under uppbyggnad

3.2 Dimensioneringsgrunder

3.2.1 DIMENSIONERINGSMETODER

Konstruktioner dimensioneras med grénstillstindsme-
toden med iakttagande av konstruktiva anvisningar i
punkt 3.3.

Konstruktioner dimensioneras med beaktande av sa-
vil brott- som bruksgrinstillstand.

3.22 ALLMANNA DIMENSIONERINGS-
GRUNDER

I berikningarna anvinds de nominella matten som
matt. Vid straingmurning och indragen fog kan fogmat-
tet i konstruktionens breddriktning antas vara lika med
konstruktionens bredd forutsatt, att fogens griansmatt
enligt punkt 3.3.1 uppfylls.

Ar fogindragningen storre eller stringmurningens
gransmatt avviker fran de i punkt 3.3.1, tillampas i
beridkningarna som den murade konstruktionens matt
tjocklek, som mitts vid fogen.

Konstruktioners spannvidd antas vara avstand mellan
stodens mittpunkter och védgarnas och pelarnas hojd
antas vara deras fria hojd. Som spidnnvidd behdver
dock inte storre virde antas dn stodens fria mellanrum
multiplicerad med 1,05.
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Figur 1. Fordelningen av vertikallast i viigg.
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Figur 2. Fordelning av vertikallast vid en oppning.

3.2.3 LASTER

Konstruktioners dimensioneringslaster riknas i dver-
ensstimmelse med de bestimmelser, som giller for
dem.

Det kan antas att den vertikala lasten fordelar sig och
upptas i viggar i enlighet med figur 1.

Da konstruktioner mottar bagens horisontalkraft, kan
baginverkan beaktas vid lastférdelning ovanfoér 6pp-
ningar och anta en del av den vertikala lasten bli 6ver-
ford direkt pa stodet i enlighet med figur 2.

I horisontala konstruktioners stod samt nedtill i viggar
och pelare antas lasterna fordela sig jimnt over hela
stodytan.

Da horisontala konstruktioner 6verfor horisontalkraf-
terna pa flera avstyvande viggar, kan lasterna antas bli
fordelade pa avstyvande viggar i proportion till de-

ras styvheter. Vid behov beaktas avstyvande viggars
osymmetriska placering vid fordelning av vagrita
laster.

Fordelning av bojmoment och skjuvkrafter i konstruk-
tioner raknas pa grundvalen av elasticitetsteorin eller
med de approximativa metoder, som anges i denna
anvisning. Da viggkonstruktioner dimensioneras mot
vindkraft, kan den murade konstruktionen beriknas
med brottlinjeteori. Vid behov beaktas konstruktio-
nens sprickning och inverkan av paverkningar, som
orsakas av tvangskrafter.

I kontinuerliga konstruktioner kan avvikelse fran boj-
momentens fordelning enligt elasticitetsteorin goras
sd, att momenten indras med hogst 20 %, om de 6v-
riga kraftstorheterna korrigeras s att de motsvarar den
fordndrade fordelningen.




3.24 MURENS MATERIALEGENSKAPER

Murens héllfasthetsegenskaper bestims genom prov-
ning i enlighet med punkt 7 eller det vid projektering
anvinds karakteristiska virden som bestdms for muren
fran for murstenar och murbruk i dverensstimmelse
med SFS-handbok nr 176 angivna héllfasthetsklasser/
karakteristiska vdrden. Anvindning av karakteristiska
virden forutsitter, att fogarna och 6verlappningarna
uppfyller kraven i punkt 3.3.1

Vidhiftningshallfastheten mellan murstenen och mur-
bruket bor uppfylla minst kravet i SFS-handboken nr
176.

Som karakteristiskt virde pa en murad konstruktions
tryckhallfasthet anvinds vérden i tabell 1, dd& muren
tillverkats av LD- och HD-tegelstenar med murbruk
for normal anvindning eller tunnfogsbruk.

Som karakteristiskt virde pa en murad konstruktions
tryckhéllfasthet anvinds vérden i tabell 2, dd& muren
tillverkats av kalksandsten och -block med murbruk
for normal anvindning eller tunnfogsbruk.

Forklaring:

Skillnaderna i karakteristiska vdrden for murens
tryckhallfasthet mellan tabell 1 och 2 beror pa det, att
provningsmetoderna pd vilka murstenens hallfasthets-
klass baserar sig dr olika.

TABELL 1.

Karakteristiska virden for murens tryckhallfasthet f,, i N/mm? da muren murats med LD- och HD-tegelstenar

med murbruk f6r normal anvindning.

Murstenens Murbrukets tryckhallfasthetsklass
haéllfasthetsklass M2.5 M5 M7.5 M10 M15
5 2,0 2,5 3,0 3,0 3,0
10 3,0 3,5 4,0 4,0 4,5
15 4,0 4,5 5,5 5,5 6,0
20 4,5 5,5 6,5 7,0 7,5
25 5,5 6,5 8,0 8,5 9,0
30 6,0 7,0 9,0 9,5 10,0
35 6,5 8,0 10,0 10,5 11,5
45 7,0 9,0 11,5 12,5 13,5
55 7,0 9,5 12,5 13,5 14,5

Anm 1: Mellanvirden kan interpoleras.

Anm 2: Karakteristiska virden angivna i tabell 1 giller dven for sddana murar, dir fogars nominella tjocklek #r tunnare &n vad i

punkt 4.4.2 har angetts for murbruk for normal anvéndning.

Anm 3: Karakteristiska virden angivna i tabell 1 géller for tegelstenar i 6ppningsgrupp 1 och 2 i SES-handbok nr 176, da murstenens
tryckhallfasthet har bestimts med provmetod i enlighet med bilaga I.C i SFS-handboken i fraga med anvéindandet som provstycke

tva med cementbruk sammanmurade tegelstenshalvor.

TABELL 2.

Karakteristiska virden for murens tryckhallfasthet f, i N/mm? d& muren murats med kalksandsten och -block

med murbruk f6r normal anvindning.

Murstenens Murbrukets tryckhallfasthetsklass

héllfasthetsklass M2,5 M5 M7,5 M10 M15
10 2,0 2,5 3,0 3,0 3,0
15 3,0 3,5 4,0 4,0 4,5
20 4,0 4.5 5,5 5,5 6,0
25 4,5 55 6,5 7,0 7,5
30 5,5 6,5 8,0 8,5 9,0

Anm 1: Mellanvirden kan interpoleras.

Anm 2: Om konstruktionen tillverkas med tunnfogsmurning och fogarnas tjocklek dr hogst 3 mm, kan som murbrukets hallfasthets-
klass anvindas virdet M15.

Anm 3: Karakteristiska virden angivna i tabell 2 giller for kalksandstenar och -block i 6ppningsgrupp 1 och 2 i SES-handbok nr 176,
da murstenens tryckhallfasthet har bestdmts med provmetod i enlighet med standarden EN 772-1 med anvindandet som provstycke
mursten i enlighet med ppningsgruppen i fraga.




Da tryckkraften #r vinkelrdtt mot teglens dnda, beak- TABELL 3B.
taos renav halstepar muiad konstruktion 1nverk§n av Karakteristiska virden for murens bojdraghallfasthet
hal genom att minska héllfastheten med reduktions- £, i N/mm? i brottnivi vinkelritt mot liggfogar

xk2?
faktor 0,5. da muren murats med LD- och HD-tegelstenar med

i ) o B i ) murbruk for normal anvindning eller med tunnfogs-
Da man vid murning inte anvdnder murbruk i vertikala bruk

fogar, kan karakteristiska vérden i tabell 1 och 2 an-

véndas, utom da tryckkraften dr vinkelrétt mot murste- X

nens dnda, varvid effekten av ofyllda stotfogar beaktas N{urstenens Murbrukets tryckhallfasthetsklass

genom reduktionsfaktorn 0,5. hallfasthetsklass = M10 =M5
5 0,60 0,45

Karakteristiska virden for bojdraghallfasthet hos mur

tillverkad av LD- och HD-tegelstenar samt kalksand- 15 0.60 0.45

stenar och -block med murbruk for normal anviandning 20 0,60 0,45

eller tunnfogsbruk i brottniva parallellt med liggfogar 25 0.75 0.60

(se figur 3, fall 1) erhélls fran tabell 3A och virdet i

brottniva vinkelritt mot liggfogar (se figur 3, fall 2) 35 1,05 0.60

erhalls fran tabell 3B. 45 1,05 0,60
55 1,05 0,60

TABELL 3A.

Karakteristiska virden for murens bojdraghallfasthet
f ., i N/mm? i brottniva parallellt med liggfogar, da
muren murats med LD- och HD-tegelstenar med
murbruk for normal anvindning eller med tunnfogs-

Anm 1: Mellanvirden kan interpoleras.

Da man vid murning inte anvinder murbruk i vertikala
fogar, kan virden i tabell 3A anvindas. I niva vinkel-

bruk. ritt mot liggfogar effekten av ofyllda stotfogar beaktas
genom att multiplicera de karakteristiska vérdena i ta-
Murstenens Murbrukets tryckhallfasthetsklass bell 3B med reduktionsfaktorn 0,7.
hallfasthetsklass = MI10 =MS5
5 0.20 0.15 Karakteristiska virdet for skjuvhallfasthet parallellt
med liggfogar ridknas ur formeln
15 0,20 0,15
20 0,20 0,15 f, =f, + 040, = 1,0N/mm’ (3.1)
25 0,25 0,20
dar
35 0.35 0,20 f,  Karakteristiskt viirde for skjuvhéllfasthet
45 0,35 0,20 ', erhdlls ur tabell 4
55 035 0.20 o, ar tryckspdnning vinkelrdtt mot fogens niva.
Denna riknas av permanenta laster med parti-
alkoefficient 0,9.

Anm 1: Mellanvirden kan interpoleras.

Figur 3. Murens bojdraghdallfasthet i olika riktningar.
Fall 1: Bojdraghallfasthet i brottniva parallellt med liggfogar.
Fall 2: Bojdraghallfasthet i brottniva vinkelrdtt mot liggfogar.




TABELL 4.

Karakteristiska virden fér murens skjuvhallfasthet
f ., i N/mm? d4 muren murats med LD- och HD-te-
gelstenar samt med kalksandstenar och -block med
murbruk for normal anvéndning utan hénsyn till ef-
fekten av tryckspédnning vinkelritt mot fogens niva.

Murstenenshall- | Murbrukets tryckhéllfasthetsklass
fasthetsklass = M10 =MS5
5-20 0,2 0,16
>20 0,3 0,2

Anm 1: Mellanvirden kan interpoleras.

Karakteristiska varden for murens skjuvhallfasthet, da
muren murats med LD- och HD-tegelstenar samt med
kalksandstenar och -block med tunnfogsbruk utan
hinsyn till effekten av tryckspinning vinkelrétt mot
fogens niva f, = 0,31 N/mm>.

D4 man vid murning inte anvinder murbruk i vertikala
fogar, #r det karakteristiska vérdet for skjuvhallfasthet
f,, = 0,07 N/mm?.

I ett vertikalt tvirsnitt kan karakteristiskt véirde pa mu-
rens skjuvhallfasthet rdknas genom att anvinda virdet
1,5 MN/m? pa HD-tegelstenars samt kalksandstenars
och -blocks skjuvhallfasthet. Da ovan nimnda virden
anvinds, beaktas inte de vertikala fogarnas andel.

Som karakteristiskt virde for skjuvhallfasthet f
hos armerad murad konstruktion anviands virdena i
tabell 4.

Vid beridkning av deformationer orsakade av en kort-
varig belastning anvénds for den murade konstruktio-
nens elasticitetsmodul virdet

E, = 800f, (3.2)
dar
f,  dr karakteristiskt vérde pa tryckhéllfasthet.

Vid berikning av deformationer orsakade av en lang-
varig belastning anvénds for den murade konstruktio-
nens elasticitetsmodul virdet

E., =E/1+®) (3.3)
dar
® = 0,75 for tegelstenar

) 1,50 for kalksandstenar och -block.

Béde for krympning efter murningen och for fuktrorel-
ser som fororsakas av att muren blir vat och torkar an-

vinds virdet 0,1 mm/m for tegelstenar och 0,2 mm/m
for kalksandstenar.

Som virde for en murad konstruktions virmeut-
vidgningskoefficient kan anvindas 6 x 10 °C! for
tegelstenar och 8 x 107¢ °C-! for kalksandstenar och
-block.

Som virde for armeringens karakteristiska hallfasthet
anvinds den lédgre strickgriansen eller 0,2-grinsen och
som virde for elasticitetsmodul virdet for den ifraga-
varande stalkvalitetens elasticitetsmodul.

3.2.5 KONSTRUKTIONERS SAKERHET

I birande konstruktioners brottgrinstillstandsbetrak-
tanden erhalls dimensioneringshallfastheten genom
att murens/materialets karakteristiska hallfasthet divi-
deras med materialets partialkoefficient i tabell 5.

TABELL 5.
Partialkoefficienter for material.

Materialets parti-
alkoefficient vid
brottgrénstillstand

Material

Murad konstruktion av
murstenar i kategori I i SFS- 2,0
handboken, som tillimpas

Murad konstruktion av mur-
stenar i kategori IT i SFS- 3,0
handboken, som tillimpas

Armering 1,2

Som materialets partialkoefficient hos murkramlor av
stal anvidnds armeringens partialkoefficient och som
partialkoefficient for forankring anvinds den murade
konstruktionens partialkoefficient.

Genom bruksgrinstillstandsbetraktanden pavisas vid
behov, att deformationerna och sprickorna inte dver-
skrider de krav, som stillts pa konstruktionens an-
vindbarhet eller annars dr menliga. Vid bruksgrinstill-
standsbetraktanden anvinds virdet 1,0 for materialets
partialkoefficient.

3.2.6 MILJOPAVERKNINGAR

Vid projektering av konstruktioner, som ligger mot
uteluft bor man beakta miljopaverkningar, vilka &r av
temperatur- och fuktighetsvariationer orsakade defor-
mationer, regn och vindtryck samt av upprepande ned-
frysning orsakad frostpaverkning. Yttre paverkningar
beror pa klimat, konstruktionens ldge, form och hojd
samt pa konstruktionens detaljutformning.
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Paverkning av slagregn beror i forsta hand pa vind-
trycket mot viggen. Speciell uppmirksamhet bor
fastas pa regntithet da byggnaden #r utan taklist, hog
eller ligger pa ett Oppet stille. Fogarna i skalmuren
muras sd tdta som mojligt. Vid projektering av en vigg
beaktas, att vatten kan tringas genom skalmuren, och
det ombesorjes att vattnet leds ut.

Frostpakénningen riktas virst pa konstruktioner, vilka
ar utsatta for stor fuktighet och temperaturvariationer
i vilka foljer snabbt variationer i utelufts temperatur.
Frostpakinningen beaktas vid val av material for mur-
verk och vid projektering av konstruktionen. Murste-
nar och murbruk och av dem murade konstruktioner,
som anvinds utomhus bor vara viderbestindiga. Kon-
struktionerna projekteras saledes, att det inte menligt
uppsamlas vatten i dem ur andra konstruktionsdelar
och att de isoleras fran markfukt.

Den konstruktiva armeringen i armerade murade kon-
struktioner bor uppfylla foljande krav till korrosions-
skydd i olika exponeringsklasser (se bilaga 3):

MX1: Inga krav pa korrosionsskydd

MX2 och MX3: Rostritt stal enligt standarden SFS
1259 eller varmforzinkat som uppfyller minst
krav pa beldggningen i klass ZnE enligt stan-
darden SFS 1266.

MX4: Rostritt stal enligt standarden SFS 1259 eller
varmforzinkat som uppfyller minst krav pa
beldggningen i klass ZnB enligt standarden
SFS 1266.

MXS5: Av projektoren stéllt krav pa korrosions-
skydd.

a) helt utfylld fog

b) strangmuring

Figur 4.
Helt utfylld fog och stringmurning.

3.3 Konstruktiva anvisningar

3.3.1 FOGAR OCH OVERLAPPNINGAR

De i punkt 3.2.4 anvigna hallfasthets-deformations-
egenskaperna giller for en sadan i férband murad mur,
som muras med helt fyllda fogar (figur 4 a) eller med
stringmurning (uppfyllande krav i figur 4 b) och vars
nominella fogtjocklek #r hogst 18 mm. Da tunnfogs-
bruk anvidnds dr den nominella fogtjockleken hogst
3 mm (normalt dr fogens nominella tjocklek 2 mm).
Murverket anses murat i forband da stotfogarna i tva
pa varandra foljande skift dr forskjutna minst 1/4 av
murstenens langd och 1/2 av murstenens hojd (figur
5). Fogen kan vara indragen fran murstenens utsida
hogst i enlighet med fig. 4 c.

Da annan typ av Overlappning, tjockare fog eller in-
dragna fogar eller efterfogning anvinds, beaktas den
murade konstruktionens férsvagning i planerna. Vagg-
konstruktioner kan utféras med stotfogsfri murning,
om héllfasthetsreduktionen i konstruktionen beaktas
pa det sittet, som anges i avsnitt 3.2.4 och konstruk-
tionen titas med ett ytskikt pa ett sitt som forutsitts av
bruksindamalet.

3.3.2 STOMKONSTRUKTIONER

Konstruktionens stomme och dértill horande murade
konstruktioner projekteras saledes, att det uppnas
tillrdcklig totalstabilitet och stabilitet under arbetsut-
forande. Dimensionering av murade konstruktioner i
overensstimmelse med punkt 3.4 forutsitter, att alla
horisontella krafter 6verfors till avstyvande konstruk-
tioner. Avstyvande konstruktioner och forband bor
kontrolleras pa alla nivaer minst mot en horisontell
last, som ir 0,5 % av den vertikala lasten, som Gverfors
fran nivan. Som avstyvande konstruktioner anvénds
normalt mellan- och vindsbjilklag och tvirliggande

21/4
2h/2

—_——

|.._'__..{
Figur 5.
Konstruktion murat i forband.




viggar, vilka fungerar som skivor eller fackverks- och
ramkonstruktioner. Viggar, som tillhor stommen hop-
muras i forband eller forbinds med armering.

En bidrande eller avstyvande viggs nominell tjocklek
ar minst 85 mm i byggnader med hogst tva vaningar
och 120 mm i byggnader med flere vaningar. En pela-
res tvérsnittsarea dr minst 50 000 mm?. Dimensions-
slankhet A\ for en birande vertikalkonstruktion i dver-
ensstimmelse med avsnitt 3.4.1.4 dr minst 30.

333 YTTERVAGGAR

Skalmuren stods och forankras i konstruktionens
stomme saledes, att av upprepande temperatur- och
fuktrorelser fororsakade deformationer inte skadar
konstruktionen. Skalmuren indelas med rorelsefogar
i sddana delar, att deformationerna inte orsakar men-
liga sprickor. Rorelsefogarna placeras vid sadana stil-
len, didr murens fria rorelse hindras, sdsom vid horn,
eller stdllen dar sprickning &r sannolik till exempel da
tvérsnittet dndras eller pa grund av forsvagningar. Lo-
kalt kan sprickning begridnsas dven genom armering.
Skalmurens delar, som dr stodda pa olika nivaer eller
paicke kontinuerliga konstruktioner, avskiljs med ver-
tikala rorelsefogar.

Skalmuren forankras i konstruktionens stomme med
murkramlor. Om skalmurens avstyvande effekt utnytt-
jas vid dimensionering av en bdrande vigg eller om en
héalvdgg dimensioneras for vindlaster genom att for-
dela last pa bigge skal, 4r murkramlornas minsta antal
normalt 4 st/m? pa den totala viggytan. Om forankring
inte gors pa den totala viggytan, dimensioneras omra-
dena mellan murkramlorna for en vindlast i dverens-
stimmelse med avsnitt 3.4.4.

Ytterviggen projekteras saledes, att regnvattnet inte
kan menligt tringa in i viggen eller genom viggen.
Oppningars kanter, anslutning till andra konstruktio-
ner och ventilationsdppningar projekteras pa ett sadant
sdtt, att vattnet inte kan genom dem trénga in i viggen.
Ytterviggars anslutning i fonster- och dérroppningar,
i mellan- och vindsbjilklag och i grundmuren projek-
teras pa ett sadant sitt, att vattnet, som eventuellt har
trangt genom skalmuren, hirleds ut utan att det orsa-
kar skador.

Skalmurens nominella tjocklek dr minst 85 mm.

3.34 ICKE BARANDE MELLANVAGGAR

Icke biarande mellanviggar stods saledes, att det upp-
nas tillrdcklig stabilitet mot horisontella laster. Vid
projektering av viggar beaktas horisontala konstruk-
tioners eventuella nedbdjningar.

3.3.5 ARMERADE KONSTRUKTIONER

Armeringen placeras i fogar eller av specialmurstenar
utformade faror. Fogtjockleken bor vara minst 1,5-fal-
dig jamfort med armeringsstangens tjocklek. Murbru-
ket bor vara minst av hallfasthetsklass M 5. Armering-
ens avstand fran konstruktionens yta bor vara minst
15 mm inomhus eller da det anvénds av rostfritt stal
tillverkade armeringsenheter, i 6vrigt 30 mm.

Det fria avstandet mellan armeringsstéinger bor vara
minst 20 mm.

I balkkonstruktioner dr tvirsnittets effektiva hojd hogst
1/2 spannvidden och hogst 10 ganger balkens bredd.

I plattkonstruktioner &r avstandet mellan armerings-
stanger hogst 400 mm.

I balkkonstruktioner ombesdrjes om forankringen av
murstenar, som ligger under armeringen.

3.3.6 KONSTRUKTIONERS
DEFORMATIONER

Murad konstruktion, férband och rorelsefogar projek-
teras saledes, att deformationer och sprickor, som for-
orsakas av laster, temperatur- och fuktighetsvariatio-
ner, inte dr menliga for konstruktionens funktion eller
skadar anslutande konstruktioner.

3.4 Dimensionering av
konstruktioner

3.4.1 BARANDE VERTIKAL-
KONSTRUKTIONER

3.4.1.1 Allmiint

Barande vertikalkonstruktioner belastas av last pa-
rallell med den vertikala axeln och av eventuell ho-
risontallast. Murade vidggar och pelare dimensioneras
homogena och antas inte kunna motta dragkrafter.
Oarmerade murade viggar och pelare kan dimensio-
neras genom att anta dem kunna motta bojning endast
da de dimensioneras mot vindbelastningar eller mot-
svarande kortvariga belastningar.

Vid dimensionering beaktas lastens excentricitet och
konstruktionens slankhet. Viggar och pelare betraktas
som separata konstruktionsdelar genom att anta stdd-
séttet vara ledat eller att anta stodsittet vara delvis el-
ler helt infést (t.ex. som delar av ramkonstruktioner).

Da viggar och pelare fistas i horisontala konstruktio-
ner, kan dessa betraktas dven som delar av en ramkon-
struktion och vid dimensionering av konstruktioner

11
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anvindas metoder som &dr noggrannare dn de approxi-
mativa metoderna, som angetts i denna anvisning. I
detta fall riknas vertikallasters excentricitet med hjalp
av fdstmoment och som knécklingd H, anvinds nor-
malt konstruktionens 0,75-faldiga fria hojd.

3.4.1.2 Tryckbirféormaga

En murad viggs eller pelares tryckbérformidga N rdk-
nas genom formeln:

Nu = ks Ac fcd (34)
dir
A dr tvdrsnittsarea

ar dimensioneringsvirde for tryckhallfasthet
ir reduktionsfaktor, som beaktar lastens ex-
centricitet och konstruktionens slankhet och
som erhalls ur figur 6.

=9

~ o

10
ks
09

s

N
0.7 AN
06

AN
N
N
N

Rel

0.4

0.3

0.2

01

Figur 6. Faktor k.

3.4.1.3 Lastens excentricitet

Konstruktionens tryckbirformaga riknas genom att
anvinda dimensioneringsexcentricitet €,

e, = 06¢ +04e,+e, = 005t+e¢, (3.5)

ddr

€, dr till egenviirdet storre av dndornas excentrici-
teter

€, ar till egenvérdet mindre av dndornas excent-

riciteter. Detta dr noll, savida excentriciteterna
har olika tecken

e ar excentricitet av horisontallast

t ar konstruktionens tjocklek.

Horisontallastens excentricitet bestdms i enlighet med
figur 7. I horisontala konstruktioners stod antas stod-
reaktionen fordela sig over stodytan siledes, att den
verkar i stodets tredjedelspunkt. I kontinuerliga hori-
sontala konstruktioners stod antas fran viggens bada
sidor 6verforda lastens stodreaktion verka i stodets
tredjedelspunkter. I konstruktionens nedre del antas
lasten fordelas jimnt 6ver stodytan, varvid lastens re-
sultat verkar i stodets mittpunkt.

Av horisontala laster férorsakad excentricitet e rik-
nas ur formeln:

e, = M/N, (3.6)
dar
M,  ir dimensioneringsvirde for béjmoment, som

orsakas av horisontala laster

N ar dimensioneringsvirde for normalkraft.

d
Om den horisontala konstruktionen stods over hela
vertikalkonstruktionens tvarsnitt, kan det av horison-
tala laster fororsakade bojmomentet riknas genom
att anta stodet delvis inspdnt och stodmomentet vara
75 % av stodmomentet i en fast inspant konstruktion.

3.4.1.4 Konstruktionens slankhet

Tryckbarférmégan i en konstruktion riknas genom att
anvinda dimensioneringsslankhet:

N, = H/t, 3.7
dar

H, ar knédckningsldngd

t, ar konstruktionens effektiva tjocklek.

Da konstruktionens sidoforskjutning dr forhindrad,
kan som knickningslingd H_ anvéndas konstruktio-
nens fria lingd. Da viggen har avstyvats till exempel
med tvirgdende vigg fran den ena eller fran bada si-
dor, riknas knéckningslingden H  genom att multip-
licera den fria lingden H med faktorn k,, som erhélls
fran tabell 6, dér L &r viggens vagrita langd.
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Faktor k.
t
K, 5 '
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0,5 0,3 0,7 é .
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1,5 0.8 1,0
2,0 0.9 1.0 Figur 8. Viggens stodande.
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Den effektiva tjockleken t_idr i en enkel vigg dess no-
minella tjocklek och i pelare dess mindre sidomatt. 1
slitsviggar, vilka dr bundna med varandra med jamnt
pa hela viggytan fordelade murkramlor, som Gverfor
av viggens bojning orsakade horisontala krafter, rik-
nas den effektiva tjockleken ur formeln:

t, = WVt +t)) (3.8)
dér
t,ocht, drslitsviggens viggtjocklekar.

For ett godtyckligt tvirsnitt rdknas den effektiva tjock-
leken t, genom formeln:

t, = V(121) (3.9)
dar
i ir styvhetsradien i den betraktade riktningen.

34.2 TRYCKBARFORMAGA
I LOKALT TRYCK

Da tryckkraften belastar endast en del av konstruk-
tionens tvérsnitt, riknas den lokala tryckbérféormagan
N, ur formeln:

N, =A, £, (1+0,1(t-a)A) = 15A -f,
(3.10)

dar

Al ar den belastade arean, som #r hogst 2 t> och
vars tyngdpunkt ligger minst pa ett avstand t/4
fran konstruktionens kant

w ar dimensioneringsvirde for murens tryckhall-
fasthet

a, ar avstand fran den belastade ytans kant till

viggens dnda
t ar konstruktionens tjocklek.

13
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Figur 9.

-

4

Tryckbdrformdga i lokalt tryck.

Figur 10.

Dimensionering av den avstyvande
vaggen for skjuvning och vertikal-

belastning.

343 AVSTYVANDE VAGGAR

Avstyvande viggar belastas av en horisontalkraft i
deras plan och en eventuell vertikalkraft. Viggarna
dimensioneras for skjuvning orsakad av horisontella
krafter och for den vertikala kraften enligt figur 10.

En murad konstruktions skjuvbirforméga Vi liggfo-
garnas niva riaknas ur formeln:

V. =Af

u n vd

(3.11)

dar

Al ir den tryckta tvirsnittsarean

f, ar dimensioneringsvirdet for skjuvhallfasthet,
se formel 3.1.

Vid behov beaktas viggens glidning pa fuktisole-
ringen.

Den avstyvande viggens tryckbdrférmaga riknas i
enlighet med punkt 3.4.1 genom att beakta lastens ex-
centricitet i viggens riktning.

3.44 TRANSVERSALBELASTADE
VAGGAR

Da en vigg belastas i huvudsak av transversal last,
kan bojmomenternas fordelning rdknas genom att
tilllampa en ortotropisk plattas elasticitetsteori eller
brottlinjeteori. Viggarna dimensioneras saledes, att av
lasters dimensioneringsvirde orsakade bojmomenter

Ng
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inte overskrider barformagan vid bojning i den betrak-
tade riktningen.

D& en murad konstruktion belastas av en av vind for-
orsakad horisontallast, riknas konstruktionens barfor-
maga vid bojning i vertikalriktning ur formeln:

M ={,+0)W (3.12)
dir
f,  dr dimensionerinsvirdet for bojdraghallfasthe-

ten i brottniva parallellt med liggfogar

o, ar av vertikala laster orsakad tryckspédnning
(rdknas ur permanenta laster med partialkoef-
ficient 0,9)

W dr tvarsnittets bojmotstand.

Birformaga vid bojning i horisontalriktning ridknas ur
formeln:

M =1f,W (3.13)
dir
f,  dr dimensionerinsvirdet for bojdraghdllfasthe-

ten i brottniva vinkelritt mot liggfogar
W ar tvdrsnittets bojmotstand.

I slitsvdggar kan det antas, att vindlasten fordelas pa
viggarna i forhallande till dessas styvhet, dd murkram-
lorna fordelas pa hela viggytan och dimensioneras for
vindtryck och sug.




Da viggkonstruktionen #r i horisontalriktning kon-
tinuerlig och forhallandet mellan viggens lingd och
tjocklek L/t dr hogst 30, kan den antas fungera som
en bage i horisontalriktning. Viggens biarformaga vid
bojning kan riknas ur formeln:

M, = 0,07f,t*H (3.14)

dar

f, ar dimensioneringsvirde for murens tryckhall-
fasthet

t ar viggens tjocklek

H iar den betraktade viggdelens hojd.

Da viaggkonstruktionen dr stodd ldngs dess hela dvre
och nedre kant, viaggens slankhet H/t 4r hogst 20 och
viggen belastas samtidigt av en vertikallast, kan den
antas fungera som en vertikal bage. Ifall av normal-
kraftens dimensioneringsvirde pa hela tvirsnittsarean
riknad tryckspédnning dr hogst 0,2-faldigt dimensione-
ringsvarde for tryckhallfastheten, kan vaggens barfor-
maga vid bojning riknas ur formeln:

M, = 03tN, (3.15)
dér

t ar viggens tjocklek

N, ir dimensioneringsviarde for normalkraften

(rdknas ur permanenta laster medels partialko-
efficient 0,9).

345 MURKRAMLOR

Murkramlor i skalmuren dimensioneras for tryck och
drag orsakad av vindtryck och sug. Som dragbirfor-
maga for en enligt figur 11 forankrad av rostfritt eller
varmforzinkat stal tillverkad murkramla med en dia-
meter pa 4 mm anvinds dimensioneringsvérdet 0,8 kN
och som tryckbarformaga virdet 0,4 kN, dd murbru-
kets héllfasthetsklass 4r minst M 5.

— o — \%
g
_ j 7C{,,/1,7
240 | | <240 )
Figur 11.

Exempel pa murkramla i skalmuren.

Drag- och tryckbirférméaga hos 6vriga typer av mur-
kramlor bestdms i enlighet med standarden SFS-EN
845-1.

Murkramlornas foérankring i andra dn murade kon-
struktioner projekteras i Overensstimmelse med anvis-
ningarna, som giller for vederborande konstruktioner
och den anviénda typen av murkramla.

Vid projektering av murkramlor beaktas upprepande
temperatur- och fuktrorelser i skalmuren. Fran bada
dndar inspanda murkramlor av stél antas tala deforma-
tionspakédnningarna, om deras fria ldngd ar:
1 = (0,2 @,H) (3.16)
dar

1 ar murkramlans fria langd

@, dr murkramlans diameter

H  ir skalmurens hojd.

Om murkramlans ldngd dr mindre dn denna, anvénds
infdstning, som tal en vertikalrorelse.

3.4.6 ARMERADE MURADE
KONSTRUKTIONER

3.4.6.1 Dimensioneringsgrunder

Med hjélp av armering kan man 6ka en murad kon-
struktions bérférméga vid bojning och drag och for-
hindra sprott brott i konstruktionen. Armeringens
funktion och den armerade konstruktionens egenska-
per beror forutom pa materialegenskaperna hos mur-
stenar, murbruk och armering dven pa vidhiftningen
mellan dessa samt pa armeringens korrosionsskydd.

Armering anvinds normalt i balkkonstruktioner ovan-
for Oppningar i muren och 1 transversalbelastade, som
platta fungerande viggar. I sa fall dimensioneras kon-
struktionerna for bojmoment, skjuvkraft och av dessa
foranledda armeringens forankringskraft.

3.4.6.2 Birformaga vid bojning

Birformaga vid bojning i en armerad konstruktion be-
riknas ur formeln:

M, = 08Adf, = 03f,bd’ (3.17)

dir

A~ dr dragarmeringens tvérsnittsarea

b dr tvirsnittets bredd

d  dr tvarsnittets effektiva hojd

f, dr dimensioneringsvirde for murens tryckbarfor-
maga i den betraktade riktningen

f, dr dimensioneringsvirde for armeringsstalets

héallfasthet.
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3.4.6.3 Skjuvbirformaga

Skjuvbirformaga i en armerad konstruktion beridknas
ur formeln:

vV, =f,bd (3.18)
dar

b dr tvirsnittets bredd

d  dr tvarsnittets effektiva hojd

f,, dr dimensioneringsvirde for en armerad kon-

struktions skjuvhéllfasthet, se punkt 3.2.4.

Vid kontroll av skjuvbérférmaga kan de dimensione-
rande laster, vilkas avstand a fran stodets kant dr min-
dre dn 2d, multipliceras med talet 0,5 - a/d.

3.4.6.4 Forankringsbirformaga

Armeringens dragpakinning i det betraktade tvérsnit-
tet &r summan av pakénningar orsakade av bojmoment
och skjuvkraft i det betraktade snittet. Detta kontrol-
leras med formeln:

F

=V, +M/0,8d) (3.19)

by

dr dimensioneringsvirde for skjuvkraft i tvir-
snittet

dr dimensioneringsvirde for bojmoment i tvir-
snittet

d  dr tvérsnittets effektiva hojd.

Det behover dock inte antas att armeringsstingernas
dragkraft dr storre dn virdena i tvérsnitt som &dr avgo-
rande med avseende pa bojmomentet.

Forankringsbarformiga F, hos en rak kamsting rik-
nas ur formeln:

F,=f,ul, = 2f bl (3.20)
dir
f,, dr dimensioneringvirde for forankringshéll-

fasthet, vilket dr for kamstinger (ASOOHW och
B600KX)
1,5 N/mm? nér murbrukets tryckhallfasthetsklass
ar minst M 7,5
och
0,8 N/mm? nér murbrukets tryckhallfasthetsklass
dr minst M 5
u_  dr armeringsstangens omkretsmatt
dar forankringslangd
dr dimensioneringsvirde for skjuvhallfasthet i
liggfogens riktning
b  dr fogens bredd.

4

TILLVERKNING AV
KONSTRUKTIONER

4.1 Allmant

Murad konstruktion utfors i enlighet med ritningar
och ovriga bygghandlingar.

4.2 Ledning av murningsarbetet

Personen, som ansvarar for murningsarbetet, bor ha
med hinsyn till arbetet tillriacklig utbildning, skicklig-
het och erfarenhet. Han skoter om att planerna iakt-
tas och om arbetets kvalitet i byggnadsarbetets olika
skeden.

4.3 Forvaring av byggnadsmaterial
pa byggplatsen

Murningsmaterial forvaras sa, att de forblir anvénd-
bara. De skyddas mot regn, jordfukt, smuts och 6vriga
skadliga paverkningar. I tilligg ombesdrjes, att olika
kvaliteter inte blandas med varandra.

4.4 Murning

4.4.1 OVERLAPPNING

Om det i planerna inte annat ndmns, forskjuts pa
varandra liggande tegel med hinsyn till varandra en
stricka pa minst 1/4 murstenens lingd och minst 1/2
murstenens hojd.

44.2 FOGAR

Konstruktioner muras med helt utfyllda fogar (figur
4 a) eller med stringmurning (figur 4 b) eller med
specialfogar enligt planerna. Fogen kan vara indragen
fran murstenens utsida hogst i enlighet med figur 4 c,
om annat inte anges i planerna. Ligg- och stotfogars
nominella tjocklek dr 12 ... 18 mm vid anvindandet av
murbruk for normal anvindning och 2 mm vid anvin-
dandet av tunnfogsbruk, om annat inte anges i planer-
na. Konstruktioner som ir utsatta for vaderpakénning
och i konstruktioner som tillhoér stomkonstruktionen
fistes speciell uppmirksamhet pa fogars tithet.




4.4.3 PLACERING AV MURKRAMLOR
OCH ARMERING
I KONSTRUKTIONER

Murkramlor och armering placeras i konstruktioner pa
stillen, som angetts i planerna séledes, att de i punk-
terna 3.3.5 och 3.4.5 angivna kraven uppfylls.

Om i planerna annat inte anges, dr det minsta antalet
murkramlor i en skalmur 4 st/m?.

444 ARBETETS NOGGRANNHET

Forbindelselinjen mellan mittpunkterna i vdggens
och pelarens 6vre och undre dnda far avvika fran lod-
ritta med hogst H/200 och fran férbindelselinjen miitt
krokning far vara hogst H/250, dédr H dr konstruktio-
nens fria hojd.

Vid stod far vidggens och pelarens horisontella av-
vikelse fran den projekterade mittlinjen vara hogst
* 8 mm.

Vid anvindandet av murbruk for normal anvdndning
och tunnfogsbruk far liggfogens tjocklek avvika fran
den nominella tjockleken med hogst 3 mm och stotfo-
gens tjocklek hogst 8 mm.

4.4.5 MURNINGSARBETETS DETALJER

Faror, slitsar, utskdrningar och hal far normalt utfo-
ras endast i overensstimmelse med planerna. Utan
konstruktiva undersokningar far i barande konstruk-
tioners yta goras vertikala faror, vars djup dr hogst
25 mm och bredd hogst 50 mm samt innanfor viaggen
vertikala slitsar, vars bredd ar hogst 1/3 av viggens
tjocklek och ldngd hogst lika med viggens tjocklek
och vars sammanlagda tvirsnittsarea dr hogst 5 % av
vaggens tvirsnittsarea. Faror, slitsar och utskédrningar
gors antingen medels frisning eller murning med spe-
cialmurstenar.

Arbetsoppningar och -fogar kan goras, om inverkan av
dessa pa konstruktionens hallfasthet beaktas.

44.6 VINTERMURNING

Vinterforhallanden anses rada, da lufttemperaturen
dven tidvis sjunker under 0 °C. I sa fall bor speciell
uppmairksamhet fistas vid arbetets utférande, forva-
ring och upplagring av byggnadsmaterial, arbetsord-
ningen samt skyddandet av murade konstruktioner.
Murstenarna far inte vara vata, is- eller snotickta. Vid
behov kan de uppvirmas.

I vinterforhallanden anvéinds murbruk, som ér avsedda
for vinterforhallanden. Det far inte finnas isbitar eller

tillfruset delmaterial i murbruket. Vid behov anvinds
vid blandning av murbruk uppvirmt vatten. Vid an-
viandning av varmt murbruk bor murbrukets snabba
tillstyvnande beaktas. Det fardiga murbrukets tem-
peratur far inte overskrida +40 °C och det vid bland-
ning anvinda vattnets temperatur far inte overskrida
+60 °C. Ifall vid murning anvinds speciellt for vin-
termurning utvecklade murbruk, bor tillverkaren av
murbruk uppvisa anvisningar om brukets anvindning
inklusive koldgrinser. Anvisningarna bor basera sig pa
forskningsresultat om brukets funktion i vinterforhal-
landen.

Under vinterforhallanden utfors murningsarbet och
konstruktionen skyddas s&, att murbrukets temperatur
kvarstar sa ldnge over 0 °C, att vattnets frysning inte
mera skadar murbruket eller vidhiftning mellan mur-
bruk och mursten.

Murbruket far frysa till forst ndr murstenens sugning
har reducerat murbrukets vattenhalt pa en tillrackligt
lagt niva eller nir murbruket har hirdats sa lidnge, att
den har uppnatt tillrdcklig hallfasthet innan tillfrys-
ning.

For kalkcementbruk, vars bindematerial innehaller
minst 65 viktprocent portlandcement och for murce-
mentbruk kan 6 % av torrvikt anses vara tillrackligt
liten vattenhalt med avseende pa tillfrysning. Vattnets
insugning fran murbruk till mursten utreds genom prov
eller pa nagot annat tillforlitligt sitt. Da konstruktio-
nen upptinar far murens hallfasthet antas vara hogst
40 % av dimensioneringshallfastheten.

Kalkcementbruk, vars bindematerial innehaller minst
65 viktprocent portlandcement och murcementbruk
oavsett vattenhalten kan anses ha uppnatt med avse-
ende pa tillfrysning tillricklig hallfasthet da de har
hardnat minst tva dygn vid hogre temperatur dn 0 °C.
Murbrukets temperatur uppfoljs pa ett tillforlitligt sitt.
Da konstruktionen upptinar far murens hallfasthet an-
tas vara hogst 60 % av dimensioneringshallfastheten.

Armerade murade konstruktioner tillverkas sa, att
konstruktionens temperatur haller sig 6ver 0 °C minst
itva dygn.

4.4.7 SKYDDANDET AV KONSTRUKTIO-
NER UNDER UTFORANDE

Murad konstruktion skyddas mot skadliga paverk-
ningar under utférande och mot nedsmutsning. Skad-
lig paverkning kan vara t.ex. att nymurad konstruktion
blir vét pa grund av regn, sno, sméltvatten samt gjut-
ning och vitning av betongkonstruktioner eller att den
for snabbt eller ojamnt torkar eller uppvérms.
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4.4.8 BELASTNING AV
KONSTRUKTIONEN

Formar och stod utfors sa, att det inte uppstar men-
liga deformationer i murade konstruktioner. Stodkon-
struktioner far rivas och konstruktionen belastas forst,
nér den murade konstruktionen har uppnatt tillricklig
hallfasthet. Konstruktionens hallfasthet kan bedomas
pa grundval av murbrukets haéllfasthetsutveckling.
Hirdningshastigheten beror pa vattnets uppsugning i
murstenar och pa temperatur.

Under vinterférhéallanden bor speciell uppmérksamhet
fastas vid tillrdcklig hallfasthetsutveckling.

5
KVALITETSKONTROL

5.1 Allmint

For att forsdkra murade konstruktioners duglighet
kontrolleras kvaliteten hos konstruktioner och bygg-
nadsmaterial som anvénds till dessa.

5.2 Kontroll av materials
och varors kvalitet

Kontrollen av materials och varors kvalitet omfattar
den kvalitetskontroll som foretas av den som tillver-
kar och anvinder murstenar, murbruk och delmaterial
i dem samt armeringar och annat material.

Tillverkare av material och varor kontrollerar produk-

ternas kvalitet (se avsnitt 2):

—  for produkter i enlighet med SFS-handboken nr
176 pa ett sitt, som forutsitts i handboken

—  for produkter i enlighet med SFS-EN-produkt-
standard pa ett sitt, som forutsitts i CE-mérk-
ningen

—  for ovriga produkter enligt av miljoministeriet
godkind kontrollorgans anvisningar.

Pa byggnadsplatsen granskas byggnadsmaterial oku-
lart och forsédkras, att de motsvarar planerna och upp-
fyller dugligheten i 6verensstimmelse med avsnitt 6.
Tillverkningsbeteckningarna i produkterna och i for-
packningarna tas till vara.

5.3 Kontroll av konstruktioners
tillverkning

Kontroll av konstruktioners tillverkning omfattar kon-
troll av arbetsutférande samt eventuella forhandsprov-
ningar och provningar under arbetsutforande.

Personen, som ansvarar for murningsarbetet dverva-
kar, att arbetet utfors med tillrdcklig yrkesskicklighet
i enlighet med anvisningarna i avsnitt 4 och de anvis-
ningar som projektoren lamnar.

En murad konstruktions hallfasthetsegenskaper utreds
medels foérhandsprovningar, om det anvinds murste-
nar eller murbruk som avviker fran SFS-handboken nr
176 eller om det anvinds tillsatsmedel, vars egenska-
per inte dr kinda, eller om det anvinds vid dimensio-
nering dimensioneringsvirden som avviker fran dem
som angetts i denna anvisning. Férhandsprovningar
gors 1 Overensstimmelse med avsnitt 7. I forhand ut-
reds vid behov dven murade konstruktioners ovriga
egenskaper, sasom viderbestindighet och fuktteknisk
funktion. Provstycken till férhandsprovningar gors
fran byggmaterial, som &r avsedda att anvindas. For-
handsprovningar kompletteras vid behov med prov-
ningar under arbetets utforande.

6

KONSTRUKTIONERS
DUGLIGHET

Dugligheten hos murade konstruktioner pavisas med
ledning av de upplysningar om materialen och varor-
na, projekteringen och tillverkningen av konstruktio-
ner som forutsitts i dessa anvisningar. Pavisning av
dugligheten kan baseras ocksa pa materialet som ir
tillgingligt om forhandsprovningar och under arbetets
utforande gjorda provningar som kompletterar dessa.

Dugligheten hos material och varor anses i allminhet

vara godtagbara, om

— de dr i overensstimmelse med kraven i avsnitt 2
och

— det har inte framkommit anledning att betvivla
materialens och varornas kvalitet.

I ovrigt fall bedoms dugligheten pa basen av prov-
ningar, som utforts i en godkind provningsanstalt med
provstycken som tagits fran arbetsplatsen. Provstycken




och provningar utfors pa ett sétt, som forutsitts i SFS-
handboken nr 176 i den omfattningen, som bedoms
dndamalsenligt med tanke pa den konstruktion som
tillverkas.

Vad murkramlorna i konstruktioner angar &r i allmén-
het tillrackligt, att de besiktigas okulért och konstate-
ras uppfylla forutsittningarna i punkt 2.4.

7

BESTAMMANDE AV
MURENS HALLFASTHETS-
EGENSKAPER GENOM
PROVNING

7.1  Allmiant

Murens hallfasthetsegenskaper, som anvinds vid pro-
jektering av konstruktioner, kan bestimmas med mu-
rade provstycken. Proven kan utforas gillande for en
murbruksblandning, en typ av mursten och ett mur-
ningssitt eller som mer omfattande tillamplighets-
provningar.

7.2  Antal prov

Antal prov beror pa den 6nskade noggrannheten hos
resultat och omfattningen av resultatens anvdndnings-
omrade. For att utreda egenskaperna utfors minst tre
provningar med varje materialkombination som stu-
deras. For statistiskt betraktande av resultat fordras
minst sex likadana prov.

7.3 Provningsarrangemang

Provningsarrangemang utfors sd, att pakdnning pa
provstycken motsvarar med tillricklig noggrannhet
murens pakinning i konstruktionen. Provningarna ut-
fors 1 overensstimmelse med de standarder som gil-
ler for dem. I samband med konstruktionsprovningar
utfors i erforderlig omfattning egenskaperna hos mur-
stenar och murbruk, som anvinds.

7.4 Betraktande av
provningsresultat

De karakteristiska hallfastheterna rdknas ur provnings-
resultat genom att anvinda nedre 5 % fraktil och kon-
fidensniva 50 %. Om provningsresultat finns i ett antal
som forutsitts av statistiskt betraktande, riknas den
karakteristiska hallfastheten av medelvérde och stan-
dardavvikelse, vilka bestdmts ur provningsresultat.
Om provningsresultat inte finns i tillrdckligt antal for
bestaimmande av standardavvikelsen, kan som murens
standardavvikelse normalt antas 15 % av medelvirdet.
Den karakteristiska hallfastheten far i sa fall inte antas
vara storre dn det minsta enskilda provningsresultatet.
Murens deformationsegenskaper bestims som medel-
virde av provningsresultat. Pa grundvalen av i sam-
band med konstruktionsprovningar gjorda murstenars
och murbrukets provningsresultat bestims de egen-
skaper, som behovs vid kvalitetskontroll av dessa.

8

BRANDTEKNISK
DIMENSIONERING

8.1 Dimensioneringsprinciper

Birande och sektionerande byggnadsdelar indelas i
klasser beroende pa hur de motstéar brand. Kraven som
stills pa byggnadsdelar beskrivs med f6ljande beteck-
ningar:

R birforméaga
E integritet
I  isolering

Byggnadsdels 6verensstimmelse med kraven pavisas
experimentellt, med berdkningsmetoder eller med ta-
belldimensionering enligt punkt 8.2.

Byggnadsdelar utfors i sadana byggnadsvaror att de
for vart och ett sitt de brukas for uppfyller klasskraven
som stillts pa varorna.

Forklaring:

Brandbestindighetskraven som stdlls pa byggnadsde-
lar och klasskraven som stdlls pa byggnadsmaterial
har angetts i Finlands byggbestimmelsesamlings de-
lar E1, E2, E4 och E9.
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8.2 Brandbestindighet baserad
pa tabelldimensionering

I tabell 7 har angetts de mot olika brandmotstandsklas-
ser svarande minimimatt hos murade viggar av tegel-
stenar samt kalksandstenar och -block i ppningsgrup-
pen 1 eller 2 murade med murbruk. Murade pelare bor

uppfylla i olika brandbestidndighetsklasser det i tabell

8 angivna kravet pa det minsta sidomattet.

Ur formel (3.7) riknad dimensioneringsslankhet A\

d

fér inte 6verskrida virdet 27 hos biarande murade kon-
struktioner och virdet 40 hos icke biarande murade

konstruktioner.

TABELL 7.

Minsta tjocklek (mm) hos murad vigg i olika brandbestindighetsklasser EI (sektionerande icke birande kon-
struktion), REI (sektionerande birande konstruktion) och R (bdrande konstruktion inom sektionen).

Minsta tjocklek (mm) hos murad vigg

Brandbestiindighetsklass,
brandmotstandstid 30 60 90 120 180 240
(i minuter)
EI 70 85 100 110 130 160
REI 100 100 100 110 180 235
R! 100 120 135 200 235 300
! Viggens lingd minst 1 m.
TABELL 8.
Minsta sidomatt (mm) hos murad pelare i olika brandbestindighetsklasser R (bdrande konstruktion).
Minsta sidomatt (mm) hos murad pelare
Brandbestiindighetsklass,
brandmotstandstid 30 60 90 120 180 240
(i minuter)
R 250 250 250 250 280 350




Bilaga 1

REFERENSER

SFS-kisikirja 176

SES 7001

SFS-EN 1996

SFS-EN 771-1

SES-EN 771-2

SFS-EN 845-1

SFS-EN 845-3

SES 1215

SES 1259

SES 1266

Muuratut tuotteet (SFS-handbok nr 176 Murade produkter)

Muuratuille tuotteille eri kidyttokohteissa vaadittavat ominaisuudet
ja niille asetetut vaatimustasot

(Krav pa murade produkter i olika bruksindamal och pa produkter stillda kravnivéer)

Eurokoodi 6 — Muurattujen rakenteiden suunnittelu
(Eurokod 6 — Dimensionering av murade konstruktioner)

Muurauskappaleiden spesifikaatiot — Osa 1: Poltetut tiilet
(Murstenars specifikationer — Del 1: Tegelstenar)

Muurauskappaleiden spesifikaatiot — Osa 2: Kalkkihiekkatiilet ja -harkot
(Murstenars specifikationer — Del 2: Kalksandstenar och -block)

Muurattuja rakenteita tdydentdvien tuotteiden spesifikaatiot —

Osa 1: Muuraussiteet, kiinnitysvanteet, kannakkeet ja konsolit
(Specifikationer for produkter, som kompletterar murade konstruktioner —
Del 1: Murkramlor, spinnband, balkvigare och konsoler)

Muurattuja rakenteita tdydentivien tuotteiden spesifikaatiot —

Osa 3: Harkkosauman raudoiteterdsverkot

(Specifikationer for produkter, som kompletterar murade konstruktioner —
Del 3: Armeringsnet for blockfogar)

Betoniterdkset — Hitsattava kuumavalssattu harjatanko ASOOHW
(Armeringsstal — Svetsbar varmvalsad kamstang ASOOHW)

Betoniterdkset — Kylmdmuokattu ruostumaton harjatanko B600KX
(Armeringsstal — Kallbearbetad rostfri kamstang B600KX)

Kuumasinkityt betoniraudoitteet — Vaatimukset pinnoitteille
(Varmfozinkade armeringsenheter — Krav pa ytbeldggningar)
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Bilaga 2

BETECKNINGAR
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ar murade konstruktionens nettotvarsnittsarea
dr den belastade arean

ar den tryckta tvérsnittsarean

ar dragarmeringens tvérsnittsarea

ir den murade konstruktionens elasticitets-
modul for kortvariga belastningar

ir den murade konstruktionens elasticitets-
modul for langvariga belastningar

ar forankringsbédrformaga hos en rak kamstang
dr dr den betraktade viggdelens hojd

ar knédckningsldngd

ar konstruktionens barférméaga vid bojning
ar dimensioneringsvérde for bojmoment
ar murad konstruktions tryckbérformaiga
ar dimensioneringsvirde for normalkraft
ar lokal tryckbirformaga

ar murad konstruktions skjuvbarférmaga
ar dimensioneringsvérde for skjuvkraft

dr tvdrsnittets bojmotstand

dr lastens avstand fran stodet

dar avstand fran den belastade ytans kant till
viggens dnda

ar tvarsnittets bredd, fogens bredd
ar tvarsnittets effektiva hojd
ar lastens dimensioneringsexcentricitet

ar till egenvérdet storre av dndornas excentri-
citeter

ar till egenvérdet mindre av dndornas excent-
riciteter. Detta ér noll, sdvida excentriciteterna
har olika tecken

ir excentricitet av horisontallast

ar karakteristiskt virde for murens tryckhall-
fasthet

ar dimensioneringsvirde for murens tryckhall-
fasthet

ar forankringsbérformaga

f,,  drkarakteristiskt virde for murens bojdrag-
héllfasthet i brottniva parallellt med liggfogar

f,  drdimensioneringsvirde for murens bojdrag-
héllfasthet i brottniva parallellt med liggfogar

f,,  drkarakteristiskt virde for murens bojdrag-
hallfasthet i brottniva vinkelrdtt mot liggfogar

f,  drdimensioneringsvirde for murens bojdrag-
héllfasthet i brottniva vinkelritt mot liggfogar;

£, ar karakteristiskt virde for murens skjuvhall-
fasthet

f, ar dimensioneringsvirde for murens skjuvhall-
fasthet

f,,  drkarakteristiskt virde for murens skjuvhall-
fasthet utan hinsyn till effekten av tryckspén-
ning vinkelritt mot fogens niva

fa ar dimensioneringsvirde for armeringsstélets
hallfasthet

i ar styvhetsradien i den betraktade riktningen

k, ar reduktionsfaktor, som beaktar lastens ex-
centricitet och konstruktionens slankhet

k, dr 4r den fria hojdens reduktionsfaktor, da
viggen dr avstyvad t.ex. med en tvirvigg

1 ar murkramlans fria langd

1, ar forankringslidngd

t dr konstruktionens tjocklek

t, ar konstruktionens effektiva tjocklek

t,ocht, drslitsviiggens viggtjocklekar

u, ar armeringsstangens omkretsméitt

o, ar tryckspédnning vinkelritt mot fogens niva

N, ar dimensioneringsslankhet

D ar kryptalet

0] ar armeringsstangens diameter

%) dr murkramlans diameter

=9




Bilaga 3

EXPONERINGSKLASSER

Den murade konstruktionens exponeringsklasser r:

MX1

MX2

MX3

MX4

MX5

Torr miljo

Utsatt for vétning och fukt

Utsatt for frost-upptiningspakénning

Utsatt for saltimpregnerad luft, havsvatten eller avisningssaltning

Utsatt for aggressiva kemikalier

Den murade konstruktionens klassificering i exponeringsklasser har noggrannare
beskrivits i bilaga A till standarden SFS-EN 1996-2!.

SFS-EN 1996-2 ° Eurokod 6: Dimensionering av murverkskonstruktioner —

Del 2: Dimensioneringssforutséttningar, materialval och utférande
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