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Upplaga 2

1 Allmanna anvisningar

1.1 Tillampning av anvisningarna

Dessa anvisningar géller barande konstruktioner
tillverkade av kallformad staltunnplat.

Stélkonstruktionen anses i allménhet tillhéra tunn-
platskonstruktioner, dé i den anviands materiai
med tjocklek under 4 mm. Dessa berdkningsanvis-
ningar kan sakenligt tillampat anviandas aven vid
projektering av stalkonstruktioner tillverkade av
tjockare plat, d& konstruktionen &ger till tunn-
platskonstruktioner kidnnetecknande dimensions-
forhallanden och salunda har &aven likartat funk-
tionssétt. | dessa anvisningar behandlas inte saker
som tillhoér brand-, varme-, vatten- och ljudisole-
ring och inte heller tunnplat som dger endast bi.a.
skyddande eller tatande inverkan.

1.2 Klassificering av konstruktionerna

Barande tunnplatskonstruktioner uppdelas i tva
konstruktionsklasser 1 och 2. Uppdelningen i klas-
ser bestdms pa basen av belastningar som pa-
verkar konstruktionen. Uppdelningen sker &ven
konstruktionsdelvis, dé konstruktionens olika delar
kan tillhéra olika konstruktionsklasser. | varje fall
beddéms skilt, i vilkendera konstruktionsklass konst-
ruktionen, konstruktionsdelen eller férbandet till-
hor.

1.2.1 Konstruktionsklass 1

Till konstruktionsklass 1 hér statiskt belastade
konstruktioner och konstruktionsdelar. Konstruk-
tionen &r statiskt belastad, dé i den férekommande
spanningsvariationer ar sma eller det nominella
antalet lastvaxlingar N ar sa litet, att dessa inte har
betydande inverkan i det brukta materialets héall-
fasthet och konstruktionens livslangd.

| konstruktioner tillhérande konstruktionsklass 1
fororsakar belastningen inte vibrationer. Till konst-
ruktionsklass 1 hor i allménhet husbyggnadskonst-
ruktioner. Till konstruktionsklass 1 anses héra bl.a.
formskivor och formstavar som anvinds vid be-
tonggjutning som formar.

1.2.2 Konstruktionsklass 2

Till konstruktionsklass 2 hér dynamiskt belastade
konstruktioner och konstruktionsdelar. Konstruk-
tionen ar dynamiskt belastad, dd i den forekom-
mande spanningsvariationer &r stora eller det no-
minella antalet lastvaxlingar ar sa stort att dessa



har inverkan i det brukta materialets halifasthet
och konstruktionens livslangd.

Till konstruktionsklass 2 hor bl.a. helt eller till vissa
delar jérnvégs-, viag- och gatubroar, konstruktioner
belastade av vibrerande maskiner, traverser, stol-
par, master m.fl. konstruktioner, av vilkas pakan-
ningar den stérsta delen férorsakas av vindlasten
och vilka &r utsatta for resonanssvangningar.

Till konstruktionsklass 2 hérande tunnplatskonst-
ruktioner tillhér inte direkt under dessa projekte-
ringsanvisningar, utan de skall alltid undersdkas
skilt.

1.3 Planen och till den hérande handlingar

Betraffande bérande tunnplatskonstruktioner utar-
betas en plan, som inneh&ller teknisk beskrivning,
berdkningar och ‘konstruktionsritningar samt vid
behov éven en monterings- och kontrollplan.

1.3.1 Teknisk beskrivning

Teknisk beskrivning innehaller en arbetsbeskriv-
ning som kompletterar ritningar, uppgifter om
konstruktionens huvudmatt, tilldtna méttoleranser,
konstruktionssystem, konstruktionsklass och erfor-
derligt korrositions- och brandskydd virme- och
fuktisolering, infistningar och férband samt erfor-
derliga uppgifter om monteringsférhallanden.

1.3.2 Berdkningar

| berékningar anges uppgifter om laster och om
konstruktionssystemet. | berdkningarna utférs till-
rackligt och &skadligt konstruktionernas sikerhets-,
stabilitets- och férskjutningsbetraktanden med be-
aktandet dven av belastningar under monteringsfa-
set. | dem anges uppgifter om halifasthet och kvali-
tet av alla tunnplatskonstruktionsdelar, férbands-
delar m.fl.

1.3.3 Ritningar

I ritningar anges konstruktionens helhet och detal-
jer klart och entydigt. D& tunnplatskonstruktionen
fungerar som byggnadens avstyvande del om-
namns detta i ritningar och markeras i byggnaden
med en skylt som anger rivningsférbud och som
stélls pé en plats som anges i ritningen.

1.3.4 Monterings- och kontroliplan
Monterings- och kontrollplan utarbetas vid behov
for att sakra arbetets utférande och kvalitet.

1.4 Begrepp och definitioner

Begrepp och definitioner i dessa anvisningar har
féljande betydelse:

Plandelens bredd &r avstdndet mellan delens mitt-
linje och till tvarsnittets del anslutande livs, flan-
sens e.dyl. mittlinje. Se punkt 3.7.4.

. plandelens bredd PN
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Avstyvad plandel ir en platstrimla, vars bada kan-
ter ansluter sig till en avstyvning. Avstyvningen
kan besta av liv, flins, veck, rilla, kantvikning eller
négon annan avstyvningstyp som uppfyller styv-
hetskravet i punkterna 3.7.3.1 och 3.7.3.2.

_j den avstyvade plandelens |
bredd T

Oavstyvad plandel ir en platstrimla, vars ena kant
ar fri och vars andra kant ansluter sig till en avstyv-
ning.

,den oavstyvade plandelens

" bredd -

Mangfaldigt avstyvad plandel ir en konstruktions-
del som begréinsas av tva liv eller av en liv och en
annan kantavstyvning och som delas i tva eller fle-
ra delar av mellanavstyvningar enligt punkt 3.7.3.2

_ den mingfaldigt ovstyvade |

7 plandelens bredd E
4
me llanavstyvning

Formforhallande &r férhallandet mellan plandelens
bredd och tjocklek, se punkt 3.7.2.

Effektiv bredd &r den delen av plandelens totala
bredd som skall beaktas i berakningarna. Spén-
ningarna antas paverka endast p& den effektiva
bredden. De effektiva bredden bestims enligt
punkterna 4.1.2 och 4.1.3.

Berdkningstjocklek ar den tjockleken av platens
staldel, som erhalles vid att frdn den nominella
tjockleken subtraheras till den eventuellt ingdende
férzinkningens eller andra ytbeldggningars tjockle-
kar samt tillverkningens minustoleranser.

Liv &r den delen av tvarsnittet dar i huvudsak rader
en spanningsférdelning enligt bifogad figur.

Flins ar den delen av tvirsnittet som huvudsakli-
gen paverkas av normalspénningen.

| tryckt flans o,
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Platens mittlinje &r spar, som utgérs av de punkter
i platens tvarsnitt, vilkas avstdnd fradn platens bada
ytor &r lika stort.

—
=
plitens mittlinje

Vara ér i dessa anvisningar en slét platskiva, form-
skiva, formstav eller en forbandsdel som behévs
for att infasta eller hopsitta dessa.

Formstav &r av tunnplat, genom bockning eller dyl.
erhallen stavformad vara.

-

Formskiva ar av tunnpldt genom bockning eller
dyl. erhdllen skivformad vara.

NN NANNNS

Kantveck ar veck som gjorts i platens kant for att
avstyva den. Se punkt 3.7.3.1.

Kantavstyvning ar i flinsens eller den plana delens
kant befintlig avstyvning sdsom liv, kantveck eller
annan avstyvningstyp som uppfyller styvhetskra-
ven i punkt 3.7.3.1.

kantavstyvning (= kantveck) ,

Mellanavstyvning ar flinsens eller den plana de-
lens avstyvning som ligger mellan tvad avstyv-
ningar som uppfyller avstyvningskraven enligt
punkt 3.7.3.1. Mellanavstyvningens styvhet be-
stdms enligt punkt 3.7.3.2.

[

mellanavstyvning

Avstyvad flans ar en tvarsnittsdel, vars bada kanter
ansluter sig till en tillrécklig avstyvning. Sadan av-
styvning ar en annan flans eller livet, kantveck eller
annan avstyvning som uppfyller styvhetskraven i
punkt 3.7.3.1. Se punkt 3.7.2.1.

avstyvad flans

Oavstyvad flins 4r pd motsvarande satt d&, av
dess ldngsgéende kanter bara den ena ansluter sig
till en tillracklig avstyvning.

oavstyvacll flans

Overkritiskt omrade ar utanfor stadlmaterialets
elastiska omrade befintligt omrade som &ékar enligt
den elastiska teorin raknad buckiingslast.

1.5 Beteckningar

A = tvérsnittsyta

Agt = effektiv tvarsnittsyta

Ag = avstyvningens tvérsnittsyta

Agred = avstyvningens reducerad yta

E = elasticitetsmodul (2,1 - 105N/mm?)

F = krafti allménhet

Fsan = tillaten kraft

G = skjuvmodul (0,81 - 10°N/mm?)

| = yttroghetsmoment

L = spannvidd, avstdnd mellan mo-
mentytans nollpunkter vid en konti-
nuerlig balk

L, = langd av punktkraft, -last eller stod-
yta

M = bodjningsmoment

M. = tilldtet béjningsmoment

N = normalkraft

Nganl = tilldten normalkraft

R = stddkraft, punktlast

w = bdjmotstand

Wos = effektivt béjmotstand



b = bredd av flins

bes = effektiv bredd av en plandel (figur
1)

b, = bredd av en tryckt plandel (figur 1)

b, = bredd av en dragen plandel (figur 1)

Cq, Cy = centrumavstand

d = formskivas véagavstadnd (figur 2),
skruvens, nitens eller spikens dia-
meter

d
| 1 ’I !
NIV A4

Figur 2

e = exentricitet, kantavstand,

f, = stalets undre stickgrans, motsvarar
beteckningen Rg eller Ryg5 i stan-
darden SFS 670

fn = stalets brotthallfasthet, motsvarar
beteckningen R, i standarden
SFS 670

h = hojd

hw = vinkelratt avstdnd mellan centrum-
linjer av formstavens, formskivas
flanser (figur 1)

i = troghetsradie

k = faktor

K1, ko = formfaktor

r = radie, hdrnets inre bockningsradie
(figur 1)

s = sakerhetstal

Sef1r Sef2 = hojder av livets effektiva delar (figur
1)

Sw = hojden av formskivas, formstavens
liv, matt langs livets plan mellan
flansars centrumlinjer (figur 1)

t = berakningstjocklek (figur 1)

0 = vinkeln mellan formskivas, formsta-

vens liv och stédyta (figur 1)
Poissons tal (= 0,3)

berédknad normalspénning i allman-
het

berdknad skjuvspéanning i allménhet

<
I

-
1

2 Material och varor

2.1 Stalpiat

2.1.1 Standardiserade kvaliteter

Finska kvalitetsstandarder angdende stalpiat finns
bl.a. féljande:

Konstruktionsstal:
Varmférzinkade tunnplatkonstruktions-

st Kvaliteter och markning SFS 670
Aliméanna konstruktionsstal Kvalitets-

fordringar SFS 200
Specialharda allménna konstruktions-

stal Kvaliteter och markning SFS 250
Formbara stal:

Varmforzinkade formbara tunnplatstal

Kvaliteter och markning SFS 650
Kvallvalsade tunnplatsstdl Kvaliteter

och mérkning SFS 600

2.1.2 Andra kvaliteter

| konstruktioner kan anvdndas dven andra dn SFS-
standardenliga stalkvaliteter forutsatt, att deras
provtagning och materialprovning utférs i samma
omfattning och med samma metoder som prov-
ningen med det ndarmast motsvarande SFS-stan-
dardenliga stalet.

Ifall det varmforzinkade tunnplatkonstruktionssta-
lets strackgrans ligger néra strackgransen av na-
gon i standard SFS 670 namnd kvalitet, klassifice-
ras det i den ndrmaste ldgre héllfasthetsklassen
enligt standarden SFS 670.

2.1.3 Hallfasthetsvirden som anvands

2.1.3.1 Standardenliga konstruktionsstal

Foér standardenliga konstruktionsstadl anvinds de
héallfasthetsvarden, som angetts i standarderna.

2.1.3.2 SFS-standardenliga formbara stal

Foér SFS-standardenliga formbara stalkvaliteter har
i standarder inte angetts ett garanterat viarde for
strackgransen. Ifall de anvédnds i barande konstruk-
tioner tillhérande under dessa projekteringsanvis-
ningar, anvdnds som striackgransens
vérde

f, = 200 N/mm?2,

2.1.3.3 Andra stal

For andra stalkvaliteter, for vilka i standarden ej
finns en garanterad strackgrans, anvands i berak-
ningar som strackgrénsens vérde f, = 170 N/mm2,

2.1.4 Svetsbarhet

Valet av varmvalsade sta! till svetsade konstruktio-
ner gors p& det sittet som angetts i standarden
SFS 2373.

Kallvalsade och varmférzinkade stal léampar sig i
allménhet val till svetsning. Till konstruktioner i vil-
ka finns punktsvetsade kraftférband anvands stal-
kvaliteter, vilkas kolhalt ar hogst 0,15 %.

2.1.5 Materialcertifikat

Konstruktionsstalpladt bestalls av tillverkaren for-
sedda med ett materialcertifikat enligt standarden
SFS 3 eller motsvarande. Av olika certifikattyper
anses i allménhet tillverkarfabrikens kvalitetsfor-
sakran (SFS 3—1 eller motsvarande) tillracklig.

2.2 Varor

Angdende matt och héllfasthetsegenskaper skall
varorna uppfylla fordringarna i standarden som
anvands eller fordringarna enligt tillverkarens ma-
terialcertifikat.
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3 Grunder for konstruktioners
projektering

3.1 Alimént

Berdkningar utférs med metoder som anvénds vid
projektering av sedvanliga stlkonstruktioner, ifall i
dessa projekteringsanvisningar ej skilt annat an-
getts.

Vid dimensionering av tunnplétskonstruktioner kan
utnyttjas forutom det elastiska omradet dven det
sk. overkritiska omradet. Dimensioneringsregler
angivna i dessa anvisningar forutsétter, att detta
g6rs med att man anvénder i hallfasthetsberék-
ningar i stillet fé6r konstruktioners verkliga tvérs-
nittsdimensioner effektiva vdrden, som réaknats en-
ligt nedan foreskrivna metoder.

Okning av utgdngsmaterialets hallfasthet (stréck-
granshdjning) som sker i samband med stélplatens
kallbearbetning kan tas i beaktande endast med
hjélp av tillrackliga specialutredningar och vid be-
hov provningar.

Statiskt obestimda konstruktioners inre kraftstor-
heter riknas enligt elasticitetsteorin. Férdelning av
béjningsmomentet i en kontinuerlig balk kan rak-
nas utan att man beaktar styvhetsskillnader i bal-
kens olika delar, vilka fororsakas av de tryckta
tvirsnittsytornas ofullstandiga funktion. Fdrskjut-
ningar fororsakade av férbands eftergivlighet tas i
beaktande.

3.2 Skyddssystem

Material och varor skyddas tillrackligt mot korro-
sion. Vid val av skyddssystem tas hansyn till stor-
leken av omgivningens korroderande effekt, konst-
ruktionens 6nskade anvandningstid och méjlighe-
terna till utférande av underhdll. | tabell 1 har an-

Tabell 1
Milj6- Korrode- Typisk framkomst- Skydds-
klass rande ef- miljo system
fekt
MO Utan pé- Torra uppvdarmda Malning?)
frestningar inomhusutrymmen eller varm-
forzinkning

M1 Lindrig mil- Ouppvidrmda inom- Varmforzink-

jopéfrest-  husutrymmen, dér ning?)
ning temperatur och fuk- 350 g/m? el-
tighet varierar ler korro-
sionskydds-
malning
M2 Mattlig mil- Uppvdrmda inom- Varmforzink-
"jopafrest- husutrymmen, dar ning?)
ning risk for kondens. 350 g/m2 el-
Rent landsortskli- ler korro-
mat sionsskydds
malning
M3 Hard miljo- Korroderande Varmforzink-
pafrestning stads-, industri- el- ning 275 g/m?
ler havsmiljo och plast-
belaggning,
varmforzink-
ning 350 g/m?2
och/eller korro
sionsskydds
malning
M4 Specialpad- Industrianldgg- Undersokes
frestningar ningar inom tex. skilt
kemisk-, sellulosa-

eller papperindustri

1) D4 pléttjockieken ar stérre &n 1 mm kan i miljoklass
M 0 anvéndas éven obelagd stalplét.

2) Skickttjocklekar har angetts enligt
SFS 650 och SFS 670.

standarderna

getts vagledande anvisningar for val av skyddssys-
tem for formskivor, formstavar och motsvarande
av tunnplat tillverkade produkter.

3.3 Materialkonstanter

| berékningarna anvands for stalets materialkons-
tanter foljande varden:

elasticitetsmodul E =21 - 105N/mm?
skjuvmodul G = 0,81 - 105 N/mm?2
varmeutvidgningskoeffici- « = 1,2 - 1078 1/°C
ent

3.4 Tillatna mattavvikelser

Av stalpldt med kallbearbetning tillverkade konst-
ruktionsdelars sdsom profilerad plats, olika form-
stavars (till exempel Z-, U- och hattprofiler) och ka-
setters tvarsnittsstorheter kan bestdmmas med an-
vandandet av nominella dimensioner, ifall mattav-
vikelserna ej éverstiger nedan angivna varden. Ifall
mattavvikelserna ar storre, korrigeras tvérsnitts-
storheterna i ogynnsam riktning s& mycket som de
utnyttijade mattavvikelserna skiljer sig frdn de
nedan angivna avvikelserna.

Dimension Mattavvikelse hogst

Hojd- och breddméatt  — 1mm, med dimensioner
< 50 mm

— 2%, med dimensioner

> 50 mm

Kantavstyvningens

bredd —5%

Hoérnets +

bockningsradie =g [

Hoérn +3°

| berékningar anvdnds som vérde for stalets tjock-
lek sk. berédkningstjocklek, vilken erhdlles vid att
frdn den nominella tjockieken subtraheras till den
eventuellt ingdende forzinkningens eller andra yt-
belaggningars tjocklekar och tillverkningens mi-
nustolerans.

3.5 Nedbdjningar

Tunnplatskonstruktioner dimensioneras sd styva,
att formférandringar eller forskjutningar som fore-
kommer i dem i vanliga bruksférhdllanden inte ar
menliga for konstruktionens egen funktion och inte
astadkommer skada for andra konstruktionsdelar
som ansluter sig till konstruktionen. Mojligheten
for vattensamling eller menliga vibrationer tas i
beaktande.

3.6 Tillatna slankhetstal

Den tryckta konstruktionens slankhetstal far i all-
manhet ej 6verstiga 200. Slankhetstalet raknas ur
tvérsnittets verkliga dimensioner.

3.7 Mattkrav for tvérsnittsdelar

3.7.1 Platens tjocklek

Med platens tjocklek i tunnplatskonstruktioner av-
ses sjélva staldelens tjocklek utan zink eller eventu-
ella andra ytbeldggningar. Vid val av platens tjock-
lek tas hansyn till forutom egentliga dimensione-
ringslaster dven sannoligheten fér uppkomst av lo-
kala belastningstoppar samt madjligheten till upp-
komst av fér konstruktionens funktion menliga
formféréndringar, sdésom nedbdjningar, vridningar
m. fl. under byggnads- eller byggnadens anvénd-
ningstid.

3.7.2 Storsta tillatna formférhallanden



3.7.2.1 Fléans

Det storsta tilldtna vardet av férhallandet mellan
den plana delens bredd i en tryckt flins och pla-
tens tjocklek beror pd avstyvningssattet av flan-
sens kanter. Angdende mangfaldigt avstyvande
flans granskas formférhallanden av bade den hela
flansen och delarna mellan dess avstyvningar. For-
h&llandet mellan de plana delarnas bredd och pla-
tens tjocklek bor uppfylla féljande villkor:

A. En oavstyvad flins

bO
T2 < 60

B. En avstyvad fléns, av vars langsgaende kanter
den ena ansluter sig till livet eller till en mots-
varande styvhet dgande tvarsnittsdel och den
andra till en kantavstyvning.

%S 60 d& som kantavstyvning fungerar

en enkel kantveck

%SQO,dé som kantavstyvning fungerar
nagon annan, effektivare avstyv-
ning

C. En avstyvad flans, vars bada lingsgdende
kanter ansluter sig till liv eller till en motsva-
rande styvhet dgande tvérsnittsdel

tﬂas 500

Narmast i enbart av vindlast belastade konstruk-
tionsdelar sdsom viggkasetter tilldts storre form-
forhallanden.

| formlerna:
b, = bredd av en plandel
t = platens berdkningstjocklek

3.7.2.2 Exceptionellt bred flins

Krékning mot neutralaxeln, som sker i en balk med
mycket breda flanser under béjning skall beaktas
tillrackligt. Storleken av den i varje enskilt fall tillat-
na krékningen bor bedémmas fran fall till fall. Of-
tast kan tilldtas en krokning, som ér till storleksord-
ning 5% av balkens hojd. Vid uppskattning av
krékningen kan anvéndas nedanstdende formel,
som géller bade for den tryckta och den dragna, [i-
kasd bade for den oavstyvade och den avstyvade

flansen.
4
b. = 12400th_ 100 ¢
s om h

= bredden av den fran livet utstickande
flansdelen, eller halva avstandet mel-
lan liv vid 1ad- eller hattprofilen (mm)
h = balkens hojd (mm)
m = den genomsnittliga spanningen (N/
mm?2) ridknad Over flansens totala
tvérsnittsyta. lfall berdkningen utfors
med anvandandet av den effektiva
bredden, erhalls den genomsnittliga
spanningen med att multiplicera
spénningen rdknad oOver flansens ef-
fektiva bredd med férhallandet mel-
lan den effektiva och den verkliga
bredden.

c = krokningens storlek (mm)

3.7.23 Liv

Férhallandet mellan héjd och tjocklek av en jamn,
oavstyvad livplat far i allménhet vara hégst 150.
Ifall av stédkrafter och punktlaster som belastar li-
vet, ingen ar stérre dn 0,3 ganger det storsta tillat-
na vérdet enligt punkterna 4.2.2.1 och 4.2.2.2, far
forhéllandet mellan livets héjd och platens tjocklek
vara hogst 250.

3.7.3 Flansavstyvning

3.7.3.1 Kantavstyvning

Flans eller plandel kan anses avstyvad, ifall dess
bada kanter paralella med tryckriktningen avstyvas
av liv, kantveck eller annan avstyvning, vars trég-
hetsmoment ar minst virdet riknad ur féljande

formel:
b\ -
i = 1,83 t4 - (t_ﬁ _ 27fsoo
\4

men dock minst 9,2 t4

Imin avser troghetsmoment med avseende pa en
axel som l6per paralellt med den plana delens eller
fldnsens nivd och via avstyvningens egen tyngd-
punkt.

Ifall avstyvningen bestar av en enkel kantveck upp-
vikt tvérs mot flans eller plandel, erhalls dess mini-
mihdéjd ur foéljande formel:

2
d.. =28t 6 /(bg\" 27500
min t fy
men dock minst 4,8 t
dar f, = stélets garanterad undre strickgréins

y

En enkel kantuppvikning &r inte tillracklig kantav-
styvning for flans eller plandel, vars formfdrhallan-
de &r stbrre dn 60.

3.7.3.2 Mellanavstyvning

En flans kan anses méangfaldigt avstyvad, ifall den
styvas av, mellan tva liv eller mellan liv och kant-
avstyvning befintliga, mellanavstyvningar paralella
med tryckriktningen. Mellanavstyvningens tréghet-
smoment &r minst tvd génger sa stor som i punkt
3.7.2.1 angivet minimikrav fér en kantavstyvning,
d& med b, avses bredd av en plandel. Hartill skall
féljande begransningar beaktas angdende antalet
av mellanavstyvningar som anses effektiva:

a) Ifall mellanavstyvningarna i en mangfaldigt
avstyvad flans begrénsad av tva liv ligger s,
att formférhallandet for atminstone en plan-
del, som blir mellan dem, &r stérre &n gréns-
vérdet i punkt 4.1.2 for en plandel, vars totala
bredd &r effektiv, kan endast bada nirmast liv
liggande, i allméanhet tva, mellanavstyvningar
anses effektiva.

b) Ifall mellanavstyvningarna i en mangfaldigt
avstyvad flans begréansad av ett liv och en
kantavstyvning ligger sa, att formférhallandet
for atminstone en plandel, som blir mellan
dem &r storre an griansvirdet i punkt 4.1.2 for
en plandel, vars totala bredd &r effektiv, kan
endast en, ndrmast livet liggande, mellanav-
styvning anses effektiv.



c) [all mellanavstyvningarna ligger sd néra var-
andra, att inget formférhallande fér plandelar,
som blir mellan dem, éverskrider gransvéardet
i punkt 4.1.2 fér en plandel, vars totala bredd
ar effektiv, far alla mellanavstyvningar anses
effektiva. Den effektiva bredden fér en sadan
mangfaldigt avstyvad flans riaknas pd samma
satt som for en sddan flans utan mellanav-
styvningar, vars formforhallande ar b,/t. Har-
vid ar b, (mm) den totala mangfaldigt avsty-
vade flansens bredd fran liv till liv eller fran liv
till en kantavstyvning, och

3 /b,

3i,
2 TV e

dér I &r trdghetsmoment av den totala man-
gfaldigt avstyvade fldnsens verkliga tvarsnitt,
medraknat mellanavstyvningarna, med av-
seende pa sin tyngdpunktsaxel och p (mm) &r
mittlinjens langd av platen som utgér flansen
fran liv till liv eller kantavstyvning.

t; =

3.7.4 Hérnens bocknihgsradie

Férutsédttningen fér anvandningen av dimensio-
neringsregler angivna i dessa projekteringsanvis-
ningar &r, att i tunnplatsprofils hérn uppfyller pla-
tens inre bockningsradie villkoret

r <10t, dock hégst 12 mm

4 Berdkningar

4.1 Bestamning av tvarsnittsvarden

4.1.1 Allménna principer

Spéanningarna i konstruktionens tvérsnittsdelar for-
delas pa det Overkritiska omradet olinjart. Berék-
ningarna kan dock utféras formelt enligt elastici-
tetsteorin, ifall i dem i stéllet fér tvarsnittsytans
verkliga dimensioner anvands sk. effektiva dimen-
sioner rdknade enligt nedan angivna anvisningar.

For att forenkla berdakningar kan tvarsnittsstorhe-
terna réknas med sk. linje-element metod. | meto-
den antas till en borjan, att platens tvéirsnitt bestar
av linje-element, som ansluter sig till mittlinje. Pla-
tens tjocklek beaktas med att man multiplicerar
platens tjocklek med vérden, som erhallits med an-
vandandet av linje-element.

4.1.2 Den avstyvade plandelens effektiva bredd

Den avstyvade plandelens effektiva bredd beror pa
forhédllandet mellan den verkliga bredden och
plattjockleken, kanternas stodsatt samt tryckspéan-
ningarnas fordelning enligt féljande:

a) Plandelens bada kanter har lika stor tryckspan-
ning. Den effektiva bredden réknas enligt fol-
jande:

b, _ 563

Om —t—

» &r bg= by

)

2 1079003371

gsot [,_ 190 ] o
(bo/t) Vg

dar b, =

= plandelens effektiva bredd (mm)

plandelens verkliga bredd (mm)

t = berakningstjockleken (mm)

plandelens tryckspanning (N/mm?)
réknad med anvandandet av effektiva
tvarsnittsvarden

korrigeringsterm (mm), vilken bes-
tams enligt féljande:

B = 0,10 (b, — 60 - t), forutom om

— plandelen begrénsas langs bada
kanter av livet eller

— plandelens b
formférhallande t—g < 60,
sd B =0

b) Plandelens kanter har olika stora tryckspan-

ningar:
b 563 .
Om t—os\/—a—m arbeﬂ + bef2=b°
Oom by > % 4 begy = 0,5 by
ber, = (0,75 — 0,2522)b
oci
dock hégst b, — 0,6 by
dér o, =i kant 1 verksam tryckspanning
(N/mm2), som &r storre &n ¢y
oo = i kant 2 verksam tryckspéanning

{N/mm?)

bgs = den plana delens, for spanning o, =
a1 enligt punkt a) réknad, bredd
(mm)

besr = till kant 1 anslutande del av den pla-
na delens effektiva bredd (mm)

ber, = till kant 2 anslutande del av den pla-
na delens effektiva bredd (mm)

c) Plandelens ena kant har tryckspaénning och
den andra dragspanning.

Plandelens dragna del anses effektiv 6ver hela
sin bredd. Den tryckta delens effektiva bredd
raknas enligt foéljande:

b 563
Om o S\/_a;, Seft + Sepp = beo
Om —btm > %6—3_“1 Sef1 = 0,5 Sy¢
Sef2 = 0,75 Sef
dock hogst b, — 0,5 sg4
dér o, =i kant 1 verksam tryckspinning
{(N/mm?2)

den verkliga bredden (mm) av plan-
delens tryckta del

o
[2]
[~]

il



Sef = bredden (mm) av plandelens tryckta
del réiknad'-.fé')r_;s:pf.-inning?ac = g¢1 enligt

punkt a)

Sef1 = den till kant 1 anslutande delen (mm)
av den effektiva bredden av plande-
lens tryckta del

Sef2 = den till neutralaxeln anslutande delen

(mm) av den effektiva bredden av
plandelens tryckta del

Ifall férhdllandet mellan den plana delens totala
bredd och platens tjocklek dr hégst 100, kan vid be-
rakning av den effektiva bredden och vid bestam-
ning av positionen av dess delar antas, att den
tryckta delen bérjar fran en punkt, genom vilken
neutralaxeln gar da hela den plana delen ar effek-
tiv.

4.1.3 Effektiv bredd av en kort balks fléns

Om balkens spannvidd L &r mindre an 30 by (bg de-
finieras senare) och den &r belastad av en eller fle-
ra punktlaster, angripande léngre dn 2 by fran var-
andra, far plandelens effektiva bredd av balkens
dragna eller tryckta flans antas vara hogst lika med
vardet by; som erhélls ur nedanstaende formel:

bs

spannvidd for en fritt upplagd balk,
eller avstdndet mellan momentytans
nollpunkter vid en kontinuerlig balk,
eller konsolvalkens dubbla langd

bredden av den fran livet utstickande
flansdelen i en I-balk eller motsvaran-
de, eller halva avstandet melian liv
vid 1&d- eller hattprofiler. Ifall flansens
yttre kant i en |-balk eller motsvaran-
de har avstyvats med en enkel kan-
tveck, skall till bg sdttas summan av
den fran livet utstickande flansdelens
bredd och kantveckens hojd

bes = den effektiva bredden av bg:s plandel

4.1.4 Effektiva tvérsnittsytan fér plandelarnas av-
styvningar

Ifall till tvarsnittet hér sddana plandelar, vilkas
formférhdllande &r stérre dn 60, anvands vid be-
rékning av tvérsnittsvdrden som tvérsnitt for plan-
delarnas kant- och mellanavstyvningar enligt fol-
jande reducerade varden:

Asred = ke Ag
dir kg =3_3%i_%?(1__tt’)%f)l
da 60 <tRQ< 90
eller
ke =—g—:i ,da ?—02 90

dar A; = avstyvningens verkliga tvarsnittsyta
(mm2)
Aged = avstyvningens reducerad tvérsnittsy-

ta (mm?2), som anvands i berakningar-
na

| berdkningarna kan antas, att reducerandet av av-
styvningens tvarsnitt ej d&ndrar positionen av dess
tyngdpunkt och att avstyvningens reducerad tvérs-
nitt dger kring sin egen tyngdpunktsaxel lika stort
troghetsmoment, som det fulla tvarsnittet.

4.1.5 Formfaktor for den tryckta konstruktionens
tvérsnitt

Formfaktorn i formlerna i punkt 4.2.5 bestdms en-
ligt féljande: '

(1) Fér tvarsnitt, vars alla plandelar ar avstyvade

Aot

ki =

Ag = tvérsnittets effektiva yta (mm?2), dvs.
yta, som erhélls, d& plandelarnas
verkliga bredd ersétts med de effek-
tiva bredder, som motsvarar spéan-
ning o, = f, réknade enligt punkt
4.1.2

A = tvérsnittets verkliga yta (mma?}

déar

(2) For tvarsnitt, vars alla plandelar ar oavstyvade

k2 = Ocsall

Osall

dar = for tvarsnittets svagaste plandel til-

laten, enligt punkt 4.2.3.2 riknad
tryckspanning (N/mm?2)

Ocsall

enligt: punkt 4.2.3.1 réknat grund-
vérde for normalspanningar
(N/mm2)

Osan =

(3) For tvarsnitt, vart tillhér bade avstyvade och
oavstyvade plandelar

ks = k1 - ka2
dar k2 = sasom i punkt (2)
ki = sasom i punkt (1) forutom att vid

bestammandet av tvarsnittets effek-
tiva yta oavstyvade plandelar rak-
nas med oreducerade och avstyva-
de plandelars effektiva bredd réaknas
for en spanning pa 1,55 o, dar
Ocsall 8F SaMma som i punkt (2).

4.2 Tillatna bojningsmoment, krafter och spin-
ningar

4.2.1 Tilldtet b6jningsmoment

Tillatet moment for konstruktion under ren béjning
réknas enligt foljande:

f, W
Msan =_vs_ef_

= tvéarsnittets enligt punkt 4.1 raknad
effektiva bojmotstand (mms3). Vid
berakning av béjmotstand anvinds

dar Wef



som vérde for tryckspédnning o, sta-
lets undre stréckgréans eller ett min-
dre viarde, som verkar i tvérsnittets
tryckta kant da den dragna kantens
spanning uppnér strackgransen.

s = sikerhetstal

s= 1,66 for barande konstruktioner
i allmanhet

s= 1,40 for formskivor eller mots-
varande i tak och viagg

4.2.2 Livets tillatna stodkraft eller punktiast

Tilldten punktlast fér en jamn, oavstyvad livplat
raknas enligt punkt 4.2.2.1. For formskivors liv i
tak- och vaggkonstruktioner tillats 10 % storre las-
ter. Den tilldtna punktlasten fér livplat avstyvad
med rillor eller pd ndgot annat satt bestams med
hjalp av provningar eller med nagon tillforlitlig be-
rékningsmetod.

4.2.2.1 Den tillatna stodkraften eller punktlasten
A. Ett enkelt liv

1. Mellanstiédets stodkraft och i spannet verkande
punktlast

f
Rsan = fy t2(28 — z35) (1 — 0,1 \/-t?)

Ly

(1 + 0,01 n

) (24 + (o5,

dock hé st15Em(1 +11)
gstioEeE ' T,

2. Andupplagets upplagsreaktion och punktiast
som verkar i &ndan av en konsol

Vid dndupplag och konsols dnda tilldts halften av
varden réknade enligt formlerna i punkt 1.
B. Liv bestdende av tvd sammankopplade platar

Livets stérsta tilldtna punktlast réknad per en plat i
liv bestdende av tvd sammankopplade platar, vars
kanter har effektivt vridforhindrats, sasom till
exempel av tvd rygg mot varandra stéllda C-profi-
ler sammansatt I-profil, rdknas enligt féljande:

1. Mellanstédets stédkraft och i spannet verkande
punktlast

La
Rsa" = fy t2 (7,0 + 1,5 t— )

2. Andupplagets stodkraft och punktlast som
verkar i andan av en konsol

Vi
Rsa" = fy t2 (4,7 + 0,6 T)

dér Rg, = den storsta tilldtna punktlasten eller

stodkraften (N)

t = livplatens berikningstjocklek (mm)

sy = livplatens hojd, métt léngs livets
plan (mm)

h = profilens hojd (= det vinkelrata av-
stdndet meilan flansarnas mittlinjer)
(mm)

L, = langden av punktlastens verknings-

yta eller ‘av balkens stédyta. Den

ovan ndmnda langden far ej antas
vara storre an livplatens hojd s,
(mm)

hérnens inre bockningsradie

( < 10t) (mm)

den skarpa vinkeln mellan liv och
stodyta (°)

,,
[

©
[

4.2.2.2 Samverkan mellan stédkraft eller punkt-
last och béjningsmoment

Bdéjningsmoment och punktlast som samtidigt pa-
verkar livplaten skall uppfylla féljande villkor:

M
Msall

R
Rsall

<1, da <03

M R R
Y e <1,3kun0,3 <
Mgan * Rsan Rsall

<1

M, R = samtidigt paverkande bdéjningsmo-
ment och punktlast

dar
Mo = tilldtet bdjningsmoment réknad en-

ligt punkt 4.2.1

= tilliten punktlast
punkt 4.2.2.1

raknad enligt

Rsall

4.2.3 Tilldtna spanningar

4.2.3.1 Grundvirden for tillitna spanningar

Den storsta drag- eller tryckspdnningen i en del av

konstruktionens tvarsnitt far ej dverskrida de tillat-

na normalspanningarnas grundvérde og,;- som be-

stams enligt féljande:

f

Isall = 'sy'

dir s = sékerhetstal, vilket ar 1,55 for ba-

rande " konstruktioner i allméanhet

och 1,40 for formskivor eller mot-
svarande i tak och védgg

Den genomsnittliga skjuvspanningen i en del av
konstruktionens tvarsnitt far ej 6verskrida grund-
vérdet 75, som bestams enligt féljande:

-5
1=25

Tsal

Hartill skall beaktas de i punkterna 4.2.3.2...4 an-
givna begransningarna angdende spanningar.

4.2.3.2 Tilldten tryckspinning fér den oférstyvade
plandelen

[y
~J

b, 0

a. Da T <

4

Ocsall = sall

Da 170 <

b 1. \/ﬁ

Do < 385 oent, > 240 N/mme

Vi
Boyve,

t
Osall = fy (0,935 — ——zx—)



b 2. Mfall f, <240 N/mm?, ligger mellan
170 bo
b, 170
1 . (T-Vf_)(155 66,0)
I¢sall R "
165 Y 25(1 — 6,80
Vi
385 _ bg
C Da —\/f < T < 25,
_0413-108
Ocsall =~ p2
(=2)
b,
d. Da 25 <-t-—s 60
For L-profiler o.gq) = M
bO
(<)
F6r andra profiler oggy =102—1 446( Q)

= den oavstyvade plandelens tilldtna
tryckspanning {(N/mm?2)

dar  ocga

b, den oavstyvade plandelens bredd

(mm)

A

4.2.3.3 Vippning

For att undvika risk for vippning, skall vid gransk-
ning av spanningar i ett 6ppet tvérsnitt i en bdjd
rak och i sidoled ostédd konstruktion beaktas for-
utom kraven i punkterna 4.2.3.1 och 4.2.3.2 dven
att tvarsnittets stérsta normalspanning ej far dver-
skrida oyg,), SOM bestdms enligt foljande:

Da Okel = f
osall = (0,55 — 0,10 &) oy
Y
D4 Okel = fy

Oksa|| = (0,95 . 0,50

akl)f'

f
.
dock hogst 1—Y—'55

dér  oyga

tvarsnittets tilldtna normalspéanning
(N/mm2) i en konstruktion som &r
kanslig for vippning

konstruktionens vippningsspénning
(N/mm?2) riknad enligt elasticitetste-
orin

Okel

Vippningsspénningen e erhalles
ur handbdocker.

10

4.2.4 Tilldtna spanningar i liv

4.2.4.1 Den genomsnittliga skjuvspanningen

Fér en jamn, oavstyvad livplat erhdlles den ge-
nomshnittliga skjuvspdnningens tilldtna véarde 7o,
enligt foljande:

Da Sw 1470
Viy
452 VT, f
Teall = _w_)L dock hégst Z_,gT)'
T
Da Sw - 1470
t VA,
I 6,65 - 105
sall swz
%)
dar s, = livets héjd, métt langs livets plan

{mm)

Ifall livet bestar av tva eller flera platar bredvid var-
andra, betraktas varje plat som en skild konstruk-
tionsdel péverkad av sin egen belastningsandel.

Barformagan av avstyvande liv bestims genom

provning.

4.2.4.2 Samtidigt verkande sjuv- och tryckspén-
ning

Tryck- och skjuvspdnningar som samtidigt verkar i
en jamn livplat skall uppfylla kravet:

(=) +{=—

O sall

P <10

Tsall

dar o

tryckspanningen i livet och
flinsens anslutningspunkt

genomsnittlig skjuvspanning i
livet
oigall OCh. 74 réknas enligt

punterna 4.2.3.1. och 4.2.4.1.

4.25 Centrisk tryckspiénning

4.2.5.1 Tilldten genomsnittlig tryckspénning

Det centriska tryckets tilldtna genomsnittliga spéan-
NiNg ogmsay Féknad over konstruktionsdelens tota-
la tvdrsnittsyta, bestams enligt féljande:

Da relationsspanning o <05k ogy),
O cel

Ocmsall =

Da relationsspdnning ocel>05k 0

salls
ko
9cmsall = K 0san (1 — 7 s:lll)
dar oo = enligt punkt 4252 réknad rela-

tionsspéanning (= med sékerhetstal
dividerad elastisk knackningspén-
ning)

= enligt punkt 4.2.3.1 rdknad grund-
varde fér tilldstna normalspénningar

7 sall

k = tvérsnittets formfaktor enligt punkt
4.1.5
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4.25.2 Relationspénning o, (= med sédker-
hetstal dividerad elastisk kndckningspén-
ning)

a. Konstruktion, i vilken ej forekommer risk for
rymdknéckning

For slutna och saddana 6ppna tvarsnittsformar, vil-
ka ej har benagenhet till rymdknéackning samt for
konstruktioner, vilkas torsion har forhindrats, réak-
nas relationsspanningen o, enligt féljande:

. 5
Oool = 9,0 |__1.0
=)
I

konstruktionsdelens reducerad
knackningslangd

dér L,

i tvérsnittets minsta troghetsradie
Ifall konstruktionens tvarsnitt ar oppet och dess
vridning ej har férhindrats, beaktas dven méjlighe-

ten till vridknéckning.

b. Konstruktion, i vilken férekommer risk for
rymdknéackning

Ifall tvdrsnittet har en symmetriaxel (x-axeln), rak-
nas relationspanningen o enligt foljande:

Om 01S 02 o’cel — 01
Om 01 > 02 acel = 0,
5 5
dar o =20:10
L 2
(=<)
IX
1
0'2 =2—p [01 + 03 bt
w o1 + 03)2 — 4 0103J
0,352 - 10° lw
a, ==L (l, + 25,6 ch)
X
B =13
t
A = verklig tvarsnittsyta (mmz)
it =ViZ+ iy2 + x = tvérsnittets polér
troghetsradie med avseende pa
vridningscentret (mm)
ix iy = huvudtréghetsaxlarnas troghets-
radier (mm}
X¢ = tyngdpunktens och vridningscen-
trets avstdnd métt langs huvudtrog-
hetsaxeln (x-axeln) (mm)
L, = konstruktionsdelens reducerad
knackningslangd (mm)
R = tvérsnittets vridstyvhetens * tvér-
snittsfaktor (mm4)
Iy = tvarsnittets vélvningsstyvhetens

tvéarsnittsfaktor (mms)

Ifall tvarsnittet ej har symmetriaxel (och e] symme-
tripunkt), erhélles o, med att dividera med talet

2,3 den elasticitetsteoretiska kritiska spanningen,
som har riknats med nagon paélitlig berdkningsme-
tod.

4.25.3 Samverkan av bdjningsmoment och tryck-
kraft

Konstruktionsdelar, som belastas samtidigt av boj-
ningsmoment och tryckkraft, skall dimensioneras
s, att foljande villkor galler:

S G
%, Ibx Ty o9,
K osall  9pxsall  Obysall

Oc + Kmx by Wx + kmx Opy Wy <1,0
O cmsall Obxall %pysall

dér o, = genomsnittlig normalspanning
férorsakad av tryckkraften dvs.
tryckkraften dividerad med den
totala tvérsnittsytan

Obx = den beraknade bdéjningsspannin-
by gen i den betraktade punkten i
formeln a) och konstruktionsde-
lens storsta berdknade bojnings-
spanning i sidoled i den stédda
punkten eller mellan sadana i

formeln b)

sall = grundvédrde for de tilldtna nor-
malspanningarna raknad enligt
punkt 4.2.3.1.

%cmsall = den stérsta tilldtna tryckspén-

ningen d& endast normalkraften
verkar (4.2.5.1)

9bxsall = den stérsta tillitna béjtryckspan-

I bysall ningen i en enaxlad bdjning
(4.2.3.3)

k = tvarsnittets formfaktor raknad
enligt punkt 4.1.5

Kmxce = faktor, som beskriver b&jnings-

kmy tillstdndet och vars storlek viljes

enligt féljande:

1. Foér en i en ramkonstruktion til-
lhérande tryckstav vars sidofors-
kjutning av dndorna ej har hin-
drats k,, = 0,85.

2. For en i en ramkonstruktion
tillhérande fast inspand
tryckstav, vars sidoforskjut-
ning av andorna har hindrats

M
- - 041,
kn = 0,6 — 0, M,

dock ej mindre &n 0,4.

Forhallandet mellan det tal-
massigt mindre momentet M+
och det storre M2 ar positivt,
ifall momentens vridningsrikt-
ningar &r samma, och nega-
tivt ifall momentens vrid-
ningsriktningar &r motsatta.

3. For en i en ramkonstruktion
tillhérande tryckstav, vars si- °
doforskjutning av dndorna har
hindrats och som belastas
mellan stédpunkterna, kan



faktorn k, bestammas med
vederbérliga berakningar en-
ligt héalifasthetsldran. Alterna-
tivt kan faktorn k., antas ha
foljande varden:

for en i andorna fast inspénd stav

k= 0,85 och
fér en i andorna fritt upplag stav
km= 1,0.
1
Wy, Wy = 5 da ocel
T dcel

réknas enligt punkt 4.2.5.2 a
med anvindandet av reduce-
rad knackningsléngd och trog-
hetsradie som motsvarar den
ifrAigavarande béjningspla-
nen.

a_“g_ <0,15, kan virdet fér faktorerna
csall

Ifall

Wy, Wy, Ky och Ky, antas vara 1,0.

4.3 Dimensionering genom provning

Tunnplatskonstruktion, vars dimensionering ej kan
gbras pa basen av ovan anvigna eller andra god-
kianda projekteringsgrunder, dimensioneras ge-
nom provning. Vid dimensionering genom prov-
ning skall sikerhetsnivdn vara minst densamma
som i denna anvisning.

5 Forband

5.1 Allmént
Férband delas efter funktionssitt enligt foljande:

a) Kraftférband, vilket odverfor kraften fran en
konstruktionsdel till en annan.

b) Haftforband, diar konstruktionsdelar har med
en hopsittningsmetod hopsatts till en konti-
nuerlig helhet med beaktande av téthets- och
korrosionsfordringar.

Anvisningarna i punkterna 5.2...5.4 angar for-
band, dar fastdonet éverfor bade skjuv- och nor-
malkrafter. Vid projektering av férband beaktas
eventuella brottyper angivna i figur 3. Forbands-
punkters korrosionskydd bér var tillrécklig med
hansyn till omgivningen. Féstdonets material vél-
jes péa grundvalen av platen som inféastes, underla-
get, skyddsséttet och omgivningen. Féstdonets
storlek, material och infistningssatt viljes s, att
fastdonet ej skadas vid montering och att under al-
la omstiandigheter uppnés i férbandet det 6nskade
resultatet.

Samverkan av i ett forband samtidigt paverkande
skjuvkraft och normalkraft beaktas enligt foljande:

F , N
I} (Y f Y S"
CFaan © + UNgan !
dar F = skjuvkraften som paverkar fér-

bandsdelen

det minsta tilldtna vardet
Fisall- - -Fasan

FsaII
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N = normalkraften som péaverkar fér-
bandsdelen
Ng,i = det minsta tilldtna vérdet

Nesall- - -Nosall

Ifall ett forband anvands, som till funktionsprinci-
pen eller till ndgon vésentlig del avviker frén for-
bandstyperna angivna i punkterna 5.2...54, sa-
som till exempel d& mellan pldten och underlaget
anvinds mellanlaggsplat eller annat mellanlaggs-
material, utreds forbandets funktionsprinciper och
berékningsvarden skilt.

5.2 Skruvférband

5.2.1 Tillimpningsomrade

Dessa anvisningar angar huvudsakligen hopsétt-

ning med fullgéngade skruvar. Infastningsmetoden

kan vara

— den vanliga metoden: forhandsborrning, gang-
ning, inféastning

— infastning med géngformande skruv: férhands-
borrning, infistning i samband med géng-
ningen

— infastning med sjélvborrande skruv: i samma
arbetsfas forhandsborrning, géngning och in-
fastning.

5.2.2 Grundmaterial och varor

Smaskruvar klassificeras i allménhet inte i halifast-
hetsklasser, utan de ar av sk. ‘handelskvalitet”,
vars dimensioner och héllfasthetsviarden framgar
av den ifrdgavarande standarden eller tillverkarens
materialcertifikat. Diametern for skruv som an-
vands i kraftforband ar 3,0 <d < 6,3 mm.

5.2.3 Dimensionering av skruvférband

Skruvens tilldtna belastning erhalles genom att
brottkraften F,, eller N, divideras med ett séker-
hetstal s.

Fsa“ =§ﬂl eller Nsa" = sﬂﬁ

5.2.3.1 Skjuvbrott i skruven

Skruvens brottlast i en skruv som belastas av en
tvarkraft (figur 4) bestams pa basen av tillverka-
rens uppgifter eller det kan réknas pd basen av
spanningsytan A; (eller karnytan, da ligger man pa
‘den sakra sidan) samt skruvens skjuvhdlifasthet
(rm = 0,6 f) enligt formeln:

F1m = 0,6 fy A‘|

Skruvens tilldtna skjuvkraft

F
Fisal = s:m
s1 = 2,0

Ifall i forbandet finns flera skruvar i samma rad i
kraftriktningen, ar skruvens skjuvbrott inte dimen-
sionerande, ifall féljande villkor géller:

I:1m .
1,3k, (d + 10) T,

t, < 0,22
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dar

tp = den tunnaste platens beraknings-
tjocklek i forbandet (mm)

Fim = skruvens brottlast (N)

d = skruvens diameter {mm)

fm = platens brottgrans (N/mmz)

kq = faktor, som beror pa tjocklekarnas

forhéllande t;/t, i platarna som hop-
satts, dér t; alltid &r den tjockare
platen. k, bestdms ur formeln k; —
0,156 (t,/t, — 1)2+0,35,

dock k; < 0,70

]
F i L | E
0 8.3

== I

a. Skjuvbrott

£ o i
P I

{ —

c. Dragbrott i platens nettotviarsnitt

e. Platens vikning

T N

f
| |
i

.‘

b

g. Overdragsbrott

i. Genomstansning

Figur 3 Brottyperna i tunnplétskonstruktioners for

band

F = kraft i platens plan
N = kraft vinkelrdtt mot pldtens plan

<f_

Figur 4

F = 5 F

- e = —_—
|

b. Snedstallnings- och hallkantflytningsbroit

F

—f————

q

d. Platens kantbrott

T

[

{

!
H i
i

b

h. Brott i fastdonets skaft

5.2.3.2 Snedstilinings- och halkantflytningsbrott
Snedstaliningsbrott kan férekomma, om platarna

sO

m hopsatts ar tunna och skruvens diameter rela-

tivt stor. Ifall den ena av platarna som hopsétis ar

till

réckligt tjock, varvid skruven fastad i den halls i

sin riktning, forekommer héalkantflytningsbrott (fi-
gur 5).



e/d 23,5

Figur 5

Skruvens brottlast med beaktande av skruvens
snedstallnings- och halkantflytningsbrott &r

Fam = ki (d + 10) (t,2 + 0,22) f,
Den tilladtna skruvlasten

Fy
Fasall =‘§
Sgp = 2,6

Faktorn k,; réknas enligt punkt 5.2.3.1.

5.2.3.3 Dragbrott i platen

I dragna tunnplatskonstruktioner kan brott intraffa
enligt figur 6 i nettotvarsnitt.

Platens brottlast

diar A, = nettotvérsnittsyta (mmz) =(b—d)t

Den tilladtna lasten i forbandet

F
Fasal ‘—‘53—'"
s3 = 1,55
F3
—_— —
r— — — —
b
brott
iyl
| —_L

Figur 6
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5.2.3.4 Platens kantrivningsbrott

Platens kant kan rivas (enligt figur 7) ifall skruven
inte har -tillrdckligt kantavstadnd i kraftriktningen,
(e > 3,5d).

F4m = 0,7 fm tz e

= platstdlets brottgrans (N/mmz)

t, = den tunnaste pldtens beréknings —
tjocklek (mm}

e = kantavstadnd (mm)
F
Fasan =?:m
84 = 2,6

brott

e/d <35

I~
”TL

Figur 7

5.2.3.5 Platvikning

D& platen belastas vinkelrdtt mot planet, sker sk.
platvikning redan vid relativt smaé laster (figur 8).

Figur 8

Ifall skruven ligger i den profilerade platens infast-
ningspunkt i mitten av flansen och dessa avsténd
fran fri platkant ar minst 100 mm samt att
skruvskallens diameter ar minst 14 mm, &r brott-
lasten baserad pa formandringsbegrénsningen

N = 300—f‘1t—2
5m — b
dar t = platens berdkningstjocklek (mm)
b = profilbottenbredd (mm)
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N
Nssan = sssm

S5 = 1,1

ifall i infastningspunkten finns tva skruvar i profil-
bottnets kvartalspunkter, &r brottlasten 1,5 faldig.
Ifall kantavstadndet e &r mindre &n 100 mm, multi-
pliceras lasten med faktorn e/100.

5.2.3.6 Utdragsbrott

Utdragsbrott sker, d& géngorna i platmaterialet
skérs av (figur 9).

Figur 9

Brottlasten, da skruv enligt figur 9 anvands, ar

Ngm = 3,4 (tf,, — 100)

dar t = berakningstjockleken av underlagets
plat (mm)
fn, = brottgrinsen (N/mm?) av underla-

gets stdlmaterial
Da andra skruvar anvénds, utreds Ng, skilt.

N
Nesall= _s$6m
Sg = 3,0

5.2.3.7 Uverdragsbrott

Overdragsbrott férekommer vanligtvis vid plat-
tjocklekar t < 1,5 mm d& samtidigt skruvskallen &r
liten (figur 10). .

Dat= 0,5...1,6 mm och skruvskallen D > 10 mm

Nym = 1413,

dar t = platens berakningstjocklek vid skall-
dndan (mm)
fn = platstdlets brottgrans vid skallindan
(N/mm?)
N
N7gan =——s77m

Sy = 3,0

Figur 10

5.2.3.8 Dragbrott i skruvens skaft

Skruvskaftens brottgrans (figur 11) kan bestimmas
pa basen av tillverkarens uppgifter eller riknas ur
formeln:

dar A; = skruvskaftens spanningsyta (mm?)
fn = skruvskaftens brottgrins (N/mm?)
N
Nggan =—2m-
8
Sg = 2,0
N
Figur 11

5.2.3.9 Genomstansning

Genomstansning (figur 12) férekommer, d& lasten
ar mycket nara skruven. Detta brottillstand kan be-
handlas enligt punkt 5.2.3.7 med antagandet, att

Nom = N7m

Figur 12

5.2.4 Skruvforbandets konstruktiv utformning

Skruvférband projekteras sé, att pafrestningarna
vinkelratta mot forbandets plan forblir s sma som
mojligt. Ifall pa& detta satt ej kan goras, beaktas fol-
jande:



— skruvarna placeras sd nira krafternas verk-
ningspunkter som mdjligt

— delarna som hopsitts, skruvarna och hélen
skall ha en god passning, vilken uppnés endast
med att borra hal samtidigt i alla delarna som
hopsitts.

5.2.4.1 Placering av skruvarna

Vid val och placering av skruvar beaktas forutom
den mekaniska hallfastheten dven tathets- och kor-
rosionsaspekter.

| ett kraftforband far i kraftriktningen finnas hogst
sex skruvar i samma rad. | olika tjocka plétar stra-
var man till att placera skruvskallen pa den tunnare
platens sida.

Foljande vérden pa kant- och centrumavstand an-
vénds (figur 13):

— kantavstand i kraftriktningen 3d < e4

— centrumavstand i kraftriktningen 3d < e, <8d .

— kantavstand vinkelratt mot kraftriktningen -
1_,5 d< Cq

— centrumavstand vinkelrdtt mot kraftriktningen
3d<c,<6d

— centrumavstdnd mellan héaftskruvar e; < 10d
bestams vanligtvis pd basen av téthets- och
korrosionskrav.

Tk

i = SRRl = T
Y = 5 =

X T e

|

Figur 13
5.3 Nitforband

5.3.1 Tillimpningsomrade

Dessa anvisningar angar en hopséttningsmetod,
dar tunnplaten fastas vid en annan tunnplét eller
vid sitt underiag med kallnitning.

5.3.2 Grundmaterial och varor

Nitar som anviands skall till sina matt- och hallfast-
hetsfordringar uppfylla kraven i tillverkarens mate-
rialcertifikat eller i standarderna som anvands. Ni-
ten skall ha en diameter pa 2,5 < d < 6,5 mm.

5.3.3 Dimensionering av nitforband

Nitens tilldtna belastning erhalles genom att brott-
kraften f,, eller Ny, divideras med ett sékerhetstal s.

Fsal ='§m eller Ngg =‘§—m
5.3.3.1 Skjuvbrott i niten

Nitens brottiast i en nit som belastas av en tvar-
kraft (figur 14) kan bestimmas pé& basen av till-
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verkarens uppgifter eller av den effektiva tvérsnitt-
sytan A, och nitmaterialets skjuvhalifasthet (tm =
0,6 f,) ur formein

F1m = 0,6 fY Aef

dar Fy, = nitens brottlast i forbandets plan (N)
Tm = Nnitens skjuvbrottgréns(N/mmz)
A, = nitens effektiva tvérsnittsyta (mmz)
f, = nitens stréckgréns(N/mmz)
Fisal ‘='FJS‘?'

Figur 14

Ifall i forbandet finns flera nitar i samma rad i kraft-
riktningen, &r nitens skjuvbrott inte dimensione-
rande om féljande villkor géller:

. F,‘I.,r_n A
ty S\/T3%(d F 8%, 022
dir F,, = nitens skjuvbrottlast (N)

ty = den tunnaste platens berdknings-
tjocklek i forbandet (mm)

nitens diameter (mm)

faktor som beror pé tjocklekarna
t,/t, av platarna som hopsétts, dar
t, alltid &r den tjockare platen

k, bestams ur formeln

k; = 0,11 (t;/t, — 1 + 0,65 dock
k, < 0,90, da nithuvudet &r pad den
tunnare platens sida. | annat fall
ki, = 0,65

5.3.3.2 Snedstillnings- och halkantflytningsbrott

Nitens brottlast, d4 nitens snedstilining och hal-
kantflytning beaktas (figur 15) &r

Figur 15

Fom = kq (d + 5) (t;7 + 0,22) fy

_Fk
Fosan = —2

82
Sy = 2,2

Faktorn k, rdknas enligt punkt 5.3.3.1.
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5.3.3.3 Dragbrott i pliten
Behandlas enligt punkt 5.2.3.3.

5.3.3.4 Platens kantrivning

Platens kant kan rivas (enligt figur 16), ifall niten ej
ager tillrackligt kantavstdnd i kraftriktningen

(e < 3,5d). d

Figur 16
Fam = 09f,te

platstalets brottgréans (N/mm?)

Q.
e
=
-
3
Il

den tunnaste platens berakningstjoc-
kiek {mm)

kantavstand (mm)

®
I

F

— . 4m
Fasan ==,

5.3.3.5 Platvikning
Behandlas enligt punkt 5.2.3.5.

5.3.3.6 Utdragsbrott
Brottlasten for nitar med d > 4 mm (figur 17), &r

Ngm = 4,5t fy,

M

L

Figur 17
dar t = den understa platens berdknings-
tjocklek (mm)
f, = den understa platens brottgrians
(N/mm2)
Neg
N6sa|l = s;n

Sg = 3,0

5.3.3.7 Overdragsbrott

Ifall nithuvudets diameter dn stérre &n 10 mm och
niten ar s& styv, att i sjalva niten ej sker nagon
formférandring, kan brottlasten (figur 18) bestam-
mas ur formeln:

Nym = 14121,

Figur 18
dar t = den Oversta platens berdknings-
tjocklek (mm)
f, = den oOversta plétens dragbrottgréns
(N/mm?)
N
N — _Im
7sall Sz
s; = 2,6

5.3.3.8 Dragbrott i nitens skaft

Brottkraften av nitens skaft {figur 19) kan bestdm-
mas pé& basen av tillverkarens uppgifter eller réak-
nas ur formeln:

Ngm = At fm
dar Ay = den effektiva tvarsnittsytan av nitens
skaft (mm2)
fn = brottgrénsen av niten skaft (N/mm?)
Pt
M-hw
ﬁmﬁ
Figur 19
N
Ngsann = —s‘%m'
Figur 20



5.3.3.9 Genomstansning

Genomstansning (figur 20) férekommer, d& lasten
ligger mycket nara niten. Detta brottillstdnd kan
behandlas enligt punkt 5.3.3.7 med antagandet, att

Nom = N7m

5.3.4 Nitférbandets konstruktiv utformning

Nitférband projekteras s&, att péfrestningarna vin-
kelratta mot férbandets plan forblir s& sma som
mojligt. Ifall pa detta satt ej kan géras, beaktas fél-
jande:

— nitarna placeras s& nara krafternas verknings-
punkt som magjligt

— huvudet som kommer att formas, skall placeras
pa den tjockare platens sida

— delarna som hopsitts, nitarna och hélen bér ha
en god passning, vilken uppnas endast med att
borra hélet samtidigt i alla delar som hopsitts

— vid tunna platar skall under det huvudet som
formas, stallas en forstarkningsplat.

5.3.4.1 Placering av nitar

| ett kraftforband far i kraftriktningen finnas hégst
sex nitar i samma rad.

Féljande vdrden pd kant- och radavstdnd anvinds
(figur 21).

— kantavstand i kraftriktningen 3d < e,
— centrumavstand i kantriktningen 3d < e, < 8d

— kantavstdnd vinkelrdtt mot

1,5d < ¢4
— centrumavsténd vinkelratt mot kraftriktningen
3d<c, <6d

— héftnitarnas centrumavstand e, < 20d bestims
vanligtvis pad basen av tathets- och korro-
sionskrav.

kraftriktningen

e
& &

5.4 Spikforband

5.4.1 Tillampningsomrade

Féljande anvisningar angar en hopséattningsmetod,
dar platen fastas med spikar i ett stdlunderlag.
Spikningen utfors vanligtvis med att skjuta med
hjélp av en speciell pistol.
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5.4.2 Grundmaterial och varor

Dimensioner, hallfasthet och hardhet av spikar
som skjuts bér vara sddana, att med en &ndaméls-
enlig pistol erhalls det 6nskade resultatet i forban-
det. Harutover beaktas underlagets dimensioner
och héllfasthet samt férbindningsdelarnas andra
specialegenskaper.

5.4.3 Dimensionering av spikférband

Skjutspikens tilldtna belastning erhalles genom att
brottlasten F., eller N, divideras med ett siker-
hetstal s.

Frm m
Fsan = s eller Ngg = 3

5.4.3.1 Skjuvbrott i spiken

Spikens brottkraft i en spik som belastas av en
tvarkraft (figur 22) kan bestammas pa basen av till-
verkarens uppgifter eller rdknas pad basen av spi-
kens tvarsnittsyta och skjuvhalifasthet ur formeln:

Fim = A0,6fy,
dér A = spikens tvarsnittsyta (mm2)
fn = spikens  brottgrins (N/mm?)

(vanligtvis 2000 N/mm?)

Figur 22

Fy
Fisan = s1m’ s =25

5.4.3.2 Av béjning férorsakad brott i spikens skaft
Enligt figur 23

Figur 23

dof,,

Fom = 0,14—5

dir a =051,

t, = berdkningstjockleken av platen
som fastas (mm)

fn = spikens brottgréns(N/mmz)

d = spikens diameter (mm)

F2m
Fasan = Sg

Sy = 2,5
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5.4.3.3 Halkantflytningsbrott
Enligt figur 24

Figur 24

Fam = 38t,df,
f - F3_m
3sall S3

S3 = 3,5

5.4.3.4 Platvikning
Denna brottyp behandlas enligt punkt 5.2.3.5.

5.4.3.5 Overdragsbrott

Ngm = 14t% .,

N
Nssall =_s§t—zn
Sg = 3,0

Figur 25

5.4.3.6 Utdragsbrott

Utdragsbrott ar beroende av spikens diameter och
underlagsmaterialets tjocklek. Varden fér brottlas-
ten Ng,, kan bestdammas endast p& basen av till-
verkarens uppgifter eller annan utredning.

N
Nesaii= s

Sg = 2,5

5.4.3.7 Spikférbandets konstruktiv utformning

Vid projektering av spikférband féljs tillverkarens
anvisningar betréffande spikens diameter, pisto-
lens typ, spréngladdningens storlek osv. Ytbelidgg-
ningen i spikar som anvéands &r relativt tunn och
anvidndning av dem i konstruktioner utomhus eller
i annarst korrosiva stéllen borde undvikas utan
godtagbar skyddsbehandling. Infastning av tunn-
platkonstruktion med spik i betong borde undvi-
kas.

Vid projektering av spikférband beaktas foljande:

— i kraftférband far i kraftriktningen finnas
hégst sex spikar i samma rad

— dragkrafterna riktas sa nara spiken som méjligt

— tjockleken av platen som féstas kan vara hégst
1,5 mm

— infastningsunderlagets materialtjocklek > 6 mm
vid de tunanste spikarna >4 mm

Féljande kant- och centrumavstand anviands:
— kantavstdnd > 20 mm
— centrumavstand > 20 mm

5.5 Infastning i andra material

Vid inféastning av tunnpldt i annat &n stdlunderlag
tilldmpas anvisningarna i punkterna 5.2. . .5.4. For-
utom detta beaktas underlagets och férbandsdelar-
nas specialegenskaper.

6 Utforande av monteringsarbete
6.1 Forberedande av monteringsarbete

Angéaende monteringsarbete utarbetas en monte-
ringsplan. | monteringsarbetet féljes den i punkt
1.3 ndmnda planen, godkinda ritningar och andra
handlingar.

Innan arbetet bérjas granskas dugligheten av mon-
teringsunderlaget, materialen och varorna och
lampligheten av forhallandena fér att monterings-
arbetet skall lyckas.

6.2 Hantering av material och varor

Material och varor skall hanteras under transport,
upplagring, forflyttning och montering med till-
récklig forsiktighet sd, att de ej skadas.

6.3 Monteringsarbete

6.3.1 Allmint

Monteringen skall ledas av person som kénner till
konstruktionernas dndamal och funktion. | arbetet
anvands yrkeskunniga monterare.

Arbetsmetoderna och utrustningen och arbetsred-
kap som anvands i arbetet viljes sé&, att de vil lam-
pas for det ifragavarande arbetet.

| arbetsprestationen skall beaktas rddande férhal-
landen sasom t.ex. temperatur och korrosionsrisk
s, att konstruktionen ej foéranleds skador under ar-
bets- eller brukstiden.

6.3.2 Tillatna mattavvikelser vid montering

Monteringsarbetet utférs med sddan noggrannhet,
att konstruktioners barférmaga ej férsvagas, form-
férandringarna haller sig inom tilldtna grénser och
andra i planerna angivna fordringar uppfylles.

ifall i planer ej annat har forutsatts, far i formskiv-
konstruktioner forhallandet mellan monterings-
framskridandet och det nominella framskridandet
vara hogst 1,05 vid en meters avstand och 1,02 vid
tio meters avstdnd. Monteringsframskridandet far
dock inte vara storre &n 0,6 ganger profilens hojd
vid avstandet av fem vagor och 2 génger profilens
héjd vid avstdndet av 50 vagor stérre &n det nomi-
nella framskridandet.



| formstingernas tryckta horndelar eller i avstyv-
ningar far ej finnas skador (bucklor) i plétens
langdriktning vid en meters avstand titare &n i var
femte vag.

Formsténgernas position far ej avvika fr&n den pla-
nenliga positionen mer dn + 20 mm och bredvid
varandra liggande stingernas avstand far ej avvika
frdn det nominella mattet mer &n = 30 mm,

7 Kontroll och besiktning
7.1 Allmént

Avsikten med kontroll och besiktning i olika fas &r
att forsidkra sig om, att byggnad eller konstruktion i
fardigt skick i alla avseenden uppfylier till den stéli-
da krav.

Kontroll och besiktningsatgéarder angdende materi-
alets tillverkning och egenskaper har féreskrivits i
kapitel 2.

Kontroll och besiktning av varor utfors i deras till-
verkningsfas och besiktning dven i monteringsfa-
set. | monteringsfaset kontrolleras och besiktigas
darutdver arbetets utférande.

7.2 Kontroll och besiktning av varor i tillverk-
ningsfaset

7.2.1 Aliméant

Avsikten med kontroll och besiktning i tillverk-
ningsfas ar att férsakra sig om, att formskivor, -sta-
var, prefabrikerade konstruktionsdelar m.fl. varor
som tillverkas, uppfyller alla de krav som stélits
dem. Kontrollen utférs och for den svarar alltid pri-
mart tillverkaren av varor.

7.2.2 Konstaterande av varornas duglighet

Tillverkaren av varor skaffar ett certifikat enligt
punkt 2.1.6 av materialtillverkaren, om att materi-
alet uppfyller de krav som stillts det. Certifikatet
bifogas varje levererad parti.

Tillverkaren av varor utfér fortlopande kontroll av
sin produktion och sina varor. Maskiner, utrustning
och alla tillverkningsférhallanden skall vara sddana
att varors formgivning, matt, ytbehandlingar och
andra.tekniska egenskaper uppfyller de krav som
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stillts dem och att mattavvikelserna ligger inom
tilldtna grénser.

Uppgifter om varan och dess duglighet bifogas
varje levererad parti.

Tunnplatkonstruktionsvarans tillverkare, som har
ingatt avtal om kvalitetskontroll med statens tek-
niska forskningscentral, bifogar varje leverérad
parti uppgifter enligt kvalitetskontrollavtalet.

Ministeriet for inrikesdrendena ger narmare anvis-
ningar om foérutsattningarna att ingé kvalitetskon-
trollavtal och for forteckning Over produkter om
vilka avtal ingatts.

Om avtal angdende kvalitetskontroll av tunnpléts-
varor ej ingatts med statens tekniska forsknings-
central, konstateras dugligheten genom prov som
tages av varje levererat parti. Sddana hér prov be-
héver dock ej utféras, om leveransens totalméangd
till samma objekt &n under 1000 kg.

For konstaterande av dugligheten sétts pa fardiga
varor eller varoférpackningar tillverkarens namn
och varans titel eller kdnnetecken, pa basen av vil-
ken det levererade partiet, stalkvaliteten, varans
matt och andra egenskaper kan avredas.

7.3 Kontroll och besiktning i monteringsfaset

Fére monteringen kontrolleras, att tillverkarens
varomarkningar och materialcertifikat motsvarar
fordringar samt med stickprov forsdkras om, att
varornas materialtjocklek, ytbehandlingar, maétt
och form &r de ritta. Efter det besiktigas duglighe-
ten av monteringsunderiaget och -férhallanden.

| allménhet kan kontrollet under byggnadstiden be-
gransas till okular besiktning av varor samt kon-
troll av monteringsarbetet. Forband och inféast-
ningar kontrolleras och besiktigas s&, att de uppfyl-
ler kraven i punkt 5. Besiktningen av dem utférs in-
nan de pa nagot sitt inklddes. Med stickprov kon-
trolleras, att mattavvikelserna vid montering ligger
inom tilldtna grénser (se punkt 6.3.2). Likasé kon-
trolleras eventuella bucklior.

Ifall man i varor eller montering konstaterar stérre
avvikelser dn tilldtet, utférs konstruktionens kon-
trollberdkningar med beaktandet av den verkliga
situationen. Vid behov utbytes, forstérks eller rétas
ut de felaktiga varorna.

Konstruktioner, férband och infistningar provbe-
lastas.vid behov.
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