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ALLMANNA
ANVISNINGAR

1.1  Tillimpningsomrade

Dessa anvisningar giller hallfasthet, viderbestiandig-
het, héllbarhet och brandbestindighet hos konstruktio-
ner, som tillverkas av littbetongblock med en nomi-
nell tithet av hogst 1000 kg/m? murade med murbruk
eller som gjorts pa ett annat motsvarande sitt.

1.2 Definitioner

Blockkonstruktion

dr av block med murbruk murad konstruktionsdel

Murbruk

ir en blandning av en eller flera oorganiska bindeme-
del, stenmaterial, vatten och ibland tillsatsmaterial
och/eller tillsatsmedel som anvénds till murning av
murade konstruktioner, fogning och efterfogning

Murbruk fér normal anvindning

ar murbruk avsedd ndrmast till traditionell murning

Tunnfogsbruk

ar murbruk avsedd till tunnfogsmurning, vars stenma-
terials storsta kornstorlek dr hogst 2 mm

Liattmurbruk

4r murbruk vars torrdensitet i hirdat tillstind dr host
1300 kg/m?

Murbrukets tryckhallfasthetsklass

ar med bokstav M markerad klass, vilket efterfoljs av
for murbruket angiven tryckhallfasthets medelvirde i
N/mm?

Murad konstruktion

ar konstruktionsdel, som bestér av tegel eller block
och murbruk

Mur

ar konstruktion, som bestar av tegel eller block och
murbruk, och som anvinds vid bestimning av murens
karakteristiska hallfasthet (t.ex. for murens karakteris-
tiska tryckhallfasthet en 1 m hog murad konstruktion)

Skalmur

ar yttervdggens utvindiga murade fasadkonstruktion,
som har féstats i byggnadens stomme

Halmur

ar viggkonstruktion, som bestar av tva i varandra fast-
bundna murar, med sadan avses dven sandwich-block-
konstruktion

Overliggare

ir balk, som anvinds vid 6vergang av konstruktionens
Oppningar, och vilken kan dven fungera som férbands-
konstruktion tillsammans med den murade konstruk-
tionen; den ir tillverkad av stal, murstenar, murbruk,
betong eller lattbetong eller av kombination av dessa;
armeringen kan besté dven av spannstal

1.3 Standarder och beteckningar

Standarder och ovriga dokument, till vilka i dessa an-
visningar hinvisas, har uppriknats i bilaga 1. Da det
nedan hénvisas till en harmoniserad SFS-EN-produkt-
standard, avses standardens senaste version med revi-
deringar sasom den har satts i kraft genom kommissio-
nens tillkdnnagivande i EU:s officiella journal (OJ).

Beteckningarna i dessa anvisningar aterges i bilaga 2.

1.4  Omsesidigt accepterande

Da i dessa anvisningar har hénvisats till SFS-standar-
der eller kvalitetskontrollsystem, kan i stéllet for dem
enligt principen for dmsesidigt accepterande anvindas
dven i ett annat Europeiska ekonomiska gemenskapens
medlemsstat gillande till sikerhetsnivan motsvarande
EN-standard eller annan standard eller kvalitetskon-
trollsystem.




2
MURNINGSVAROR

2.1 Littbetongblock

I konstruktioner anvinds littbetongblock i enlighet
med SFS-handbok nr 176.

Forklaring:

I SFS-handboken nr 176 anges, hur standarderna
SFS-EN 771-3 och SFS-EN 771-4 tillimpas, da dessa
anvisningar anvdnds, tills man overgadr vid dimensio-
nering av murade konstruktioner till anvindning av
standarden EN 1996-1-1.

I den nationella tillimpningsstandarden SFS 7001
anges den nationella standardiseringens branschor-
ganisations rekommendationer till kravnivder i olika
bruksdndamal bl. a. for produktegenskaper i enlighet
med standarderna SFS-EN 771-3 och SFS-EN 771-4
samt SFS-handbok nr 176.

2.2 Murbruk

I konstruktioner anvinds murbruk som Overensstim-
mer med SFS-handbok nr 176.

Murbruket viljs sa, att den vid hirdning forbinder
murstenarna till en enhetlig konstruktion.

Murbruk i armerade konstruktioner bor ge tillricklig
korrosionsskydd for armeringen.

Forklaring:

I SFS-handboken nr 176 anges, hur standarden SFS-
EN 998-2 tillimpas, da dessa anvisningar anvinds,
tills man overgdr vid dimensionering av murade kon-
struktioner till anvindning av standarden EN 1996-
1-1.

I den nationella tillimpningsstandarden SFS 7001
anges den nationella standardiseringens branschor-
ganisations rekommendationer till kravnivder i olika
bruksdndamadl bl. a. for produktegenskaper i enlighet
med standarden SFS-EN 998-2 samt SFS-handbok
nr 176.

2.3 Armeringsenheter

Dragspinningar, som konstruktionen utsitts for, tas
med armeringsstal som dverensstimmer med standar-
den SFS 1215 eller rostfritt stal som dverensstimmer
med standarden SFS 1259, vilka har certifierats av
kontrollorgan, som godkénts av miljoministeriet. Ar-
meringsenheterna kan besta dven av tunnfogsarmering
som ¢verensstimmer med standarden SFS-EN 845-3
forutsatt, att deras brotthallfasthet vid dragning, vid-
hiftning och bestdndighet har certifierats.

2.4  Murkramlor

Varor till bindande och stédande av skalmur tillverkas
av korrosionsbestindigt material. De bor utan att mis-
ta sin duglighet tila av temperaturvariationer orsakade
deformationer och ovriga paverkningar.

Till bindandet av skalmuren anvidnds murkramlor till-
verkade av rostfri staltrad eller spik tillverkade av rost-
fritt stal. I skalmurar med hojd under 5 meter kan an-
vindas dven murkramlor av stal varmforzinkade med
minst 50 um skikt.

Till bindandet av skalmuren kan anvidndas murkram-
lor i enlighet med SFS-EN 845-1 forutsatt, att deras
tryckhallfasthet, draghallfasthet, knickningshallfast-
het/bojstyvhet och bestindighet har certifierats.

2.5 Overliggare

I konstruktioner anvinds fortillverkade Overliggare
som Overensstimmer med certifierad bruksanvisning.
I konstruktioner kan #dven anvindas fortillverkade
overliggare i enlighet med standarden SFS-EN 845-2
forutsatt, att deras barformaga, nedbdjning, armering-
ens korrosionsbestidndighet samt vid behov frostbe-
standighet och brandbestdndighet har certifierats.

Forklaring:

Vid overgang av murade konstruktionens oppningar
kan vid sidan av fortillverkade dverliggare dven an-
vindas pa byggplatsen tillverkade overliggare samt
oarmerade naturstenar vilka har dimensionerats som
bdrande konstruktioner. Ddrtill kan vid dvergdang av
oppningar anvindas fortillverkade stdl-, betong- och
lattbetongbalkar, som har dimensionerats att fungera
som bdrande konstruktioner utan forbandsinverkan
med den murade konstruktionen.
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DIMENSIONERING AV
KONSTRUKTIONER

3.1 Handlingar

Block och murbruk, som anvinds, anges i handling-

arna med iakttagande av beteckningarna i CE-mérken

eller i SFS-handboken nr 176. Utdver sedvanliga upp-

lysningar, som géller for konstruktioner sdsom kon-

struktionsmatt, konstruktioners ldge och nyttolaster,

anges i planerna vid erforderlig omfattning:

— armeringarna, deras skyddande och foérankring

—  murkramlornas typ, form, antal och placering

— vatten- och fuktisolering och avldgsnandet av
vatten

—  rorelsefogar, placering och konstruktion

—  blockens 6verlappning

—  fogtyp och fogens tjocklek

—  viggars stodande

—  faror, slitsar, utskidrningar och hal

—  arbetsoppningar och -fogar

—  tilldggsanvisningar for specialférhallanden
sdsom vintermurning

— laster och stodande under uppbyggnad

3.2 Dimensioneringsgrunder

3.2.1 DIMENSIONERINGSMETODER

Konstruktioner dimensioneras med grinstillstandsme-
toden med iakttagande av konstruktiva anvisningar i
punkt 3.3.

Konstruktioner dimensioneras med beaktande av sa-
vil brott- som bruksgrinstillstand.

3.2.2 ALLMANNA DIMENSIONERINGS-
GRUNDER

I berikningarna anvinds de nominella matten som
matt. Alla forsvagningar i tvérsnitt beaktas i berik-
ningarna. Vid stringmurning och indragen fog kan
fogmattet i konstruktionens breddriktning antas vara
lika med konstruktionens bredd forutsatt, att fogens
gransmatt enligt punkt 4.2 uppfylls.

Ar fogindragningen storre eller stringmurningens
gransmatt avviker fran de i punkt 4.2 angivna matten,
tillimpas 1 berdkningarna som den murade konstruk-
tionens matt tjocklek, som miitts vid fogen.

Vertikalfogarna i en murad konstruktion kan projek-
teras med stotfogsfri murning, om minskningen i den
horisontala barformagan vid bojning och skjuvning
beaktas.

Konstruktioners spannvidd antas vara avstand mellan
stodens mittpunkter och viggarnas och pelarnas hojd
antas vara deras fria hojd. Som spéannvidd behover
dock inte storre vérde antas dn stodens fria mellanrum
multiplicerad med 1,05.

Mot bruksgrinstillstandet for konstruktions nedbgj-
ning svarar virdet L/200. Om spénnvidden L i hori-
sontalt armerad védgg, som belastas av jordtryck, och
viggens tjocklek h har forhallandet L/h = 25, anses
konstruktionen uppfylla kravet pa bruksgrénstillstan-
det, om inte sérskilda krav stills pa deformationerna

3.2.3 LASTER

Konstruktioners dimensioneringslaster riknas i 6ver-
ensstimmelse med de bestimmelser, som giller for
dem.

Det kan antas att den vertikala lasten fordelar sig och
upptas i viggar i enlighet med figur 1.
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Figur 1. Fordelningen av vertikallast i viigg.




I horisontala konstruktioners stod samt nedtill i viggar
och pelare antas lasterna fordela sig jimnt over hela
stodytan.

q
a)
777 N\NNN777 NN\
H
* ‘
p] |,p2
a
p
Brottillstand P, P,

friktionsmark 6,5H 0,59
kohesionsmark 18H 1,60-1,3c

Brukstillstand P, P,

friktionsmark 5,4H 0,39
kohesionsmark 18H g-2c

q
v IO
=
A 7 pr
Brottillstand P, P, 7J

friktionsmark 3,3H 0,59

kohesionsmark 9H 1,60-1,3c
Brukstillstand P, P,
friktionsmark 2,7H 0,3q
kohesionsmark 9H g—2¢

Figur 2.

Berdikning av jordtryckslast. Det berdknade viirdet
for jordtryckslasten har angetts i figur a). I horison-
talt armerad viigg kan dven lastens fordelning enligt
figur b) anvdndas.

Beteckningarna i figuren ar:

p, dr dimensioneringsvirdet for det av jordens vikt
foranledda jordtrycket (kN/m?)

p, d&rdimensioneringsvirdet for det av ytlasten och i
kohensionsmark dessutom av kohesionen foran-
ledda jordtrycket (kN/m?)

H  dr pafyllningshojden (m)

q  dr ytlasten (kN/m?)

¢ dr kohesionsmarkens kohesion (kN/m?).

Da horisontala konstruktioner dverfor horisontalkraf-
terna pa flera avstyvande viggar, kan lasterna antas bli
fordelade pa avstyvande viggar i proportion till de-
ras styvheter. Vid behov beaktas avstyvande viggars
osymmetriska placering vid fordelning av vagrita las-
ter.

Fordelning av bojmoment och skjuvkrafter i konstruk-
tioner ridknas pa grundvalen av elasticitetsteorin. Da
vaggkonstruktioner dimensioneras mot vindkraft, kan
den murade konstruktionen berdknas med brottlinje-
teori. Vid behov beaktas konstruktionens sprickning
och inverkan av paverkningar, som orsakas av tvangs-
krafter.

I kontinuerliga konstruktioner kan avvikelse fran boj-
momentens fordelning enligt elasticitetsteorin goras
sa, att momenten dndras med hogst 20 %, om de 6v-
riga kraftstorheterna korrigeras s att de motsvarar den
fordandrade fordelningen.

Pa vanlig mark beriknas jordtryckslasterna i enlighet
med figur 2. Vid behov beaktas inverkan av tillpack-
ning av fyllnadsjord.

3.24 MURENS MATERIALEGENSKAPER

Murens héllfasthetsegenskaper bestims genom prov-
ning i enlighet med punkt 6 eller det vid projektering
anvinds karakteristiska vdrden som bestams for muren
fran for murstenar och murbruk i verensstimmelse
med SFS-handbok nr 176 angivna medelvirden/ka-
rakteristiska vidrden. Anvédndning av karakteristiska
virden forutsitter, att fogarna och overlappningarna
uppfyller kraven i punkt 3.3.1

Som karakteristiskt virde pa en murad konstruktions
tryckhallfasthet anvéinds vérden i tabell 1A for litt-
klinkerblock och virden i tabell 1B for hdrdade ltt-
betongblock.

TABELL 1A.
Karakteristiska hallfastheter for en murad konstruk-
tion av léttklinkerblock

Karakteristisk
héllfasthet

Tryck f,=070f

Bojdraghéllfasthet i brottni-
va parallellt med liggfogar,
se figur 4, fall 1

f,, =026 N/mm? !

Bojdraghéllfasthet i brottni-
va vinkelritt mot liggfogar,
se figur 4, fall 2

f,=010f, "

Skjuvning f,=006f




TABELL 1B.
Karakteristiska hallfastheter for en murad konstruk-
tion av hirdade léttbetongblock

Karakteristisk
hallfasthet

Tryck f,=0,70f,

Bojdraghéllfasthet i brott-
niva parallellt med ligg-
fogar, se figur 4, fall 1

f,, =0,26 N/mm? '

Bojdraghallfasthet i brott-

niva vinkelrdtt mot ligg- f,=010f !
fogar, se figur 4, fall 2
Skjuvning f,=005f,

! Vid anvindning av murbruk M 100/500 eller tunnfogsbruk,
vars skjuvhallfasthet (SFS-EN 1052-3) &r f6r en murad kon-
struktion av lédttklinkerblock minst 0,06 fqm och for en murad
konstruktion av hirdade littbetongblock minst 0,05 f,. Da 6v-
riga murbruk anvinds, skall héllfasthetsvirden basera sig pa
sirskilda utredningar.

Beteckningarna i tabellen ir:

f, &r karakteristiskt virde for murens tryckhallfast-
het

f,, dr tryckhéllfasthetens medelvirde for littklinker-
betongens massa

dr den normaliserade tryckhallfasthetens medel-

virde for hiardad littbetong

ar karakteristiskt virde for murens bojdraghall-

fasthet i brottniva parallellt med liggfogar

dr karakteristiskt virde for murens bojdraghall-

fasthet i brottniva vinkelritt mot liggfogar, men

dock hogst barforméagan vid bojning hos murste-

nar, som befinner sig i brottnivan

ar karakteristiskt viarde for murens skjuvhallfast-

het, se SES-handboken nr 176.

xkl1

xk2

vk

Da murning utférs med stotfogsfri murning, kan ka-
rakteristiska virden i tabell 1 anvindas, utom da
tryckkraften dr vinkelrdtt mot murstenens dnda, varvid
effekten av ofyllda stotfogar beaktas genom reduk-
tionsfaktorn 0,5.

Da murning utfors med stotfogsfri murning, kan vir-
dena i tabell 1 anvindas i bada riktningar, ifall tvir-
snittsarean hos den symmetriskt liggande armering
1 liggfogarna ér totalt minst 0,03 % av den murade
konstruktionens tvérsnittsarea. Om detta krav inte
uppfylls, bor de karakteristiska virdena f , i tabell 1
reduceras med faktorn 0,7.
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Figur 3.

Murens bojdraghallfasthet i olika riktningar.

Fall 1: Bojdraghallfasthet i brottnivad parallellt med
liggfogar.

Fall 2: Bojdraghdllfasthet i brottnivad vinkelrdtt mot

liggfogar:

Som karakteristiskt virde for skjuvhallfasthet f
hos armerad murad konstruktion anviands virdena i
tabell 1.

Vid berikning av deformationer orsakade av en kort-
varig belastning anvéinds for den murade konstruktio-
nens elasticitetsmodul vérdet

E, = 750 fqm for murad konstruktion
av littklinkerblock
och
E, = 7501, for murad konstruktion
av hirdade léttbetongblock
dir

f,, @r av tillverkaren angiven tryckhallfasthetens
medelvirde for littklinkerbetongens massa

ar av tillverkaren angiven normaliserade tryck-

hallfasthetens medelvirde for hiardad ldttbetong.

f

b

Vid beriikning av deformationer orsakade av en lang-
varig belastning anvinds for den murade konstruktio-
nens elasticitetsmodul virdet




E,. = E/(1+®) 3.1
dir
® = 2 for murad konstruktion av littklinkerblock

O} 1 f6r murad konstruktion av hirdade

lattbetongblock.

Béde for krympning efter murningen och for fuktro-
relser som fororsakas av att muren blir vat och tor-
kar anvinds virdet 0,6 mm/m for littklinkerblock och
0,2 mm/m for hdrdade littbetongblock.

Som virde for en murad konstruktions varmeutvidg-
ningskoefficient kan anvidndas 6 x 10 °C! for latt-
klinkerblock och hirdade littbetongblock.

Som virde for armeringens karakteristiska hallfasthet
anvinds den ldgre strickgrinsen eller 0,2-griansen och
som virde for elasticitetsmodul virdet for den ifraga-
varande stalkvalitetens elasticitetsmodul.

3.2.5 KONSTRUKTIONERS SAKERHET

I barande konstruktioners brottgrinstillstandsbetrak-
tanden erhalls dimensioneringshallfastheten genom
att materialets karakteristiska hallfasthet divideras
med materialets partialkoefficient i tabell 2.

TABELL 2.
Partialkoefficienter for material.

Materialets partialko-
Material efficient vid brott-
grénstillstand
Murad konstruktion av
murstenar i kategori [ 20
i SFS-handboken, som ’
tillimpas
Murad konstruktion av
murstenar i kategori II 3.0
i SFS-handboken, som ’
tillimpas
Armering 1,2

Som materialets partialkoefficient hos murkramlor av
stal anvinds armeringens partialkoefficient och som
partialkoefficient for forankring anvinds den murade
konstruktionens partialkoefficient.

Genom bruksgrinstillstandsbetraktanden pévisas vid
behov, att deformationerna och sprickorna inte dver-
skrider de krav, som stillts pa konstruktionens an-
vindbarhet eller annars dr menliga. Vid bruksgrinstill-
standsbetraktanden anvinds virdet 1,0 for materialets
partialkoefficient.

3.2.6 MILJOPAVERKNINGAR

Vid projektering av konstruktioner, som ligger mot
uteluft bor man beakta miljopaverkningar, vilka &r av
temperatur- och fuktighetsvariationer orsakade defor-
mationer, regn och vindtryck samt av upprepande ned-
frysning orsakad frostpaverkning. Yttre paverkningar
beror pa klimat, konstruktionens ldge, form och hojd
samt pa konstruktionens detaljutformning.

Paverkning av slagregn beror i forsta hand pa vind-
trycket mot viggen. Speciell uppmirksamhet bor
fdstas pa regntithet da byggnaden ir utan taklist, hog
eller ligger pa ett oppet stélle. Fogarna i skalmuren
muras sa tita som majligt. Vid projektering av en vigg
beaktas, att vatten kan tringas genom skalmuren, och
det ombesorjes att vattnet leds ut.

Frostpakénningen riktas virst pa konstruktioner, vilka
ar utsatta for stor fuktighet och temperaturvariationer
1 vilka foljer snabbt variationer i utelufts temperatur.
Frostpakinningen beaktas vid val av material for mur-
verk och vid projektering av konstruktionen. Murste-
nar och murbruk och av dem murade konstruktioner,
som anvinds utomhus bor vara viderbestindiga. Kon-
struktionerna projekteras saledes, att det inte menligt
uppsamlas vatten i dem ur andra konstruktionsdelar
och att de isoleras fran markfukt.

I normalt bruk kan brukskiktets tjocklekar i figur 5
anses vara dndamalsenlig korrosionsskydd for den
konstruktiva armeringen som anvénds i murade kon-
struktioner.

3.3 Konstruktiva anvisningar

3.3.1 FOGAR OCH OVERLAPPNINGAR

De i punkt 3.2.4 anvigna hallfasthets-deformations-
egenskaperna giller for en sadan mur, som muras med
helt fyllda fogar (figur 4 a) eller med stringmurning
(uppfyllande krav i figur 4 b) och vars nominella fog-
tjocklek dr hogst 15 mm. Dé tunnfogsbruk anviands far
den nominella fogtjockleken vara hogst 3 mm (nor-
malt dr fogens nominella tjocklek 2 mm). Fogen kan
vara indragen fran murstenens utsida hogst i enlighet
med fig. 4 c.

I murad konstruktion anvinds normalt en %2 stens
overlappning. Det karakteristiska virdet for murens
bojdraghallfasthet i brottniva vinkelritt mot liggfogar
baserar sig pa detta. I specialfall kan man avvika fran
en Y2 stens Overlappning, men dven i detta fall skall
Overlappningen hos pa varandra liggande murstenar
vara minst 100 mm.




a) helt utfylld fog

b) strangmurning

Figur 4.
Helt utfylld fog och stringmurning.

Da annan typ av Overlappning, tjockare fog eller in-
dragna fogar eller efterfogning anvinds, beaktas den
murade konstruktionens forsvagning i planerna. Vigg-
konstruktioner kan utféras med stotfogsfri murning,
om hallfasthetsreduktionen i konstruktionen beaktas
pa det sittet, som anges i avsnitt 3.2.4 och konstruk-
tionen titas med ett ytskikt pa ett sitt som forutsitts av
bruksindamalet.

3.3.2 STOMKONSTRUKTIONER

Konstruktionens stomme och dértill hrande murade
konstruktioner projekteras séaledes, att det uppnas
tillrdcklig totalstabilitet och stabilitet under arbetsut-
forande. Dimensionering av murade konstruktioner i
overensstimmelse med punkt 3.4 forutsitter, att alla
horisontella krafter dverfors till avstyvande konstruk-
tioner av forband mellan konstruktionsdelar. Avsty-
vande konstruktioner och forband bor kontrolleras
pa alla nivder minst mot en horisontell last, som &r
0,5 % av den vertikala lasten, som overfors fran nivan.
Som avstyvande konstruktioner anviands normalt mel-
lan- och vindsbjilklag och tvérliggande viggar, vilka
fungerar som skivor eller fackverks- och ramkonstruk-
tioner. Viggar, som tillhor stommen hopmuras i for-
band eller forbinds med armering.

En bidrande eller avstyvande viggs nominella tjocklek
t, (se formlerna 3.5 eller 3.6) dr minst 100 mm.

Dimensionsslankhet bor uppfylla villkoret:

H/t = 30 (3.2)
dér

H, dr kndckningslingd

t,  dr konstruktionens effektiva tjocklek.

3.3.3 YTTERVAGGAR

Skalmuren stdds och forankras i konstruktionens
stomme sdledes, att av upprepande temperatur- och
fuktrorelser fororsakade deformationer inte skadar
konstruktionen. Skalmuren indelas med rorelsefogar i
sadana delar, att deformationerna inte orsakar menliga
sprickor. Rorelsefogarna placeras vid sadana stillen,
dédr murens fria rorelse hindras, sisom vid horn, el-
ler stillen dir sprickning dr sannolik till exempel da
tvérsnittet dndras eller pa grund av forsvagningar. Lo-
kalt kan sprickning begrdnsas dven genom armering.
Skalmurens delar, som ir stodda pa olika nivaer eller
pé icke kontinuerliga konstruktioner, avskiljs med ver-
tikala rorelsefogar.

Skalmuren forankras i konstruktionens stomme med
murkramlor. Om skalmurens avstyvande effekt utnytt-
jas vid dimensionering av en barande vigg eller om en
halviagg dimensioneras for vindlaster genom att for-
dela last pa bigge skal, 4r murkramlornas minsta antal
normalt 4 st/m? pa den totala viggytan.

Ytterviggen projekteras saledes, att regnvattnet inte
kan menligt tringa in i viggen eller genom viggen.
Oppningars kanter, anslutning till andra konstruktio-
ner och ventilationsppningar projekteras pa ett sdidant
sétt, att vattnet inte kan genom dem tringa in i viggen.
Yttervdggars anslutning i fonster- och dérréppningar,
i mellan- och vindsbjilklag och i grundmuren projek-
teras pa ett sadant sitt, att vattnet, som eventuellt har
trangt genom skalmuren, hirleds ut utan att det orsa-
kar skador.

3.34 ICKE BARANDE MELLANVAGGAR

Icke birande mellanviggar stods saledes, att det upp-
nas tillrdcklig stabilitet mot horisontella laster. Vid
projektering av vidggar beaktas horisontala konstruk-
tioners eventuella nedbdjningar.

3.3.5 ARMERADE KONSTRUKTIONER

Armeringen placeras i liggfogar, i murstenarnas faror
1 liggfogarna eller av specialmurstenar utformade kil.
Murbruket bor vara minst av héllfasthetsklass M 7,5 i
konstruktioner utomhus och minst M 5 inomhus. Ar-
meringens avstand fran konstruktionens yta bor vara
minst 15 mm inomhus eller da det anvinds av rostfritt
stal tillverkade armeringsenheter, i 6vrigt 30 mm.
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Figur 5.

Armeringsstdingernas placering i murade konstruk-
tioner.

Armeringen kan placeras i kil eller fara sd, att den
tickande bruktjockleken dr minst 15 mm, dock 10 mm
i fallet angivet i figur 5.

Inom omraden dir béjmomenten dr storst dr det skél
att undvika 6verlappande skarvar i armeringen. Over-
lappande skarvs lingd skall vara minst 90 @, dér @ ir
stangens diameter, om inte med tillforlitliga redovis-
ningar annat pavisas.

I balkkonstruktioner dr tvérsnittets effektiva hojd hogst
1/2 spiannvidden och hogst 10 ganger balkens bredd.

3.3.6 KONSTRUKTIONERS
DEFORMATIONER

Murad konstruktion, forband och rorelsefogar projek-
teras saledes, att deformationer och sprickor, som for-
orsakas av laster, temperatur- och fuktighetsvariatio-
ner, inte dr menliga for konstruktionens funktion eller
skadar anslutande konstruktioner.

3.4 Dimensionering
av konstruktioner

3.4.1 BARANDE VERTIKAL-
KONSTRUKTIONER

3.4.1.1 Allmiint

Bérande vertikalkonstruktioner belastas av last pa-
rallell med den vertikala axeln och av eventuell ho-
risontallast. Murade véggar och pelare dimensioneras
homogena och antas inte kunna motta dragkrafter.
Oarmerade murade vidggar och pelare kan dimensio-
neras genom att anta dem kunna motta b6jning endast
da de dimensioneras mot vindbelastningar eller mot-
svarande kortvariga belastningar.

Vid dimensionering beaktas lastens excentricitet och
konstruktionens slankhet. Viggar och pelare betraktas
som separata konstruktionsdelar genom att anta stod-

sattet vara ledat eller att anta stodséttet vara delvis el-
ler helt infést (t.ex. som delar av ramkonstruktioner).

Da viggar och pelare fistas i horisontala konstruktio-
ner, kan dessa betraktas dven som delar av en ramkon-
struktion och vid dimensionering av konstruktioner
anvindas metoder som &r noggrannare 4n de approxi-
mativa metoderna, som angetts i denna anvisning. I
detta fall riknas vertikallasters excentricitet med hjilp
av fdstmoment och som knécklingd H  anvinds nor-
malt konstruktionens 0,75-faldiga fria hojd.

3.4.1.2 Tryckbirféormaga

En murad viiggs eller pelares tryckbérformiga N rdk-
nas ur formeln:

1-2e,/t

N = A f (3.3)
Y 140001 (H /) <

dir

€, dr dimensioneringsvirdet for normalkraftens

forsta ordnings excentricitet

H ar knédckningsldngd

t ar konstruktionens tjocklek

t, ar konstruktionens effektiva tjocklek

A ar murade konstruktionens nettotvirsnittsarea
ar dimensioneringsvirde for murens tryckhall-
fasthet.

Dimensioneringsvirdet for normalkraftens forsta ord-
nings excentricitet e, riknas ur formeln:

e, = 0,05t +e, 3.4
dar
€, ar normalkraftens ursprungliga excentricitet.

Da konstruktionens sidoforskjutning dr forhindrad,
kan som kndckningslingd H_ anvindas konstruktio-
nens fria langd. Da viggen har avstyvats till exempel
med tvirgdende vigg fran den ena eller fran bada si-
dor, riknas knidckningslingden H genom att multip-
licera den fria lingden H med faktorn k,, som erhalls
fran tabell 3, dér L 4r vdiggens vagrita ldngd.

TABELL 3.
Faktor k.
kh
L/H
Béda sidor ér stodda " | Den ena sidan dr stodd ?
0,3 0,2 0,5
0,5 0,3 0,7
1,0 0,6 0,9
1,5 0,8 1,0
2,0 0,9 1,0
DL <30t
P L <15t




L <15t

Figur 6.
Viiggens stodande.

Den effektiva tjockleken t_&r i en enkel viigg dess no-
minella tjocklek och i pelare dess mindre sidomatt. I
slitsvéggar, vilka dr bundna med varandra med jamnt
pa hela viggytan fordelade murkramlor, som Gverfor
av viggens bojning orsakade horisontala krafter, rik-
nas den effektiva tjockleken ur formeln:

t, = WVt P+t (3.5)

dir
t, och t, ir slitsviggens viggtjocklekar.

For ett godtyckligt tvirsnitt rdknas den effektiva tjock-
leken t, genom formeln:

t, = V(121) (3.6)

dar
i dr styvhetsradien i den betraktade riktningen.

3.4.1.3 Birformaga vid kombinerat
tryck och bojning

Om inte noggrannare dimensioneringsmetoder an-
vénds, ridcker kontrollerande av f6ljande villkor, da
den mest kritiska lastkombinationen av normalkraft
och béjmoment anvinds:

a) Nidr en murad konstruktion, som &r utsatt for tryck,
belastas av ett bojmoment som 6kar normalkraftens
excentricitet, kontrolleras villkoret:

N, = N, +2-(A/t) - (M,/N) f_, (3.7)
dir

N, ar den murade konstruktionens tryckbarforma-
ga enligt punkt 3.4.1.2

N, ar dimensioneringsvarde for normalkraft

M, ir dimensioneringsvirdet f6r det bojmoment
som okar normalkraftens excentricitet

A, dr murade konstruktionens nettotvérsnittsarea

t ar konstruktionens tjocklek

£, ar dimensioneringsvirde for murens tryckhall-

fasthet.

b) Nir utover bojmoment som foranleds av vindlast
den murade konstruktionen belastas av normalkraft,
som dr hogst 50 % av den i punkt 3.4.1.2 avsedda
tryckkapaciteten, kontrolleras villkoret:

M, = M, + (e, — t/6) - N, (3.8)

dir

M, ir konstruktionens birférmdga vid bojning en-
ligt punkt 3.4.2

dr det av vindlasten foranledda dimensione-

ringsvirdet for bojmoment (= 0,5 N)

N, ar dimensioneringsvirde for normalkraft
(05N

N, dr den murade konstruktionens tryckbéarforma-
ga enligt punkt 3.4.1.2

€, ir dimensioneringsvirdet for normalkraftens
forsta ordnings excentricitet

t ar konstruktionens tjocklek.

3.4.2 TRANSVERSALBELASTADE
VAGGAR

Da en vigg belastas i huvudsak av transversal last,
kan bojmomenternas fordelning riknas genom att
tilllimpa en ortotropisk plattas elasticitetsteori eller
brottlinjeteori. Viggarna dimensioneras saledes, att av
lasters dimensioneringsvirde orsakade bojmomenter
inte 6verskrider barférmégan vid bojning i den betrak-
tade riktningen.

11
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D4 en murad konstruktion belastas av en av vind for-
orsakad horisontallast, riknas konstruktionens barfor-
maga vid bojning i vertikalriktning ur formeln:

M, =, ,+0)W (3.9)

dir

f,  dr dimensioneringsvirdet for bojdraghéllfast-
heten i brottniva parallellt med liggfogar

g, ir av vertikala laster orsakad tryckspdnning
(rdknas ur permanenta laster med partialkoef-
ficient 0,9)

w dr tvirsnittets bojmotstand.

Bérformaga vid bojning i horisontalriktning ridknas ur
formeln:

M =f, W (3.10)
dar
f,  dr dimensioneringsvirdet for bojdraghéllfast-

heten i brottniva vinkelrétt mot liggfogar, men
dock hogst dimensioneringsvirdet for barfor-
magan vid bojning hos murstenar, som befin-
ner sig i brottnivan

w dr tvdrsnittets bojmotstand.

I slitsvdggar kan det antas, att vindlasten fordelas pa
viggarna i forhallande till dessas styvhet, dd murkram-
lorna fordelas pa hela viggytan och dimensioneras for
vindtryck och sug.

Da viggkonstruktionen dr i horisontalriktning kon-
tinuerlig och forhallandet mellan viggens lingd och
tjocklek L/t dr hogst 25, kan den antas fungera som
en bage i horisontalriktning. Viggens barformaga vid
bojning kan riknas ur formeln:

M, = 0,10f t*H 3.1

dér

f, ar dimensioneringsvirde for murens tryckhall-
fasthet

t ar viggens tjocklek

H ar den betraktade viggdelens fria hojd.

Da viggkonstruktionen dr stodd ldngs dess hela 6vre
och nedre kant, viggens slankhet H/t dr hogst 20 och
viaggen belastas samtidigt av en vertikallast, kan den
antas fungera som en vertikal bage. Ifall av normal-
kraftens dimensioneringsvirde pa hela tvérsnittsarean
riknad tryckspéanning dr hogst 0,2-faldigt dimensione-
ringsvirde for tryckhallfastheten, kan viggens bérfor-
maga vid bojning raknas ur formeln:

M, = 03tN, (3.12)
dér
t ar viggens tjocklek

dr dimensioneringsvirde for normalkraften
(rdknas ur permanenta laster medels partialko-
efficient 0,9).

343 AVSTYVANDE VAGGAR

Avstyvande vdggar belastas av en horisontalkraft i
deras plan och en eventuell vertikalkraft. Viggarna
dimensioneras for skjuvning orsakad av horisontella
krafter och for den vertikala kraften.

En murad konstruktions skjuvbirforméiga Vi liggfo-
garnas niva riaknas ur formeln:

V, = A f,+uN, =1,5A_f

u cc Tvd cc Txd2

(3.13)

dér
N dr dimensioneringsvirdet for normalkraften
vinkelritt mot skjuvningsplanet (rdknas ur per-
manenta laster medels partialkoefficient 0,9)
A dr nettotvirsnittets area minskad med den del
som utsétts for drag
dr dimensioneringsvirdet for bojdraghallfast-
heten i brottniva vinkelritt mot liggfogar, men
dock hogst dimensionerinsvirdet for barforma-
gan vid bdjning hos murstenar, som befinner
sig i brottnivan
W ar 0,3, ndar murstenarnas nominella tithet
= 500 kg/m? och 0,5 nir murstenars nominella
tithet > 500 kg/m?.

d

xd2

Vid behov beaktas viggens glidning pa fuktisolering-
en.

Den avstyvande viggens tryckbéarformaga riknas i en-
lighet med avsnitt 3.4.1 genom att beakta lastens ex-
centricitet i viggens riktning.

344 TRYCKBARFORMAGA
I LOKALT TRYCK

Nir tryckpakénning riktar sig mot endast en del av den
murade konstruktionens yta, kan foérhojt dimensione-
ringsvirde for tryckhallfastheten i konstruktionens yta
anvindas, om forutsdttningar foreligger for att tryck-
pakdnningen fordelar sig Gver en storre yta dn den ur-
sprungliga.

Lasten antas fordela sig i enlighet med figur 7 sa, att
tan o = 0,5.
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Figur 7. Lokalt tryck.

Den lokala tryckkapaciteten N, beréiknas ur formel

N, =A, £, VAJ/A) = kA, f, (3.14)

dir

A irden belastade ytans area

A ar arean av belastningens fordelningsyta

f, ar dimensioneringsvirde for murens tryckhall-
fasthet

k ar 1,5, ndr murstenarnas nominella tithet

= 500 kg/m? och 2,0 nir murstenars nominella
tithet > 500 kg/m?.

Som forutsdttning for anvdndandet av formeln dr (se

figur 7), att:

— fordelningsytas tyngdpunkt bor ligga pa den belas-
tande kraftens verkningslinje

— mellan den belastade ytan och fordelningsytan far
inte finnas forsvagningar i konstruktionen.

3.4.5 ARMERADE MURADE
KONSTRUKTIONER

3.4.5.1 Dimensioneringsgrunder

Med hjilp av armering kan man 6ka en murad kon-
struktions barformaga vid béjning och drag och for-
hindra sprott brott i konstruktionen. Armeringens
funktion och den armerade konstruktionens egenska-

per beror forutom pa materialegenskaperna hos mur-
stenar, murbruk och armering dven pa vidhiftningen
mellan dessa samt pa armeringens korrosionsskydd.

Armering anvinds normalt i balkkonstruktioner ovan-
for oppningar i muren och i transversalbelastade, som
platta fungerande viggar. I sa fall dimensioneras kon-
struktionerna for bojmoment, skjuvkraft och av dessa
foranledd armeringens forankringskraft.

3.4.6.2 Birformaga vid bojning

Birformaga vid bojning M, i en armerad konstruktion
(se figur 8) beriknas ur formeln:

M, = 0.85A df, = af, bd (3.15)

dar

A ar dragarmeringens tvérsnittsarea

b ar tvarsnittets bredd

d ar tvarsnittets effektiva hojd

f, dr dimensioneringsvirde for murens tryckbar-
formaga i den betraktade riktningen

fq ir dimensioneringsvirde for armeringsstélets
hallfasthet

o ar 0,4, ndr murbruk anvinds i savil ligg- som

stotfogar och 0,3 nidr murbruk anvénds endast i
fogar i armeringens riktning.
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Figur 8.
Horisontalt armerad viiggs tvdrsnittsvirden vid
bojning.

3.4.5.3 Skjuvbirformaga

Skjuvbirformaga V, i en armerad konstruktion berék-
nas ur formeln:

V,=14-8,-bd-f, (3.16)

dar

b dr tvédrsnittets bredd

d ar tvarsnittets effektiva hojd

f,  dr dimensioneringsvirdet for bojdraghéllfast-
heten i brottniva vinkelrétt mot liggfogar, men
dock hogst dimensionerinsvirdet for barforma-
gan vid bojning hos murstenar, som befinner
sig i brottnivan

B, ar en faktor, som har angetts i tabell 4.

Vid kontroll av skjuvbirférméaga kan de dimensione-
rande laster, vilkas avstand a fran stodets kant dr min-
dre @n 2d, multipliceras med talet 0,5 - a/d.

TABELL 4.
Faktorn 3,
B,

Blocktyp Horisontal Murbruksfog
och vertikal endast i arme-
murbruksfog ringens riktning

Massivt block 1,0 0,7

Block med hal 0,4 0,3

3.4.5.4 Forankringsbirformaga

Armeringens dragpakinning i det betraktade tvérsnit-
tet & summan av pakénningar orsakade av bojmoment
och skjuvkraft i det betraktade snittet. Detta kontrol-
leras med formeln:

F, = V,+M,/(0,85d) (3.17)

dir

Vv, dr dimensioneringsvirde for skjuvkraft i tvir-
snittet

M,  dr dimensioneringsvirde for bojmoment i tvéir-
snittet

d ar tvarsnittets effektiva hojd.

Det behover dock inte antas att armeringsstingernas
dragkraft dr storre dn virdena i tvérsnitt som dr avgo-
rande med avseende pa béjmomentet.

Forankringsbirformédga F, hos en rak kamsting be-
riknas ur formeln:

F, = f, ul (3.18)
dir
f,, ir dimensioneringvirde for forankringshall-

fasthet, vilket dr for kamstinger (ASOOHW och
B600KX)
1,5 N/mm? ndr murbrukets tryckhéllfasthets-
klass dr minst M 7,5
och
0,8 N/mm? nér murbrukets tryckhallfasthets-
klass dr minst M 5
u ar armeringsstangens omkretsmatt
ar forankringsliangd (= 10 @ dér @ &r stingens
diameter).




3.4.6 MURKRAMLOR

Murkramlor i skalmuren dimensioneras for tryck och
drag orsakad av vindtryck och sug. Som dragbirfor-
maga for en enligt figur 9 forankrad av rostfritt eller
varmforzinkat stal tillverkad murkramla med en dia-
meter pa 4 mm anvinds dimensioneringsvirdet 0,8 kN
och som tryckbarférmaga virdet 0,4 kN, da murbru-
kets hallfasthetsklass dr minst M 5.

Drag- och tryckbérférméaga hos dvriga typer av mur-
kramlor bestdms i enlighet med standarden SFS-EN
845-1.

Murkramlornas forankring i andra dn murade kon-
struktioner projekteras i 6verensstimmelse med anvis-
ningarna, som giller for vederborande konstruktioner
och den anvénda typen av murkramla.

Figur 9.
Exempel pa murkramla i skalmuren.

Vid projektering av murkramlor beaktas upprepande
temperatur- och fuktrorelser i skalmuren. Fran bada
dndar inspanda murkramlor av stél antas tila deforma-
tionspakédnningarna, om deras fria ldngd ar:
1 = (0,2 ¢,H) (3.19)
dir

I dr murkramlans fria lingd

@, ér murkramlans diameter
H ir skalmurens hojd.

Om murkramlans ldngd dr mindre @n denna, anvinds
infistning, som tél en vertikalrorelse.

4

TILLVERKNING AV
KONSTRUKTIONER

4.1 Allmant

Murad konstruktion utfors i enlighet med ritningar
och ovriga bygghandlingar.

4.2 Ledning av murningsarbetet

Personen, som ansvarar for murningsarbetet, bor ha
med hénsyn till arbetet tillrdcklig utbildning, skicklig-
het och erfarenhet. Han skoter om att planerna iakt-
tas och om arbetets kvalitet i byggnadsarbetets olika
skeden.

4.3 Forvaring av byggnadsmaterial
pa byggplatsen

Murningsmaterial forvaras s, att de forblir anvind-
bara. De skyddas mot regn, jordfukt, smuts och dvriga
skadliga paverkningar. I tilligg ombesorjes, att olika
kvaliteter inte blandas med varandra.

4.4 Murning

441 OVERLAPPNING

Om det i planerna inte annat ndmns, forskjuts pa var-
andra liggande murstenar med hinsyn till varandra
normalt med Y2 stens 6verlappning.

44.2 FOGAR

Konstruktioner muras med helt utfyllda fogar (figur
4 a) eller med straingmurning (figur 4 b) eller med spe-
cialfogar enligt planerna. Strdingmurning anvénds en-
dast i konstruktioner vilkas tjocklek dr minst 200 mm.
Fogen kan vara indragen fran murstenens utsida hogst
i enlighet med figur 4 ¢, om annat inte anges i planer-
na. Ligg- och stotfogars nominella tjocklek dr 10 mm
vid anvidndandet av murbruk for normal anvidndning
och 2 mm vid anvidndandet av tunnfogsbruk, om annat
inte anges i planerna. Konstruktioner som &r utsatta
for viderpakinning och i konstruktioner som tillhor
stomkonstruktionen féstes speciell uppmirksamhet pa
fogars tithet.

15



16

Om man pa arbetsplatsen tillsitter tillsatsmedel i mur-
bruket, bor det finnas pa arbetsplatsen anvisning om
tillverkning och anvédndning av murbruk.

4.4.3 PLACERING AV MURKRAMLOR
OCH ARMERING
I KONSTRUKTIONER

Murkramlor och armering placeras i konstruktioner pa
stillen, som angetts i planerna saledes, att de i punk-
terna 3.3.5 och 3.4.6 angivna kraven uppfylls.

444 ARBETETS NOGGRANNHET

Forbindelselinjen mellan mittpunkterna i vdggens
och pelarens 6vre och undre dnda far avvika fran lod-
ritta med hogst H/150 och fran forbindelselinjen mitt
krokning far vara hogst H/250, dér H &r konstruktio-
nens fria hojd.

Vid stod far viggens och pelarens horisontella avvi-
kelse fran den projekterade mittlinjen vara hogst t/20,
dir t dr den murade konstruktionens tjocklek.

4.4.5 MURNINGSARBETETS DETALJER

Faror, slitsar och utskérningar, vars djup overskrider
20 mm och bredd 50 mm, far goras endast pa ett sitt
som anges i ritningarna.

44.6 VINTERMURNING

Vinterforhallanden anses rada, da lufttemperaturen
dven tidvis sjunker under 0 °C. I sa fall bor speciell
uppmirksamhet fistas vid arbetets utforande, forva-
ring och upplagring av byggnadsmaterial, arbetsord-
ningen samt skyddandet av murade konstruktioner.
Murstenarna far inte vara véta, is- eller snotdckta. Vid
behov kan de uppvirmas.

I vinterforhallanden anvéinds murbruk, som ér avsedda
for vinterforhallanden. Det far inte finnas isbitar eller
tillfruset delmaterial i murbruket. Vid behov anvinds
vid blandning av murbruk uppvirmt vatten. Vid an-
vindning av varmt murbruk bér murbrukets snabba
tillstyvnande beaktas. Det fardiga murbrukets tem-
peratur far inte 6verskrida +40 °C och det vid bland-
ning anvinda vattnets temperatur far inte dverskrida
+60 °C. Ifall vid murning anvinds speciellt for vin-
termurning utvecklade murbruk, bor tillverkaren av
murbruk uppvisa anvisningar om brukets anvindning
inklusive koldgrianser. Anvisningarna bor basera sig pa
forskningsresultat om brukets funktion i vinterforhal-
landen.

Under vinterforhallanden utfors murningsarbet och
konstruktionen skyddas sa, att murbrukets temperatur
kvarstar sa lange 6ver 0 °C, att vattnets frysning inte
mera skadar murbruket eller vidhiftning mellan mur-
bruk och mursten.

Murbruket far frysa till forst ndr murstenens sugning
har reducerat murbrukets vattenhalt pa en tillrickligt
lagt niva eller ndr murbruket har hérdats sa ldnge, att
den har uppnatt tillricklig héllfasthet innan tillfrys-
ning.

For murcementbruk kan 6 % av torrvikt anses vara till-
rackligt liten vattenhalt med avseende pa tillfrysning.
Vattnets insugning fran murbruk till mursten utreds
genom prov eller pa nagot annat tillforlitligt sitt. Da
konstruktionen upptinar far murens hallfasthet antas
vara hogst 40 % av dimensioneringshallfastheten.

Murcementbruk oavsett vattenhalten kan anses ha
uppnatt med avseende pa tillfrysning tillrdcklig hall-
fasthet da de har hardnat minst 3 dygn vid hogre tem-
peratur dn 0 °C. Murbrukets temperatur uppfoljs pa
ett tillforlitligt sitt. D& konstruktionen upptinar far
murens hallfasthet antas vara hogst 60 % av dimensio-
neringshallfastheten.

4.4.7 SKYDDANDET AV KONSTRUKTIO-
NER UNDER UTFORANDE

Murad konstruktion skyddas mot skadliga paverk-
ningar under utférande och mot nedsmutsning. Skad-
lig paverkning kan vara t.ex. att nymurad konstruktion
blir vt pa grund av regn, snd, sméltvatten samt gjut-
ning och vitning av betongkonstruktioner eller att den
for snabbt eller ojamnt torkar eller uppvérms.

4.4.8 BELASTNING AV
KONSTRUKTIONEN

Formar och stod utfors sd, att det inte uppstar men-
liga deformationer i murade konstruktioner. Stodkon-
struktioner far rivas och konstruktionen belastas forst,
nér den murade konstruktionen har uppnatt tillrdcklig
héllfasthet. Konstruktionens hallfasthet kan bedomas
pa grundval av murbrukets hallfasthetsutveckling.
Hirdningshastigheten beror pa vattnets uppsugning i
murstenar och pa temperatur.

Under vinterférhallanden bor speciell uppmirksamhet
fastas vid tillrdcklig hallfasthetsutveckling.




5
KVALITETSKONTROL

5.1 Allmint

For att forsikra murade konstruktioners duglighet
kontrolleras kvaliteten hos konstruktioner och bygg-
nadsmaterial som anvinds till dessa.

5.2 Kontroll av materials och
varors kvalitet

Kontrollen av materials och varors kvalitet omfattar
den kvalitetskontroll som foretas av den som tillver-
kar och anvinder murstenar, murbruk och delmaterial
i dem samt armeringar och annat material.

Tillverkare av material och varor kontrollerar produk-

ternas kvalitet (se avsnitt 2):

— for produkter i enlighet med SFS-handboken nr
176 pa ett sitt, som forutsitts i handboken

— for produkter i enlighet med SFS-EN produktstan-
dard pa ett sitt, som forutsitts i CE-mérkningen

— for ovriga produkter enligt av miljoministeriet
godkind kontrollorgans anvisningar.

Pa byggnadsplatsen granskas byggnadsmaterial oku-
lart och forsédkras, att de motsvarar planerna och upp-
fyller dugligheten i dverensstimmelse med avsnitt 6.
Tillverkningsbeteckningarna i produkterna och i for-
packningarna tas till vara.

5.3 Kontroll av konstruktioners
tillverkning

Kontroll av konstruktioners tillverkning omfattar kon-
troll av arbetsutforande samt eventuella férhandsprov-
ningar och provningar under arbetsutforande.

Personen, som ansvarar for murningsarbetet dverva-
kar, att arbetet utfors med tillracklig yrkesskicklighet
i enlighet med anvisningarna i avsnitt 4 och de anvis-
ningar som projektoren lamnar.

En murad konstruktions hallfasthetsegenskaper utreds
medels forhandsprovningar, om det anvidnds murste-
nar eller murbruk som avviker frdn SFS-handboken

nr 176 eller om det anvinds tillsatsmedel, vars egen-
skaper inte &r kénda, eller om det anvinds vid dimen-
sionering dimensioneringsvirden som avviker fran
dem som angetts i denna anvisning. Forhandsprov-
ningar gors i overensstimmelse med avsnitt 7. I for-
hand utreds vid behov dven murade konstruktioners
Ovriga egenskaper, sasom viderbestidndighet och fukt-
teknisk funktion. Provstycken till férhandsprovningar
gors fran byggmaterial, som &r avsedda att anvindas.
Forhandsprovningar kompletteras vid behov med
provningar under arbetets utférande.

6

KONSTRUKTIONERS
DUGLIGHET

Dugligheten hos murade konstruktioner pavisas med
ledning av de upplysningar om materialen och varor-
na, projekteringen och tillverkningen av konstruktio-
ner som forutsitts i dessa anvisningar. Pavisning av
dugligheten kan baseras ocksd pa materialet som ir
tillgdngligt om forhandsprovningar och under arbetets
utforande gjorda provningar som kompletterar dessa.

Dugligheten hos material och varor anses i allmidnhet

vara godtagbara, om

— de dr i Overensstimmelse med kraven i avsnitt 2
och

— det har inte framkommit anledning att betvivla
materialens och varornas kvalitet.

I ovrigt fall bedoms dugligheten pa basen av prov-
ningar, som utforts i en godkdnd provningsanstalt med
provstycken som tagits fran arbetsplatsen. Provstyck-
en och provningar utfors pa ett sétt, som forutsitts i
SFS-handboken nr 176 i den omfattningen, som be-
doms dndamalsenligt med tanke pa den konstruktion
som tillverkas.

Vad murkramlorna i konstruktioner angar #r i allmin-
het tillrickligt, att de besiktigas okulért och konstate-
ras uppfylla forutsittningarna i punkt 2.4.
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8

BESTAMMANDE AV
MURENS HALLFASTHETS-
EGENSKAPER GENOM
PROVNING

7.1 Allmiant

Murens hallfasthetsegenskaper, som anvinds vid pro-
jektering av konstruktioner, kan bestimmas med mu-
rade provstycken. Proven kan utforas géllande for en
murbruksblandning, en typ av mursten och ett mur-
ningssitt eller som mer omfattande tillamplighets-
provningar.

7.2  Antal prov

Antal prov beror pa den 6nskade noggrannheten hos
resultat och omfattningen av resultatens anviandnings-
omrade. For att utreda egenskaperna utfors minst tre
provningar med varje materialkombination som stu-
deras. For statistiskt betraktande av resultat fordras
minst sex likadana prov.

7.3 Provningsarrangemang

Provningsarrangemang utfors sd, att pakdnning pa
provstycken motsvarar med tillricklig noggrannhet
murens pakinning i konstruktionen. Provningarna ut-
fors 1 overensstimmelse med de standarder som gil-
ler for dem. I samband med konstruktionsprovningar
utfors i erforderlig omfattning egenskaperna hos mur-
stenar och murbruk, som anvinds.

7.4 Betraktande av
provningsresultat

De karakteristiska hallfastheterna rdknas ur provnings-
resultat genom att anvinda nedre 5 % fraktil och kon-
fidensniva 50 %. Om provningsresultat finns i ett antal
som forutsitts av statistiskt betraktande, rdknas den
karakteristiska hallfastheten av medelvérde och stan-
dardavvikelse, vilka bestdmts ur provningsresultat.
Om provningsresultat inte finns i tillrdckligt antal for
bestimmande av standardavvikelsen, kan som murens
standardavvikelse normalt antas 15 % av medelvirdet.
Den karakteristiska hallfastheten far i sé fall inte antas
vara storre dn det minsta enskilda provningsresultatet.
Murens deformationsegenskaper bestims som medel-
virde av provningsresultat. Pa grundvalen av i sam-
band med konstruktionsprovningar gjorda murstenars
och murbrukets provningsresultat bestims de egen-
skaper, som behovs vid kvalitetskontroll av dessa.

BRANDTEKNISK
DIMENSIONERING

8.1 Dimensioneringsprinciper

Birande och sektionerande byggnadsdelar indelas i
klasser beroende pa hur de motstar brand. Kraven som
stills pa byggnadsdelar beskrivs med f6ljande beteck-
ningar:

R birformaga
E integritet
I  isolering

Byggnadsdels 6verensstimmelse med kraven pavisas
experimentellt, med berikningsmetoder eller med ta-
belldimensionering enligt punkt 8.2.

Byggnadsdelar utfors i sadana byggnadsvaror att de
for vart och ett sétt de brukas for uppfyller klasskraven
som stillts pa varorna.

Forklaring:

Brandbestindighetskraven som stdlls pa byggnadsde-
lar och klasskraven som stdlls pa byggnadsmaterial
har angetts i Finlands byggbestimmelsesamlings de-
lar E1, E2, E4 och E9.

8.2 Brandbestidndighet baserad pa
tabelldimensionering

I tabellerna 5 och 6 har angetts de mot olika brand-
motstandsklasser svarande minimimatt hos murade
viggar av ldttbetongblock i dppningsgruppen 1 eller 2
murade med murbruk.

Dimensioneringsslankheten bor uppfylla villkoret

H/t =27 for barande murade konstruktioner
(3.20)
H/t, = 40 for icke barande murade
konstruktioner
dar

H, dr knidckningslingd
t,  dr konstruktionens effektiva tjocklek.




TABELL 5.

Av littklinkerblock (nettotorrdensitet = 1000 kg/m?) murad viggs minsta tjocklek (mm) i olika brandbestindig-
hetsklasser EI (sektionerande icke biarande konstruktion), REI (sektionerande biarande konstruktion) och

R (bdrande konstruktion inom sektionen).

Minsta tjocklek (mm) hos murad vigg

Brandbestéindighetsklass,
brandmotstandstid 30 60 90 120 180 240
(i minuter)

EI 70 70 100 100 120 150
REI 100 100 120 150 200 200
R! 100 125 150 200 240 290

! Viggens lingd minst 1 m.

TABELL 6.

Av hirdade littbetongblock (400 kg/m?® = bruttotorrdensitet = 650 kg/m*) murad viggs minsta tjocklek (mm)
i olika brandbestindighetsklasser EI (sektionerande icke barande konstruktion), REI (sektionerande biarande
konstruktion) och R (bdrande konstruktion inom sektionen).

Minsta sidomatt (mm) hos murad vigg

Brandbestindighetsklass,
brandmotstandstid 30 60 920 120 180 240
(i minuter)

EI 68 68 88 100 120 150
REI 100 100 100 150 200 200
R! 100 125 150 200 240 290

! Viggens lingd minst 1 m.
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Bilaga 1

REFERENSER

SFS-kisikirja 176

SES 7001

SFS-EN 1996

SFS-EN 771-3

SFS-EN 771-4

SFS-EN 845-1

SFS-EN 845-3

SES 1215

SES 1259

Muuratut tuotteet (SFS-handbok nr 176 Murade produkter)

Muuratuille tuotteille eri kdyttokohteissa vaadittavat ominaisuudet ja
niille asetetut vaatimustasot

(Krav pa murade produkter i olika bruksidndamal och

pa produkter stidllda kravnivaer)

Eurokoodi 6 — Muurattujen rakenteiden suunnittelu
(Eurokod 6 — Dimensionering av murade konstruktioner)

Muurauskappaleiden spesifikaatiot —

Osa 3: Betoniharkot (normaalipainoinen kiviaines ja kevytrunkoaines)
(Murstenars specifikationer —

Del 3: Betongblock (stenmaterial av normal vikt och littballast))

Muurauskappaleiden spesifikaatiot —
Osa 4: Hoyrykarkaistut kevytbetoniharkot
(Murstenars specifikationer — Del 4: Hirdade léttbetongblock)

Muurattuja rakenteita tiydentivien tuotteiden spesifikaatiot —

Osa 1: Muuraussiteet, kiinnitysvanteet, kannakkeet ja konsolit
(Specifikationer for produkter, som kompletterar murade konstruktioner —
Del 1: Murkramlor, spannband, balkvigare och konsoler)

Muurattuja rakenteita tdydentivien tuotteiden spesifikaatiot —

Osa 3: Harkkosauman raudoiteterisverkot

(Specifikationer for produkter, som kompletterar murade konstruktioner —
Del 3: Armeringsnet for blockfogar)

Betoniterikset — Hitsattava kuumavalssattu harjatanko ASOOHW
(Armeringsstal — Svetsbar varmvalsad kamstang ASOOHW)

Betoniterikset — Kylmédmuokattu ruostumaton harjatanko B600KX
(Armeringsstal — Kallbearbetad rostfri kamstang B600KX)




Bilaga 2

BETECKNINGAR
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dr den murade konstruktionens nettotvir-
snittsarea

ir nettotvarsnittets area minskad med den del
som utsétts for drag

ar den belastade ytans area
ar arean av belastningens fordelningsyta
ar dragarmeringens tvérsnittsarea

dr den murade konstruktionens elasticitets-
modul for kortvariga belastningar

ir den murade konstruktionens elasticitets-
modul for langvariga belastningar

ar forankringsbérformaga hos en rak
kamstang

dr dr den betraktade viggdelens hojd,
pafyllningshojd (m)

ar kniackningsldngd
ir konstruktionens barférmaga vid bojning
ar dimensioneringsvérdet for bojmoment

ar den murade konstruktionens tryckbér-
forméaga

ar dimensioneringsvirde for normalkraft
ar lokal tryckbdrformaga

ir dimensioneringsvirde for skjuvkraft i tvér-
snittet

dr tvirsnittets bojmotstand

ar lastens avstand fran stodet
dr tvérsnittets bredd

ar kohesionsmarkens kohesion
dr tvérsnittets effektiva hojd

ar dimensioneringsvérdet for normalkraftens
forsta ordnings excentricitet

ar normalkraftens ursprungliga excentricitet

ar karakteristiskt virde for murens tryckhall-
fasthet

ar dimensioneringsvirde for murens tryckhall-
fasthet

ar tryckhallfasthetens medelvirde for littklin-
kerbetongens massa

ar normaliserade tryckhallfasthetens medel-
virde for hirdad littbetong

ar forankringsbéarformaga

f

xkl1

f

xd2

vk

i

k

k

h

1
1

b

P

b,

q
t

t
e

ar karakteristiskt virde for murens bojdrag-
hallfasthet i brottniva parallellt med liggfogar

dr dimensioneringsvirde for murens bojdrag-
héllfasthet i brottniva parallellt med liggfogar

ar karakteristiskt viarde for murens bojdrag-
hallfasthet i brottniva vinkelritt mot liggfogar,
men dock hogst barférméagan vid bojning hos
murstenar, som befinner sig i brottnivan

ar dimensioneringsvérde for murens bojdrag-
hallfasthet i brottniva vinkelritt mot liggfogar,
men dock hogst barférméagan vid bojning hos
murstenar, som befinner sig i brottnivan

ar karakteristiskt védrde for murens skjuvhall-
fasthet

ar dimensioneringsvirde for armeringsstélets
hallfasthet

dr styvhetsradien i den betraktade riktningen

ar faktor for den lokala tryckbarformagans
Ovre grians

dr dr den fria hojdens reduktionsfaktor, da
viggen dr avstyvad t.ex. med en tvirvigg

ar murkramlans fria langd
ar forankringslidngd

ar dimensioneringsvérdet for det av jordens
vikt foranledda jordtrycket

ar dimensioneringsvirdet for det av ytlasten
och i kohensionsmark dessutom av kohesio-
nen foranledda jordtrycket

ar ytlasten
ar viggens tjocklek

ar konstruktionens effektiva tjocklek

t,ocht, drslitsviggens viggtjocklekar

u

S

o

B,

g,
c

W
V)
%)
%)

d

ar armeringsstangens omkretsmatt

ar faktor for 6vre grins hos den armerade
konstruktionens birférmaga vid bojning

ar reduktionsfaktor hos den armerade kon-
struktionens bérférmaga vid skjuvning
(inverkan av héal och murbruksfogar)

dr av vertikala laster orsakad tryckspidnning
ar friktionsfaktor

ar kryptalet

ar armeringsstangens diameter

dr murkramlans diameter
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