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Dessa foreskrifter ingdr i Finlands byggbestimmelsesamling, om vilken har forordnats
i ministeriets for inrikesdrendena beslut (867/75). Foreskrifterna trader i kraft den 1
jJanuari 1977 och géller for byggnadsatgard, vartill tillstand har sdkts niamnda dag eller
darefter. Om tillstdind sékes fore den 1 januari 1978 far likval som byggcement anvandas
cement i enlighet med statsraddets beslut den 17 maj 1945 angaende standardbestim-
melser for cement samt i stod av detta utfirdade bestimmelser, sdvida cementet har
tillverkats eller importerats fér den 1 juni 1977.

Genom detta beslut upphdves ministeriets fér inrikesirendena beslut den 7 maj 1976
om bestammelser for byggcement.

Helsingfors den 22 december 1976

Minister for inrikesdrendena Eino Uusitalo

Avdelningschef
Overdirektdor Olavi Syrjanen
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BYGGCEMENT

FGreskrifter

TILLAMPNINGSOMRADE

Dessa fdreskrifter géller byggcement, vilka anvlndes till bé&-

rande eller véderbesté&ndighet fordrande betongkonstruktioner.

Med byggcement avses 1 dessa f@reskrifter finkornigt bindemedel,
vilket med vatten till cementsten f8rvandlad f&ster ihop beton-

gens besté&ndsdelar.

KVALITETSFORDRINGAR

Byggcements sammansdttning och teknologista egenskaper b&r mot-
svara standarden SFS 3165.

KVALITETSKONTROLL

Ifall tillverkaren har ingétt avtal om kvalitetskontroll med
tekniska inspektoratet, behBver byggcementets duglighet ej pé-
visas byggnadskontrollmyndigheterna utan s&rskild orsak. Minis-
teriet for inrikesdrendena ger ndrmare anvisningar om férutsatt-
ningarna att ingd kvalitetskontrollavtal och f8r fdrteckning

Bver byggcement, betr&ffande vilka kvalitetskontrollavtal har in-

gétts.

Om ovan avsett avtal om kvalitetskontroll ej har ingétts eller
d& fraga &r om importerad byggcement, skall cementets duglighet
utredas i f8rvag f8r varje leveransparti. Som antal f8r allménna
prov anvands méngder ndmnda i standarden SFS 3165 och genom dug-
lighetsprov utreds om byggcementets sammans&ttning och teknolo-
giska egenskaper motsvarar standarden SFS 3165. Som provnings-
metoder anvénds provningsmetoder enligt standarderna SFS 3166...
3170.

Ett utlétande av en godkdnd provningsanstalt om leveranspartiets
duglighet skall f8re inledandet av betongtillverkningen till-
stdllas byggnadskontrollmyndigheten p& betongens tillverknings-

ort.
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MINISTERIET FOR INRIKESARENDENA

Finlands byggbestimmelsesamling

B 4 BYGGCEMENT
Foreskrifter

Dessa foreskrifter ingadr i Finlands byggbestimmelsesamling, om vilken har foérordnats
i ministeriets for inrikesarendena beslut (867/75). Foreskrifterna trider i kraft den 1 juli
1976 och galler for byggnadsatgard, vartill tillstdnd har sdkts ndmnda dag eller darefter.
Om tillstdnd sbkes fére den 1 januari 1978 far likval som byggcement anviandas cement
i enlighet med statsradets beslut (460/45) utfardat den 17 maj 1945 angdende standard-
bestdmmelser for cement samt med stdd av detta utfardade bestimmelser.

Helsingfors den 7 maj 1976

Minister Olavi Hanninen

Avdelningschef
Overdirektor Olavi Syrjanen
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2.1
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3.2

Foreskrifter
TILLAMPNINGSOMRADE

Dessa foreskrifter giller byggcement, vilka anviindes till
birande eller viderbestandighet fordrande betongkonstruktio-
ner.

Med byggcement avses i dessa foreskrifter finkornigt binde-
medel, vilket med vatten till cementsten férvandlad fister ihop
betongens bestdndsdelar,

KVALITETSFORDRINGAR

Byggcements sammansittning och teknologiska egenskaper bor
motsvara standarden SFS 3165,

KVALITETSKONTROLL

Byggcementets duglighet behiver ej pavisas byggnadskontroll-
myndigheterna for varje leveransparti, ifall tillverkaren har
ingdtt avtal om kvalitetskontroll med statens tekniska forsk-
ningscentral., Ministeriet for inrikesidrendena ger nirmare
anvisningar om forutsidttningarna att ingd kvalitetskontroll-
avtal och fér forteckning over byggcement, om vilka kvali-
tetskontrollavtal har ingdtts.

Om ovan avsett avial om kvalitetskontroll ej har ingdtts eller
d& fréga &r om importerad byggcement, skall cementets duglig-
het utredas i forvdg for varje leveransparti. Som antal for
allminna prov anvinds mingder nimnda i standarden SFS 3165

och genom duglighetsprov utreds om byggcementets sammansitt—
ning och teknologiska egenskaper motsvarar standarden SFS 3165.
Som provningsmetoder anvdnds provningsmetoder enligt standar-
derna SF5 3166...3170,

Ett utlétande av en godkind provningsanstalt om leveranspar-
tiets duglighet skall fore inledandet av betongtillverkningen
tillstidllas byggnadskontrollmyndigheten pé& betongens tillverk-
ningsort.
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MINISTERIET FOR INRIKESARENDENA

Finlands byggbestdmmelsesamling

B 5 LATTGRUSBETONGELEMENT UTSATTA FOR
BOJPAKANNING
Anvisningar

Dessa anvisningar ingar i Finlands byggbestdmmelsesamling, om vilken har férordnats
i ministeriets for inrikesdrendena beslut (867/75). Anvisningarna hanfor sig till de
foreskrifter som utfardats angdende barande konstruktioner. Dessa anvisningar ersatter
ministeriets for inrikesdrendena anvisningar om lattgrusbetongelement utsatta f6r bojpa-
kdnning utgivna ar 1975.

Helsingfors den 1 juni 1976
Avdelningschef

Overdirektér Olavi Syrjanen

Overingenjér Esko Mononen
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ALLMANNA ANVISNINGAR

TILLAMPNING AV ANVISNINGARNA

Dessa anvisningar gédller industriellt tillverkade, monte-
ringsférdiga, skiktvis anbringade eller homogena ldttgrus-
betongelement, som dr utsatta f6r bojpldkdnning i huvudsak-
ligen en riktning och av vilkas volym storsta delen har
mindre t&thet #n 1400 kg/m>.

Dessa anvisningar giller ej konstruktioner helt tillverkade
av till strukturen kompakt léttgrusbetong, ej heller del-
vis eller helt forspdnda konstruktioner.

DEFINITIONER

I dessa anvisningar avses med betong och betongmassa &dven
lattgrusbetong och ldttgrusbetongmassa. -

Brottlasten Fu - den vid belastningsprov enligt
punkt 9.5.3 uppmédtta stérsta las-
ten,

Elementets - last, som anviéndningen av byggnaden

nyttolast i enlighet med dess bruksindamdl bdr

anses medfsra for konstruktionerna
(nyttig last) samt vikten av fasta
konstruktionsdelar avsedda for

permanent bruk, dock ej elementets

vikt.
Homogent 1litt- - ett helt och h8llet av samma 1&itt-
grusbetongelement grusbetong tillverkat element,

vars tdthet 1 torrt tillsténd
understiger 1400 kg/m3.

Kvadratvikten - elements totalvikt i torrt till-
stédnd dividerad med elementets
areal.

2 1840—76/12



Leveransfuktighet

Lattgrus

Lattgrusbetong

Skiktvis anbringat
lattgrusbetong -
element

Stricklasten Fy

10

- elements enligt punkt 9.5.5 médtta

vattenhalt vid leverans fran fabrik,
kornig, expanderad, brénd lera.

av cement, vatten och ldttgrus till-
verkad betong, som &dven kan inne-
h&lla bestdndsdelar av natursten
och tillsats&mnen.

I kompakt ldttgrusbetong &r mellan-
rummen i ballasten helt fyllda med
cementlim,

I pords liattgrusbetong &r mellan-
rummen i ballasten endast delvis
fyllda med cementlim.

ett av tvd eller flera till egen-
skaperna olikartade ldttgrusbetong-
eller betongskikt tillverkat ele-
ment, i vilket det betongskikt som
skyddar armeringen bestdr av kompakt
littgrusbetong eller vanlig betong.

last, av vilken elements nedbdjning
vid b&jningsprov enligt punkt 9.5.3
2
erhdller virdet —= - vid anvind-
25004 5

ning av kamstdl A400H, eller L
20004

vid anvdndning av armeringsndt
BS500FPV,
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BETECKNINGAR

A = elementets areal

EI = elementets b&jstyvhet

Fk = elementets nyttolast, se 6.2

Fu = brottlast vid bojningsprov enligt punkt 9.5.3

Fy = strédcklast vid bojningsprov enligt punkt 9.5.3

F1'2 = 1,2'Fk + O,Z’G—K, se 9,5.3.,3

G = det vidgda vidrdet av elementets vikt, se 9.5.1

K = vikten av de delar av belastningsanordningarna
som belastar provkroppen

L = spidnnvidd

a = nedbdjning

8y = nedbdjning av lasten Fk’ se 9.5.3.3

a = nedbdjning av lasten F y 8¢ 9.5,3.3

1,2 1,2

b = elementets bredd

brmin = elementets minsta upplagringsléangd

d = effektiv hojd

h = elementets totalhsjd

. = sprickbredd

Wy = sprickbredd av lasten Fyr s€ 9.5.3.3

w = sprickbredd av lasten F, ,, se 9.,5.3.3

1,2 1,2

B = det i betongen befintliga léttgrusets fasta
volym dividerad med den fasta volymen av hela
ballasten i betongen

Pu = totalsdkerhet mot brott

totalsikerhet mot armeringens flytning
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3.1
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FORDRINGAR ANGAENDE BETONG

BETONGENS BESTANDSDELAR

I fr3ga om cement, ballast, vatten och tillsatsi@mnen till-
ldmpas bestdmmelserna angdende betongkonstruktioner.

I frdga om cement, ballast, vatten och tillsatsdimnen till-
ldmpas foreskrifterna och anvisningarna angédende betong-
konstruktioner,

Littgruskvaliteternas tdthet och vattenupptagningsfor-
miga skall vara tillrdckligt vdl k#nda, sd att variatio-
nen i egenskaperna hos betongmassan och hos den hirdnade
betongen kan hdllas tillrédckligt 1liten.,

BETONGMASSA

Med avseende pd betongmassans egenskaper tilldmpas fore-
skrifterna och anvisningarna angfende betongkonstruktioner.

Med anledning av liéttgrusets ringa tédthet och dess vatten-
upptagningsfsrméga skall uppmdrksamhet speciellt &gnas
littbetongmassans stabilitet och konsistens vid betong-
gjutningen,

HARNAD BETONG

Den h&rdnade betongen skall ha sédana egenskaper, att ele-
menten uppfyller de pid dem st#llda kraven, For att detta
skall kunna uppnéds och konstateras tillédmpas anvisningarna
i punkterna 8 och 9.

FORDRINGAR ANGAENDE ARMERING

ARMERINGSSTAL

P8 det armeringsstdl som kommer till anvdndning till#@mpas
foreskrifterna och anvisningarna angdende armerade betong-
konstruktioner,



3.2

4,1

4,2

4,3

4.4
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SPECIALSTAT,

P4 specialstdl, som eventuellt kommer till anvédndning,
tillémpas fordringarna i allmént kinda standarder
(t.ex., AISI 302, SIS 2340).

FORDRINGAR ANGAENDE TILLVERKNING

ATIMANT

Vid tillverkningen av littgrusbetongelement till&dmpas
foreskrifterna och anvisningarna angdende betongele-
mentkonstruktioner, ddr ej i dessa anvisningar annat
gr féreskrivet.

PERSONAT

I frdga om kompetensen hos person leder tillverkning
iakttages foreskrifterna och anvisningarna angfende
betongelementkonstruktioner.

Elementfabrik skall ha en betonglaborant i sin tjénst,

ANORDNINGAR OCH UTRYMMEN

Utrymmena och anordningarna i fabriken skall motsvara de
krav som typerna av ldttgrusbetongelement och tillverk-
ningsmetoderna stiller,

TILLVERKNING

Armeringen, betonggjutningen och komprimeringen utftrs
sé, att elementen erhdller i planerna avsedda egenskaper,

Doseringen av tillsatsiémnen skall ske p& sddant sdtt, att
vattnet som uppsuges i littgruset inte fororsakar 0 jédmn
fordelning av tillsatsdmnet.
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4.6

5.1
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HARDNING

Hirdningen foretas si, att de i planerna avsedda trans-
port- och monteringshdllfastheterna uppnés.

Den h#érdningstid som behdvs for att sdkerstdlla hidllfast-
hetsutvecklingen kan preciseras med tryckhdllfasthetsprov-
kroppar, som fdrvarats under samma forh&llanden som ele-
menten. Dylika provkropper gtres i samband med tillverk-
ningen av i punkt 8.2.5 ndmnda duglighetsprovkroppar i
begynnelseskedet, och vid foridndring i forhdllandena 1
produktionsutrymmena.

Dirjamte skall tillrdcklig uppmérksamhet dgnas elementens
leveransfuktighet,

ANTECKNINGAR ANGAENDE TILLVERKNING

Over tillverkningen av element féres journal, av vilken
framgir

- vilka dagar i dessa anvisningar &syftade element till-
verkats,

-~ de tillverkade elementens typer och stycketal,

- de anvdnda rdimnenas och halvfabrikatens ursprung och
méngder,

- tekniskt betydelsefulla omsténdigheter, som inverkar pé
produkternas egenskaper, speciellt avvikelserna frén
tillverkningens gingse foérlopp.

FORDRINGAR ANGAENDE ELEMENT
ALIMANT

Elementen skall med avseende p& hdllfasthet, dimensioner,
form och vikt samt besté@ndighetsegenskaper uppfylla ford-
ringarna i dessa anvisningar.,
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UPPGIFTER SOM TILLVERKAREN TILIKANNAGER

Varje element skall under tillverkningen forses med tyd-

liga tillverkningsbeteckningar, av vilka framgir:

a) tillverkaren

b) elementtypen

c) elementets nyttolast slsom jimnt eller i specialfall
dven sdsom pd annat sitt fordelad last (Fk)

d) elementets vikt (G)

e) tillverkningsdatum.

Tillverkaren skall kunna forete teknisk utredning, som
redogdr for:

a) tillverkningsbeteckningarnas betydelse

b) minste tilldtna upplagringsléngden

¢) tilldten stiémpeltryckspénning

d) elementens mé&ttavvikelser

F, , .10
e) elementets styvhet EI = 1,2 " 7 (se punkt 9.5.3.3)

f) maximal vattenhalt bestiémd enligt punkt 9.5.5
g) elementets Gverhdjning

Tillverkaren skall ocksd kunna framligga anvisningar om
elementens lagring, hantering, montering och sammanfog-
ning samt om reparation av smidrre del i dem, Dessa anvis-
ningar skall ocksd inneh8lla uppgifter om .de platser dir
ppningar #r tilldtna (jfr 7.3).

Foreligger risk for att elementen vid hanteringen eller
monteringen hamnar i or#dtt stdllning, i vilken elementet
ej dger forutsatt bdrforméga, skall elementtillverkaren
péd tydligt sdtt markera i vilken stdllning elementet skall
hanteras och i vilken stdllning det placeras i konstruk-
tionen. Element, som stédes eller lyftes p& bestimda
punkter, skall forses med tillréckliga m&rken som anger
dessa punkter.
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SAKERHETSFORDRINGAR

I4attgrusbetongelement skall ha sédan barforméga, att
sikerhetsfordringarna i tabell 1 &r uppfyllda dé ele-
menten stodes och belastas enligt punkt 9.5.3.

Vid bsjningsprov enligt punkt 9.5.3 skall ddrjédmte bred-
den av den stérsta sprickan i elementet vara = 0,20 mm,
d& totallasten &r F. + G.

k
Tabell 1
Elementtyp Stkerhetskoefficientens Sdkerhets-
berdkningsformel fordring
Golv- och Fy + G
takelement — f5r stricklast 1,9
Fk + G
Fu + G
—  f5r brottlast 2,3
Fk + G
Bojde vigg- Fu + G
element fsr brottlast 1,9
F
k

Beteckningarna i tabell 1

F
u

G

vid bsjningsprov enligt punkt 9.5.3 uppméti
storsta last

Elementets egen vikt bestdmd enligt punkt 9.5.1

- last, av vilken nedbdjningen av elementets mittpunkt

vid bsjningsprov enligt punkt 9.5.3 erhdller vérdet

2 2
L%  vid anvindning av kamstdl A400H eller L
25004 20004

vid anviéndning av armeringsn&t B500FV.

elementets nyttolast




5.4

5.5

5¢5.1

5.5.2
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ELEMENTENS MATT- OCH VIKTAVVIKELSER

Avvikelserna i ldttgrusbetongelements yttre mitt fir e}
medfdra att den fordrade upplagringslingden underskrides
eller leda till underskridning av sdkerhetsfordringarna,

Medelvérdet av ldttgrusbetongelementens kvadratvikter hos
tre efter varandra fér bSjningsprov utvalda element far
eJ overskrida den angivna kvadratvikten med mer &n 6 %.
Enstaka elements vikt f&r med hogst 10 % overskrida den
angivna kvadratvikten,

ARMERING

Allmént

Med avseende p& armeringen tilldmpas foreskrifterna och
anvisningarna angdende armerade betongkonstruktioner var-
Jamte nedan ndmnda omstindigheter beaktas. Armeringens
vidh&ftnings— och skarvlingd i lattgrusbetongelement er-
hélles med att vidhiftnings~ och skarvléngden i armerade
betongkonstruktioner divideras med talet (1 -0,3508).

Korrosionsbesténdighet i kompakt betong

Armeringen anses vara skyddad mot korrosion, déa:

a)

b)

minimitjockleken av kompakt léttgrusbetongskikt eller
vanligt betongskikt, som skyddar armeringen, frén
stédlstingens yta till betongytan sverensstimmer med
foreskrifterna och anvisningarna angdende armerade betong-
konstruktioner, i kompakt lattgrusbetong dock minst 1latt-
grusets maximikornstorlek tkad med 5 mm och

det ladttgrusbetongskikt, som skyddar armeringen, inne-
héller cement minst 350 kg/m3 och dess vattencementtal
(icke upptaget vatten/cementens vikt) &r hogst 0,6.
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6.2
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Ballastens siktkurva skall vara kontinuerlig och total-
mingden cement och filler (ballast vars kornstorlek &r
< 0,125 mm) utgdra minst 450 kg/m3.

Korrosionsbestdndighet i pords ladttgrusbetong

Armeringen i pords léttgrusbetong anses vara skyddad mot
korrosion, da:

a) armeringen intdckes med skyddsskik?t (t.ex. med cement-
1im, vars vattencementtal &r hogst 0,7) eller
b) rostfritt st&l (t.ex. AISI 302) anvéndes for armeringen.

Ifall avvikelse fran reglerna i punkterna 5.5.2 och 5.5.3
gores, skall armeringens korrosionsskydd sdrskilt klar-
liggas.

PROJEKTERINGSANVISNINGAR
ATIMANT

Elementens konstruktion skall utféras s&, att de nodvén-
diga i punkt 5.3 angivna sikerhetsfordringarna och de hos
elementen forutsatta funktionerna sisom béarforméga, virme-
isolering och volymbesténdighet uppnés.

BELASTNINGAR

Elementets nyttolast anges som totallast, vilken erhdlls
med att multiplicera den jamnt fordelade lasten med ele-
mentets yta. D4 elementets belastning bestdr av punkt-
eller linjelaster, bestdms elementets nyttolast (jmnt
fordelad nominell nyttolast) s&, att den stérsta pid ele-
mentet paverkande belastningen, utean elementets vikt G,
ej fororsakar i elementet stérre moment eller gkjuvkraft
in elementets nyttolast som angetts som jémnt fordelad
last,
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I specialfall kan nyttolasten anges #ven pd annat sitt
fordelat, Hirvid bor skilt utredas, att det i bsjnings-
provet erh&lles en palitlig bild av elementets barférméga.

KRAFTSTORHETER

Betrdffande belastningarna under transport och montering
skall det kontrolleras, att det moment och den skjuvkraft,
som den storsta totallasten medfér i1 elementet, e med
mera &n 20 % dverstiger motsvarande virden foranledda av

elementets nyttolast och elementets vikt tillsammans,

Fordelningen av punktlast som genom fog dverfores frén
ett element ti11l ett annat skall klarliggas kalkylméssigt
eller vid behov experimentellt.

Punktlaster skall ledas till element sd, att kontakt-
spénningarna ej foranleder lokala brott i elementet.

RITNINGAR

For tillverkningen skall detaljerade ritningar over ele-
menten uppgoras.

Monteringsritningar, av vilka framgér huru elementen pla-
ceras, fastsdttes och sammanfogas, skall finnas for ele-
mentmonteringen. Beteckningarna skall ange den berdknade
upplagringslédngden och den minsta upplagringsléngd som
kan tilldtas vid monteringen. Ifall ifrégavarande elements
form, dimensionerna, platserna for Sppningar och hal, be-
lastningsschemat eller upplagringslédngden avviker frén
normalvidrdena, skall dessa omstdndigheter framgi antingen
av monteringsritningarna eller av en s8rskild &ndrings-
ritning.

1
I
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LAGRING, HANTERING OCH MONTERING
ATIMANT

Elementen skall lagras, hanteras och monteras i enlighet
med tillverkarens anvisningar (se 5.2).

LAGRING OCH HANTERING

Elementen lagras s&, att de &r skyddade mot regn. Sdsom
tillrickligt skydd betraktas t.ex., vattentéta presennin-
gar.

Elementen skall henteras varsamt, s& att skador pd dem
undvikes., Mindre skador f&r repareras enligt tillverka-
rens anvisningar,

MONTERING

Elementens upplagringsléngd fé&r ej underskrida upplag-
ringsléngdens av tillverkaren angivna minsta tillétna
virde.,

Elementen skall monteras och sammanfogas i enlighet med
monteringsritningarna,

P4 arbetsplatsen fdr oSppningar i elementen goras endast
enligt tillverkerens anvisningar.

KONSTATERANDE AV PRODUKTERNAS
DUGLIGHET OCH KVALITETSKONTROLL

ATIMANT

For att sdkerstilla elementens duglighet och begrénsa
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variationen i elementens egenskaper utdvar tillverkaren
tillverkningskontroll genom kontroll av de r&imnen och
halvfabrikat som kommit till anvédndning, de firdiga
elementens egenskaper samt tillverkningens férlopp.

KONSTATERANDE AV DUGLIGHETEN
Allmidnt

Konstaterandet av elementens duglighet baseras P4 bsj-
ningsprov med férdiga element och pd berskningar ut-
glende frin resultaten av bsjningsprovet, genom vilka
man beaktar olikheterna i lasterna, spinnvidden, ele-
mentens mdtt och armering samt i andra p& elementens
duglighet inderkande faktorer i jdmforelse med element
med vilka belastningsproven féretagits.

Ifall kvalitetskontrollen utfsrd av elementens tillverkare
st8r under kontroll i enlighet med foreskrifterna angdende
betongkonstruktioner i Finland byggbestéimmel sesamlingens
del B 2, kan duglighetsproven av 1l8ttgrusbetongens tryck-
h4llfasthet ersittas med resultat av kvalitetskontrollen.

Val av provkroppar

Person som representerar eller befullmiktigats av en
godké&nd eller av ministeriet for inrikesidrendena godkénd
kontrollfsrréattare utvidljer elementen for duglighetsprov.

Provkropparna viljes slumpmissigt bland elementen i till-
verkarens lager., Vid det tillfdlle d& valet sker skall
det finnas minst 20 element i lagret. P& provkropparna
utmédrkes datum f6r valet, den anstalt som den védljande
foretrdder och den vdljandes initialer tydligt och pa
sddant sdtt, att beteckningarna &r l8sliga d& proven in-
leds.
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Den som viljer provkropparna meddelar tillverkaren da=

terat och undertecknat intyg, av vilket framgr:

- elementets typ, de nominella yttre mltten, armeringen
och skikttjocklekarna enligt tillverkarens tillkénna-
givande,

-~ elementets tillverkningsbeteckningar,

- de beteckningar som den vdljande gjort pé elementet,

- den tid i tillverkningsdagar som forgdtt sedan fire-
gdende val av provkropp av samma typ och antalet till-
verkade element,

- den person som vid valtillf&llet representerat till-
verkaren,

Provens forrattningsstédlle och Overvakning

Duglighetsproven forrdttas pd &tgdrd av godkénd provnings-
anstalt, Ifall kvalitetskontrollen utford av elementens
ti;lverkare std8r under kontroll i enlighet med fdreskrif-
terna angéende betongkonstruktioner i Finlands byggbestém-~
melsesamlingens del B 2, kan proven #dven utforas pd Atgidrd
av tillverkaren, varvid av ministeriet for inrikes8rendena
godkdnd kontrollférrédttare periodvis skall nirvara vid ut-
forandet av proven,

Provningsprogram for duglighetsprov

For konstaterande av dugligheten bestémmes genom de 1
punkt 9 av dessa anvisningar anfdrda metoderna f&ljande
egenskaper hos elementen:

méttprecisionen

- elementets bredd och liéngd samt korsmitt,

- elementets tjocklek

- elementkanternas rédtlinjighet,

forankringarnas och fiédstanordningarnas ldge och st&llning,
elementets vikt och kvadratvikt,

elementets vattenhalt och torrvikt,

elementets bsjstyvhet,
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storsta sprickbredd under inverkan av karakteristisk
last,

elementets totalsdkerhet mot brott,

materialskiktens tjocklek,

stdlméngd och armeringsstdlets lége.

Antalet duglighetsprov

D& tillverkning av element pabdrjas eller vid inle-
dandet av tillverkning av element av ny typ foretas
duglighetsproven med si léng provserie, att resultaten
av proven med tre successiva provstycken, som represen-
terar samma elementtyp, uppfyller de i punkt 5.3 stdll-
da fordringarna pd& elementens sikerhet och P& sprick-
bredden.

Tillverkare, som inlett tillverkning av i dessa anvis-
ningar &4syftade element fore anvisningarnas publice-
ring, behover ej utféra ovan némnda prov i begynnelse-
skedet, om minst tre element tidigare provats vid god-
kénd provaningsanstalt och provningsresultaten uppfyller
ovan namnda fordringar och ldngre tid &n tv& &r sedan
proven utfdrdes inte firgdtt d& anvisningarna publiceras.

Sedan av fabrik tillverkade element blivit godkinda vid
prov i begynnelseskedet, utfores per elementtyp duglig-
hetsprov med ett element for varje pdbdrjad sats av 1000
element eller for varje pdbsrjat 80-tal tillverknings-
dagar beroende pd vilkendera av nimnda grédnser som forst
uppnéds, D4 antalet tillverkningsdagar blir avgdrande,
behdver duglighetsprov likvil ej anstidllas oftare #n med
ett element for varje p&bsrjad sats av 300 element. I
varje hiéndelse skall i &ret minst ett element av envar
tillverkad elementtyp undergid provning,

3 1840—76/12
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Duglighetsproven utfores sirskilt med foljande element-
typer:

Skjuvarmerade element med 1 skikt

Skjuvarmerade element med 2 skikt

Skjuvarmerade element med 5 skikt

Icke skjuvarmerade element med 1 skikt

Icke skjuvarmerade element med 2 skikt

Icke skjuvarmerade element med 3 skikt

Ifall duglighetsproven for icke skjuvarmerade element
utfsres med element, i vilka proportionen mellan den
effekxtiva hojden och spénnvidden ligger inom omraddet
d4/L = 1/20...1/24, behtver provning skilt for sig e}
féretas med element, i vilka proportionen mellan den
effektiva hojden och spinnvidden ligger utanfér nimnda
omrdde, utan dessas duglighet ken bedsmas berdknings-
méssigt. Om prov med element inom ifrégavarande omréde
ej utfores eller ej kan utfsras, gors duglighetsproven
var for sig med element som gverskrider och underskri-
der ifrdgavarande slankhetsomréde.

Som skjuvarmerat betraktas element, vari alla skjuv-
spdnningar upptages med armering,

Specialelement, s&som med Sppningar forsedda element och

inpassningsstycken, som sarskilt projekterats och som
tillverkas i rings mingd for en viss leverans, behbver
ej utan synnerlig orsak provas som separata elementty-
per.

Codksnnande och underkidnnande

Element, som representeras av provkropp, &r godtagbara,
om den vid belastningsprov konstaterade sdikerhetskoe-
fficienten och sprickbredden fullsténdigt uppfyller
fordringerna i punkt 5.3 (jfr. fig. 1).
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Wy > 0,20 mm
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1,71< Vy41,9

Godkdnnande och underkinnande

1,71s Vy41,9
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Overskrider sprickbredden virdet 0,2 mm medan sdkerhets-
koefficienten uppfyller fordringen i punkt 5.3, eller
utgor sikerhetskoefficienten 90...100 % av fordringen i
punkt 5.3 medan sprickbredden uppgédr till hégst 0,2 mm,
Hir elementen godtagbara, forsdvitt tre senast provade
provkroppar har fullsténdigt uppfyllt fordringarna i
punkt 5.3 och tillverkningsplanen for elementet omedel-
bart med stsd av t111forlitlig berdkningsméssig utred-
ning #ndras sd, att den konstaterade avvikelsen kan an-
tagas bliva ridttad.

Om sikerhetskoefficienten vid belastningsprov konstate-
res vara mindre #n 90 % av det i punkt 5.3 forutsatta
virdet, eller om sikerhetskoefficienten utgir 90...100 %
av det i punkt 5.3 férutsatte virdet och sprickbredden
samtidigt Sverskrider vérdet 0,2 mm, eller om i ovan
nimnde grupp av tre provkroppar alla provkroppar ej
fullsténdigt uppfyllt fordringarna péd sikerhetskoeffi-
cienten och sprickbredden, sndras tillverkningsplanen
f5r elementet omedelbart med stsd av tillforlitligt be-
rékningsméssig utredning sé, att de konstaterade avvikel=-
serna kan antagas bliva rédttade och dérjémte utfores
duglighetsprov med en ny provkropp, som snarast méjligt
v4ljes bland de enligt den &ndrade planen tillverkade
elementen.

De enligt den Hndrade planen tillverkade elementen &r
godtagbara, om den nya provkroppen uppfyller fordrin-
garna pd sidkerhetskoefficienten och sprickbredden., Ifall
den nya provkroppen ej fullstdéndigt uppfyller fordrin-
garna pd sdkerhetskoefficienten och sprickbredden, god-
kinnes elementen ej innan fullt godkénda resultat er-
h&11its med provserie som motsvarar i punkt 8.2.4 ndmnda
provningar i begynnelseskedet.,

Avviker elementens vikt fradn fordringarna i punkt 5.4,
skall det pivisas, att sidkerhetsfordringarna pd elementen
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och pd de konstruktioner som uppbér dem icke underskri-
des,

Element representerade av provkroppar som ej uppfyller
de stédllda fordringarna kan utan hinder av det ovan
sagda anvéndas fér sddant #ndamil som Hr mindre kri-
vande &n det ursprungliga anvédndningssyftet och av
vilket stidllda fordringar resultaten av duglighetspro-
ven fullsténdigt uppfyller. Tillverkningsbeteckningarna
P& elementen skall hirvid &ndras i motsvarighet till
det nya anvédndningssyftet,

Provningsintyg

Over duglighetsproven uppgires provningsintyg (under-

stkningsredogsrelse), som utges till tillverkaren., Av

provaningsintyget skall f51jande framgd:

- den som valt provkropparna och den anstalt han rep-
resenterar samt dagen och platsen for valet,

- provkropparnas tillverkningsbeteckninger samt vid
behov tolkningen av dem,

- provkropparnas valbeteckningar,

- elementets konstaterade yttre médtt och formavvikelser,

- forankringarnas och fédstanordningarnas konstaterade
lédge och stéllning,

~ det viégda vdrdet av elementets vikt och kvadratvikt,

- spé&nnvidden vid belastningsprovet,

- elementets konstaterade vattenhalt och torrvikt,

- de under inverkan av lasterna Fk och F1,2 uppnidtta
nedbsdjningarna 2 och a1’2,

- den pd grundvalen av nedbdjningen a1,ZII berdknade
bdjstyvheten EI (5.2 och 9.5.3.3),

-~ de under inverkan av lasten Fk uppnétta storsta sprick-
bredderna (9.5.3.3),

- stricklasten F_,

= brottlasten Fu’
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- de pé& grundvalen av de foreglende beriknade total-
sdkerheterna P_ och Vu’

- materialskiktens konstaterade tjocklekar,

~ st&lméngden och armeringens lége,

- provfsrriattningsplatsen och i det i punkt 8.3 nimnda
fallet provens overvakare,

Arbetesplatsen skall tillstdllas avskrifter av det se-~
naste duglighetsprovet, som foretagits fore borjan av
tillverkningen av de element som levereras till arbets-
platsen i friga samt av de duglighetsprov som utférts
under pégdende tillverkning.

KVALITETSKONTROLL UTFORD AV TILLVERKAREN

AllmEnt

AV tillverkaren utférd kvalitetskontroll baseras pd en
skriftlig plan, som pd anfordran skall foretes byggnads—
kontrollmyndigheten och produkternas mottagare. I kontroll-
planen definieras de prov, som sgkall utforas forutom dug-
lighetsproven med ré&mnen och halvfabrikat, betongmassa och
h8rdnad betong samt firdiga produkter, och de kontrollédtgir-
der som skall vidtagas i samband med tillverkningen samt
frekvensen fr proven och kontrollétgiérderna.

De anvisningar kontrollforrdttaren, godkédnd i enlighet
med fdreskrifterna angdende betongkonstruktioner i Fin-
lands byggbestéimmelsesamlingens del B 2, ger angdende
tillverkningskontrollen motsvarar ndmnda tillverknings-
kontrollplan.

Provens forrittningsstédlle

Kontrollproven fir utforas i tillverkarens laboratorium
fransett de med hardnad betong anstidllda tryckhdllfast-
hetsproven, betrdffande vilkas forrittningsplats bestidm-

melserna och anvisningar angiende betongkonstruktioner
gédller.

{
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Kontrollprov

Genom kontrollprov observeras kontinuerligt:

naturstensmaterialets kornighet, fuktighet och renhet,
léttgrusets kornighet, tétheten i 18st och fast till-
sténd samt vattenabsorptionen fraktionsvis,
betongmassans temperatur, konsistens och tédthet,
stdlets och den svetsade armeringens samt forankringar-
nas och fdstanordningarnas egenskaper,

den hirdnade betongens téthet och tryckhillfasthet,

de férdiga elementens vikt och mattprecision,

Vid tillverkning utfsrda kontrollétgérder

Vid tillverkning skall p4 &tgird av arbetsledningen fort-
l6pande tillsyn utdvas Gver bl.a.

formarnas mdtt,

armeringen,

betonggjutningen med speciellt uppmérksammande av
skikttjocklekarna, armeringens skyddsskikt och kompri-
meringen,

elementens hdrdning och lagring, med speciellt upp~
mérksammande av utvecklingen av elementens h&llfast-
het och deras skyddande mot fuktighet utifrén,

skador som eventuellt uppstdtt vid tillverkningen och
forflyttningarna,

beskaffanheten av elementens yta.

Anteckningar

Over tillverkningskontrollproven uppgéres provningspro-
tokoll, som p& anfordran skall féretes fér byggnadskont-
rollmyndigheterna.
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De i samband med tillverkningen vidtagna kontrolldtgir-
derna antecknas pd kontrollkort, som &tfsljer elementen,
eller i kontrollprotokoll, som forvaras vid fabriken.

PROVMETODER

ATIMANT

Prov for pdvisande av elementens duglighet och for
kontroll av kvaliteten utféres i enlighet med i detta
kapitel némnda anvisningar. Anvisningarna gr 4tergivna
i féljande publikationer:

Publikation nr 1: Betoniteknillisi# koetusohjeita, I.
Otaniemi 1970, VTT betoniteknillinen
laboratorio, Tiedonanto 1.
Publikation nr 2: Betoniteknillisid koetusohjeita, II.
Otaniemi 1970, VTT betoniteknillinen
laboratorio, Tiedonanto 2.
Publikation nr 3: Betonitekmillisi#i koetusohjeita, III.
Otaniemi 1970. VIT betoniteknillinen
laboratorio. Tiedonanto 3.
Publikation nr 4: Tiivis kevytsorabetoni. Helsinki 1973.
Suomen Betoniyhdistys r.y., BY 2.

I avvikelse fran metodbeskrivningarna i publikationerna
1, 2 och 3 behdver bestdmningarna 1ikvdl ej foretagas
flera génger.,
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PROV MED BESTANDSDELAR OCH HALVFABRIKAT

Proven utfores i enlighet med de i tabell 2 niémnda

eanvisningarna,
Tabell 2
Publi- Punkt i publi-

kation nr kationen
Naturstensmaterialets
- kornighet 3 3.1.4.2
= renhet 3 3.1.2.1 och 3.1.2.2
- fuktighet 3 3.1.2.4
Lattgrusfraktionernas
~ kornighet 4 8.1
- tdthet i 1vst tillstdnd 3 3.1.3.4
- téthet 4 8.2
- vattenabsorption 4 8.3
Stélets och armeringens 2 2.5.1 och enligt
egenskaper | 2 VIT :8 praxis

PROV MED BETONGMASSA

Proven utfores 1 enlighet med de i tabell 3 n&mnda an-

visningar,
Tabell 3
Publi- Punkt i publi-
kation nr kationen
Betongmassans
- temperatur
-~ konsistens
lattgrusbetong 4 8.4
betong med natur-
stensmaterial 3 3:202.1.4.1 eller
3 3¢242.1e4.2 eller
3 3e2¢2:104.3
- tdthet 4 8.6
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PROV MED HARDNAD BETONG

Proven utfsres i1 enlighet med de i tabell 4 ndmnda an-
visningarna.

Tabell 4

Publi- Punkt i
kation nr publikationen

Den hardnade betongens
- tryckhdllfasthet 3 3626301

PROV MED ELEMENT
Vikt

Elements vikt bestidmmes omedelbart fore béjningsprovet
med elementet. Inom det mitningsomrddet som anvéndes
f8r den vid vigningen anviénda viganordningens felvis-
ning ej overskrida 2 %,

Matt

Elements médtt bestéimmes fore bSjningsprovet med ele-
mentet. For midtningarna placeras elementet i enlighet

med punkt 9.5.3.1 s& att det vilar pd tvd linjdra stod.

Rtminstone foljande storheter mites och antecknas:
- elementets

léngd

bredd

héjd

diagonalléngder

rgtlinjighet i kanterna

forankringarnas och fédstanordningarnas lége
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Mdtningarna utféres med Justerade hjélpmedel som kan
avlésas med en precision av 1 mm, Iakttagelserna an-
tecknas i protokollen med en precision av 1 mm,

B6jningsprov
Upplagringen

Elementen upplagras fritt vilande péd tva linjéra!stad
(figur 2), De stsdande underlagen skall vara minst lika
breda som elementet, fasta och tillréckligt styva, s
att stodytan forblir rak och Jémn, Ovanpd de stsdande
underlagen anbringas s&som lager runda stilstidnger,
vilkas diameter #r minst 25 mm och léngd minst lika stor
som elementets bredd, Ovanpd lagerstingerna placeras
like lénga minst 10 mm tjocka plattstédl, pd vilka ele-
mentet anbringas utmed sin stddléngd. Stédléngden skall
vara den fér elementet till&tna minsta, av tillverkaren
uppgivna stsdléngden, Lagerstéingerna 4r beligna i mitten
av elementets stsdléngd. Den ena lagerstingen skall vara
vridbar och rérlig den andra vridbar och fast,

Belastningsanordningarna

Belastningen skall &stadkommas med hydrauliska anord-
ningar, genom vilka belastningens storlek kan bestimmas
med en precision av 5 %. De hydrauliske anordningarnas
kraft, vilkas resultant skall vara belégen pd elementets
léngdaxel och vinkelridtt mot elementets plan, uppdelas
med tillhj&élp av stdlbalkar i tv& 1lika stora linjéra
laster. De punkter, dir de linjédra lasterna verkar, skall
vara symmetriskt belégna i fjardedelspunkter av sp&dnn-
vidden av elementet (figur 3).
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Avsténdet mellan lagersténgernas mittpunkter betraktas
som spédnnvidd., De linjdra lasterna skall verka &ver
elementets hela bredd och i elementets ldngdriktning
fordela sig pd en sé&dan bredd, att kontaktspdnningarna
ej féranleder lokala brott i elementet., Stidlbalkarna
som uppdelar belastningen i linjdra laster skall vara
tillrédckligt styva, s& att belastningen fordelar sig
Jjamnt i elementets tvidrrikitning., Mellan elementet och
balkarna insédttes dessutom en porsds tréafiberskiva,

Vid nedbdjningsmitningarna skall metodernas och anord-
ningarnas avl&sningsprecision vara 1 mm, Hjdlpmedlen f&r
métning av sprickbredden skall kunna avlisas med en
precision av minst 0,02 mm. I elementen skall fére be-
lastningens bérjan de forsvagningar goras som tillverka-
ren eventuellt tilldter i dem.

9.5.3.3 Belastning

Belastningen tkas 1till en borjan stegvis till lastvirdet
F1 5s Vars storlek berdknas enligt formeln:
?

F1 ,2 = 1’2.Fk+o’ 2.G-K,

dér T elementets nyttolast

=
1]

G = det vigda virdet av elementets vikt

K = vikten av de delar av belastningsanordningarna
som belastar provkroppen

Antalet belastningssteg skall vara minst fyra, och un-
der -ettvart av dem hilles en 2...5 min. paus d& lasten
forblir konstant (figur 4). Hirefter upphor belastningen
med tillé&mpning av samma belastningssteg och uppehdlls-
tider som d4 belastningen Skades. Hirndst Skas belast-
ningen pd motsvarande sitt &nyo till lastviardet F1’2

och slutligen fortsidtter man att stegvis oka belastningen
till dess elementet brister.
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Nedbsjningarna métes i spédnnviddens mittpunkt fré&n
bsgge kanterna, Medelvidrdet av kanternas nedbdjning
betraktas som elementets nedbdjning. Mdtningarna ut-
féres &tminstone d& belastningen har vérdena Fk och
F1’2, varvid nedbdjningarna akj’ 809 ak3, a1’2I och
a4, 21T erhdlles, samt med stdrre belastningsvédrden sé
ofta, att man kan konstatera det belastningsvidrde som
motsvarar den mot den eventuella strédcklasten F_ sva-~
rande nedbsjningen. Mitningarna foretas d& uppehdllet
upphor. Vid observation av nedbdjningarna skall even-

tuella stddsdttningar tas i betraktande,

Bredden av den storsta begynnelsesprickan mites fore
belastningens borjan samt dtminstone d& belastningen
har vérdena F, och F 09 varvid sprickbredderna w

k 1 k1°?
erhdlles,

?
Weor Wezs Wy op OCh Wy o1y
Sprickbredden mdtes pé& elementets yta pd det bredaste
stédllet vinkelrdtt mot sprickan. Mdtningarna foretas
d& uppehdllet upphor.

Belastningen avslutas med konstaterande av brottlasten
Fu och brottypen.

Vid belastningstillfdllet skall elementets temperatur
vara utjédmnad sd att den overensstémmer med den omgi-
vande luftens temperatur, och vid temperatur under 0%
far element ej belastas.,

Andra mitningar

Sedan bdjningsprov i enlighet med punkt 9.5.3 féreta-
gits med elementet mites armeringsstdlets lige och mingd
pé& brottstidllet.

Skikttjocklekarna mdtes pd minst fyra stillen, av vilka
tvd fir vara beldgna pd elementets brottstidlle, Alla mit-
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ningsstéllena skall vara beligna minst 200 mm fran ele-
mentets kant.

Aven lyftkrokarnas lédge inne i elementet konstateras.

M&tningarna utfores med metoder och hjdlpmedel, vilkas
avlésningsprecision &r 1 mm., Iakttagelserna antecknas i
protokollen med en precision av 1 mm,

Vattenhalt och torrvikt

Elementets vattenhalt och torrvikt fir bestimmas genon
att delprov, som efter bojningsprovet tagits av ele-
mentets olika materialskikt, torkas i vidrmeskip vid en
temperatur av 105 * 5%,

Torrvikten definieras sdsom den vikt, som erhdlles genom
végning av provet omedelbart efter torkningen.

Vattenhalten definieras som frh&llandet mellan den ur
provet under torkningen avgéngna vattenméngden och pro-
vets torrvikt och anges i procent.

Prov anses ha torkat, d& dess vikt efter 4 timmars tork-
ning ej foréndrats mer #n 0,2 %.

D& storheternas virden for hela elementet berdknas pé
grundvalen av de bestimningar som foretagits pad delprov,
fér de olika materialskiktens torrvikter bestémmas pi
grundvalen av mdtningarna av materialskiktens tjocklek
och de p& delproven bestiémda tétheterna i torrt till-
sténd,

Av varje materialskikt skall hirvid tagas tre delprov av
elementets mellersta del. Delprov skall ha en areal av
minst 0,04 m2.







