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DEFINITIONER

Ansvarig geoprojektor,

skoter utarbetandet av en geoteknisk
plan. Planeringen av geokonstruktio-
nerna delas i allmédnhet mellan geo-
tekniker och planerare av de barande
konstruktionerna, for att garantera att
projektet har tillrdcklig kompetens
inom de tvd delomradena. En av
dessa planerare utses till ansvarig
geoprojektor enligt kompetens be-
roende pa hur krivande arbetet &r.

Dimensionerande last,

den last som anvénds for att berdkna
krafterna vid dimensionering. Vid
dimensionering med totalsdkerhets-
faktor ar det dimensionerande vir-
det lika med det den karakteristiska
lasten, och i partialkoefficientmeto-
den ir det dimensionerande virdet
lika med den karakteristiska lasten
multiplicerad med den aktuella
partialkoefficienten.

Markforstirkning,

bendmning pa ett stort antal meto-
der att forbattra markens geotek-
niska egenskaper, t.ex. oka dess
héllfasthet, minska dess kompres-
sibilitet och oka eller minska dess
vattengenomslidpplighet. Forstirkt
jord betraktas som jord vid geotek-
nisk dimensionering. Resultatet av
att bindemedel blandas i markma-
terialet ar forstirkt jord, inte geo-
konstruktioner, sdsom péalar.

Geokonstruktioner,

antingen permanenta konstruk-
tioner, sdsom en byggnads eller
konstruktions grund, viggar eller
golv med markkontakt, drinerings-
eller tjalskyddskonstruktioner och
andra skyddskonstruktioner, eller
tillfalliga konstruktioner under
byggtiden, sasom stodkonstruktio-
ner for schakt, konstruktioner for
grundvattensidnkning och tillfilliga
skyddskonstruktioner.

Geoteknisk plan,

handling som innehéller en bygg-
nadsbeskrivning och/eller kvali-
tetskrav tillsammans med relevanta

geotekniska ritningar och grundkon-
struktionsritningar samt geotekniska
och konstruktionstekniska dimensio-
neringsberikningar.

Geotekniken

handlar om jordménens och berg-
grundens tekniska egenskaper, om
hur de utnyttjas vid markarbete och
grundldggning och om metoder for
dimensionering av mark- och geo-
konstruktioner.

Geoteknisk dimensionering

innebdr att grundkonstruktionens
matt bestdms sa att konstruktioner-
nas deformering haller sig inom tole-
ransgranserna, och sékerheten m.a.p.
markras dr tillriacklig. Den geotek-
niska dimensioneringen innebir
att grundkonstruktioner och andra
konstruktioner som belastar marken
samt konstruktioner som belastas av
marken anpassas till jordméanens och
berggrundens tekniska egenskaper.
For detta utnyttjas geotekniska di-
mensioneringsvérden.

Geoteknisk planering,

anpassning av jordens och berggrun-
dens egenskaper till geokonstruktio-
nerna genom dimensionering pa ett
sadant sitt att dven Overbyggnaden
fungerar pa planerat sitt och byggna-
den eller konstruktionen inte skadas
eller blir obrukbar t.ex. pa grund av
tjéle, fukt eller skadliga dmnen.

Geotekniska klasser

Klasserna mycket krdvande, kri-
vande och enkla geokonstruktions-
objektidel B3 av ByggBS motsvarar
klasserna AA, A resp. B idel A2 av
ByggBS.

Geotekniskt dimensionerings-
virde,

ett tal som beskriver en teknisk
egenskap hos berggrunden eller ett
geotekniskt jordlager. Vid dimen-
sionering med totalsékerhetsfaktor
ar dimensioneringsvirdet lika med
det karakteristiska virdet, och i parti-
alkoefficientmetoden dr dimensione-

ringsvérdet det karakteristiska vérdet
dividerat med en partialkoefficient.

Geotekniskt markskikt,

ett omrade av begrinsad tjocklek
och area dir ett visst geotekniskt
dimensioneringsvérde géller.

Inspektionsprotokoll,

fors pa byggplatsen. I inspektions-
protokollet infors anteckningar om
syneforrittningar, kontroller utforda
av myndigheter eller kontroller ut-
forda av planerare eller andra som
utsetts att skdta om kontroller. In-
spektionsprotokollet skall omfatta
relationsritningar och -dokument i
den utstrackning som byggherren
och byggnadstillsynsmyndigheter
forutsétter (ByggBS Al).

Markkonstruktion,

packade markskikt, bytta och
packade (massutskiftning) mark-
skikt eller forstirkta markskikt
(markforstirkning).

Relationsritning,

en geoteknisk ritning med informa-
tion om jordlager som observerats
under byggtiden eller en grundkon-
struktionsritning med information om
utforda grundkonstruktioner inklusive
avvikelser i placering och matt.

Utforande av geokonstruktioner,
omfattar gravning, schaktning, sprang-
ning, stddning, drinering, packning
och forstarkning samt annat byggar-
bete som behovs for dndamalsenligt
och sikert utforande av grund- och
undermarkskonstruktioner for bygg-
nader och andra konstruktioner.

Utforande- och kvalitetsplan,

bestar av en utforandeplan, dir byg-
garen beskriver utférandet av grund-
konstruktionen, och en kvalitetsplan,
som dér byggaren beskriver 6vervak-
ningsrapporter, relationsdokument
och métningar som skall utforas for
att kvaliteten skall kunna garanteras,
inklusive méitmetoder, médtnoggrann-
het och métningarnas antal.




1

ALLMANT

1.1 Tillimpningsomrade

1.1.1

Dessa foreskrifter och anvisningar giller tillstandspliktiga byggarbeten och
i tillimpliga delar dvriga byggarbeten eller forberedelser for byggarbeten
som forutsitter bygglov.

Bestdmmelserna tillimpas vid planering, utférande och byggovervakning
av geokonstruktioner och tillhérande markkonstruktioner for byggnader,
rum och andra konstruktioner.

1.1.2

Vid planering och byggande av geokonstruktioner tillimpas samma prin-
ciper som vid planering och byggande av andra birande konstruktioner,
med den skillnaden att samverkan mellan konstruktionen och marken
maste beaktas.

Geokonstruktioner skall planeras och byggas sa att de inte férkortar bygg-
nadens brukstid eller gor byggnaden ohilsosam, och sa att de motverkar
fuktskador.

Anvisning

Geokonstruktioner skall planeras och
byggas i enlighet med de foreskrifter och
anvisningar for barande konstruktioner av
olika material som ges i del B av Finlands
byggbestimmelsesamling.

Forklaring

Vid planering och utforande av geokon-
struktioner skall jamte markanvindnings-
och bygglagen dven oOvrig lagstiftning
beaktas. Bland det centralaste dr t.ex. de
stadganden som gdller marktdikter, skydds-
rum samt miljo- och arbetarskydd.

Kommunens byggnadsordning kan inne-
hdlla bestimmelser om bl.a. léigsta grund-
ldggningsnivdn, omrdden ddr det finns risk
for oversvimning, ras, eller skred, omra-
den med viktiga grundvattenforekomster,
fororenade markomrdaden, omrdden med
radonrisk och omrdden som dr utsatta for
trafikvibrationer.

Nedan foljer ndagra av de punkter i

markanvdandnings- och bygglagen och

byggforordningen som dr viktigast for

geokonstruktioner:

— madlen for styrningen av byggandet
[MBL 12 §]

— Finlands byggbestimmelsesamling
[MBL 13 §]

— kommunens byggnadsordning
[MBL 14 §]

— utforming av byggnader (utredningar
gdllande grundkonstruktioner)
[MBF 49 § 2 mom.]

— krav pa byggplatser (risk for oversvim-
ning, ras och skred)
[MBL 116 § 2 mom.]

— vdsentliga tekniska krav pd byggnader
[MBF 50 §]

— krav betrdffande byggande (reparatio-
ner och dndringar)
[MBL 117 § 4 mom.]

— undvikande av oldgenheter av bygg-
nadsarbete [MBF 83 § 1 mom.]

— ekologiska synpunkter vid byggande
[MBF 55 §]

— omsorgsplikt vid byggande
[MBL 119 §]

— inledande mote [MBL 121 §]




1.2 Omsesidigt erkinnande
1.2.1

Nirhelst anvisningarna och forklaringarna ndmner en gillande SFS-stan-
dard kan den enligt principen av 6msesidigt erkéinnande bytas ut mot en
EN-standard eller en annan standard, som géller i ett annat land av det
Europeiska Ekonomiska Samarbetsomradet och som uppfyller likvirdiga
sdkerhetskrav.

Byggmaterial, byggprodukter och arbetsmetoder som anvénds vid ut-
forande av geokonstruktioner maste vara limpliga for klimatet och de
geologiska forhallandena i Finland.
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— myndigheternas inspektioner

[MBL 150 §]

— sakkunniggranskning [MBL 151 §]
— inspektionsprotokoll for bygget

[MBF 77 §]

UNDERSOKNINGAR AV BYGGPLATSEN OCH

NARLIGGANDE OMRADEN

2.1 Geoteknisk utredning

2.1.1

Byggplatsens geotekniska egenskaper skall utredas pa férhand i samband
med varje byggprojekt. Denna utredning utfors i allménhet - vid mycket
kriavande (AA) geokonstruktionsobjekt alltid - i form av en geoteknisk
undersokning.

Den geotekniska undersokning skall klarldgga topografin, jordlagerfoljden,
positionen av berggrundens yta, jordlagrens och berggrundens geotek-
niska egenskaper och grundvattenforhéllandena pa byggplatsen och pa det
omrade som kommer att paverkas av bygget. Undersokningen skall vara
tillrickligt utforlig for planeringen av grundkonstruktionen och for att den
skall kunna byggas pa ett tekniskt Aandamalsenligt och sékert sdtt. Dessutom
maste den geotekniska undersokningen inkludera befintliga konstruktioner
pa byggplatsen och i dess nirhet; geokonstruktioner for byggnader och
andra konstruktioner samt underjordiska konstruktioner skall kartliggas
tillrdckligt noggrant m.a.p. lage, utformning och skick.

2.1.2

Byggprojektets ansvariga geoprojektor svarar for planeringen av den geo-
tekniska undersokningen, i vilket ingar att vilja undersékningsmetoder,
antal testpunkter och testpunkternas ldge. Den ansvariga geoprojektoren
skall halla sig underrittad om hur den geotekniska undersékningen fort-
skrider och om dess resultat, och skall dessutom vid behov besluta om
kompletterande undersokningar.

Anvisning

Vid geokonstruktioner klassificerade som
enkla (B) eller kridvande (A) behover ingen
geoteknisk undersokning utforas, om till-
réckligt utforlig och tillforlitlig geoteknisk
information om byggplatsen redan finns att
tillga, sa att geokonstruktionerna kan plane-
ras och utforas palitligt och sikert. Denna
geotekniska information kan t.ex. ha erhal-
lits vid planldggningen eller vid en tidigare
utford geoteknisk undersokning.

Vid enkla (B) geokonstruktioner kan det
ricka med en utredning av terrdngen, som
utfors pa forhand av en expert. De slutsatser
om byggplatsens geotekniska beskaffenhet
som dras utgdende fran en sddan utredning
madste alltid bifogas dvriga planeringshand-
lingar i skriftlig form.

Anvisning

Den geotekniska undersokningens omfatt-
ning och kvalitet skall anpassas till mar-
kens beskaffenhet, laster och existerande
byggnader och konstruktioner, samt till
omgivningen och planerad bebyggelse i
omradet.

Forklaring

Planeringen av geokonstruktioner indelas
med avseende pa svdrighetsgraden i klas-
serna AA, A och B. 1 del A2 av Finlands bygg-
bestimmelsesamling forklaras klasserna,
och den kompetens som krivs av personer
som planerar objekt i respektive klass.




2.2 Grundvatten
22.1

Medelgrundvattennivan och dess variationer skall undersokas genom
observationer i samband med den geotekniska udersokningen, ifall den
ansvariga geoprojektoren inte beslutar att sddana undersokningar inte
dr nodvindiga pa grund av byggobjektets utformning och byggplatsens
geotekniska egenskaper.

Grundvattenreservoarens storlek och grundvattnets utbyteshastighet maste
klarldggas i sadana fall dir fordndringar i grundvattennivéan kan leda till
oldgenheter for byggnader, konstruktioner eller naturen pa byggplatsen
eller i dess nirhet.

2.3 Geotekniska handlingar
23.1

Resultaten av den geotekniska undersokningen skall dokumenteras i hand-
lingar i vilka ingér ritningar och en redogérelse for de geotekniska forhél-
landena, samt Gvrigt material som bilagor. Handlingarna skall innehalla
information om grundvattenférhéallandena, om byggnader och konstruk-
tioner pa byggplatsen och, i erforderlig omfattning, om byggnader och
konstruktioner i byggplatsens nirhet. Handlingarna skall ocksé innehalla
all annan nddvindig information och nddvéndiga bilagor.

Resultaten av den geotekniska undersokningen skall presenteras pa gidngse
sitt och tillrickligt noggrant sé att undersokningens tillforlitlighet och till-
ricklighet samt de generella slutsatserna om de geotekniska forhéallandena
entydigt kan forstas och bedomas. Ritningarna maste klart och tydligt be-
skriva de geotekniska forhallandena pa byggplatsen och andra terring- och
omgivningsfaktorer som inverkar pa geokonstruktioner.

232

Den ansvariga geoprojektoren svarar for resultaten av den geotekniska
undersokningen och for de tolkningar som framlédggs i handlingarna.

2.4 Markfukt
241

Nir konstruktioner kommer i kontakt med jordmaterial maste dessa jord-
lagers kapillaritet och andra fukttekniska egenskaper utredas sa att skadlig
inverkan av markfukt som overfors till konstruktionerna kan forebyggas.

De tickdikade markskikt som ldggs under och utanfor viggar med mark-
kontakt skall konstrueras av material med tillrickligt liten kapillaritet, s&
att det utgor en palitlig spirr for lodrédt och vagrit kapillédr transport av
vatten fran marken till konstruktionerna.

Anvisning

Sarskilt viktigt dr det att utreda variatio-
nerna i grundvattennivan om planeringen
giller rum som stracker sig under den hog-
sta grundvattennivan.

Nir grundvattennivans variationer pa lang
sikt bedoms, utnyttjas langvariga observa-
tioner av grundvattennivan som gjorts un-
der liknande férhallanden tillsammans med
uppgifter om grundvattennivéns naturliga
variationer och vattendragens nivéer.

Tillrdckligt manga grundvattenobserva-
tioner maste goras for att variationerna i
grundvattnets, och vid behov det héingande
grundvattnets, niva skall kunna bedomas
tillforlitligt. Nar markens vattengenom-
sldpplighet &dr 1ag beaktas portrycksfor-
dndringar i finkorniga jordlager vid behov.
Grundvattenobservationerna skall eventu-
ellt fortsitta medan byggandet pagéar och
dven efter att det avslutats, framfor allt om
schaktbottnen ligger under grundvattnets
eller det hingande grundvattnets yta.

Anvisning

Vid beskrivningen av jordens beskaffen-
het anvinds geoteknisk markklassifice-
ring medan berggrunden beskrivs enligt
byggnadsgeologisk bergklassificering, dar
berggrunden beskrivs utgaende fran berg-
art och sprickbildning. Beskrivningen kan
dven goras enligt internationella klassifi-
ceringssystem som dr godkénda i Finland,
t.ex. EN-standarder.

Anvisning

I jordlager som ligger ovanfor den kapil-
lira stigh6jden och har en mycket 1ag
vattenhalt finns i allménhet fukt. Darfor
dr den relativa luftfuktigheten i jordlagrets
porer i allmédnhet mycket hog, d.v.s. ndstan
100 %.




2.5 Tjile
2.5.1

Information om tjdlbildningen pa byggplatsen skall skaffas genom ob-
servationer och analyser i samband med den geotekniska utredningen.
Med stod av denna information skall tgérder som forebygger eventuella
problem p.g.a. tjdlen planeras och realiseras.

2.6 Risk for oversvamning och ras
2.6.1

I omraden med Gversvimningsrisk skall oldgenheter och skador p.g.a.
vatten och is forebyggas genom korrekt val av byggplats och/eller kon-
struktioner. Vid planeringen av dréneringen av grundbottnen skall kraven
i avsnitt 4.6 beaktas.

Anvisning

Olika jordarters tjélfarlighet kan uppskattas
utgdende fran kornkurvor. En pélitligare
bedomning av ett jordlagers tjdlfarlighet far
man genom kapillaritets- och tjillyftnings-
prov i laboratorium och genom att utfora
filtobservationer av tjillyftningen.

Tjildjupet kan avgoras med stod av pélit-
liga observationer i liknande forhallanden
eller genom berdkningar som baserar sig
pa relevanta klimat- och jordméansegen-
skaper.

Betriffande permanenta varma byggnader
och kalla konstruktioner som litt tjdlskadas
rekommenderas att tjaldjupet uppskattas
utgdende fran den maximala koldméngd
som statistiskt intriffar en géng under 50
ar. Maximikoldmingden under 20 &r kan
anvindas vid dimensioneringen av markan-
laggningar, ouppviarmda trikonstruktioner
och andra litta konstruktioner som inte dr
sdrskilt omtéliga for tjdlrorelse.

Det tjilskydd som anvinds medan bygg-
arbetena pagar kan dimensioneras for den
maximikdldméngd som intriffar en gang
under tva ar. Under vintrar som 4r kallare
dn genomsnittet maste man i sa fall bereda
sig pa att oka detta tjidlskydd.

Anvisning

Med den ldgsta grundldggningsnivan med
hinsyn till 6versvamning avses den hogsta
niva som vattnet kan stiga till pa byggplat-
sen utan att det skadar byggnader avsedda
for boende eller arbete. Sddana byggnader
placeras i man av majlighet pa de hogsta
stillena och/eller skyddas for 6versvam-
ning eller islossning med férdamningar
eller vallar.

Oversvimningsrisken beaktas vid den bygg-
nadsfysikaliska planeringen av konstruktio-
nerna. Bottenbjilklag planeras och byggs pa
en sddan hojd att vattenytan pa byggplatsen
stiger pa sin hojd till den undre kanten av
det kapillarbrytande skikt som ldggs under
bottenbjilklaget, ifall bottenbjilklaget inte
drisolerat for att motstd vattentryck. Under
den ldgsta grundliggningsnivan kan man
placera sddana konstruktionsdelar genom
vilka skadliga fuktméngder inte kan Gver-
foras till byggnaden.

En byggnad som inte dr avsedd for bo-
ende eller arbete kan, om riskerna dr sma,
placeras ldgre @n den ldgsta grundlagg-
ningsnivan.




2.6.2

I omraden dir det finns risk for ras eller skred far byggnader avsedda for
boende eller arbete eller krdvande konstruktioner inte uppforas, om riskerna
inte avldgsnas systematisk genom fornuftigt val av konstruktioner.

2.7 Fororenad mark
2.7.1

Det maste kontrolleras att marken pa byggplatsen inte dr férorenad. Halterna
av sadana skadliga amnen som kan 6verforas fran marken till en byggnad
far inte 6verskrida de gransvérden som definierats enligt anvindningsin-
damalet. Under byggtiden skall det finnas beredskap att vidta nédvéndiga
atgdrder ifall hilso- eller miljofarliga &mnen uppticks.

Anvisning

Kravet pa totalsikerhet mot regionala ras
ar minst 1.8 enligt avsnitt 4.1. For jordla-
ger med biologiskt ursprung ér kravet pa
sdkerhet mot ras i allménhet 6ver 1.8 for
att undvika forskjutningar pa byggplatsen
och i dess omgivning. Pa gardar, i parker
och pa friluftsomrdden med obetydlig
bebyggelse som inte anvinds for boende
eller arbete kan en ldgre sikerhet om 1.5
anvéndas.

Forklaring

Valet av grundliggningsniva behandlas
i del C2 av Finlands byggbestimmelse-
samling, och i tillhorande handledning
“Kosteus rakentamisessa”, Miljohandbok
51, serien Byggverksamhet, Oy Edita Ab,
1999, samt i guiden “Ylimmdit vedenkor-
keudet ja sortumariskit ranta-alueille ra-
kennettaessa”, Miljohandbok 52, serien
Byggverksamhet, Finlands miljocentral,
Miljoministeriet, Jord- och skogsbruksmi-
nisteriet, Oy Edita Ab, 1999.

Anvisning

For geokonstruktionsobjekt, dir det inte
finns skil att misstdnka att marken &r
fororenad, behovs det inte nodvandigtvis
nagon filtundersokning. Ar slutsatsen av
den preliminéra karteringen att byggplat-
sen inte dr fororenad, skall detta framlédg-
gas i ett dokument som bifogas planerings-
handlingarna for byggobjektet.

En undersokning av fororenad mark skall
innehalla en utredning av tidigare aktivitet
pé byggplatsen och en bedomning om
tidigare, t.ex. i samband med utarbetning
av detaljplanen utforda, undersokningar av
den fororenade marken. Utgaende fran denna
forberedande utredning avgors behovet av yt-
terligare falt- och laboratorieundersokning.

Riskerna bedoms pa basis av resultaten
av utredningarna och undersokningarna.
Vid riskbedomningen jamfors halterna av
skadliga dmnen med riktvirdena, och for
kridvande projekt gors en egen riskbedom-
ning, vilken beaktar bl.a. hélsoriskerna och
dmnenas spridningsvégar.

Om riskbedomningen ger vid handen att
hilso- och miljoriskerna kraver sarskild
riskhantering, skall planeringen av hur
marken saneras inledas. Genom saneringen
skall fororeningarna avlagsnas permanent,
eller sa skall riskerna minska i betydande ut-
strdckning. Det dr dindamalsenligt att planera
marksaneringen i samband med den &vriga
geotekniska planeringen.

Forklaring

Arenden som gdiller forenad mark hor till
miljomyndigheternas kompetensomrdde.
Om sanering av mark stadgas i miljo-
skyddsslagens 78 § (86/2000). Denna
paragraf och ovriga tillimpliga delar av
miljoskyddslagen mdste foljas da det dr
fraga om fororenad mark.




2.8 Radon

2.8.1

Radonrisken pa byggplatsen skall beaktas vid planeringen och vid byg-
gandet.

2.9 Undersokning av geokonstruktioners skick
2.9.1

Grund- och andra geokonstruktioners kondition skall klarldggas innan
belastningen dndras, innan ombyggnads- eller forstiarkningsarbeten utfors
pa objektet eller i dess ndromgivning och om underhallet av konstruktio-
nerna varit bristfalligt.
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Vid krivande (A) och mycket krivande (AA) objekt skall en tillrdckligt
utforlig undersokning utforas, sa att de barande konstruktionernas funktion
och geokonstruktionernas héllbarhet under hela den planerade anvind-
ningstiden kan bedomas. Tillfdllig belastning under ombyggnadsarbetet
maste beaktas.

I'undersokningen utreds hur grundkonstruktioner och konstruktioner med
markkontakt fungerar i fukt- och virmetekniskt hianseende. Vid behov
utreds dven radonrisker, fororenade jordlager pa byggplatsen, dvriga
hilsofarliga dmnen som anvints vid byggandet och vibrationer fran
verksamhet i omgivningen.

Anvisning

Den oOvre grians for radonhalten om
200 Bg/m? som ligger till grund for plane-
ringen 6verskrids i storsta delen av Finland
ifall inga atgirder vidtas. Bara om radon-
undersokningar klart visar att radonhalten
i bostider pa orten i normala fall ligger
under den maximala tillitna radonhalten,
behovs ingen radonteknisk planering. Om
forekomsten av radon inte beaktas vid pla-
neringen, maste detta motiveras skriftligt i
ett dokument som bifogas planeringshand-
lingarna for byggprojektet.

Pa radonrisken inverkar alltid bade den
kvarvarande ursprungliga jorden och fyll-
ningsjord samt grus for tdckdikning som
anvinds vid grundldggningen. En tjock
grusfyllning kan ensam fororsaka radon-
halter som 6verskrider tillitna grinsvirden
for inneluften.

Radonhalterna kan mirkbart reduceras
genom att vilja lampliga bottenbjilklags-
konstruktioner och grundldggningssitt.

Forklaring

Enligt stralskyddslagen samt strdlskydds-
forordningen och dess dndring 1143/1998
far radonhalten i luften vid regelbundet
arbete inte dverskrida 400 Bq/m’. I del
D2 av Finlands byggbestimmelsesamling
foreslas som riktvdrde for planeringen att
radonhaltens drsmedelviirde far vara hogst
200 Bg/m’.

Stralsikerhetscentralen har gett tva direk-
tiv som dr relevanta i detta sammanhang:
ST 12.1 Stralsikerheten vid verksamhet
som medfor exponering for naturlig strdl-
ning, 2000, som gdller stralsdkerhet, och
ST 12.2 Radioaktivitet i byggnadsmaterial,
bréinntorv och torvaska, 1993, som gdller
radioaktivitet i byggmaterial.

Anvisning

I en skriftlig rapport beskrivs de olika
konstruktionernas funktionssitt, kinda
byggrisker da undersdkningen utférdes,
t.ex. hanteringen av grundvatten, hilsofar-
liga material, radon, orsaker till eventuella
skador eller brister och konstruktionernas
forvantade brukstid.
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Den ansvariga geoprojektoren skoter planeringen och 6vervakningen av
undersokningen. Om konstruktionerna skadats, maste orsakerna utredas.

2.10 Inspektion av konstruktioner och miljo

2.10.1

Innan byggandet inleds skall det sikerstillas att byggandet inte leder till
negativa fordndringar i naturfoérhéllandena, jorden, berggrunden, grund-
vattnet eller byggnader och konstruktioner i omgivningen. Om skadliga
fordndringar dr sannolika, skall féljderna av dem klarldggas, och tillrackligt
omfattande och utforliga inspektioner skall utféras innan byggarbetena
inleds. For att kunna forebygga negativa paverkan pa omgivningen skall
ett kontrollprogram och vid behov ett system for kontrollmétningar utar-
betas.

2.11 Trafikvibrationer
2.11.1

En utredning av trafikvibrationerna pa byggplatsen maste vid behov inga i
planeringen. Trafikvibrationerna far inte skada byggnaden eller utgora en
oskiilig oldgenhet for médnniskor som vistas i byggnaden.
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Anvisning

Tillrdckligt ménga och exakta métningar
skall utfoéras for att negativ péverkan
skall kunna upptickas i tid. Tillrdckliga
kontrollmétningar skall dven utféras un-
der marken. Ju besvirligare grundligg-
ningsforhéllandena #r och ju djupare
geokonstruktionerna striacker sig, desto
storre dr det omrade som skall omfattas
av inspektionerna.

Anvisning

Styrkan av trafikvibrationerna kan uppskat-
tas med hjilp av tidigare gjorda métningar
i liknande forhéllanden. Om det i nirheten
av byggplatsen redan finns en trafikled som
orsakar vibrationer, kan vibrationsmétningar
goras pa byggplatsen. Om vibrationerna
mits i marken, utfors en separat upp-
skattning av hur vibrationerna forstiarks i
byggnaden.

MATERIAL FOR MARK- OCH GEOKONSTRUKTIONER

3.1 Jordmaterial
3.1.1

Jordmaterial som anvinds i markkonstruktioner for ett husbygge skall ha
tekniska egenskaper som &r lampliga for det objekt de &r avsedda att an-
vindas. Jordmaterial som hidmtas till byggplatsen fran annat hall far inte
innehalla skadliga halter av féroreningar. Jordmaterialens radonhalt skall
beaktas vid planeringen.

3.2 Krossat stenmaterial
3.2.1

Krossat stenmaterial som anvinds i markkonstruktioner for ett husbygge
skall ha tekniska egenskaper som &r lampliga for det objekt de &r avsedda
att anvéndas och vara av tillrdckligt jamn kvalitet. Stenmaterialens radonhalt
skall beaktas vid planeringen.

Anvisning

I naturliga jordlager forekommer alltid
lokala variationer. Av den hir orsaken
skall kornstorleken pa anvinda jordma-
terial mitas medan byggarbetet pagar for
att kontrollera att de fyller géillande krav.

Anvisning

Kornstorleken och kvaliteten pa krossten
skall mitas medan byggarbetet pagar for
att kontrollera att de fyller gillande krav.
Den nodvindiga mitfrekvensen beror pa
hur krdvande och omfattande byggobjektet
ar. Det dr sarskilt viktigt att forhindra att
krossat stenmaterial sorteras under trans-
port och hantering.




3.3 Returmaterial
3.3.1

Returmaterial skall ha tekniska egenskaper och byggegenskaper som &r
lampliga for det objekt de dr avsedda att anvindas for markkonstruktio-
ner och vara av tillrickligt jimn kvalitet. Nér returmaterial anvénds i en
belastad markkonstruktion maste deras langsiktiga hallbarhet testas for
den belastningsmingd och -intensitet som konstruktionen kan komma att
utsittas for medan den 4r i bruk.
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Anvindningen av returmaterial far inte orsaka oldgenhet eller fara for
personer som vistas i byggnaden. Returmaterial far inte heller medfora
risk for nedsmutsning av grundvatten eller mark pa byggplatsen eller i
dess omgivning, och de far inte skada material som de kommer i kontakt
med, t.ex. genom korrosion.

3.4 Betong
3.4.1

Grundkonstruktioner och andra geokonstruktioner av betong skall uppfylla
géllande krav pa birande betongkonstruktioner.

3.5 Torrbruk
3.5.1

Torrbruk for gjutning skall betraktas som biarande konstruktion, om det
anvénds for att fylla mellanrum mellan geokonstruktion och mark eller berg
vid forankring av ankarstal eller dragpélar i berggrunden eller i marken.
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Om tillverkningen av torrbruket inte 6vervakas av ett kontrollorgan som
godkénts av miljoministeriet, maste det pa bygplatsen goras provkroppar
for testning.

3.6 Stal
3.6.1

Pa konstruktioner av stal eller rostfritt stil och pa grundkonstruktioner
eller andra geokonstruktioner av kompositmaterial tillimpas de krav som
stills pa barande konstruktioner av respektive material.

3.7 Geokonstruktioner av tra
3.7.1

Pa geokonstruktioner av tri tillimpas de krav som giller for birande
konstruktioner av tra.

Forklaring

Miljotillstand for returmaterial stadgas i
miljoskyddslagen (86/2000) och i miljo-
skyddsforordningen (169/2000).

Anvisning

Pa betongpélar som slas och vid andra
mycket krivande (AA) grund- och geo-
tekniska konstruktioner tillampas kon-
struktionsklass 1.

Anvisning

Om torrbruket bara anvinds for att oka
mantelmotstdnd av dragna och pressade
palar, behover det inte betraktas som béa-
rande konstruktion.

Anvisning

Betongmaterials duglighet bedoms enligt
anvisningarna i Finlands byggbestdimmel-
sesamling, del B4 Betongkonstruktioner,
punkt 6.3.8.

Torrbrukets frostbestindighet skall be-
aktas.

Om gjutet torrbruk anvédnds som bdrande
konstruktion skall dess duglighet bevisas
med en certifierad bruksanvisning.

Anvisning

Geokonstruktioner av trd planeras for
fuktklass 4 enligt del B10 av Finlands
byggbestimmelsesamling

Oimpregnerat tré far anviandas som bestands-
del i permanenta geokonstruktioner bara ifall
det sakerstills att dessa trakomponenter efter
att konstruktionen tagits i bruk alltid ligger
minst 0,5 m under grundvattennivéan eller
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3.8 Geosyntetiska material
3.8.1

Om geosyntetiska material anvinds skall det forst pavisas att materialen be-
varar sina mekaniska och hydrauliska egenskaper vid langvarig anvindning,
och att de motstar den kemiska, biologiska och termiska belastning och den
ultravioletta stralning som de kommer att utséttas for i konstruktionen.

3.9 Tjélisoleringsmaterial
3.9.1

Tjilisoleringsmaterial maste behalla sin virmeisoleringsformaga pa den
niva, i de fuktférhallanden och under den brukstid tjdlisoleringen dimen-
sionerats for.

Materialens mekaniska, kemiska, termiska och biologiska bestiandighet skall
vara tillrdcklig for att den skall forbli funktionsduglig trots de pafrestningar
isoleringen kommer att utséttas for.

3.10 Injekterings- och stabiliseringsmedel
3.10.1

De mekaniska egenskaperna hos naturliga jordlager, markkonstruktioner
och berggrunden kan forbéttras och vattengenomsldppligheten kan minskas
genom injektering eller stabilisering. En oberoende forskningsinrittning
skall pa forhand genom tillrdckliga test klarldgga vilket slags injekterings-
eller stabiliseringsmedel som ger 6nskad effekt, hur lang tid det tar innan
effekten uppnas och om effekten 4r permanent. Om det redan finns erfa-
renhet av ett visst injekterings- eller stabiliseringsmedel i motsvarande
forhallanden &r ytterligare testning kanske inte nodvéndig.

3.10.2

Injekterings- och stabiliseringsmedel i geokonstruktioner far inte, som sa-
dana eller genom kemiska reaktioner med varandra eller med andra material
i marken, orsaka fororening av grundvattnet eller jordmanen péa byggplatsen
eller i omgivningen. Innan ett injekterings- eller stabiliseringsmedel tas i
bruk maste dess kemiska sammanséttning och komponenternas giftfrihet
kontrolleras. Medlets ursprung maste identifieras och antecknas.

annan vattenyta. Tryckimpregnerat trd kan
imotiverade fall anviindas pa stéllen dér ris-
ken for rota dr stor forutsatt att grundvattnet
pé byggplatsen ir stillastdende.

Anvisning

Geosyntetiska material anvénds oftast som
separerande skikt mellan tvd markskikt
eller markkonstruktionsskikt. Betréffande
fiberdukar kan VTT/GEO-klassificeringen
anvindas for att avgora vilken som &r lamp-
lig. Vid bedomning av ett geosyntesiskt ma-
terials lamplighet f6r andra dndamal, skall
sdrskild vikt fastas vid att testmetoderna
ar anpassade till materialets funktion i
konstruktionen och till den belastning
och de forhallanden materialet kommer
att utséttas for.

Anvisning

De forhandstest som anvinds for att klarlag-
ga vilka injekterings- och stabiliseringsme-
del som é&r tekniskt ldmpliga och miljosékra
skall inledas i ett tillrdckligt tidigt skede, sa
att en palitlig bild av dess effekt och verk-
ningshastighet kan erhéllas. I samband med
dessa test skall begrdnsningar i medlens
anvéndbarhet och i behandlingsteknikerna
utredas for den héndelse att grundléggnings-
forhallandena pa byggplatsen skulle avvika
fran vad som antagits under testen.
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PLANERING AV GEOKONSTRUKTIONER

4.1 Allmanna krav
4.1.1

I den geotekniska planeringen ingér i allménhet bade geoteknisk dimen-
sionering och planering av grundkonstruktioner. Planeringen skall klar-
lagga hur planerade byggnader och konstruktioner uppfyller stadgandena i
markanvindnings- och bygglagen och de bestimmelser som stoder sig pa
den. Vid den geotekniska dimensioneringen skall konstruktionernas geo-
tekniska funktionssitt och dimensionering klarldggas. Dimensioneringen
skall &ven omfatta en tillrickligt detaljerad utredning av de metoder med
vilka Onskat slutresultat dr avsett att dstadkommas.

4.1.2

Vid planering av geokonstruktioner skall hénsyn tas till viderférhéallan-
den, markens beskaffenhet, grundvatten, ytvatten och 6ppet vatten samt
existerande geokonstruktioner, sdsom byggnaders och andra konstruk-
tioners grundkonstruktioner. Aven framtida byggarbeten, grivarbeten
och markfyllnadsarbeten och eventuella fordndringar i grundvattennivan
skall forutses, och foljderna skall beaktas for att framtida byggande inte
i onddan skall forsvaras.

Nér en ny byggnad, ett nytt rum eller en annan ny konstruktion gors
djupare édn en nirliggande byggnad eller konstruktion, skall en sadan
nirliggande byggnad eller konstruktion forstirkas eller skyddas, eller
sa skall grundldggningen ske med sddana metoder att byggnaden eller
konstruktionen inte skadas.

4.1.3

Geo- och markkonstruktioner skall planeras, dimensioneras och byggas
sa att sittningar, forskjutningar, vridningar och deformationer i konstruk-
tionerna blir sa sma att de inte inverkar pa konstruktionens funktion, att
det inte uppstar sprickbildning eller bestaende deformationer i konstruk-
tionerna och att undergrunden och konstruktionerna har tillracklig brott-
hallfasthet, bade medan byggarbetet pagar och medan konstruktionen
ar i bruk. Hirvid maste en eventuell sdnkning av grundvattennivan och
markfyllning beaktas. Dimensioneringen skall utforas sa att spanningarna
i konstruktionerna och i en tillrickligt stor del av undergrunden haller sig
under spanningarna vid strackgrinsen.

4.14

Vid dimensionering av permanenta geokonstruktioners barformaga genom
berikning skall totalsikerhetsfaktorn vara minst 2,0, i fraga om palar
minst 2,2. Om schakt, geokonstruktioner eller andra stodkonstruktioner
stoder eller av ndgon annan orsak kan skada existerande eller planerade
permanenta grundkonstruktioner vid materialbrott, maste deras total-
sdkerhetsfaktor vid dimensionering genom berdkning vara minst 1,8.
Vid dimensionering av geokonstruktioner genom provning med nagon
tillforlitlig metod maste totalsidkerhetsfaktorn vara minst 1,6. Dessa krav
utgor matt pa den sikerhetsniva som fordras, och den maste uppnas ocksa
med partialkoefficientmetoden. Vid dimensionering for upptrycket maste
totalsikerhetsfaktorn vara minst 1,2. De geotekniska sikerhetskraven for
kriavande (A) geokonstruktioner vid normala grund- och belastningsfor-
héllanden har sammanstillts i tabell 4.1.

Anvisning

Vid geoteknisk och konstruktionsteknisk
dimensionering av grund- och andra geo-
konstruktioner anvénds berikningsmetoder
som &r allmént accepterade i Finland.
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TABELL 4.1 MINIMIVARDEN FOR TOTALSAKERHETSFAKTORN VID GEOTEKN
DIMENSIONERING AV KRAVANDE (A) GEOKONSTRUKTIONER
Objekt Totalsékerhetsfaktor
Regionalt ras i grundbotten 1,8
Regionalt ras i grundbotten vid gard, park eller friluftsomrade, dér det inte
finns byggnader avsedda for boende eller arbete eller krdvande konstruk- 1,5
tioner
Birighet hos grundkonstruktion pa mark 2,0
En pales bérighet 2,2
Birighet hos grund pa mark eller barighet hos péle verifierad med tillforlit- 16
liga provningsmetoder utgéende fran dimensionering genom provning ’
Ras i permanent konstruktion som stdder mark eller geokonstruktioner 1,8
Rotationsskred i tillfalliga schakt, och bottenhdjning eller ras i stodkonstruk-
tion, nér raset paverkar ett omrade med andra konstruktioner dn sadana som 1,8
finns tillfalligt under byggtiden
Rotationsskred, bottenhdjning och ras i stodkonstruktion vid tillfalligt
. 1,5
schakt under byggtiden
Vattenupptrycket 1,2
Vid behov bor totalsikerhetsfaktorer som dr hogre 4n virdena i tabell ~ Anvisning

4.1 dvervigas. Detta giller dimensionering av mycket kravande (AA)
geokonstruktioner, som vid ras kan orsaka personskada eller stora ekono-
miska forluster, eller nir grundliggnings- eller belastningsforhallandena
dr exceptionellt besvirliga.

4.1.5

Grunden skall planeras sa att formforindringar orsakade av sittning inte
leder till skadliga spanningar i konstruktionerna. Totalséttningen och lut-
ningen hos byggnader och konstruktioner maste hallas pa en rimlig niva
p-g.a. anslutande konstruktioner, rérledningar, hilsoaspekter och estetiska
aspekter samt for arbets- och boendekomfortens skull.

Under korta byggnadsskeden samt vid
mindre krdvande geo- och markkon-
struktioner kan smé overskridningar av
spinningarna vid strickgrinsen tillatas.
Totalsdkerheten maste da vara minst 1,5.
Betriaffande markanldggningar kan obe-
tydliga sittningar tilldtas efter avslutade
byggarbeten.

Forklaring

Partialkoefficientmetoden behandlas bl.a.
i Byggnadsingenjorsforbundets (RIL)
anvisningar for geokonstruktion ‘Pohja-
rakennusohjeet’ samt i forstandarden SFS-
ENV 1997-1:1994 och i den standarden
EN 1997-1, som hdller pa att utarbetas,
och som skall ersdtta forstandarden.

Anvisning

Grinsvirden for vridning, orsakad av
totalséttningen, ojamn sittning i nirlig-
gande grunder eller bojning i grundplatta,
presenteras i tabell 4.2. Virdena i tabel-
len har erhallits utgdende fran de krav pa
duglighet for barande 6verbyggnader som
tillimpas pa vanliga byggnader, och géller
alltsa inte for konstruktioner pa vilka det
stdlls sdrskilda krav.

Vid jamforelse av beridknad vinkelvrid-
ning med vérdena i tabell 4.2 kan sddana
sdttningsskillnader som uppstétt innan
overbyggnaden utsatts for tilliggsspan-
ningar forsummas. Nér vérdena i tabel-
len f6ljs kan det ibland forekomma sma
estetiska defekter, sérskilt i icke-bidrande
konstruktioner som dr anslutna till barande
konstruktioner. Eventuell sprickbildning




Anvisning

och gapande fogar som orsakas av sittnings-
skillnader far inte medfora att konstruktionen
forsvagas, att boendekomforten sjunker eller
att en bostad blir mindre sund. I stillet for
totalséttningen av kortvariga och tillfilliga
konstruktioner kan sdttningen under bruks-
tiden betraktas.

Nir mycket krdavande (AA) konstruktioner
planeras, beaktas tilliggsspanningar orsa-
kade av sittningsskillnader vid dimensio-
neringen av verbyggnaden.

TABELL 4.2 RIKTVARDEN FOR BYGGNADERS
TOTALSATTNING OCH FOR VINKELVRID-
NING HOS BARANDE KONSTRUKTIONER

Konstruktionstyp Totalsétt- Vinkelvridning, variationsinter-
ning, vall for grinsvirden
gransvir-
den (mm)
Morin eller Finkornig jord
grovkornig jord
Massiva och styva konstruk-
tioner 100 1/250 - 1/200 1/250 - 1/200
Statiskt bestimda konstruktioner 100 1/400 - 1/300 1/300 - 1/200
Statiskt obestamda konstruktioner
— Trékonstruktioner 100 1/400 - 1/300 1/300 - 1/200
— Stélkonstruktioner 80 1/500 - 1/200 1/500 - 1/200
— Murade konstruktioner 40 1/1000 - 1/600 1/800 - 1/400
— Konstruktioner av armerad
betong 60 1/1000 - 1/500 1/700 - 1/350
— Konstruktioner av armerade
betongelement 40 1/1200 - 1/700 1/1000 - 1/500
— Ramkonstruktioner av armerad
betong 30 1/2000 - 1/1000 1/1500 - 1/700

4.1.6

Grund- och 6vriga geokonstruktioner skall planeras sa att de héller och
fungerar under hela den planerade brukstiden. Onskad brukstid for grund-
och andra geokonstruktioner skall astadkommas genom anvindning av
metoder och material av vilka man har tillrickligt lang erfarenhet for att
veta att de fungerar vil i sddana konstruktioner. I annat fall skall metoderna
och materialen testas av en oberoende forskningsanstalt for den belast-
ningsmingd och -intensitet som grunden eller ndgon annan geokonstruktion
kan utséttas for under brukstiden.

4.2 Grundbotten

4.2.1 Jordterass

42.1.1

En grundbotten av jord kan antingen besta av obearbetad jord, fyllnings-
massor, bytta massor (massutskiftning) eller forstarkt mark (markforstérk-
ning). Vid grundldggning pa mark skall de geotekniska jordlagren och
deras geotekniska dimensioneringsvirden bestimmas fore planeringen och
byggandet inleds. Detta sker antingen med allménna geotekniska meto-
der eller med nagon undersokningsmetod som sirskilt limpar sig for det
grundlidggnings- eller grundforstirkningssitt som anvénds.

Anvisning

Morinlager och grovkorniga jordlager
har i allmidnhet hog barighet, varfor de
kan utgora undergrund for markburen
grund, forutsatt att de inte utsétts for ex-
ceptionella laster. Grovkorniga jordlager
kan forekomma som kantavlagring pa
finkorniga jordlager. Grundliggning pa
sadana jordlager ar riskfylld.
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4.2.1.2

Nir byggplatsen utgors av oplanerad fyllnadsmark skall det klarldggas
genom undersokning och geoteknisk planering om marken #r férorenad,
vilken sanering som eventuellt krivs och vilka grundliggningsmetoder
som dr lampliga.

Markfyllnad som utférts utan packning far i allméinhet inte utgora biarande
underlag for byggnader eller konstruktioner.

42.13
Forstarkt mark skall betraktas som mark som skall undersckas och dimen-
sioneras med geotekniska metoder.

4.2.2 Bergterass

4221
Berggrundens kvalitet skall bestimmas utgdende fran stensort och sprick-
bildning.

Om berggrunden har en svag zon eller om sprickbildningen &r of6rdelaktig
med tanke pa geokonstruktionernas funktion, skall foljderna klarldggas,
och vid behov skall forstiarkning av berggrunden planeras. Sondervittrad
sprickfyllning eller berggrund kan ha svillningsegenskaper vars inverkan
pa grunden eller 6vriga geokonstruktioner maste utredas.

4222

Vid schaktning invid en byggnads eller konstruktions grund under dess
grundliggningsdjup skall en schaktnings- och forstirkningsplan for berg-
grunden utarbetas.

Finkorniga jordlager komprimeras vid
langvarig belastning, varfor byggnader och
konstruktioner i allménhet grundlaggs med
pélar nir sadana jordlager forekommer.

Likasa komprimeras och krypdeformeras
organiska jordarter vid belastning, vilket le-
der till fortskridande séttning som visserligen
mattas av. Grundldggning pa organiska jord-
lager ir alltsd inte heller &indamalsenligt.

Anvisning

Tidigare utférda oplanerade fyllningslager
ariallmédnhet mycket inhomogena. De kan
innehalla stenar, stenblock, byggavfall och
annat avfall, samt ofta dven fororenad
mark och t.o.m. riskavfall.

Vilplanerad markfyllnad utfors torrt av
packade skikt enligt kraven for de geo- el-
ler markkonstruktionerna som skall byg-
gas. Fyllning under vattenyta far utforas
for byggindamél bara genom att avligsna
mjuka jordlager och ersitta dem med grovt
material som djuppackas.

Massutskiftingen utfors likasa av skikt
som packas i ett drinerat schakt.

Anvisning

Om bergundergrunden lutar mer &n 15°,
skall den utjamnas eller terrasseras genom
schaktning. Om bergytans form under
grunden forhindrar glidning behover
likvil ingen utjamning goras. Glidning
kan dven forhindras genom att férankra
grunden eller grundkonstruktionerna vid
berget med bergbultar.

Bergrunden i Finland ér tillrdckligt stabil
som underlag for grundkonstruktioner och
andra konstruktioner, dven nidr normal
sprickbildning forekommer. Sedimente-
rade bergarter, som &r ovanliga i Finland,
ir mindre hallfasta men #nda i allménhet
tillrackligt hallfasta som undergrund for
byggnader och andra konstruktioner.

Grundldggning pa schaktad och titad berg-
grund likstills med grundlidggning pa jord
med mycket hog bdrighet.

Om bergrunden &r helt sondervittrad be-
handlas den vid planering och dimensio-
nering i allménhet som tét morén.




4.3 Belastning av grund- och andra
geokonstruktioner

4.3.1

Den last som verkar pa grund- eller andra geokonstruktioner skall bestdm-
mas sa att den kan beaktas vid den geotekniska dimensioneringen och vid
dimensioneringen av konstruktionerna.

4.4 Grundkonstruktioner

4.4.1 Plintgrundldggning

44.1.1

Vid plintgrundldggning skall sulorna dimensioneras sa att tillricklig
sikerhet mot materialbrott i marken uppnas och s att sittningarna och
sittningsskillnaderna i grundkonstruktionen héller sig inom 6verbyggna-
dens toleransgrinser (jfr 4.1).

Anvisning

Om stora koncentrerade laster, betydande
horisontallaster eller momentlaster verkar
pé grunden eller pa andra geokonstruktioner,
klassificeras objektet som mycket krivande
(AA). En koncentrerad last dr stor om den
overstiger 5 MN. Om betydande cykliska
eller dynamiska laster verkar pa grunden
eller pa andra geokonstruktioner, klassifi-
ceras objektet som mycket kriavande (AA).
Laster vars frekvens dr hogst 1 Hz ségs vara
cykliska, medan laster med frekvenser 6ver
1 Hz kallas dynamiska.

Byggnader eller konstruktioner som dr
utsatta for vindlast klassificeras inte som
mycket krdvande grundkonstruktionsob-
jekt (AA) om de inte dr hoga eller slanka.
Inte heller belastning av trafikvibrationer
anses vara betydande.

En horisontallast dr betydande om den upp-
gar till 6ver en tredjedel av vertikallasten
pa grunden, d.v.s. av den vertikallast pa
grunden som hérror frén verbyggnaden,
fran grunden och fran den jord som vilar
pé grunden.

Momentlasten #r betydande i sédana fall d&
den geotekniska dimensioneringen bestidms
av grundens vridning.

Markens hallfasthet och styvhet 4r mang-
dubbel vid mycket kortvariga laster. Detta
kan utnyttjas speciellt vid dimensionering
av grund- och andra geokonstruktioner for
impulslaster. Laster av jord- och grund-
vattentryck hinner inte alltid samverka
med en kortvarig impulslast.

Anvisning

Med hjilp av plintarna férdelas vigg- och
pelarlasterna i allménhet 6ver hela under-
grunden av grovkornig jord eller morin.

Vid plintgrundldggning skall grundligg-
ningsdjupet vara minst 0,5 m mitt fran
intilliggande markyta. Under den blivande
byggnaden kan grundlidggningsdjupet vara
mindre. Bredden pa en grundmurs funda-
ment skall vara minst 0,3 m, och storleken
pa pelarfundament minst 0,4 x 0,4 m’
Plintkonstruktionen #r i allménhet sé tjock
att den i jamforelse med den barande marken
kan betraktas som styv.

Fundamentets barighet dimensioneras
enligt ndgon vanlig formel som beaktar
grundldggningsdjupet, grundkonstruktio-
nens matt, lastresultantens excentricitet och
vid behov markytans lutning. Grundlagg-
ningsdjupet och markens lutning bestdms
enligt den ligsta mark- eller golvniva som
kan forekomma under byggarbetet eller
under brukstiden nir grunden &r belastad.

17
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44.12

Om marken ir tjalbenédgen skall markburna grundkonstruktioner och andra
konstruktioner som &r utsatta for tjalrorelse forldggas till tjalfritt djup matt
fran den kommande markytan, d.v.s. till tjdlfritt grundliggningsdjup. Al-
ternativt skall sddana konstruktioner forses med tjilisolering. Permanenta
konstruktioner far inte byggas pa frusen mark. Marken under konstruktio-
nerna maste forhindras att frysa medan arbetet pagar med hjilp av tillfalligt
tjilskydd, eller sa skall frusen undergrund tinas med nagon palitlig metod
innan grundkonstruktionerna byggs.

Vid planering och dimensionering av tjidlskydd skall behovet av tjdl- och
virmeisolering av bottenbjilklag och kéllarkonstruktioner beaktas. Ska-
dor pa tjdlisoleringen skall forebyggas genom ritt placering och lampliga
skyddsatgérder.

4.4.2 Plattgrundldggning

4421

Vid plattgrundldggning skall en enhetlig platta dimensioneras som en bojlig
konstruktion med avseende pa marken, s att tillricklig sikerhet mot mate-
rialbrott i marken uppnas och sa att sdttningarna och séttningsskillnaderna
i grundkonstruktionen haller sig inom 6verbyggnadens toleransgrinser.
Behovet av tjidlskydd maste beaktas vid planeringen.

4.4.3 Palgrundldggning

4431

Om det inte dr mojligt eller fornuftigt att grundldgga en byggnad eller
konstruktion pa ytligare marklager maste den grundldggas med palar som
vilar pa djupare birande jordlager eller pa berggrunden. S kan vara fallet
t.ex. om lasten annars skulle orsaka for stor séttning, forskjutning eller
vridning, om det skulle uppsta materialbrott i marken, om marken inte dr
tillrdckligt stabil, eller om lidge eller grundlaggningssitt hos nérliggande
byggnader eller konstruktioner kréaver det.

4432

Metoder, kvalitet, omfattning och djup f6r de geotekniska undersokningar som
behovs for planeringen av palgrundldggning skall viljas utgéende fran hur
krivande palningsobjektet #r, palarnas funktionssitt och typen av palar.

Vid palar som stoder sig pa markskikt skall den geotekniska undersokningen
utstrickas till ett djup som Overstiger det planerade palningsdjupet, och
undersokningsmetoderna skall vara sddana att palarnas och palgruppernas
geotekniska dimensioneringsvirden kan bestammas tillforlitligt.

Viktigast i samband med den geotekniska
dimensioneringen vid plintgrundléggning
ar berdkningen av sdttningar och sitt-
ningsskillnaderna, eftersom dessa ofta
ar avgorande for om plintgrundlidggning
ar mojlig. Plintgrundldggning pa finkor-
niga jordlager forutsitter att de barande
konstruktionerna tél de sittningsskill-
nader som foljer av att finkornig jord
komprimeras. Plintgrundldggning dr inte
dndamalsenligt pa organiska eller mjuka
finkorniga jordlager.

Anvisning

Det tjdlfria grundldggningsdjupet beror
vid uppvirmda byggnader av temperatu-
ren i utrymmen som griansar mot marken,
pé bottenbjilklagets virmeisolering eller
kryprummets temperatur och pa den valda
grundkonstruktionen.

Anvisning

Vid plattgrundldggning skall grundldagg-
ningsdjupet vara minst 0,5 m vid yttervigg-
slinjerna. Plattgrundldggning anvénds vid
grundldggning pa styv lera eller silt eller pa
16s sand. Vid plattgrundléggning kan grun-
dens funktion mérkbart dndras om négon-
ting byggs strax intill. Dérfor rekommen-
deras grundldggning med platta inte i titt
bebyggda stadsomriden. Aven i omriden
med lerjord finns det vid plattgrundliggning
risk for sdttning, om byggplatsen torkar ut
till foljd av grundvattensankning p.g.a. djupa
ledningsschakt eller langvarig torka.

Anvisning

En péle ér en birande konstruktion. Dér-
for skall den tillverkas av material som
godkénns for barande konstruktioner. Den
skall vara av armerad betong, komposit-
material, stal eller tri.

Den storsta mojliga paldiametern anses
vara 2000 mm. Den minsta tilldtna lingden
pé en pale som pressar undan jorden ir i
allminhet 3 m om inga sérskilda atgérder
vidtas.




4433

En palgrund skall planeras sa att den klarar laster fran konstruktionen, yttre
laster som 6verfors till grunden och laster orsakade av marken. Dessutom
maste forskjutningarna i grunden halla sig inom tillatna grinser.

4434

Vid dimensioneringen av péalarna skall palmaterialets hallfasthet och styv-
het samt markens egenskaper beaktas, sa att palarna bir de laster som
forekommer med tillrdcklig sikerhet enligt avsnitt 4.1, och séttningarna,
forskjutningarna och vridningarna héller sig inom konstruktionernas
toleransgrinser.

En pales birighet bestims antingen utgdende fran dess konstruktion eller
pa geoteknisk vig, och en palgrupps barighet antingen som summan av
de enskilda palarnas birigheter eller som bérigheten hos den kropp som
bildas av palarna och markmaterialet mellan dem; det mindre virdet dr
alltid bestimmande. Palningsomradets totala stabilitet skall kontrolleras
enligt dimensioneringssituationen fore palningen, och sdnkningen av den
totala stabiliteten under palningen skall beaktas.

4435

Om en pélgrupp anvinds vid grundlidggning skall palarna sammanfogas
med en palplint, som dimensioneras konstruktionstekniskt som en styv
pelarplatta. Palarnas fastsittning vid palplinten skall beskrivas i den geo-
tekniska planen. En palplint skall dimensioneras konstruktionstekniskt
sd att den klarar sadana avvikelser i pélarnas laster och i belastningen
av palplinten som beror pa godkinda variationer i palarnas placering.
Palplintarna skall tjdlskyddas, forutsatt att tjdlupptryckets inverkan pa
pélplintar inte elimineras pa annat sitt.

44.3.6

En pales eller palgrupps kapacitet i sidled maste kontrolleras, om de an-
vinds for att ta upp transversallaster eller av nagon annan orsak belastas
i sidled, t.ex. som en foljd av markrorelser eller tvangskrafter.

4437
Om marken runt palen sitter sig mer dn palen, uppstar negativ mantelfrik-
tion, vilket maste beaktas som en extra last pa palen.

4438

Vid den konstruktiontekniska dimensioneringen av en palkonstruktion,
skall palens tryck-, drag-, boj- och skjuvhallfasthet samt vid behov dven
knickningshallfasthet bestimmas.

4439

Vid konstruktionsteknisk dimensionering av platsgjutna palar bestims
diametern som arbetsrorets yttre diameter eller den halgérande maskinens
yttre diameter. Palschaktets eller -hélets stabilitet under gjutningen maste
kontrolleras och behovet av foderror skall utredas.

Anvisning

Dimensioneringen av en péles geotekniska
tryckhéllfasthet kan utféras med metoder
som visat sig vara lampliga, antingen tidi-
gare eller i samband med det aktuella projek-
tet. En dimensioneringsmetods lamplighet
testas genom att jamfora dess resultat med
resultat fran statiska belastningstest med
pélar av samma typ och storlek i likadana
markforhallanden.

Om péalarna kommer att utsittas for upp-
repade eller cykliska draglaster skall de
betraktas som mycket krivande geokon-
struktioner (AA). I sa fall skall dimen-
sioneringen av dragkapaciteten ske med
belastningstest som svarar mot den faktiska
belastningen. I 6vriga fall kan dragkapa-
citesberidkningarna utforas utgdende fran
geotekniska undersdkningar.

Anvisning

Om pélarna kommer att utsttas for bety-
dande transversallaster skall de betraktas
som mycket krivande geokonstruktioner
(AA). Isafall skall lastkapaciteten i sidled
bestimmas med belastningsprov som simu-
lerar de verkliga transversallasterna, eller
med numeriska metoder, som verifierats
genom simulerande belastningsprov eller
genom belastningsprov i férhallanden som
liknar forhallandena pa byggplatsen.

Anvisning
Negativ mantelfriktion och kortvariga las-
ter behover likvil inte beaktas samtidigt.

Anvisning

Konstruktionsteknisk dimensionering av
palar skall utforas i enlighet med Finlands
byggbestimmelsesamling. Palar av armerad
betong behandlas enligt del B4, palar av stal
enligt del B7 och triipalar enligt del B10.
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4.4.3.10

Den konstruktionstekniska dimensioneringen av en pale skall vara sadan att
palen, utover tryck- och draglaster, klarar bojbelastning sa att hallbarheten
inte dventyras under konstruktionens livstid, t.ex. genom att det uppkommer
breda sprickor i betongen s att armeringen korroderar. Sadan bojstress kan
t.ex. orsakas av att palen bojs vid monteringen, av excentriska laster, av
transversallaster, av osymmetriskt jordtryck eller sittning i marken runt en
sned péle. Vid dimensionering for knickning skall pélen alltid antas vara
bojd. Den krokningsradie som anvinds beror pd markens egenskaper, pa
palens tvirsnittsyta, skarvarnas antal och palningsmetoden. Vid dimensio-
nering av stalpalar skall ett korrosionsavdrag goras, om korrosionsskydd
dimensionerat for palarnas hela livsldngd inte anvinds.

44311

Palarna maste klara pafrestningar under transport, lagring, hantering och
montering utan att skadas (jfr 5.2.4). Nér en péle dimensioneras skall dven
den belastningseffekten frin marken som uppstér vid palslagning beaktas.
Under slagningen far tryck- och dragspidnningarna inte verstiga palens
konstruktionstekniska héllfasthet.

44312

Nir en ny palningsmetod eller en ny paltyp tas i bruk, eller nir en gammal
paltyp skall anvindas i nya geotekniska forhallanden, maste provpalar
monteras och testas innan den egentliga palningen inleds.

4.5 Grundforstdarkning
4.5.1

En grundkonstruktion maste vid behov forstérkas, t.ex. pa grund av skada
eller bristande underhall, lastforindring, fordjupning av killare eller annat
byggarbete pa storre djup, byggarbete i niarheten eller liknande.

45.2

De nya grundkonstruktionerna skall planeras utgédende fran palitliga data
och med saddana metoder for grundkonstruktion som inte skadar existe-
rande konstruktioner. Renovering eller reparationen av grund- eller andra
geokonstruktioner skall planeras enligt kraven i avsnitt 4.1 ovan. Om bygg-
nadens anvindningsfunktion dndras bestdms kraven pa geokonstruktionen
av byggnadens nya anvindningsfunktion, och grunden maéste klara den
forandrade belastningen.

453

En preliminér plan for lastoverforingen skall utarbetas fore byggandet. 1
planen utreds behovet av forstirkning av 6verbyggnaden med hinsyn till
lastoverforingen, och principlosningar for lastoverforingen presenteras. Spe-
ciellt skall behovet av forbelastning av grundkonstruktionerna utredas. Om
lasterna kan 6verforas pa den nya grundkonstruktionen med sa liten séttning
att det inte skadar 6verbyggnaden, behover ingen forbelastning utforas.

Anvisning

Med hjilp av provpélarna klarldggs om
palningsmetoden och/eller péltypen lam-
par sig for indamélet och om dimensione-
ringsantagandena dr korrekta. Det rekom-
menderas att provpalning alltid utfors nir
den geotekniska undersokningen visar att
problem kan uppsta vid monteringen av pa-
larna eller om det dr osidkert om tillricklig
geoteknisk birighet kan uppnéds med den
planerade pallingden.

Anvisning

Utgangspunkten vid planeringen av grund-
forstirkning &r den last fran 6verbyggnaden
som verkar pa grunden. Om konstruktioner
demonteras, maste dverbyggnaden stodas
sa att lasten medan arbetet pagar 6verfors
pé birande jord eller berg utan formfor-
andringar som skadar konstruktionerna.
Dessa laster och de séttningar som de
fororsakar skall observeras medan arbetet
med forstarkningen pagér, eftersom sitt-
ning medfor lastédndringar.

Anvisning

For de végrita forskjutningarna i kon-
struktionerna godkénns i allménhet virden
som dr hogst en tredjedel av virdena for
totalsdttningen i tabell 4.2.
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Planeringen av arbetsordningen vid grundkonstruktion och lastoverforing skall
goras sa att viintade formfordndringar och ddrmed 4ven lastidndringar sker sa
jamnt som mojligt, sa att existerande konstruktioner inte skadas i onddan.

4.6 Bottenbjilklags- och killarkonstruktioner
4.6.1

Bottenbjilklags- och killarkonstruktioner skall planeras och utforas sé att
sdttningarna och formforéndringarna forblir tillrackligt sma och konstruk-
tionerna tillrickligt tita for att konstruktionernas och byggnadens plane-
rade funktion inte skall dventyras medan de &r i bruk. Konstruktionerna
maste skyddas for tjile. Birande bottenbjilklag skall anvindas i fall da
sittningarna vid bottenbjilklag pa mark skulle bli for stor.

4.6.2

Rorledningar, kablar och installationer som ldggs under bottenbjilklag
eller utanfor killarkonstruktioner maste kunna ges underhall eller bytas
ut utan att dndra pa birande konstruktioner.

4.6.3

Grundbottnen maste torkas sa att kapillarstromningen bryts, grundvatten-
nivan haller sig tillrickligt 1angt under golvet eller markytan i kryprummet
och ytvatten som sugs in i marken vid grunden och under byggnaden leds
bort. Under bottenbjilklaget skall det finnas en konstruktion som bryter kapil-
larsugningen, ifall bjilklaget inte har vattentrycksisolering. Drineringen av
ledningsschakt och -kanaler skall ordnas s att vatten som eventuellt samlas
i dem inte 0kar den skadliga fuktbelastningen av konstruktionerna.
Kiéllarkonstruktioner som ligger mot mark skall isoleras fran marken med
en kapilldrbrytande konstruktion, ifall killarkonstruktionen inte har vatten-
trycksisolering och ifall det inte pa annat stt gér att visa att kapillirsugningen
inte skadar konstruktionerna eller inverkar menligt pa deras funktion.

De fukttekniska l6sningarna i kéllarkonstruktioner mot mark skall planeras
och utfdras sa att konstruktionerna torkar upp tillrickligt.

Drineringskonstruktionernas funktion och kontrollen och underhallet av
dem skall beskrivas i byggnadens bruks- och underhallsanvisningar.

Anvisning

Bottenbjilklag pd mark kan oftast an-
vindas nédr byggnaden dr grundlagd pa
morin, grovkornig jord eller berggrund
och nir fyllningen under golvet ldggs i
skikt som packas enligt byggplanerna, sa
att bottenbjilklaget sitter sig hogst 5 mm
mer dn byggnaden som helhet.

Bottenbjilklag pa mark kan #dven plane-
ras och byggas i killare vid byggnader
som grundliggs med palar, forutsatt att
sittningsskillnaderna ir tillrdckligt sma i
jamforelse med de 6vriga konstruktionerna.
Hirvid maste hinsyn dock tas till de krav
som rorledningar, apparater och konstruk-
tioner som &r kénsliga for sittning stéller.

Om bostads- eller arbetsrum ligger pa ett
bérande bottenbjilklag, maste ett kryprum
med tillricklig ventilation byggas under
bjélklaget. Om ett bottenbjilklag pa mark
har tillricklig dridnering och sittning har
forebyggts, behovs likvil inget kryprum.

Lodrita kéllarkonstruktioner mot mark di-
mensioneras i allménhet for vilojordtryck.

Anvisning

Téackdikning &r i allménhet inte nddvéndig
vid vattentryckisolerade eller vattentita
konstruktioner. Vid vattentryckisolerade
konstruktioner beaktas vid behov vatten
som eventuellt infiltrerar eller sipprar in
med hjilp av ndgot invindigt torksystem.

Tillrdcklig vikt maste fistas vid torkningen
i rum vid kéllarkonstruktioner som grin-
sar mot jord eller berg. Fuktbelastningen
i rummen kan minskas genom effektiv
ventilation och torkning.

Olika geotekniska jordlager, t.ex. tickdik-
ningslagret och skiktet under, separeras vid
behov fran varandra eller fran undergrunden
med fiberduk eller med ett filterskikt.

Genom att gora bottenbjélklaget och kil-
larvdggar mot mark tillrdckligt tédta hindras
att radonhaltig luft tringer in i byggnaden. I
byggnader med ventilerade bottenbjélklag dr
radonhalterna i medeltal de ldgsta. En téit och
sammanhingande grundplatta ger ocksa gott
radonskydd. Vid grundldggning med platta
péa mark dr det nodvindigt att tita fogarna
mellan plattan och grundmuren, ifall dessa
byggs separat. Om luftlackaget genom ett
bottenbjilklag pa mark dr obetydligt, kan
radonhalten i inneluften oftast hallas under
kontroll med radonrér som monteras under
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4.7 Markanldggningar
4.7.1

Markanldggningar skall planeras och utforas sé att sdttningarna, de véagrita
forskjutningarna, tjallyftningar och formforandringen forblir tillrdckligt
sma och drineringen tillrdckligt effektiv for att funktionen hos byggnader
och konstruktioner pa omradet eller i anslutning till det inte skall storas
oskdligt under markanlidggningarnas brukstid.

Drineringen far inte orsaka oskilig skada pa vixtligheten eller andra na-
turforhallanden pa garden och i dess omgivning. Nira dréneringsror far
det 4 andra sidan inte vixa sadana trid eller buskar vars rotter kan tdppa
till draneringssystemet.

bjidlklaget. Tétningen av genomforingar
ar mycket viktig vid alla konstruktions-
16sningar. Viaggkonstruktioner som utfors
av por0sa material skall tdtas. En tdt och
sprickfri betongkonstruktion hindrar att
radon trénger in i byggnaden.

Forklaring

1 del C2 av Finlands byggbestimmelses-
amling finns foreskrifter och anvisningar
for att undvika fuktproblem.

Foreskrifter och anvisningar om viir-
meisolering ges i delarna C3 och C4 av
Finlands byggbestimmelsesamling.

I del D1 av Finlands byggbestimmelse-
samling ges foreskrifter och anvisningar
om vatten- och avloppsinstallationer i
fastigheter.

Anvisning

Markfyllning vid markanléggningar packas
till planerad tithet for att forebygga skador
som orsakas av sittningsskillnader.

Nir underlag for rorledningar planeras
skall sattningsskillnader vid anslutningar,
korsande rorledningar, aterfyllning och
annan tilliggsbelastning beaktas. Vid
behov anviinds dvergangskonstruktioner
och anslutningsbrunnar som kan uppta
tillrdckligt stora sdttningsskillnader.

Kvalitetsklasserna for markanldggningar
och rekommenderade krav pa konstruktio-
ner ges i tabell 4.3. Stora industriomraden
och grisplaner eller liknande kan planeras
for storre séttningar 4n i klass 2.

Anvisning
TABELL 4.3 KVALITETSKLASSER FOR MARKAN-
LAGGNINGAR OCH REKOMMENDE-
RADE KRAV PA KONSTRUKTIONER
Kbvalitets-  Slitlager Krav Tillatna Tjilrorelse
Kklass Utseende langtidssitt- (F,)
ningar (over
30 ar)

Klass 1 bundet Ingen sprick- under 100 mm hogst 50 mm
Gard eller bildning i be-
omrade som laggningen
skall upp-
fylla sarskilt
hoga krav
bettriaffande
funktion och
utseende obundet - under 100 mm hogst 50 mm
Klass 2 bundet Sma sprickor under 300 mm hogst 100 mm
Andra gardar i beldggning-
till bostads-, en, vilka kan
kontors- eller skotas genom
affdrshus. underhall

obundet = ---------—-- under 300 mm hogst 100 mm




4.7.2

Markanlidggningars funktion samt kontrollen och underhallet av dem skall
beskrivas i byggnadens bruks- och underhallsanvisningar.

4.8 Stodkonstruktioner och jordtryck
4.8.1

Stodkonstruktioner 4r bl.a. stddvéggar, stodmurar, viggkonstruktioner mot
mark och kajkonstruktioner mot mark. Stodkonstruktioner skall planeras
och utforas sa att de med tillrédcklig sdkerhet motstér jord- och vattentryck
och eventuell yttre belastning och sa att forskjutningarna i stodkonstruk-
tionerna blir sma och dérfor inte skadar konstruktioner eller miljon.

Permanenta stodkonstruktioner och sadana tillfélliga stddkonstruktioner
som stdder eller paverkar permanenta byggnader eller konstruktioner under
byggtiden skall planeras i enlighet med sikerhetskraven for permanenta
konstruktioner.

Om permanenta byggnader eller konstruktioner paverkas av ett uppstot-
tat schakt, skall stodkonstruktionernas formforéndringar i brukstillstand
och de forskjutningar i omgivningen som de medfor bestimmas genom
geoteknisk dimensionering.

De dimensionerande grundvattennivaerna pa stodkonstruktionens olika
sidor bestdms utgaende fran tillforlitliga observationer av grundvattenni-
véerna och de grundvattensidnkningar som planerats for de olika arbetss-
kedena. Under arbetets gang skall den verkliga grundvattensankningen
vid behov observeras och jimforas med den planerade.

4.8.2
Skadlig tjdlbildning invid stodkonstruktioner skall forhindras.

Anvisning

Vid geoteknisk och konstruktionsteknisk
dimensionering av en stodkonstruktion be-
raknas det dimensionerande jordtrycket och
dess fordelning samt det dimensionerande
vattentrycket. De krafter som verkar pa
stodkonstruktionen bestdms, stodkonstruk-
tionen dimensioneras konstruktionstekniskt
och stodkonstruktionens totalstabilitet och
vertikalstabilitet kontrolleras.

Vertikalstabiliteten och vertikalforskjut-
ningen hos stodkonstruktioner som bérs
upp av jordlagren under den nedre kanten
klarldggs alltid nir sneda eller vertikala
laster eller stodkrafter verkar pa stodkon-
struktionen.

Geotekniska dimensioneringen av en
stodmurs fundament pa jord utférs som
geotekniska dimensioneringen vid grund-
laggning pa jord. Harvid skall den sneda
och excentriska jordtryckslastens inverkan
pa fundamentets bidrighet, pa sittningen,
pa forskjutningen och pa vridningen
beaktas.

Det dimensionerande jordtrycket beréknas
enligt klassisk teori for jordtryck, eller med
andra palitliga, allmént accepterade metoder,
t.ex. elementmetoden. Jordtryckets storlek
och fordelning beror péa stodkonstruktio-
nens form, styvhet och rorelseméan samt pa
markens egenskaper (som kan leda till att
jordtrycket dndras med tiden) pa grundvat-
tennivan, pa grundvattnets stromning och
pé vibrationer.

Det dimensionerande vattentrycket be-
stams utgdende fran de dimensionerande
vattennivaerna och stromningen.

Ytskiktet av ett finkornigt eller organiskt
jordskikt som ligger mot en tillfdllig stod-
vigg antas vara sprucket, vilket innebar
att stodviggen dtminstone ir utsatt for
vattentryck.

Om marken eller stodkonstruktionen &dr
utsatt for vibrationer fran tung trafik,
springning, palning eller annat geotekniskt
arbete m.m., skall vibrationernas inverkan
pa jordtrycket klarliggas. Vibrationernas
egenskaper, vibrationskillans avstdnd
fran konstruktionen och jordlagrens egen-
skaper skall da beaktas. Om ingen annan
berdkningsmetod finns att tillga skall det
aktiva jordtrycket 6kas med minst 25 %
medan det passiva jordtrycket minskas
med minst 20 %.
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4.9 Schaktning och drinering under arbetet
4.9.1

Schaktning skall planeras sa att sdkerheten mot ras ir tillrdcklig i alla arbets-
skeden, och vid behov dven under ldngre tider. Dessutom fér ett schakt inte
medfora fara eller skadliga forskjutningar i schaktets omgivning.

Om schaktet paverkar permanenta byggnader eller konstruktioner, maste
det planeras enligt kraven pa permanenta konstruktioner. Annars tillimpas
sakerhetsnivan for tillfilliga schakt under byggtiden.

49.2

Under byggarbetet skall ytvatten och grundvatten avldgsnas fran schakt s&
att de halls tillrickligt torra.

Om det ér troligt att schaktning eller drineringen av schaktet leder till att
grundvattennivan sjunker, skall foljderna av denna grundvattensénkning
i schaktets omgivning utredas. Vid behov skall grundvattensidnkningen i
schaktets omgivning forhindras, eller sa skall en plan for att forebygga de
negativa foljderna av grundvattensidnkningen utarbetas.

4.10 Miljoskydd
4.10.1

Geokonstruktioner skall utforas med sddana metoder att vibrationer, buller,
skadliga utsldpp och andra negativa foljder for minniskors hilsa och trivsel,
for ndrliggande byggnader, for annan verksamhet och for naturmiljon haller
sig inom tillatna grinser, eller, ifall grinsvirden saknas, dr skiliga.

Trid och vixtlighet som skall bevaras maste skyddas.

Anvisning

I den geotekniska planen ges detaljerade
anvisningar om schaktningen och de olika
arbetsskedena, bl.a. om schaktets omréa-
desbehov, om uppstottning eller sldntning
av schaktets viggar, om geokonstruktioner
pé schaktbottnen eller pa schaktsldnten
och om dréneringen av schaktet.

For att kunna forutse forskjutningar or-
sakade av schaktet skall ett program for
observationsmétningar utarbetas. For-
skjutningarna i omgivningen observeras
under och efter schaktningen i enlighet
med detta program.

Anvisning

Betriffande drianeringen av schaktet un-
der byggtiden presenterar den geotekniska
planen de konstruktioner som behdovs for
att avldgsna grundvatten som infiltrerar in
i schaktet och for att forhindra hydrauliskt
brott i schaktbottnen. Konstruktioner for
att forebygga erosion i schaktet eller erosi-
on i jordlager pa grund av infiltrerat vatten
framldggs ocksa. I den geotekniska planen
beskrivs dessutom vid behov étgirder for
att forhindra skador i miljon pé grund av
grundvattensdnkning.

For overvakningen av grundvattennivan
i schaktet och dess omgivning medan
byggarbetet pagar och efter att det av-
slutats utarbetas vid behov ett observa-
tionsprogram.

Anvisning

Skador skall i frimsta rummet minskas
och begrinsas i planeringsskedet. Vid
kridvande (A) och mycket krivande (AA)
geokonstruktioner framlidggs principerna
och kraven for att forhindra miljéskador
i den geotekniska planen.

For att skadliga foljder av byggandet skall
kunna forutses utarbetas vid behov ett ob-
servationsprogram och -métsystem.

Forklaring

Gransvdrden for buller ges i dokumentet
Statsrddets beslut om riktvirden for bul-
lernivd 993/1992

Bullerbegrdnsning vid byggande behand-
las i dokumentet Statsradets beslut om
begrinsning och bestimning av bullret
fran byggnadsmaskiner och byggnadsut-
rustning 994/1992

Grdnsvdrden for vibrationer vid spring-
ning for hus och andra konstruktioner ges
i social- och héilsovardministeriets publi-
kation ‘Normer for springningsarbete
- Scikerhetsforeskrifter 16:0, 1998

Grdnsvdrden for luftkvaliteten presenteras
i statsrddets forordning om luftkvaliteten
(711/2001).




4.11 Planeringshandlingar

5

Anvisning

Ju mera kriavande grundkonstruktionen,
markforhéllandena och arbetsmetoderna ir,
desto utforligare bor den geotekniska plane-
ringen vara. Betrdffande mycket kriavande
(AA) och kridvande (A) projekt omfattar
den geotekniska planen grunden, andra per-
manenta geokonstruktioner, markkonstruk-
tioner, tjdlskydd, radonskydd, dranering och
schakt, rordragning, anldggning av gard och
anslutning av ror och gard till byggnaden.

Vid enkla (B) objekt rdcker det i allmén-
het att planera grunden, tjdlskyddet, radon-
skyddet och drineringen.

I byggnadsskedet utarbetar geoprojektoren
och konstruktionsprojektoren relationsrit-
ningar.

Nir ett projekt har realiserats i enlighet med
bygglovet dverlater entreprendren alla de
dokument over den geotekniska utred-
ningen och planeringen som &r nddvéndiga
for anviandning, underhéll och kommande
reparationer av fastigheten.

Forklaring

Det dr dndamdalsenligt att byggnadens
dgare sparar alla dokument som behdvs
vid anvindning, underhdll och reparation
under byggnadens hela brukstid.

UTFORANDE AV GEOKONSTRUKTION

5.1 Allmanna krav
5.1.1

En geokonstruktion skall utforas enligt den geotekniska planen, utféran-
deplanen och kvalitetsplanen, vilka uppgjorts pa forhand. Arbetet fér inte
i nagot skede medfora fara eller hilsorisk for personer som vistas pa eller
nira byggplatsen. Det fér inte heller skada byggnader, konstruktioner,
rorledningar eller kablar, eller medféra skadliga fordndringar i jordménen,
berggrunden eller grundvattnet.

5.1.2

Om det under arbetets gang visar sig att mark- eller grundvattenforhal-
landena eller nérliggande konstruktioner avviker fran uppgifterna i den
geotekniska planen, méste planen ses 6ver och justeras sa att den stimmer
overens med den nya informationen.

5.1.3

Vid mycket kridvande (AA) och krivande (A) projekt skall utférande- och
kvalitetsplanen innehalla en beskrivning av hur kvalitetskontrollen skall
ordnas. Planen &r en del av byggarbetets inspektionsprotokoll och den
skall uppvisas i tillrickligt tid fore borjan av arbetsfas.

Det maste vara mojligt att verifiera geokonstruktioners duglighet och
kvalitet tillforlitligt.

Anvisning

Arbetsledaren, som skall ha behorighet
enligt geokonstruktionens geotekniska
klass, ansvarar for kvaliteten pa utforan-
det. Atminstone vid mycket krivande
geokonstruktioner skall den geotekniska
planeraren utses att overvaka utférandet
av den geotekniska delen av utférandet.

Forklaring
Tillsyn over byggarbete behandlas i Fin-
lands byggbestimmelsesamling, del Al.
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5.2 Geokonstruktioner och markkonstruk-
tioner

5.2.1 Geokonstruktioner

52.1.1

Geokonstruktioner skall byggas pa berggrund, ofrusen obearbetad jord, ett
ofruset packat fyllningsskikt eller ofrusen schaktad berggrund. Motfyllning
vid grund- och andra geokonstruktioner skall goras i komprimerade skikt
av nagot lampligt, icke-tjdlbensiget, ofruset material.

5.2.1.2

Tjalisolering for grund- och andra geokonstruktioner skall utforas pa ett
tillrickligt jamnt underlag och genast tickas dver for att inte skadas medan
byggarbetet pagar. Tjilisoleringen skall 1iggas pa ett sddant djup att de inte
skadas vid normalt gardsunderhéll och tridgardsarbete.

5213

Tickdiken skall stodas av underliggande drineringsskikt sa att de inte
kommer &t att rora sig da 6verliggande tickdikningsskikt liggs ut. Kvali-
tetsovervakningen skall sdkerstilla att drineringsskiktet ges ritt tjocklek,
gOrs av ritt material, stricker sig obrutet 6ver hela byggnadsomréadet, och
har obruten forbindelse med tickdikena. Tédckdiken och deras utloppsror
skall konstrueras s3 att de inte kan frysa.

52.14
Det maste hindras att skadliga mingder regn- och sméltvatten tringer in i
undergrunden bade i byggnadsskedet och medan byggnaden ir i bruk.

5.2.2 Markkonstruktioner

5.2.21

Markkonstruktioner skall utféras med sddana metoder och redskap att
konstruktionerna fyller alla krav som uppstillts vid planeringen och blir
funktionssidkra och av jimn kvalitet.

Markkonstruktioner vid husbyggnad skall alltid konstrueras av flera lager
som packas. Ett undantag utgors av djuppackning av undergrund eller gérd. I
sadana fall maste krav och anvisningar gillande utforande och kvalitetskont-
roll ingd i arbetsbeskrivningarna och kvalitetskraven for arbetena i fraga.

Vid fyllning med spridngsten skall springsten av varierande storlek an-
vandas for att tomrummen mellan stenarna skall bli s smé som mojligt.
Dessutom maste ytan alltid fyllas ut med fin spriangsten eller grov krossten,
sé att material som ldggs ovanpa springstenslagret hindras att sippra ned
i tomrummen. Springstenslager skall packas med tillrackligt effektiva
maskiner och arbetsmetoder.

Markkonstruktioner maste utforas sa att packningen blir den planerade. Detta
skall kontrolleras antingen genom métning eller atminstone genom Svervak-
ning av utforandet. Detta krav géller dock inte landskapsarkitektoniska konst-
ruktioner och andra mindre krivande markfyllningsobjekt. Aven om arbetets
utforande Gvervakas maste arbetsmetodernas lamplighet i de lokala férhallan-
dena verifieras genom métningar bade nir arbetet inleds och nir kvaliteten pa
byggmaterialet, fuktférhallandena eller byggforhallandena forindras.

5222

Utfors byggarbeten vintertid skall en sa liten del av markkonstruktionen
som mojligt pa en gang utsittas for kold. Innan materialet breds ut skall
sno, is och frusen mark avldgsnas omsorgsfullt fran den yta som ticks. Om
frusen mark tinar eller tinas upp pa konstgjord vig, skall den upptinade
jorden packas omsorgsfullt innan fyllningsskiktet 1iggs pa. Fyllningen maste
packas i enlighet med kraven i byggplanerna innan den fryser. Material som
skall packas far inte vara blandat med sno, is eller frusen mark.

Anvisning

Det viktigaste vid Overvakningen av
markkonstruktionsarbete &r i allménhet
materialens kornférdelning och tétheten
efter packning. Dessutom Overvakas att
materialen inte sorteras vid transport,
utldggning eller annan hantering.

Skikttjockleken vid packning beror pa
materialets egenskaper och péa vilken
utrustning som anvinds. Kornstorleken
far vara hogst 2/3 av tjockleken av det
skikt som skall packas. Den storsta tilldtna
storleken pa stenblock dr 600 mm béde nér
sprangsten och nér naturligt markmaterial
anvinds.

Anvisning

Nir markkonstruktioner utfors pa vintern
bor byggmaterialen vara s torra som
mojligt och de far inte vara frusna.




5.2.3 Schaktning

5231

Schaktning skall utf6ras enligt en pa férhand uppgjord geoteknisk plan
samt utférande- och kvalitetsplan. Schaktningsarbetet skall utforas sa att
det inte i nagot skede medfor risk eller oskilig oldgenhet for miljon eller
for byggnader, konstruktioner eller anldggningar i nirheten t.ex. genom
vibrationer, forskjutningar eller buller.

5232

Gator och andra allmdnna omraden skall stodas sa att varken omradena
eller utrustning, rorledningar och kablar som finns pd omradena inte skadas.
Nirliggande konstruktioner, utrustning och rorledningar maste vid behov
skyddas for frost och annan skada.

5233
Det maste vara mojligt att erhalla en tillforlitlig bekriftelse pa schaktets
duglighet och kvalitet.

5.2.4 Pélar och pélning

5.24.1

Palning skall planeras och utforas s att palarna bevaras oskadade och
deras placering och lutning 6verensstimmer med planen. Palarna maste
dessutom trénga ned till de minimidjup som anges i planen utan att skada
nirliggande byggnader och konstruktioner.

En pale far inte slas genom sadana marklager som kan skada den om hinder
inte forst trycks undan eller avligsnas. Innan pélen monteras maste det
sikerstillas att halet forblir 6ppet. Dessutom skall nédvindiga atgirder
vidtas for att hinder som trycks undan inte skall skada palar som redan
monterats.

Skador pa fortillverkade palar skall forebyggas genom korrekt hantering,
transport, lagring och enligt tillverkarens anvisningar.

5.2.42

Palningen leds av en ansvarig arbetsledare som kan vara antingen den
arbetsledare som ansvarar for hela byggarbetet eller en expert som utses
for detta arbetsmoment.

5243
Mitplanen, métresultat och annan dokumentation 6ver palningen skall
fogas till inspektionsprotokollet.

5.3 Observationer av narliggande konstruk-
tioner och milj6

5.3.1

Byggverksamheten far inte medfora skadliga fordndringar i naturférhal-
landena i omgivningen, i marken, i berggrunden, i grundvattnet eller i
byggnader eller konstruktioner pé eller nidra byggplatsen. Om skadliga
fordndringar dr sannolika, skall f6ljderna av dem klarldggas, och tillrdckligt
omfattande och utforliga undersokningar skall utforas innan byggarbe-

Anvisning

Schaktets duglighet och kvalitet bekriftas
med hjilp av kontrollmétningar under ar-
betets gdng, genom att jaimfora relations-
handlingar, grundlidggningsforhallanden
och grundvattennivier samt uppgifter om
schaktets och stodkonstruktionernas utfo-
rande med motsvarande virden i plane-
ringshandlingarna for geokonstruktionen.

Anvisning

Kvalitetskontrollen av palningen skall
genomforas sd att arbetets resultat och
dugligheten kan utldsas tillforlitligt ge-
nom att jamfora relationshandlingarna
med planeringshandlingarna.

Efter palningen utarbetas en relationsrit-
ning, som anger palarnas placering, stor-
lekar, grundldggningsdjupet och anvind
utrustning.

Anvisning

Tillrackliga kontrollmétningar skall dven
utforas pa hela det omrade som paverkas
av byggarbetet och vid behov dven under
markytan. Observationsmitningarna &r
sarskilt nodviandiga om nya metoder att
utfora geokonstruktioner anvénds, om
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tena inleds. Medan byggarbetena pagar skall mitningar utforas enligt en
pa forhand uppgjord observationsplan. Mitutrustningen skall installeras
och mitningarna inledas i tid sa att det lige som radde fore byggarbetet
inleddes kan faststillas.

532

I borjan av varje fas av byggarbetet skall den plan for forebyggande
miljoskydd som ingar i den geotekniska planen justeras utgaende fran de
arbetsmetoder som anvénds. Vid behov skall planen kompletteras. Planen
skall finnas tillgdnglig pa byggplatsen. Innan byggarbetet inleds skall
nodvindig besiktning av ndrmiljon utforas.

5.4 Inspektionsprotokoll
5.4.1

For att duglighet och kvalitet av utforande av geokonstruktioner skall
kunna beddmas maste ett tillrdckligt detaljerat relationsdokument, som
inkluderar tillborliga mitviarden och observationer, utarbetas for varje
enskild atgérd.

byggandet sker nira tit bebyggelse, eller
om det medan byggandet pagar kommer
fram nya data, vars f6ljder inte kan utredas
tillforlitligt i forvag.

For att variationerna i grundvattennivan och
grundvattnets stromningsriktningar under
arbetets gang skall kunna klarldggas, skall
ror for grundvattenobservation placeras
ut 6ver hela riskomradet med 20 - 100 m
mellanrum beroende pa markforhallan-
dena. De grundvattennivder som uppmiits
under byggtiden skall jamforas med kraven
iplanerna och med de nivéer som uppmiitts
innan arbetet inleddes. Dessutom mits vid
behov sittningarna hos omgivande terring
och byggnader samt de volymer av infiltre-
rat vatten som pumpats ur schakt.

Vid behov begrinsas eller forhindras
grundvattensidnkning och skador av rin-
nande lakvatten.

Porvattentrycket mits vid behov med
ndgon metod som mojliggor att snabba
forandringar omedelbart kan observeras un-
der arbetets gang. Samtidigt med porvatten-
trycket mits eventuella férskjutningar.

For att forebygga skador pa byggnader och
konstruktioner som kan paverkas av bygg-
arbetet, skall, utover grundvattennivén och
portrycket, dven forskjutning, sprickbild-
ning och vibrationer mitas. Vibrationerna
miits i sddana punkter att métningarna ger
en sa klar uppfattning av vibrationernas
foljdverkningar som mojligt.

For de vagriita forskjutningarna i konstruk-
tionerna godkénns i allménhet virden som
ar hogst en tredjedel av virdena i tabell
4.2. Vid ett schakt striicker sig riskomradet
i allménhet atminstone lika 1angt utét fran
schaktets kant som schaktet dr djupt.

Anvisning

I utférande- och kvalitetsplanen beskrivs
hur, med vilken noggrannhet och hur
ofta métningar for kvalitetsovervakningen
skall utforas. I utforande- och kvalitets-
planen presenteras ocksa modeller for de
relationshandlingar som krévs.

Syneforrittningsprotokollen, kvalitetsrap-
portena och relationshandlingarna liggs pa
byggplatsen till ett inspektionsprotokoll
som hela tiden skall héllas aktuellt.

Relationshandlingar 6verldmnas omedel-
bart till geokonstruktionernas geotekniska
planerare. Aven betriffande atgirder for
vilka det inte fordras relationshandlingar




skall en anteckning goras i inspektionspro-
tokollet om att utforandet blivit godként.

Relationsdokument utarbetas speciellt 6ver

— palning,

— schaktning, inklusive uppférande och
forankring av stodviggar, pumpade
volymer av infiltrerat vatten och grund-
vattennivaer,

— markforstirkning, sdsom injektering,
jetinjektering, djupstabilisering och
djuppackning

— kvaliteten pa och packningen av material
i markkonstruktioner

Inspektionsprotokollet utgor underlag for
byggnadens eller konstruktionens bruks-
och underhéllsanvisningar.

Forklaring

Foreskrifter och anvisningar om inspek-
tionsprotokoll ges i Finlands byggbestdm-
melsesamling, del Al.

Foreskrifter och anvisningar betrdffande
bruks- och underhdllsanvisningar ges i Fin-
lands byggbestimmelsesamling, del A4.
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BILAGA 1
Viigledande litteratur

Finlands Byggnadsingenjors Forbund rf:s publikation ‘Pohjarakennusohjeet” RIL 121 (‘Anvisningar for geo-
konstruktioner’).
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