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Esipuhe

Ymparistoministerio julkaisee Suomen rakentamismaarayskokoelmassa rakenteiden lujuutta
ja vakautta koskien kantavien rakenteiden suunnitteluperusteita koskevat suositukset
1.1.2017 alkaen. Ohjeeseen on koottu myds rakenteiden suunnitteluperusteita koskevat
saanndkset maankdytto- ja rakennuslaista sekd ymparistoministerion asetuksesta kantavista

rakenteista (477/2014).

Ohjeen kansallinen liite osaan on myods koottu sdanndkset ymparistoministerion asetuksesta
(3/16) rakenteiden suunnitteluperusteita koskevista kansallisista valinnoista sovellettaessa
standardia SFS-EN 1990 seka eurokoodin kayttoon liittyvat suositukset. Liitteen alussa on esi-
tetty standardin kohdat, joissa kansallinen valinta on standardin mukaan mahdollista tehda

seka milloin valinta on tehty.
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1. Saadosperusta

Maankaytto- ja rakennuslaki (21.12.2012/958)
117 § 2 mom Rakentamiselle asetettavat vaatimukset

Rakennus on suunniteltava ja rakennettava ja rakennuksen muutos- ja korjaustyot tehtava seka rakennuksen kaytto-
tarkoituksen muutos toteutettava siten, etta rakennus tayttaa siihen yleisesti ennakoitavissa oleva kuormitus ja ra-
kennuksen kayttotarkoitus huomioon ottaen 117 a-117 g §:ssa tarkoitetut olennaiset tekniset vaatimukset.

Maankaytto- ja rakennuslaki (21.12.2012/958)
117 a § Rakenteiden lujuus ja vakaus

Rakennushankkeeseen ryhtyvan on huolehdittava, ettd rakennus suunnitellaan ja rakennetaan siten, etta sen raken-
teet ovat lujia ja vakaita, soveltuvat rakennuspaikan olosuhteisiin ja kestavat rakennuksen suunnitellun kayttoian.
Kantavien rakenteiden suunnittelun ja mitoituksen on perustuttava rakenteiden mekaniikan saantdihin ja yleisesti hy-
vaksyttyihin suunnitteluperusteisiin taikka luotettaviin koetuloksiin tai muihin kdytettavissa oleviin tietoihin. Raken-
nuksen rakentamisessa on kdytettava rakenteiden lujuuden ja vakauden kannalta soveltuvia rakennustuotteita.
Rakennus on suunniteltava ja rakennettava siten, etteivat siihen rakentamisen ja kdyton aikana kohdistuva kuormitus
aiheuta sortumista, lujuutta tai vakautta haittaavia muodonmuutoksia eika vaurioita rakennuksen muita osia taikka
rakennukseen asennettuja laitteita tai kiinteita varusteita. Lisaksi rakennus on suunniteltava ja rakennettava siten, et-
ta ulkoisen syyn rakenteille aiheuttama vaurio ei ole suhteettoman suuri sen aiheuttaneeseen tapahtumaan verrattu-

na.

Ymparistoministerion asetuksella voidaan antaa uuden rakennuksen rakentamista, rakennuksen korjaus- ja muutos-
tyota seka rakennuksen kayttotarkoituksen muutosta varten tarvittavia tarkempia sadnnoksia rakennuksen:

1) rakenteilta vaadittavasta lujuudesta ja vakaudesta;

2) kantavien rakenteiden suunnittelusta ja mitoituksesta;

3) rakentamisen ja kayton aikaisista kuormituksista;

4) kantavissa rakenteissa kaytettavista rakennustuotteista.


http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1999/19990132?search%5Btype%5D=pika&search%5Bpika%5D=maank%C3%A4ytt%C3%B6-%20ja%20rakennuslaki#a21.12.2012-958
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1999/19990132?search%5Btype%5D=pika&search%5Bpika%5D=maank%C3%A4ytt%C3%B6-%20ja%20rakennuslaki#a21.12.2012-958

Maankaytto- ja rakennuslaki (21.12.2012/958)
117 a § Paloturavallisuus

Rakennushankkeeseen ryhtyvan on huolehdittava, ettd rakennus suunnitellaan ja rakennetaan sen kayttétarkoituksen
edellyttamalla tavalla paloturvalliseksi. Palon syttymisen vaaraa on rajoitettava. Rakennuksen kantavien rakenteiden
on oltava sellaiset, ettd ne palon sattuessa kestavat vahimmaisajan ottaen huomioon rakennuksen sortuminen, pois-
tumisen turvaaminen, pelastustoiminta ja palon hallintaan saaminen. Palon ja savun kehittymista ja leviamista raken-
nuksessa seka palon leviamista lahistolla oleviin rakennuksiin on pystyttava rajoittamaan. Rakennuksen rakentamises-
sa on kaytettava paloturvallisuuden kannalta soveltuvia rakennustuotteita ja teknisia laitteistoja.

Rakennuksen on oltava sellainen, etta siina olevat voivat palon sattuessa pelastautua tai heidat voidaan pelastaa. Pe-
lastushenkiloston turvallisuus on rakentamisessa otettava huomioon. Lupaviranomainen voi edellyttaa laadittavaksi
turvallisuusselvityksen poistumisturvallisuuden kannalta erittdin vaativasta kohteesta.

Ympadristoministerion asetuksella voidaan antaa uuden rakennuksen rakentamista, rakennuksen korjaus- ja muutos-
tyota seka rakennuksen kayttotarkoituksen muutosta varten tarvittavia tarkempia saannoksia:

1) palon syttymisen ja levidmisen rajoittamisesta seka taloteknisten ja lammitykseen kdytettavien laitteistojen palo-
turvallisuudesta;

2) rakenteiden kantavuudesta palotilanteessa ja tdhan liittyvista rakennustuotteiden ominaisuuksista;

3) palon ja savun kehittymisen ja levidmisen rajoittamisesta ja tahan liittyvien rakennustuotteiden ja laitteistojen omi-
naisuuksista;

4) poistumisturvallisuudesta ja turvallisuusselvityksesta;

5) sammutus- ja pelastustehtavien jarjestelysta.

Maankaytto- ja rakennuslaki (21.12.2012/958)
117 d § Kayttéturvallisuus

Rakennushankkeeseen ryhtyvdn on huolehdittava siitd, etta rakennus sen kayttotarkoituksen edellyttamalla tavalla
suunnitellaan ja rakennetaan siten, etta sen kdytto ja huolto on turvallista. Rakennuksesta eika sen ulkotiloista ja kul-
kuvaylista saa aiheutua sellaista tapaturman, onnettomuuden tai vahingon uhkaa, jota ei voida pitaa hyvaksyttavana.

Ymparistoministerion asetuksella voidaan antaa uuden rakennuksen rakentamista, rakennuksen korjaus- ja muutos-
tyota seka rakennuksen kayttotarkoituksen muutosta varten tarvittavia tarkempia sddnnoksia rakennukselta edellytet-
tavasta kayttoturvallisuudesta.


http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1999/19990132?search%5Btype%5D=pika&search%5Bpika%5D=maank%C3%A4ytt%C3%B6-%20ja%20rakennuslaki#a21.12.2012-958
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1999/19990132?search%5Btype%5D=pika&search%5Bpika%5D=maank%C3%A4ytt%C3%B6-%20ja%20rakennuslaki#a21.12.2012-958

2. Kantavien rakenteiden suunnittelu
2.1 Soveltamisala

Ympéristéministerién asetus (477/2014) kantavista rakenteista
1 § Soveltamisala

Tata asetusta sovelletaan rakennusten kantavien ja jaykistavien rakenteiden suunnitteluun ja toteutukseen, rakentei-
den korjaus- ja muutosty6hon seka rakenteiden rakenteellisten vahvistusten suunnitteluun ja toteutukseen. Tata ase-
tusta sovelletaan myos rakennelmien ja kayttoturvallisuuden kannalta merkittavien rakenteiden suunnitteluun ja to-
teutukseen seka niiden korjaus- ja muutostyéhon, kun niiden mahdollisesta vauriosta voi aiheutua vaaraa henkil6tur-
vallisuudelle.

Ohje

Maankaytto- ja rakennuslain mukaan (113§) rakennus on asumiseen, tyontekoon, varas-
tointiin tai muuhun kayttdon tarkoitettu kiintea tai paikallaan pidettavaksi tarkoitettu ra-
kennelma, rakenne tai laitos, joka ominaisuuksiensa vuoksi edellyttda viranomaisvalvontaa
turvallisuuteen, terveellisyyteen, maisemaan, viihtyisyyteen, ymparistonakokohtiin taikka
muihin tdman lain tavoitteisiin liittyvista syista.

Rakennuksena ei kuitenkaan pideta kooltaan vahaista ja kevytrakenteista rakennelmaa tai
pienehkoa laitosta, ellei silla ole erityisid maankaytollisia tai ymparistollisid vaikutuksia.
Maarayksessa tarkoitettuja kdyttoturvallisuuden kannalta merkittavia rakenteita ovat ra-
kenteet, joiden kayttoon tai yllapitoon liittyy sellainen tapaturman, onnettomuuden tai va-
hingoittumisen riski, jota ei voida pitaa hyvaksyttavana. Tallaisia rakenteita voivat olla eri-
koisrakenteet kuten tornit ja esimerkiksi kaiteet, portaat, tikkaat, hoitosillat, alakatot, ko-
neiden ja laitteiden tukirakenteet sekd muut vastaavat rakenteet mukaan lukien ei-kantavat
valiseinat, julkisivu-, ikkuna- ja ovirakenteet.

2.2 Rakenteiden lujuus ja vakaus

Ympaéristéministerion asetus (477/2014) kantavista rakenteista
2 § Rakenteiden lujuus ja vakaus

Rakennushankkeeseen ryhtyvdn on huolehdittava, etta rakenteet suunnitellaan ja toteutetaan siten, etta niilld sailyy
riittava lujuus ja vakaus koko suunnitellun kayttoian ajan. Kayton aikana rakenteella on oltava riittdava luotettavuus sen
kayttotarkoitukseen ja sijaintiin nahden haitallisten muodonmuutosten, halkeamien, varahtelyjen, painumien ja muiden
haitallisten vaikutusten syntymista vastaan.

Ohje

Rakenteen luotettavuutta osoitettaessa kuormitusten ja ymparistéolosuhteiden vaikutus
rakenteeseen arvioidaan rakenteiden mekaniikan sdantoja ja tassa asetuksessa viitattuja
laskentaperusteita seka muita kelpoisuuden osoitusmenetelmia noudattaen tai nojautumal-



la luotettaviin koetuloksiin tai muihin kaytettavissa oleviin tietoihin. Tassa yhteydessa ote-
taan huomioon rakenteessa olevat reiat, loveukset ym. heikennykset, tyon tarkkuuden ja
valmistusmenetelman vaikutus seka lujuus- ja muodonmuutosominaisuuksien muuttumi-
nen rakenteen suunniteltuna kadyttéaikana.

Rakenteisiin ei saa tehda reikia, eikd loveuksia muuten kuin rakennesuunnittelijan ohjeiden
mukaisesti.

Rakenteen toteutuksen aikaisen luotettavuuden on oltava vdhintadn sama kuin rakenteella
kayton aikana. Tarvittaessa on tarkasteltava seka lyhytaikaisia etta pitkaaikaisia mitoitusti-
lanteita. Toteutuksen aikainen luotettavuus maaritetdaan rakenteista, joita kuormittavat to-
teuttamisen aikaiset kuormat ja jotka on suunnitelmien mukaisesti jaykistetty ja tuettu.

2.3 Kantavien ja jaykistavien rakenteiden suunnittelu ja toteutus

Ympéristéministerion asetus (477/2014) kantavista rakenteista
3 § Kantavien ja jéykistévien rakenteiden suunnittelu ja toteutus

Rakennuksen kantavia ja jaykistavia rakenteita koskevat olennaiset tekniset vaatimukset tayttyvat, kun rakenteet
suunnitellaan ja toteutetaan eurokoodien seka niita koskevien ymparistoministerion asetuksina annettujen kansallis-
ten valintojen mukaan. Suunnittelijan on lisdksi otettava huomioon rakennuspaikasta johtuvat olosuhteet.

Sovellettaessa muuta kuin 1 momentissa esitettya suunnittelu- ja toteutusjarjestelmaa, tulee rakennushankkeeseen
ryhtyvan osoittaa rakennusvalvontaviranomaiselle rakennusvalvontaviranomaisen niin edellyttdessa, etta suunnitte-
|u- ja toteutus johtaa rakenteiden lujuuden ja vakauden, kayttokelpoisuuden ja kdyttoian kannalta olennaisten tek-
nisten vaatimusten tayttymiseen.

Rakenteellisesti yhtena kokonaisuutena toimivissa uusissa rakenteissa saa kayttaa vain yhtenaista suunnittelu- ja to-
teutusjarjestelmaa.

Ohje

Eurokoodeissa ja kansallisissa valinnoissa esitetdadn rakenteiden kuormituksille vahim-
maisarvot, joita suunnittelussa tulee noudattaa. On kuitenkin mahdollista, etta paikalliset
erityisolosuhteet voivat luonnonkuormien osalta johtaa suurempiin kuorman arvoihin ja/tai
kuormien erilaiseen jakaantumiseen, kuin mita eurokoodeissa ja kansallisissa valinnoissa on
esitetty. Kyseessa olevissa tapauksissa suunnittelussa tulee kayttaa olosuhteisiin ndhden
riittdvaa kuorman arvoa. Tallaisia tapauksia ovat esimerkiksi poikkeukselliset lumikuorman
muodostumisolosuhteet, kuten lumikuorman poikkeuksellinen jakautuminen virtausolosuh-
teista ja/tai rakenteiden muodosta johtuen.

Rakennusvalvontaviranomainen voi hyvaksya muun suunnittelujarjestelman kayton tapaus-
kohtaisesti edellyttaen, etta kaytetyn suunnittelujarjestelman luotettavuustaso on likimain
sama kuin eurokoodeilla ja niitd koskevien kansallisten valintojen mukaisesti suunnitellun
rakenteen luotettavuustaso.

Yhtenaisen suunnittelu- ja toteutusjarjestelman lahtokohtana on rakenteiden luotettavuu-
den varmistaminen ja estaa eri jarjestelmien sekakaytosta johtuvat rakenteiden toimintaan
liittyvat riskit. Yhtena kokonaisuutena toimivan rakenteen luotettavuus perustuu koko ra-



kenteen lujuuteen ja vakavuuteen. Yhtena kokonaisuutena toimivia rakenteita ovat esimer-
kiksi rakennuksen perustukset ja rakennuksen kantava runko.

2.4 Seuraamusten vakavuus

Ympéristéministerién asetus (477/2014) kantavista rakenteista
4 § Seuraamusten vakavuus

Rakenteen suunnittelussa ja toteutuksessa on otettava huomioon rakennuksen tai rakenteen riskialttius sekd mah-

dollisen vaurion tai vian otaksutut seuraamukset.

Seuraamukset ovat vakavia, kun rakenteen mahdollisesta viasta tai vauriosta voi aiheutua suuria henkilévahinkoja tai
hyvin suuria yhteiskunnallisia vaikutuksia. Vakavien seuraamusten ryhmaan kuuluvat maankaytto- ja rakennuslain
150 d §:n mukaiset erittdin vaativat rakenteet ja 120 d §:n mukaiset poikkeuksellisen vaativat rakenteet. Erittain vaa-
tiviksi ja poikkeuksellisen vaativiksi rakenteiksi voidaan katsoa rakenteet, joissa vaatimus teoreettisten perusteiden ja
suunnittelumenetelmien poikkeuksellisen syvallisesta hallinnasta korostuu ja uudet innovatiiviset rakenteet, joiden

suunnittelusta ei ole aikaisempaa kokemusta.

Ohje

Seuraamusten vakavuuteen ja suunnittelutehtdvan vaativuuteen vaikuttavat useat tekijat, kuten rakennuksen koko ja
kayttotarkoitus, rakennuspaikka ja sen lahiymparisto, rakenteiden mittasuhteet ja ominaispiirteet. Taten seka seuraamus-
ten vakavuus ettd suunnittelutehtavan vaativuus tulee arvioida tapauskohtaisesti. Esimerkiksi urheiluhallin ja varastohal-
lin, suunnittelutehtava voi olla kummassakin tapauksessa vaativa, mutta mahdolliset seuraamukset voivat urheiluhallin
tapauksessa olla suuria, mutta varastohallin osalta keskisuuria. Suunnittelutehtdvan vaativuusluokat on esitetty ymparis-
téministerién ohjeessa suunnittelutehtavien vaativuusluokista, YM1/601/2015.

Seuraamusten katsotaan olevan vakavia esimerkiksi seuraavissa tapauksissa:

a) Rakennuksen kantava runko jaykistavine rakennusosineen sellaisissa rakennuksissa, joissa usein on
suuri joukko ihmisia kuten
- yli 8-kerroksiset asuin-, konttori- ja liikerakennukset mahdollinen kellarikerros mukaan lukien
- konserttisalit, teatterit, urheilu- ja ndyttelyhallit ja katsomot
- raskaasti kuormitetut tai suuria jannevaleja sisaltavat rakennukset.

Pienehkot rakennusrungosta erilliset valipohjat kuuluvat kuitenkin keskisuurten seuraamusten luokkaan elleivat ne toimi
koko rakennusta jaykistavana rakenteena.

b)  Erikoisrakenteet, kuten korkeat tornit.

c) Luiskat sekd penkereet ja muut rakenteet, jotka sijaitsevat siirtymien haittavaikutuksille herkissa ympa-
ristoissa erityisesti hienorakeisten maalajien alueilla.

d) Strategisilla alueilla, kuten teollisuusalueilla tai voimaloiden sijaintipaikoilla tai tiheasti asutuilla alueilla
sijaitsevat mastot ja savupiiput. Teollisuusalueilla sijaitsevat merkittavat mastot tai savupiiput, joiden
vaurioitumisesta aiheutuvat taloudelliset ja sosiaaliset seuraukset ovat hyvin suuret.

e) Siilot ja sailiot, kun:
- ne sijaitsevat kaupunki- tai taajama-alueella ja niiden kapasiteetti on yli 5 000 tonnia.
- niiden kapasiteetti on yli 100 tonnia ja sisallon lampotila ylittaa 65 astetta.
- niiden sisdltdé on myrkyllista tai rajahtavaa nestettd tai nesteytettya kaasua.

Seuraamusten katsotaan ole keskisuuria, kun ne eivat ole suuria eivatka vahaisia.

Seuraamusten katsotaan olevan vahaisia esimerkiksi seuraavissa tapauksissa:



a) 1ja2-kerroksiset rakennukset, joissa vain tilapdisesti oleskelee ihmisia kuten esimerkiksi pienehkot va-
rastot ja maatalouden tuotantorakennukset, joiden pinta-ala on enintdan 300 m? tai suurin jannevali
enintdan 6 metria. Kerrosmaaraan lasketaan mukaan mahdollinen kellarikerros. Tilapaisena oleskeluna
pidetdan paivittdista kdymista rakennuksessa, mutta ei siella pidempaan viipymista.

b) Rakenteet, joiden vaurioitumisesta ei aiheudu merkittdvaa vaaraa kuten
- matalalla olevat terassit ja alapohjat, ilman kellaritiloja
- ryomintatilaiset vesikatot, kun yldpohja on varsinainen kantava rakenne

c) Sellaiset ulko- ja valiseinat, ikkunat, ovet ja vastaavat, joihin pddasiassa kohdistuu ilman paine-eroista
aiheutuva sivuttaiskuormitus ja jotka eivat toimi kantavan tai jaykistavan rungon osana.

d) Mastot ja tavanomaiset savupiiput, joiden vaurioituessa ihmisten loukkaantuminen ei ole todennakois-
ta.

e) Siilot ja sdiliot, joiden kapasiteetti on < 100 tonnia ja joiden vaurioituessa ihmisten loukkaantuminen ei
ole todenndkdista.

Eurokoodien osalta seuraamisluokitus esitetdadn rakenteiden suunnitteluperusteita koskevan standardin SFS-EN 1990 kan-
sallisissa valinnoissa. Kyseessa olevassa asetuksessa on lisdksi esitetty erikoisrakenteiden, kuten mastojen, piippujen, siilo-
jen ja sailioiden seuraamusluokitus. Tietyn seuraamusluokan rakennus tai rakenne, voi sisaltaa eri seuraamusluokkiin kuu-
luvia rakenteita, jolloin esim. koko rakennuksen seuraamusluokka voi olla eri kuin jonkin yksittaisen rakenneosan.

Eurokoodeissa rakenteen vaurioitumisen seuraamukset otetaan suunnittelussa huomioon
seuraamusluokkien kautta siten, ettd epaedullisten kuormien osavarmuusluvut kerrotaan
standardin SFS-EN 1990 mukaisella kuormakertoimella KFIl. Suurten seuraamusten luokassa
CC3 kuormien osavarmuusluku on talldin 10 % suurempi ja vahaisten seuraamusten luokas-
sa CC1 10 % pienempi kuin keskimmaisessa luokassa CC2. Muita suunnittelujdrjestelmia
kdytettdessa voidaan soveltaa vastaavaa menettelya.

Rakenteen seuraamusten ja riskialttiuden kasvaessa rakenteiden toteutukselle asetettavia
vaatimuksia kiristetaan.

2.5 Rakennesuunnitelmat

Ymparistéministerién asetus (477/2014) kantavista rakenteista
5 § Rakennesuunnitelmat

Rakennesuunnitelmissa esitetdadan suunnittelutehtdavaan soveltuvassa laajuudessa seuraavat asiat:

1) rakennejarjestelman rakenteellista toimintaa ja jaykistamista kuvaavat rakennemallit;

2) seuraamusten vakavuus, toteutusta koskevat vaatimukset tai toteutusluokka, ymparistoolosuhteiden rasitusta ku-
vaava luokka seka tarvittaessa toleranssiluokka;

3) kuormat ja kuormien yhdistelyt;

4) voimasuureet;

5) rakennustuotteiden ominaisuuksille asetetut vaatimukset;

6) murtorajatila- ja kayttorajatilatarkastelut seka kyseeseen tulevat onnettomuusmitoitustarkastelut seka mitoitus
palotilanteessa;

7) rakenteiden ja rakenteiden toiminnallisten osien ja kiinnitysten seka liitosten mitat seka nostettavien elementtien
paino ja painopisteen paikka;

8) sailyvyys- ja kayttoikatarkastelut;

9) toteutuksen aikaisen ja valmiin rakenteen jaykistys- ja vakavuustarkastelu;

10) korjaus- ja muutostydssa sdilytettavat ja purettavat rakenteet ja

11) uusien ja sdilytettavien rakenteiden kayttoon ja huoltoon vaikuttavat tiedot.

Edelld 1 momentin 2 kohdassa tarkoitettu toteutusluokka on luokiteltu kokoelma toteutukselle eriteltyja vaatimuk-
sia, jotka voivat koskea koko rakennuskohdetta, yksittdista rakenneosaa tai tiettya yksityiskohtaa.



Ohje

Rakennesuunnitelmissa tulisi yleensa esittda luettelossa esitetyt asiat. Pienissa tai rajatuissa
hankkeissa kaikkien luettelon tietojen esittdminen ei ole valttamatonta, jolloin rakenne-
suunnitelmissa asiat esitetdan suunnittelutehtavaan soveltuvassa laajuudessa.

Seuraamusten vakavuutta on kuvattu esimerkkirakenteiden avulla pykalan 4 perusteluissa.
Eurokoodien osalla vastaavat tasot esitetadn seuraamusluokkina ymparistéministerion ase-
tuksessa rakenteiden suunnitteluperusteista.

Toteutusta koskevat vaatimukset esitetdan suunnitelmissa. Vaatimukset voidaan esittda eu-
rokoodien kanssa kdytettdvien toteutusstandardien toteutusluokkien, ymparistdolosuhtei-
den rasitusta kuvaavien luokkien seka toleranssiluokkien avulla.

Suunnittelussa valitaan mitoitustilanteet siten, etta otetaan huomioon kaikki rajatilat ja ti-
lanteet, joiden voidaan perustellusti ennakoida esiintyvan rakenteen toteutuksen ja kayton
aikana. Tarkasteluissa on otettava huomion mitoitustilanteiden kesto. Rakenteen mitoitus
voidaan tehda laskennallisesti tai kokeellisesti tai tilastollisiin tarkasteluihin perustuen.

Suunnitelmissa esitetddn rakenteiden kdyttdon ja huoltoon liittyen rakenteiden lujuuden ja
vakauden kannalta kriittiset kohdat ja ohjeistetaan, miten ja kuinka usein niiden kuntoa tu-
lee seurata, jotta voidaan varmistaa rakenteiden suunnitelmien mukainen toiminta.

2.6 Rakenteiden toteutusasiakirjat

Ymparistéministerion asetus (477/2014) kantavista rakenteista
6 § Rakenteiden toteutusasiakirjat

Rakennesuunnittelijan on laadittava rakenteiden toteuttamiseksi tarvittavat tekniset tiedot ja vaatimukset sisaltavat
toteutusasiakirjat ennen kyseisen rakennusosan toteutusta. sisaltaa. Toteutusasiakirjoihin kuuluvat laskelmat, pii-
rustukset, tyoselostus, laadittu rakenteiden kuntotutkimus sekd mahdolliset muut tarvittavat selvitykset. Jos suun-
nittelussa ja toteutuksessa kaytetadn eurokoodia, toteutuseritelma katsotaan toteutusasiakirjaksi.

Silloin, kun rakenteen suunnitelmien mukaisen toiminnan varmistaminen edellyttaa rakenteen kayton aikaisia maa-
ravalein tehtavia tarkastuksia, tulee suunnitelmissa seka rakennuksen kaytto- ja huolto-ohjeessa osoittaa tarkastet-
tavat kohdat ja tarkastusten maaravali.

Ohje

Toteutusasiakirjat sisaltavat kaikki rakenteiden toteuttamiseksi tarvittavat tiedot ja vaati-
mukset. Rakennustydvaiheen kdynnistdminen ei ole mahdollista ennen kuin sita koskevat
toteutusasiakirjat ovat valmiita. Toteutusasiakirjan laajuus ja sisdlté on olennaisesti riippu-
vainen rakennuskohteesta. Eurokoodien osalta rakenteiden toteuttamiseksi tarvittavat tie-
dot ja vaatimukset kootaan toteutuseritelmaan. Toteutuseritelman sisallosta on annettu
ohjeita eurokoodien toteutusstandardeissa.

Mikali rakenteen suunnitelmien mukaisen toiminnan varmistaminen edellyttda rakenteen
kayton aikaisia maaradvalein tehtavia tarkistuksia, suunnittelija esittaa rakennesuunnitelmis-
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sa tarkastettavat rakenteen kohdat ja tarkastusten maaravalit seka huolehtii tietojen liitta-
misesta kaytto- ja huolto-ohjeeseen.

2.7 Rakennesuunnitelmien tarkastussuunnitelma

Ymparistéministerion asetus (477/2014) kantavista rakenteista
7 § Rakennussuunnitelmien tarkastussuunnitelma

Rakennesuunnittelijan on huolehdittava rakennesuunnitelmien laadunvarmistuksesta siten, etta rakennesuunnitel-
mat tarkastetaan ennen niiden toimittamista rakennusvalvontaviranomaiselle. Suunnitelmien laadunvarmistus koh-
distuu rakennesuunnittelijan laatimiin laskelmiin, piirustuksiin ja tekstiasiakirjoihin seka suunnittelijan tuottamiin
muihin suunnitelmatietoihin.

Rakennesuunnitelmien tarkastussuunnitelman laajuus maaraytyy rakennuksen tai yksittdisen rakenneosan seuraa-
musten seka suunnittelutehtavan vaativuuden perusteella. Suunnitelmien laadun varmistamisesta tulee laatia raken-
nesuunnitelmien tarkastussuunnitelma, jossa kuvataan suunnitelmien tarkastusmenettely, tarkastuksen vastuuhenki-
16t ja vastuuhenkil6iden suhde rakennesuunnittelun projektiorganisaatioon.

Seuraamusten ollessa vakavia tai suunnittelutehtdvan vaativuusluokan ollessa poikkeuksellisen vaativa tai erittdin
vaativa laadunvarmistuksen suorittaa suunnitteluorganisaation menettelytavan mukaisesti hankkeen ulkopuolinen tai
hankkeelle vain laadunvarmistustyohon erikseen nimetty henkild, jolla on suunnittelutehtavan vaativuusluokan mu-
kainen kelpoisuus. Seuraamusten ollessa keskisuuria tai suunnittelutehtavan vaativuusluokan ollessa vaativa laadun-
varmistuksen suorittaa henkilg, jolla on suunnittelutehtavan vaativuusluokan mukainen kelpoisuus.

Ohje

Suunnitelmien laadunvarmistus on kytketty seuraamusten vakavuuteen siten, etta vaati-
vammassa luokassa tulee myds rakennesuunnitelmien laadunvarmistuksen olla kattavam-
paa. Mikali viranomainen edellyttdaa maankaytto- ja rakennuslain 121 a §:n mukaista laa-
dunvarmistusselvitystd, rakennesuunnitelmien tarkastussuunnitelma liitetadn osaksi laa-
dunvarmistusselvitysta.

Seuraamusten ollessa vahaisia tai suunnittelutehtavan vaatimusten ollessa tavanomaisia
suunnittelija voi itse tarkastaa suunnitelmat.

2.8 Suunniteltu kayttoika

Ympéristéministerion asetus (477/2014) kantavista rakenteista
8 § Suunniteltu kdyttoikéa

Suunnittelijan on madritettava rakenteen suunniteltu kayttoika, joka on suunnittelussa oletettu ajanjakso, jolloin ra-
kennetta tai sen osaa kdytetdan suunniteltuun tarkoitukseensa ennakoiduin kunnossapitotoimenpitein, ja ymparisto-
olosuhteita kuvaavat rasitusluokat.

Rakennushankkeeseen ryhtyvan on huolehdittava, ettd rakenne suunnitellaan ja toteutetaan siten, etta rakenne ja sen

valmistamiseen kaytetyt rakennusaineet sdilyttavat suunnitelmissa edellytetyt ominaisuutensa koko suunnitellun kayt-
toidn ajan.
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Ohje

Tavanomaisissa rakennuksissa voidaan rakenteen suunniteltuna kayttéikana pitaa vahin-
tdan 50 vuotta ja merkittavissa arvorakennuksissa vahintaan 100 vuotta. Tilapaisiksi katsot-
tavat rakenteet ja niiden osat, jotka voi purkaa ja ottaa samaan kayttotarkoitukseen uudel-
leen kaytettavaksi, suunnitellaan vahintaan 50 vuoden kayttoidlle. Perustukset ja muut vai-
keasti uusittavat rakenneosat on jarkevaa suunnitella sdilyvyyden kannalta muuta raken-
netta pidemmalle kayttoajalle.

Korjaus- ja muutostydn yhteydessa sailytettavien rakenteiden jaljelld oleva kayttoika perus-
tuu rakenteiden kuntotutkimukseen.

Rakenteen sailyvyydesta huolehditaan jo toteutusvaiheessa suojaamalla rakenteet sdan ra-
situksilta tarvittavassa laajuudessa.

Kuormien ominaisarvot on normaalisti maaritetty 50 vuoden toistumisaikaa vastaavina ar-
voina.

Ellei tarkempia selvityksia esitetd, voidaan ilmastosta johtuvien kuormien ominaisarvon kat-
soa riippuvan suunnitellusta kayttoiasta siten, etta suunnitellun kayttoian ollessa yli 50
vuotta kuormien ominaisarvoja korotetaan 10 prosentilla ja suunnitellun kayttoian ollessa
yli 100 vuotta kuormien ominaisarvoja korotetaan 20 prosentilla. Imastosta johtuvia kuor-
mia ovat lumi-, tuuli- ja jddkuormat seka ulkoilman lampétilan vaihtelusta aiheutuvat kuor-
mat. Hyétykuormien ominaisarvojen katsotaan yleensa olevan riippumattomia suunnitel-
lusta kayttoidsta.

2.9 Rakenteiden toteutuksen tyosuunnitelma

Ympaéristéministerion asetus (477/2014) kantavista rakenteista
9 § Rakenteiden toteutuksen tyésuunnitelma

Rakennushankkeeseen ryhtyvdn on huolehdittava, etta rakenteiden toteutusta varten laaditaan toteutuksen tydsuun-

nitelma ja ettd tydsuunnitelma sisaltaa riittavat tiedot toteutusta varten.

Rakennuksen tai rakenteen mahdollisesta viasta tai vauriosta aiheutuvien seuraamusten ollessa vakavia tai keskisuuria
on rakennukselle osana rakenteiden toteutuksen tyosuunnitelmaa laadittava toteutuksen laatusuunnitelma, joka si-
sdltaa toteuttajan osaamisen ja voimavarojen arvioinnin asetettuihin vaatimuksiin ndhden, toteuttajan hankeorgani-
saation kuvauksen ja sen vastuuhenkilot, tarkastuksen periaatteet vastuineen seka suunnitelman laadunvalvonnan

toimenpiteista ja tallenteista.

Ohje

Toteuttajan on myds laadittava toteutuksen laatusuunnitelma, mikali toteutusasiakirjassa
on esitetty tata koskeva vaatimus.

Toteutuksen laatusuunnitelma on rakennushankkeen laadunvalvonnan asiakirja, joka sisal-
taa arvioinnin toteuttajan kyvysta rakennushankkeen lapiviemiseen, kuvauksen toteutusor-
ganisaatiosta vastuuhenkiléineen, tarkastuksen periaatteet vastuineen seka suunnitelman
laadunvalvonnan toimenpiteista ja tallenteista.
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Laatusuunnitelma voidaan pienissa rakennuskohteissa korvata rakennusvalvonnan luvalla
kaytossa olevalla rakennustyon tarkastusasiakirjalla, jolloin tallaisissa kohteissa erillista kir-
jallista laatusuunnitelmaa ei tarvitse tehda.

2.10 Rakenteiden kantavuus rakennuksen korjaus- ja muutostyossa

Ympéristéministerion asetus (477/2014) kantavista rakenteista
10 § Rakenteiden kantavuus rakennuksen korjaus- ja muutosty6ssé

Rakennuksen korjaus- ja muutostyon suunnittelussa ja toteutuksessa on otettava huomioon ja erityisesta syysta selvi-
tettava rakennuksen ja sen rakenteiden ominaispiirteet ja kunto seka selvitettava rakenteen kuormituksen mahdolli-
nen lisddntyminen korjaus- ja muutostyon johdosta. Rakenteiden osittaisen muutoksen yhteydessa on varmistettava,
etta siita rakennejarjestelmalle aiheutuvat muutokset eivat vaikeuta taman asetuksen 3 §:n mukaisten vaatimusten
tayttymista.

Kun rakenteen kuormitus ei lisdéanny rakennuksen korjaus- ja muutostyon johdosta, mutta rakenteiden kunto edellyt-
taa niiden vahvistamista, voidaan soveltaa rakennuksen rakentamisajankohtana voimassa olleita sdanncksia seka ky-
seisena ajankohtana vallinnutta hyvaa rakentamistapaa.

Kun rakenteen kuormitus lisaantyy rakennuksen korjaus- ja muutostyon johdosta, on kantavien rakenteiden suunnit-
telussa ja toteutuksessa sovellettava taman asetuksen 3—6 §:33 uusien ja vahvistettavien rakenteiden osalta.

Ohje

Rakennuksen korjaaminen tai muutosty6 edellyttaa erityista tietdmysta rakentamisessa
kdytetyista materiaaleista, tyotavoista ja rakenteista. Erityinen syy voi olla rakennuksen ra-
kenteiden huono kunto, mika edellyttaa niiden korjaamista, vaikka rakenteiden kuormitus
ei varsinaisesti kasvaisikaan. Erityisesti rakenteiden kunto tulee riittdvassa laajuudessa sel-
vittda, mikali muutostyosta tai kayttotarkoituksen muutoksesta johtuen rakenteiden kuor-
mitus kasvaa kyseessé olevaa tyotd edeltdvasta tilanteesta. Selvityksen tulee koskea myos
perustusrakenteita korjaustyon tai muutostydn edellyttamassa laajuudessa.

Erityinen syy, jonka perusteella rakennuksen ja sen rakenteiden ominaispiirteet ja kunto on
selvitettdva, voi myos olla, ettd rakennus on kulttuurihistoriallisesti arvokas, suojeltu raken-
nus, jonka kunnosta ei ole taytta varmuutta. Tama on ratkaisevaa seka korjausrakentami-
sen tekniselle onnistumiselle ettd rakennusperinnon sailymiselle.
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2.11 Rakennustuotteet

Ympéristéministerion asetus (477/2014) kantavista rakenteista
11 § Rakennustuotteet

Rakennustuotteiden ominaisuuksien on vastattava suunnitelmissa esitettyja vaatimuksia ja rakennustuotteiden tulee
olla rakennuspaikan olosuhteisiin soveltuvia.

Rakennustuotteista on voitava suunnitelmia noudattaen ja suunnitelmien mukaisia tydmenetelmia kayttaen rakentaa
suunnitelmien mukainen rakenne.

Rakennuskohteessa on kaytettava rakennustuotteita, joiden ominaisuudet ovat sailyneet muuttumattomina riippumat-
ta siirroista, kuljetuksista, varastoinnista tai asennuksesta.

Rakennushankkeeseen ryhtyvdn on huolehdittava, etta rakennustuotteiden kelpoisuus tarkastetaan ennen niiden kayt-
t6a toteutukseen.

Ohje

Rakennuspaikan olosuhteilla tarkoitetaan seka rakennuspaikan geologisia etta ilmasto-
olosuhteita. Vaikutukset otetaan huomioon valitsemalla kohteeseen soveltuvat rakennus-
tuotteet, toteutukseen soveltuvat tydomenetelmat sekad suojaamalla rakennustuotteet ra-
kentamisen ja kdyton aikana.

Rakennustuotteiden kelpoisuutta voidaan arvioida kayttden CE-merkintaan liittyvaa suori-
tustasoilmoitusta, tyyppihyvdksyntaa, varmennustodistusta tai valmistuksen laadunvalvon-
taa.

Tarvittaessa rakennustuotteen kelpoisuus voidaan arvioida rakennuspaikkakohtaisella var-
mentamisella. CE —merkint&dan liittyva suoritustasoilmoitus antaa tiedon tuotteen ominai-
suuksista, mutta ei tuotteen kelpoisuudesta kulloiseenkin kohteeseen. Kelpoisuuden arvi-
oinnissa voidaan kadyttda viranomaismaaraysten ja ohjeiden lisdksi harmonisoitujen tuo-
testandardien kansallisia soveltamisstandardeja (SFS 7000-sarja).

Rakennustuotteiden sateilyturvallisuudesta saddetdan sateilylaissa ja sen perusteella annet-
tavissa asetuksissa.

2.12 Rakenteiden kelpoisuus

Ympéristéministerion asetus (477/2014) kantavista rakenteista
12 § Rakenteiden kelpoisuus

Rakennushankkeeseen ryhtyva huolehtii, etta rakenteille ja rakennustuotteille asetettujen vaatimusten tayttyminen

todetaan.

Ohje

Rakenteiden tai rakennusmateriaalien ja -tuotteiden epatyydyttavan laadun ollessa kysees-
sa selvitetdaan kaytettavissa olevan laadunvalvonta-aineiston perusteella epatyydyttavan
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laadun esiintymiskohdat ja syyt. Selvityksen perusteella tehddaan suunnitelma siita, millaisin
toimenpitein rakenne tai rakennustuote saadaan hyvdksyttavaan kuntoon. Valmiin raken-
teen tai rakennustuotteen mittapoikkeamien merkitys voidaan yleensa selvittaa laskennalli-
sesti. Laadultaan epatyydyttdavan rakenteen tai rakennustuotteen kestavyys voidaan todeta
myos koekuormituksella.

Virheellisia tai vahingoittuneita rakennustuotteita tai -osia voidaan kayttda vain, jos ne on
asianmukaisesti korjattu tai vahingoittuminen tai virheellisyys on niin vahaista, ettei se vai-
kuta haitallisesti rakenteiden suunnitelmien mukaisiin ominaisuuksiin. Tuotteiden raken-
teelliseen toimintaan vaikuttavien virheiden korjaustoimenpiteet suunnitellaan ja suunni-
telmat tydohjeineen hyvaksytetdan vastaavalla rakennesuunnittelijalla tai tilanteesta riip-
puen vastaavalla pohjarakennesuunnittelijalla ennen korjaukseen ryhtymista ja tarvittaessa
toimitetaan rakennusvalvontaviranomaisille ennen korjaukseen ryhtymista.
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Viittaukset

Viittausten kohdalla sovelletaan viimeisintad painosta (muutokset mukaan lukien), jollei viittauksen
versiota ole yksiloity.

SFS-EN 1990 Eurokoodi. Rakenteiden suunnitteluperusteet
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Kansallinen liite standardiin SFS-EN 1990

1. Soveltamisala

Ympéristéministerién asetus (3/16)
rakenteiden suunnitteluperusteita koskevista kansallisista valinnoista sovellettaessa standardia SFS-EN 1990
1 § Soveltamisala

Rakennesuunnittelijan on sovellettava tata asetusta rakenteiden suunnitteluperusteiden valintaan yhdessa standardin
SFS-EN 1990 viimeisimman voimassa olevan version kanssa.

Ohje

Standardin SFS-EN 1990 osalta noudatetaan standardissa SFS-EN 1990 esitettyja suositusar-
voja ja kaikkia standardin SFS-EN 1990 liitteita ellei tdssa kansallisessa liitteessa toisin esite-
ta.

Rakennuksia koskeva kansallinen valinta sallitaan standardin SFS-EN 1990 seuraavissa koh-
dissa:

- AL.1(1)
- A1.2.1(1)
o Al.2.2taulukko A1.122§
e Al1.3.1(1) taulukko A1.2(A) 3 §
e Al1.3.1(1) taulukko A1.2(B) 3 §
e A1.3.1(1) taulukko A1.2(C) 3 §
e A13.1(5)38&
e A1.3.2(1)taulukko A1.34 §
e Al1.4.2(2)4 §:nohje
Kansallinen valinta on tehty symbolilla 4 merkityissa kohdissa.
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2. Muuttuvien kuormien yhdistelykertoimet

Ympdristéministerién asetus (3/16)
rakenteiden suunnitteluperusteita koskevista kansallisista valinnoista sovellettaessa standardia SFS-EN 1990
2 § Muuttuvien kuormien yhdistelykertoimet

Rakennusten muuttuvan kuorman yhdistelykertoimen yo, muuttuvan kuorman tavallisen arvon yhdistelykertoimen w1

ja/tai muuttuvan kuorman pitkaaikaisarvon yhdistelykertoimen y, kansalliset valinnat standardin liitteen Al kohtaan
A.1.2.2 ovat:

1) kokoontumistilan, luokka C, hydtykuormalle y; arvo on 0,3;

2) liikennoitavien tilojen hydtykuorman, luokat F ja G, y,arvo on Oajokdytédvien tapauksessa;

3) lumikuorman y; arvo on 0,4, kun maanpinnan lumikuorman ominaisarvo on pienempi kuin 2,75 kN/m2. Kertoimen
Vi1

arvo on 0,5, kun lumikuorman ominaisarvo on vahintdan 2,75 kN/m?2;

4) Luokkiin A, B, F ja G kuuluvien asuin-, toimisto- ja liikennéitavien tilojen yhteydessa ulkotasoilla ja parvekkeil-
la lumikuorman yhdistelykertoimen woarvo on 0O;

5) jos rakennuksessa on eri kuormaluokkia, joita ei voi erotella omiin selviin ryhmiinsa, kdytetdan yhdistelykertoi-
men arvoja, jotka antavat epdedullisimman vaikutuksen; ja

6) huurtumisesta, jaatdvasta sateesta ja rantdsateesta aiheutuvan jadkuorman kertoimen yoarvo on 0,7, y1 arvo on
0,3 ja y2arvoon 0.
Ohje

Terdksisten mastojen osalta sovelletaan standardia SFS-EN 1993-3-1 ja sitd koskevia kansal-
lisia arvoja.

Kertoimien y arvot

A1.2.2(1)
Kertoimien  arvot rakennuksille on esitetty taulukossa 1.
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Taulukko 1. Kertoimien y arvot rakennuksille

Kuorma wo Z} 7]

Hyotykuormat rakennuksissa, luokka (SFS-EN 1991-1-1)
Luokka A: asuintilat 0,7 0,5 0,3
Luokka B: toimistotilat 0,7 0,5 0,3
Luokka C: kokoontumistilat 0,7 0,7 0,3
Luokka D: myymalatilat 0,7 0,7 0,6
Luokka E: varastotilat 1,0 0,9 0,8
Luokka F: liikennoitavat tilat, ajoneuvon paino < 30 kN 0,7 0,7 0,6**
Luokka G: likennoitavat tilat, 30kN < ajoneuvon paino < 160 kN 0,7 0,5 0,3**
Luokka H: vesikatot 0 0 0
Lumikuorma (katso SFS-EN 1991-1-3)*) kun

sk< 2,75 kN/m? 0,7 0,4 0,2

sk > 2,75 kN/m? 0,7 0,5 0,2
Jadkuorma ***) 0,7 0,3 0
Rakennusten tuulikuormat (SFS-EN 1991-1-4) 0,6 0,2 0
Rakennusten sisdinen lampdtila (ei tulipalossa) (SFS-EN 1991-1-5) 0,6 0,5 0

*) Ulkotasoilla ja parvekkeilla 1o = 0 luokkien A, B, F ja G yhteydessa.

**) Ajokaytavilld w2 =0

Huomautus: Mikali rakennuksessa on eri kuormaluokkia, joita ei voi erotella omiin selviin
ryhmiinsa, kdytetddn y~arvoja, jotka antavat epaedullisimman vaikutuksen.

**%) Koskee huurtumisesta, jadtavista sateesta ja rdntisateesta aiheutuvia jadkuormia

Muiden kuin rakennusten osalta y-kertoimien arvot on annettu kyseisia rakenteita

koskevien eurokoodien yhteydessa.

Jadkuormien ominaisarvoja on esitetty mm. standardissa ISO 12494:2001.
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3. Kuormien mitoitusarvot normaalisti vallitsevissa ja tilapaisissa mitoitus-
tilanteissa

Ympdristéministerién asetus (3/16)
rakenteiden suunnitteluperusteita koskevista kansallisista valinnoista sovellettaessa standardia SFS-EN 1990
3 § Kuormien mitoitusarvot normaalisti vallitsevissa ja tilapdisissd mitoitustilanteissa

Standardin liitteen kohdassa A1.3.1(3) mainittu rakennusten staattinen tasapaino osoitetaan maarittamalla kuormien
mitoitusarvo yhtalosta 6.10.

Standardin liitteen Al kohdassa A1.3.1(4) mainittu rakenteiden kestavyys on, kun geoteknisia kuormia ei vaikuta, osoi-
tettava maarittamalla kuormien mitoitusarvo yhtal6ista 6.10a ja 6.10b.

Standardin liitteen Al kohdassa A1.3.1(5) mainittujen rakenteiden, joiden mitoitukseen vaikuttavat geotekniset kuor-
mat ja maapohjan kantavuus, kestavyys osoitetaan kdyttdaen mitoituksessa menettelytapaa 2 ja yhtaloita 6.10a ja
6.10b. Luiskien ja kokonaisvakavuuden mitoituksessa kdytetdaan menettelytapaa 3 ja yhtaloa 6.10.

Standardin liitteen B kohdan B3.3(1) mukaista kuormakerrointa Kr on kaytettava luotettavuuden tasoluokituksen ai-
kaansaamiseksi ainoastaan normaalisti vallitsevien ja tilapaisten mitoitustilanteiden kuormayhdistelmissa. Kerrointa ei
kayteta onnettomuusmitoitustilanteessa eika vasytys- tai kayttorajatilatarkasteluissa. Kerroin K riippuu standardin
liitteen B mukaisesti luotettavuusluokasta. Luotettavuusluokat RC1, RC2 ja RC3 vastaavat seuraamusluokkia CC1, CC2
ja CC3.

Ohje
Kuormien mitoitusarvot normaalisti vallitsevissa ja tilapdisissd mitoitustilanteissa

A1.3.1(1)

Taulukoissa 2, 3 ja 4 annetaan Suomessa kaytettdvat arvot standardin SFS-EN 1990
taulukoiden A1.2(A), A1.2(B) ja A1.2(C) symboleille. Pakkomuodonmuutoksista ja tukien
painumista aiheutuville kuormille kdytetdan mitoitusarvona ominaisarvoa. Teraksisten
mastojen osalta noudatetaan standardia SFS-EN 1993-3-1 ja sen kansallista liitetta.

Taulukko 2. Kuormien mitoitusarvot (staattinen tasapaino) (Sarja A)

Normaalisti Pysyvat kuormat Ma3raEvS Muut
vallitsevat ja muuttuva samanaikaiset
tilapdiset mitoitus- Epsedulliset Edulliset kuorma (¥) muuttuvat
tilanteet kuormat (*)

(Yht. 6.10) 1,1 KriGij,sup 0,9 Gyi,inf 1,5 Kei Qxa 1,5 Kt y0,iQx,i

(*)Taulukon A.1.1 mukaiset kuormat ovat muuttuvia kuormia.

Kr riippuu liitteen B taulukon B2 mukaisesta luotettavuusluokasta seuraavasti:
luotettavuusluokassa RC3 Kr =1,1

luotettavuusluokassa RC2 K¢ = 1,0
luotettavuusluokassa RC1 K = 0,9.
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Taulukko 3. Kuormien mitoitusarvot (rakenneosien kestavyys ja geotekninen kantavuus)

(Sarja B)
N . .
o_rmaallstcl Pysyvat kuormat o Muut
vallitsevat ja Maaraava o
I e samanaikaiset
tilapdiset mitoitus- muuttuva
tilanteet Ep3edulliset Edulliset kuorma (*) muuttuvat
kuormat (¥*)
(Yht. 6.10a) 1,35 Kri Gijsup 0,9 Gij,inf
(Yht. 6.10b) 1,15 Kr Gkj,sup 0,9 Guj,inf 1,5 Kr Qk,1 1,5 Kei y0,iQx,i
(*)Taulukon A.1.1 mukaiset kuormat ovat muuttuvia kuormia.

Huomautus 1. Mitoituskaavana asia voidaan ilmaista siten, etta kuormien yhdistelmana
kadytetdan epdedullisempaa kahdesta seuraavasta lausekkeesta, jolloin on huomattava, etta
jalkimmainen lauseke sisaltaa vain pysyvia kuormia:

115K ij,sup + o’gij,inf +1,5K Qs +15Ky, Z Woi Qui
i>1

1,35K;, Gy oy +0,9G, 1y

kj,sup

Huomautus 2. Katso my6s standardeista SFS-EN 1992 ... SFS-EN 1999 pakkosiirtyma- tai pak-
komuodonmuutostilalle kdytettavia osavarmuusluvun y-arvoja.

Huomautus 3. Kaikkien samasta syysta aiheutuvien pysyvien kuormien ominaisarvot kerro-
taan osavarmuusluvulla s sup, jos kuorman kokonaisvaikutus on epdedullinen ja osavarmuus-
luvulla 5,inf, jos kuorman kokonaisvaikutus on edullinen. Esimerkiksi kaikkien rakenteen
omasta painosta aiheutuvien kuormien voidaan katsoa aiheutuvan samasta syysta; tdma pi-
taa paikkansa silloinkin, kun kyseessa on erilaisia materiaaleja.

Huomautus 4. Erityistarkasteluissa osavarmuuslukujen y ja jq arvot voidaan jakaa osiin yg ja
Yq ja mallin epavarmuuskertoimeen ysq. Useimmissa tapauksissa voidaan kayttaa valilla 1,05
...1,15 olevaa epavarmuuskertoimen ysq arvoa.

Huomautus 5. Pohjarakenteiden geoteknisen suunnittelun osalta katso standardi SFS-EN
1997-1 kansallisine liitteineen.

Taulukko 4. Kuormien mitoitusarvot (rakenneosien kestavyys ja geotekninen kantavuus)
(Sarja C)

Normaalisti Pysyvat kuormat R Muut
. . Maaraava o
vallitsevat ja samanaikaiset
S L muuttuva
tilapdiset mitoitus- Epaedulliset Edulliset kuorma (*) muuttuvat
tilanteet kuormat (*)
(Yht. 6.10) 1,0 Kri Gij,sup 1,0 Gyi,inf 1,3 Kr Qk,1 1,3 Kei w0,iQxi
(*)Taulukon A.1.1 mukaiset kuormat ovat muuttuvia kuormia.
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A1.3.1(5)

Suomessa kaytetaan rakenteiden mitoituksessa menettelytapaa 2. Luiskien ja
kokonaisvakavuuden mitoituksessa kaytetdan menettelytapaa 3.

Pohjarakenteiden geoteknisen mitoituksen osalta katso myds standardia SFS-EN 1997-1
kansalliset valinnat.

4. Kuormien mitoitusarvot onnettomuus- ja maanjaristysmitoitustilanteissa

Ympéristéministerion asetus (3/16)
rakenteiden suunnitteluperusteita koskevista kansallisista valinnoista sovellettaessa standardia SFS-EN 1990

4 § Kuormien mitoitusarvot onnettomuus- ja maanjdristysmitoitustilanteissa

Onnettomuuskuormayhdistelmissa kuormien mitoitusarvot on maaritettava kayttaen standardin kohdan A.1.3.2(1) yhta-
|6itd 6.11a/b. Pdaasiallisen kuorman ollessa jokin muu kuin lumi-, jaa- tai tuulikuorma on paaasiallisena muun muuttuvan
kuorman kertoimena kdytettava kuorman pitkdaikaisarvon yhdistelykerrointa y,1. Lumi-, jaa- tai tuulikuorman ollessa paa-

asiallinen muu muuttuva kuorma yhdistelykertoimen arvona on kaytettava muuttuvan kuorman tavallisen arvon yhdistely-
kerrointa y,1.

Maanjaristyskuormien yhdistelmissd kuormien mitoitusarvot on maaritettiava kayttden yhtaloita 6.12a/b. Maanjaristys-
mitoitusta sovelletaan vain tilaajan niin edellyttdessa.

Ohje

Kuormien mitoitusarvot onnettomuus- ja maanjaristysmitoitustilanteissa

A1.3.2(1)

Taulukossa 5 annetaan Suomessa kdytettdvat arvot standardin SFS-EN 1990 taulukon A1.3

symboleille. Pakkomuodonmuutoksista ja tukien painumista aiheutuville kuormille kaytetaan
mitoitusarvona ominaisarvoa.

Taulukko 5. Onnettomuuskuormien tai maanjaristyskuormien yhdistelmissa kaytettavat
kuormien mitoitusarvot

Ma3raava Muut samanaikaiset
Mitoitustilanne Pysyvat kuormat onnettomuus- muuttuvat
kuorma tai kuormat (*)
maanjdristys- Paaasiallinen
Epadedulliset Edulliset . Muut
p kuorma (jos on)
Onnettomuus
(Yht. 6.11a/b) Gigsup Gig,inf Ad Y1,1Qu1 *¥) o, Qui
Maanjaristys***) )
(Yht é 12a>lb) Gigsup Gignf WAek tai Aed Y2, Qui

(*)Taulukon A.1.1 mukaiset kuormat ovat muuttuvia kuormia.

(**) Paaasiallisen kuorman ollessa jokin muu kuin lumi-, jaa- tai tuulikuorma kaytetdan kuitenkin
arvoa ys,1.

(***) Maanjaristysmitoitusta sovelletaan vain tilaajan niin edellyttdessa. Katso myos standardia
SFS-EN 1998-1.
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Kayttokelpoisuuskriteerit

A1.4.2(2)
Kayttokelpoisuuskriteerit esitetddn kyseistd materiaalia koskevissa eurokoodeissa.

5. Luotettavuuden hallinta rakennuskohteissa

Ympéristéministerién asetus (3/16)
rakenteiden suunnitteluperusteita koskevista kansallisista valinnoista sovellettaessa standardia SFS-EN 1990

5 § Luotettavuuden hallinta rakennuskohteissa

Luotettavuuden hallinnassa on kdytettava seuraamusluokkamenettelya seka kuormakertoimien Kg arvoja, jotka on esi-
tetty standardin opastavan liitteen B taulukossa B3. Kuormakertoimia K ei voida korvata lisatylla laadunvalvonnalla tai
muulla tavalla.

6. Seuraamusluokat rakennuksille ja rakenteille

Ympéristéministerién asetus (3/16)
rakenteiden suunnitteluperusteita koskevista kansallisista valinnoista sovellettaessa standardia SFS-EN 1990

6 § Seuraamusluokat rakennuksille ja rakenteille

Rakennukset jaetaan mahdollisesta vauriosta tai viasta aiheutuvien seurausten perusteella seuraamusluokkiin CC1,
CC2 ja CC3.

Seuraamusluokkaan CC3 kuuluvat rakennukset ja rakenteet, joilla voi olla vakavia seuraamuksia ihmishenkien mene-
tysten tai hyvin suurten taloudellisten, sosiaalisten tai ymparistévahinkojen takia.

Seuraamusluokka CC2 kuuluvat rakennukset ja rakenteet, joilla voi olla keskisuuria seuraamuksia ihmishenkien mene-
tysten tai merkittavien taloudellisten, sosiaalisten tai ymparistovahinkojen takia. Luokkaan kuuluvat rakennukset ja

rakenteet, jotka eivat kuulu luokkiin CC3 tai CC1.

Seuraamusluokka CC1 kuuluvat rakennukset ja rakenteet, joilla voi olla vahaisia seuraamuksia ihmishenkien menetys-
ten tai pienten tai merkityksettomien taloudellisten, sosiaalisten tai ympdristovahinkojen takia.

Ohje
Seuraamusluokat

B3.1(1)
Seuraamusluokat on esitetty taulukossa 6a, 6b ja 6c¢.
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Taulukko 6a. Seuraamusluokkien madrittely rakennuksille ja rakenteille

Sel:lzzikmaus- Kuvaus Rakennuksia seka rakenteita koskevia esimerkkeja
Ccc3 Suuret seuraamukset Rakennuksen kantava runko? jaykistivine rakennus-
ihmishenkien menetysten osineen sellaisissa rakennuksissa, joissa usein on suuri
tai hyvin suurten joukko ihmisia kuten
taloudellisten, sosiaalisten - yli 8-kerroksiset? asuin-, konttori- ja liikerakennukset
tai ymparistévahinkojen - konserttisalit, teatterit, urheilu- ja nayttelyhallit, katsomot
takia - raskaasti kuormitetut tai suuria jannevaleja sisaltavat
rakennukset.
Erikoisrakenteet, kuten esimerkiksi korkeat tornit.
Luiskat seka penkereet ja muut rakenteet, jotka sijaitsevat
siirtymien haittavaikutuksille herkissa ymparistoissa
erityisesti hienorakeisten maalajien alueilla.
cc2 Keskisuuret Rakennukset ja rakenteet, jotka eivat kuulu luokkiin CC3 tai
seuraamukset ihmis- CC1.
henkien menetysten tai
merkittavien
taloudellisten, sosiaalisten
tai ymparisto-vahinkojen
takia
cc1 Vahaiset seuraamukset 1- ja 2-kerroksiset? rakennukset, joissa vain tilapaisesti
ihmishenkien menetysten oleskelee ihmisia® kuten esim. pienehkét varastot ja
tai pienten tai maatalouden tuotantorakennukset, joiden pinta-ala on
merkityksettomien enintddn 300 m? tai suurin jannevili enintdin 6 metria.
taloudellisten, sosiaalisten Rakenteet, joiden vaurioitumisesta ei aiheudu merkittavaa
tai ymparistovahinkojen vaaraa kuten
takia - matalalla olevat terassit ja alapohjat, ilman kellaritiloja
- rydmintatilaiset vesikatot, kun ylapohja on varsinainen
kantava rakenne
- sellaiset ulko- ja valiseinat, ikkunat, ovet ja vastaavat,
joihin paaasiassa kohdistuu ilman paine-eroista aiheutuva
sivuttaiskuormitus ja jotka eivat toimi kantavan tai
jaykistavan rungon osana.

Y pienehkét rakennusrungosta erilliset vélipohjat kuuluvat kuitenkin luokkaan CC2 elleivit ne toimi koko raken-
nusta jaykistavana rakenteena.

2 kellarikerrokset mukaan luettuina.

3 tilapaisena oleskeluna pidetadan paivittiista kdymista rakennuksessa, mutta ei sielld pidempé&én viipymista.
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Taulukko 6b. Seuraamusluokkien maarittely mastoille ja savupiipuille

henkien menetysten tai
pienten tai merkityksettomien
taloudellisten, sosiaalisten tai
ympadristdvahinkojen takia

Seuraamus- Kuvaus Mastoja ja savupiippuja koskevia esimerkkeja
luokka

cc3 Suuret seuraamukset Strategisilla alueilla, kuten teollisuus- tai voimaloiden
ihmishenkien menetysten tai sijaintipaikoilla tai tihedsti asutuilla alueilla sijaitsevat
hyvin suurten taloudellisten, mastot ja savupiiput. Teollisuusalueilla sijaitsevat
sosiaalisten tai merkittdvat mastot tai savupiiput, joiden
ympadristdvahinkojen takia vaurioitumisesta aiheutuvat taloudelliset ja sosiaaliset

seuraukset ovat hyvin suuret.

cC2 Keskisuuret seuraamukset Mastot ja tavanomaiset savupiiput, jotka eivat kuulu
ihmishenkien menetysten tai luokkiin CC3 tai CC1.
merkittavien taloudellisten,
sosiaalisten tai
ympadristdvahinkojen takia

Ccc1 Vahaiset seuraamukset ihmis- Mastot ja tavanomaiset savupiiput, joiden

vaurioituessa ihmisten loukkaantuminen ei ole
todennakdista.

Taulukko 6¢. Seuraamusluokkien maarittely siiloille ja sailidille

henkien menetysten tai
pienten tai merkityksettémien
taloudellisten, sosiaalisten tai
ymparistovahinkojen takia

Seuraamus- J T, . .
Kuvaus Siiloja ja sailioita koskevia esimerkkeja
luokka
Ccc3 Suuret seuraamukset Kaupunki- tai taajama-alueella olevat siilot ja sailiot,
ihmishenkien menetysten tai joiden kapasiteetti on yli 5000 tonnia.
hyvin suurten taloudellisten, Sailiot, joiden kapasiteetti on yli 100 tonnia ja joiden
sosiaalisten tai sisallon lampotila ylittda 65 astetta.
ympadristdvahinkojen takia Sailiot, joiden sisadlté on myrkyllista tai rdjahtavaa
nestetta tai nesteytettya kaasua.
cc2 Keskisuuret seuraamukset ihmis- Siilot ja sailiot, jotka eivat kuulu luokkiin CC3 tai CC1.
henkien menetysten tai merkit-
tdvien taloudellisten, sosiaalisten
tai ymparistovahinkojen takia
CcC1 Vahdiset seuraamukset ihmis- Siilot ja sailiot, joiden kapasiteetti on < 100 tonnia ja

joiden vaurioituessa ihmisten loukkaantuminen ei ole
todenndkoista.
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