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1 Johdanto
1.1 Kuulemisen tarkoitus

Copperstone Viscaria AB ("Copperstone”) aloittaa uudelleen kaivostoiminnan
entisessa Viscarian kaivoksessa, Kiirunan kunnassa. Kyseinen malmi sisaltaa ensi
sijassa kuparia mutta myds rautaa. Suunniteltu kaivostoiminta edellyttaa
ymparistokaaren (SFS 1998:808) mukaista lupaa ja suunnitellun kaivostoiminnan
lupahakemukseen on liitettava ymparistovaikutusten arviointimenettelyn selvitys
("YVA").

Osana lupaprosessia Ruotsissa on jarjestetty ymparistdkaaren mukaisia neuvotteluja
asianomaisten viranomaisten, sidosryhmien, jarjestéjen ja suuren yleisén kanssa.
Haettu toiminta on sellaista, ettd sen oletetaan aiheuttavan merkittavia
ymparistévaikutuksia.

Suunnitellut toimet kuuluvat lakiin toimenpiteistd vakavien kemiallisten
onnettomuuksien ehkaisemiseksi ja rajoittamiseksi (ns. Seveso-laki). Kuulemisessa on
siksi kasiteltava myds sita, miten toiminnasta tai toimenpiteesta johtuvat vakavat
kemialliset onnettomuudet voidaan estda ja niita rajoittaa.

Kuulemisen tavoitteena on saada vuoropuhelun avulla asiaankuuluvien sidosryhmien
ndkemyksia siitd, miten tuleva YVA on rajattava. Kuuleminen koskee erityisesti
suunnitellun toiminnan sijaintia, laajuutta ja muotoa, ympadristdvaikutuksia, joita
toiminnalla voidaan olettaa aiheuttavan itsessaan tai ulkoisten tapahtumien
seurauksena, seka YVA:n sisdltéa ja suunnittelua.

Kuulemisten aikana esiin tulleet nakemykset otetaan huomioon jatkettaessa tyota
hakemuksen ja YVA:n kanssa. Kaikki nakemykset kootaan raporttiin, jossa on kaytava
ilmi, kuinka erilaisiakuulemisten aikana esiin nousseita kysymyksia on kasitelty
hakemuksen kanssa tehdyssa tydssa. Tama kuulemiskertomus liitetdan tulevaan
YVA:han. YVA: n valmistuttua lupahakemus voidaan toimittaa maa- ja
ymparistétuomioistuimelle ("MMD"”) tarkistettavaksi.

Seuraava alustava aikataulu koskee tulevia ymparistohakemuksia:

Kellonaika Toiminta

Esitutkimukset, tutkimukset ja selvitykset ennen
Talvi/kesa 2020/2021 hakemuksen jattamista. Kuulemisasiakirjojen
luominen.

Ensimmainen kuulemistilaisuus laaninhallituksen,

Kevat/kesa 2021 Kiirunan kunnan ja alueen sidosryhmien kanssa

Jatketaan teknista kuvausta (TB) ja
ymparistévaikutusten arviointia (YVA) koskevien
. asiakirjojen kasittelya.

Kesa/syksy 2021

Lisdkuuleminen viranomaisten, erityisten
sidosryhmien ja suuren yleisén kanssa

Hakemusasiakirjojen, ymparistdvaikutusten
Kesd/kevat 2021/2022 selvityksen ja teknisen kuvauksen valmiiksi
saattaminen.
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Hakemusasiakirjojen toimittaminen maa- ja

Kevat 2022 . RS
ymparistétuomioistuimelle

1.2 Hankkeen rajaus

Tama asiakirja muodostaa perustan kuulemiselle rajat ylittavista
ymparistdvaikutuksista Ympadristokaaren 33 § 6. luvun ja Espoon yleissopimuksen
mukaisestil. Kuulemisasiakirja kasittelee lahinna mahdollisia rajat ylittavia
ymparistdvaikutuksia, jotka voivat kdyda toteen.

Tama tarkoittaa sita, ettd suunniteltu toiminta kuvaillaan yhdessa asiaankuuluvien
ymparistéolosuhteiden kanssa ymparistdvaikutusten osalta ja huomioon otetaan
asiaankuuluvat ymparisténakékohdat. Asiakirja on koottu myds suunnitellut ja
kaynnissa olevat tutkimukset ja selvitykset, jotka ovat tassa yhteydessd ajankohtaisia.

1.3 Hakija
Hakija: Copperstone Viscaria AB
Yhteisétunnus: 556747-7798
Osoite: Fasadvagen 43 981 41 KIRUNA
Yhteyshenkilo asiassa: Anders Lundkvist
Sahkdposti: Anders.lundkvist@copperstone.se
Oikeusedustaja: Joel M%r_tensson . o
Mannheimer Swartling Advokatbyra AB

1.4 Mita hakemus koskee
Suunniteltu kaivostoiminta siséltaa seuraavaa:

e Malmin louhinta avolouhoksessa ja maanalaisessa kaivoksessa.

e Kasittely rikastuslaitoksissa, joiden kapasiteetti on enintdan 3 Mton.

e Kupari- ja rautamalmin seka alueen aikaisemman kaivostoiminnan aikaisen
hylkykiven ja rikastushiekan rikastaminen.

e Hylkykiven ja rikastushiekan varastoiminen

e Prosessiveden kirkastaminen ja kierratys kirkastussailidissa.

e Teollisuusalueen rakentaminen, johon kuuluu rakennuksia ja varastoalueita
seka teita liikketoiminnan toteuttamiseksi ja uusi tasoristeys rautatien vyli.

! Sopimus ymparistévaikutusten selvityksesta rajat ylittdvdssa yhteydessa 25.2.1991.
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Kaivostoiminnan yhteyteen suunnitellaan my&s seuraavia vesitoimia:

e Pinta- ja pohjaveden ohjaaminen pois muun muassa avolouhoksesta ja
maanalaisesta kaivoksesta.

e Kerdys- ja katkaisuojat rakennelmien ymparille veden poisjohtamista varten.

e Veden patoaminen hiekka- ja kirkastussailiossa seka penkereet
avolouhoksessa.

e Pienen lammen kuivatus ja kaivoksen vieressa olevan pienen puron
uudelleenohjaus.

Suunniteltu kaivostoiminta edellyttaa ymparistokaaren (SFS 1998:808) mukaista lupaa
ymparistélle vaaralliselle toiminnalle ja vetta koskeville toimenpiteille. Myds
ymparistékaaren 28a § 7. luvun mukainen (Natura 2000 -lupa) ja lajien suojelua
koskevan asetuksen mukainen poikkeus voidaan vaatia.

Copperstonella on kolme mineraalilain (SFS1991:45) mukaista oikeudellisesti sitovaa
tuotantolupaa; Viscaria K nro 3, Viscaria K nro 4 ja Viscaria K nro 7.

Ymparistokaaren lukujen 3-4 ns. hoitomaardysten mukaisesti maa- ja vesialueita on
kaytettdva tarkoitukseen, johon alueet ovat luonteeltaan ja sijainniltaan seka
nykyisiltd tarpeiltaan sopivimmat. Suunniteltu kaivostoiminta on tuotantolupien
perusteella todettu tarkoitukseltaan sopivimmaksi. Taman myoéta ymparistékaaren
lukuja 3-4 ei sovelleta tulevassa lupamenettelyssa.

Ymparistonarviointia koskevan asetuksen (SFS 2013:251) mukaan osa suunnitellusta
toiminnasta aiheuttaa IED:n mukaisia teollisia padstétoimia. Tadma edellyttdd muun
muassa tilaraportin laatimista. Tilaraportissa on kuvattava muun muassa nykyiset
olosuhteet koskien epapuhtauksien leviamista maaperaan ja veteen.

Tassa kuulemisasiakirjassa todetun mukaisesti suunniteltu toiminta-alue sijaitsee
Tornionjoen ja Kalixjoen valuma-alueiden valisella vedenjakajalla. Kuten myds on
ndhtavissa, kaivostoiminnan ylijaamaveden poistopaikalle harkitaan useita
vaihtoehtoisia paikkoja, joista yksi vaihtoehto on paastd Pahtajokeen, joka virtaa
Rautasjokeen ja edelleen Tornionjokeen.
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2 Sijainti

Suunniteltu toiminta-alue sijaitsee n. 3 km Kiirunan kunnasta lanteen Kiirunan
kunnassa, Norrbottenin ldénissa (Kuva 1). Lahin rakennus, Mattarahkka lodge,
sijaitsee noin 500 metrin padssa suunnitellusta toiminta-alueesta. Lahin asuinrakennus
sijaitsee Karhuniemessa noin 1,5 km koilliseen suunnitellusta toiminta-alueesta.
Suoraan itaan suunnitellusta toiminta-alueesta on LKAB:n kaivosalue. Kiirunassa LKAB
louhii rautamalmia maanalaisessa kaivoksessa. Toimintaan kuuluvat myoés hylkykiven
ja muiden massojen varastointi, rikastushiekka-altaalla varustetut rikastuslaitokset ja

pellettitehtaat.
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Teckenférklaring
0 0,5 ol 2 Kilometer L o Planerat verksamhetsomréde
| 1 1 1 | 1 1 1 | [ Lagakraftvunnet koncessionsomride

Datum: 2021-09-10 Uppréttad av: JG (AFRY)

Kuva 1. Kiirunan yleiskuvakartta, johon on merkitty suunniteltu toiminta-alue ja toimilupa-alue.

Toiminta-alue sijaitsee pdaasiassa Kalixjoen ja Tornionjoen vdlisen vedenjakajan
pohjoispuolella. Alle 5% toiminta-alueen lounaisosan vesistad valutetaan eteldan
Kalixjoelle. Padaosa valumasta tapahtuu pohjoiseen Pahtajoen, Rautasjoen ja
Tornionjoen kautta, ks. Kuva 2. Etdisyys toiminta-alueelta Tornionjoelle on noin 20
km, Tornionjoen ja Muonionjoen yhtymakohtaan etdisyys on noin 210 km. Etdisyys
merelle on noin 390 km. Junosuandossa runsas puolet vedesta valuu Taranndénjoen

haarauman kautta Kalixjokeen.
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Kuva 2. Periaatteessa kaikki toiminta-alueelta mahdollisesti tuleva vesi virtaa pohjoiseen
Pahtajoen (1) ja Rautasjoen (2) kautta, jotka virtaavat noin 20 km:n jdlkeen Tornionjokeen (3).
140 km:n jalkeen puolet vedesté valuu Tdrdnnénjoen kautta Kalixjoelle (5), joka laskee mereen
220 km:n matkan jélkeen. Matkaa Tornion- ja Muonionjokien yhtymé&kohtaan (4) on noin 210 km
ja mereen (6) noin 390 km.
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2.1 Osalliset kiinteistot

Hyvaksytyt tuotantoluvat koskevat suoraan valtion kiinteistéja Jukkasjarvi
Kronodverloppsmark 1:1 ja Kiruna 1:1, joita hallinnoi Ruotsin kiinteistovirasto ja
kiinteist6d Kurravaara 4:3 (yksityinen omistaja), ks. Kuva 3. Kiinteistét On 1:1
(omistaja Luossavaara-Kiirunavaara AB, "LKAB”) ja Jukkasjarvi 100:1 (Ruotsin
Liikenneviraston omistuksessa) ovat suunnitellun toiminta-alueen vieressa ja
suunniteltu toiminta voi vaikuttaa niihin suoraan ja/tai valillisesti.

Maan vuokraus tapahtuu vuokrasopimuksilla, jotka on tehty valtion kanssa
Norrbottenin Idanin laéninhallituksen kautta.?
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Datum: 2021-09-15 Upprattad av: JG (AFRY)

Kuva 3. Kiinteistot suunnitellulla toiminta-alueella ja sen yhteydesséa.

2.2 Historia

Viscarian kaivoksen historia alkoi syksylla 1972, kun geologi Paul Forsell |10ysi
epatavallisen runsaan esiintyman kuparia vaativaa pikkutervakkoa Kiirunan
ulkopuolella.

2 Myénnetty 12. huhtikuuta.2021 tehdylld padatoksells.
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Alueella jatkettu etsinta tuotti hyvia tuloksia, ja vuonna 1982 kayttéon otettu kaivos
nimettiin Viscariaksi pikkutervakon entisen latinalaisen nimen Viscaria alpina mukaan.
Kaivos oli toiminnassa vuosina 1982-1997, ja sita pyoritti alun perin LKAB.

Vuonna 1986 toiminnan otti haltuunsa suomalainen kaivosyhtié Outokumpu, joka
operoi kaivosta Viscaria AB:n kautta. Aiemman kaivostoiminnan aikana louhittiin noin
12 miljoonaa tonnia malmia, jonka keskimaardinen kuparipitoisuus oli 2,3 prosenttia.

Kaikki maanpaalliset rakennukset on purettu ja alue on paaosin kasitelty uudelleen
kaivoksen sulkemisen jdlkeen vuosina 1996/1997. Aiemmat hylkykivivarastot ja
rikastushiekka-altaat raivaussailidineen ovat jaljelld uusina muodostelmina
maisemassa ja selvina merkkeind aiemmasta maankaytosta (Kuva 4). Jalkihoito ja
jalkitarkastus on paaosin saatu paatdékseen, mutta on vield kysymyksia, joista
Idaninhallituksen valvontaviranomainen keskustelee Outokummun omistaman Viscaria
AB-yrityksen kanssa.

F.d. Skarning mot tidigare #

&

F.d. Skarning mot tidigare
underjordsgruva |

i — 1 Planerat verksamhetsomrade
[ Lagakraftvunnet koncessionsomrade

Path: X:\1-prj\SE\779109 - Miljdansckan Viscaria 150880\GIS_Viscaria\2020\Projekt\Viscaria\Viscaria_befintliga_anldggningar.aprx

Skapad av: AFRY (JG)

Kuva 4. Aikaisemman Viscarian kaivoksen olemassa olevat tilat ja toimilupa-alueet.
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2.3 Nykyinen maankayttd

Suunnitellun toiminta-alueen nykyinen maankayttd, osassa 5.4 kuvatun poronhoidon
lisdksi, koostuu ulkoilusta ja virkistyksestd, metsastyksestd ja kalastuksesta. Myds
sahkdntuotanto kuudessa Vargkraft AB:n, Esbjornsson Energi AB:n ja Ownpower
Projekts E AB:n omistamassa tuulivoimalassa ja sdhkénjakelu kahden Vattenfall AB:n
omistaman suurjannitelinjan kautta.

Alla olevassa osassa 5.6 on yksityiskohtaisempi kuvaus ldhialueen asiaankuuluvista
eduista. Rajat ylittavien vaikutusten osalta ensisijaisesti LKAB:n toiminta on
merkityksellista.

3 Suunniteltu toiminta

Alla olevassa osassa kuvataan lyhyesti Viscarian kaivoksen suunnitellut toiminnot
sellaisina kuin ne on talla hetkelld suunniteltu. Useita kysymyksia on edelleen auki, ja
talla hetkelld selvitetddan menetelmia ja teknologiavalintoja kaivostoiminnan eri
tyovaiheissa. Toiminnan lopullinen muoto voi poiketa alla esitetysta. Jokaisessa osassa
kaynnissa olevat selvitykset on merkitty alleviivatulla tekstilld.

3.1 Nykyiset olosuhteet

Talla hetkelld maanalainen kaivos on taynna vetta. Kaivoksen kokonaisvesimaaran
arvioidaan olevan noin 6,4 miljoonaa m3. Aiemmat toiminnot ja olemassa olevat tilat
esitetdan yhteenvetona osassa 2 ylla.

Nykyisessa hylkykivivarastossa on noin 3,4 miljoonaa tonnia irtokivea (noin 1,8
miljoonaa m3 tiheydeltdan 1,9 tonnia/m3), joka voidaan murskata, jauhaa ja rikastaa.
Hylkykived voidaan kayttda myds teiden ja penkereiden rakentamiseen alueella.
Nykyinen rikastushiekkasailid sisaltaa noin 13,7 miljoonaa tonnia rikastushiekkaa (noin
7,7 miljoonaa m?3 tiheydeltaan 1,8 tonnia/m?3), joka voidaan louhia ja rikastaa.
Lisatietoja on osassa 3.7 alla.

3.2 Mineralisaatio

Copperstone on viime vuosina tehnyt koeporauksia, geologisia tulkintoja ja malmia
koskevia laskelmia Viscariassa. Projektin mineralisaatio on madritelty selkedsti ja se on
tunnistettu paaasiassa kolmella vyéhykkeella nimiltaan “A”, "B” ja "D"”, joiden pituus
on hieman yli 9 km (Kuva 5).

PERC 2017 -koodin3 mukaisesti laskettu Viscarian kuparialueen nykyinen
mineraalivaranto on arviolta noin 59 miljoonaa tonnia kuparin mineralisaatiota, jonka
keskimaarainen pitoisuus on yli 1,2 prosenttia kuparia, ja noin 5 miljoonaa tonnia
raudan mineralisaatiota, jonka keskimaarainen pitoisuus on noin 26 prosenttia rautaa.

3 PERC 2017 - Pan European Reserves and Resources Reporting Committee -jarjesté (PERC) vastaa standardien
asettamisesta tutkimustulosten raportoinnille, mineraalivarojen laskelmille jne. Euroopan markkinoilla
noteeratuille yrityksille. PERC 2017 on raportointistandardi, joka on kokonaisuudessaan Committee For Minerla
Reserves and International Reporting Standards -komitean (CRIRSCO) madritysten mukainen.




<

COPPERSTONE 27.9.2021

R E S O URCE S

Teckenforklaring
= 3 planerat verksamhetsomride
[ Lagakraftvunnet koncessionsomride
I ~-zon
0 0.5 1 2 Kilometer I 8-Zon
| ] 1 ] | ] 1 ] | I -zon

Datum: 2021-09-15 Upprattad av: JG (AFRY)

Kuva 5. Yleiskatsaus mineralisaatiolle suunnitellun toiminta -alueen kolmella vybhykkeelld A, B ja
D.

3.3 Valmistelutydt

Valmistelun tarve riippuu siitd, mita louhintamenetelmada suunnitellaan kdytettavaksi.
Avolouhoksessa louhittaessa kalliopinta on paljastettava, mika tapahtuu poistamalla
kasvillisuus ja paalla olevat maakerrokset, eli tehdaan ns. irtomaan poisto, joka
kuvataan osassa 3.3.1 alla.

Maanalaisessa kaivoksessa louhittaessa samaa irtomaan poiston tarvetta ei ole.
Pohjaveden pinnan laskemiseen ja pinta- ja pohjaveden kasittelyyn on sen sijaan
térkeaa valmistautua maanalaisessa louhinnassa. Olemassa olevassa maanalaisessa
kaivoksessa sekd A- ettd B-vydhykkeet ja osia D-vybhykkeestd voidaan tyhjentda
pumppaamalla toiminnan alkaessa.

Valmisteluty6ta kuvataan lyhyesti alla.
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3.3.1 Turpeen ja moreenin poisto

Suunniteltujen avolouhosalueiden moreeni ja turve on poistettava ennen kuin louhinta
voidaan aloittaa. Peitemassat on tarkoitus varastoida erikseen, jotta niita voidaan
mydhemmin kdayttaa rakennusmateriaalina ja kaivosalueen jalkihoidon aikana.

3.3.2 Olemassa olevan maanalaisen kaivoksen kuivatus

Nykyinen A- ja B-vybhykkeilld sijaitseva maanalainen kaivos on jaettu kahteen osaan,
pohjoiseen ja eteldan. Talla hetkelld maanalainen kaivos on taynna vetta, samoin kuin
historiallinen pohjoinen avolouhos. Maanalaisen kaivoksen vedenpoisto voidaan joutua
tekemaan vahitellen. Syodtettya vettad voidaan varastoida valiaikaisesti alueella tai
vaihtoehtoisesti kayttdd raakavetena rikastusprosessissa. Vesi kasitellaan
vaadittavassa maarin ennen kuin se siirretdaan sopivaan purkuvesistoon.

Lisatutkimuksia on kaynnissé kaivosveden laadun ja mahdollisen puhdistustarpeen
selvittamiseksi. Selvityksia tehdaan myos tulevasta vedenkasittelysta,
varastointikapasiteetin tarpeesta ja purkuvesisté6n johtamisesta jne.

3.3.3 Louhinta-alueiden kuivatus ja peittdminen D-vydhykkeella
mahdollisessa avolouhoslouhinnassa
Jos D-vybhykkeelld louhitaan avolouhoksesta, kosteikoissa vaaditaan valmistelutyo6ta,
joka voidaan toteuttaa vaiheittain kuivatuksen seka sitd seuraavan turpeen ja
moreenin poiston mukaisessa jarjestyksessa. Jotta voitaisiin minimoida ympardivasta
kosteikosta tapahtuva sisaan virtaus, kaivosalueen ymparille voidaan rakentaa ojia ja
penkereita. Penkereita kaytetdan myds kulkutiena alueen kuivatuksessa ja
peittdmisessa. Toteutuksesta kerrotaan yksityiskohtaisemmin projektin suunnittelun
yhteydessa.

3.3.4 Louhinta ja kuljetus

Viscarian esiintymaa on suunniteltu alustavasti louhittavaksi avolouhintana pinnalla
vybhykkeilla A ja B seka maanalaisena louhintana kaikilla alueilla. Avolouhintaa D-
alueella ei kuitenkaan voida témanhetkisessa tilanteessa sulkea pois.

Kivien irrottamisen avolouhoksessa suunnitellaan tapahtuvan pengerlouhintana.
Maanalaiset kaivosmenetelmat voivat koostua ns. sorroslouhinnasta ja/tai
tayttélouhinnasta. Myds muut louhintamenetelmat voivat tulla kysymykseen.

Suurimmaksi louhintanopeudeksi avolouhoksissa ja maanalaisissa kaivoksissa
arvioidaan noin 3 miljoonaa tonnia kupari- ja rautamalmia vuodessa. Malmia
louhittaessa my®&s sivukivi/hylkykivi irrotetaan. Louhintamenetelma vaikuttaa syntyvan
hylkykiven maaraan.

Malmi ja hylkykivi kuljetetaan kaivosalueilta kuorma-autoilla ja/tai kaivosautoilla.

3.4 Hylkykiven kasittely

Louhinnan aikana muodostuu hylkykived, joka on tuottamatonta kivimassaa ilman
taloudellisesti hyddynnettavia mineraaleja. Hylkykivi koostuu sivukivista
avolouhoksissa ja ns. tydstokivista maanalaisessa kaivostoiminnassa.

Viscarian kaivoksessa syntyva hylkykivi kdytetaan mahdollisuuksien mukaan
rakennusmateriaalina toiminta-alueella.
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Hylkykiven kayttd yhteisérakentamisessa toiminta-alueen ulkopuolella voi my®6s tulla
kysymykseen, jos voimassa olevat laatuvaatimukset tayttyvat.

Toiminta-alueelle rakennetaan hylkykivelle varasto ja sen sijaintia koskeva selvitys on
kaynnissa. Tulevien hylkykivivarastojen viimeistely on osa varaston suunnittelun ja
sijainnin suunnittelua. Lisatietoja jalkihoidosta on kohdassa 6.

3.5 Rikastusprosessi

Malmi kuljetetaan kaivoksesta murskaimeen ja edelleen rikastamoon, jossa malmia
jalostetaan edelleen. Rikastusprosessia varten on kehitetty kasitteellinen vuokaavio,
ks. Kuva 6.
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Kuva 6. Kasitteellinen vuokaavio Viscarian rikastamossa mahdollisesti toteutuvista prosessin
vaiheista.

Malmin rikastaminen kuparikiisusta ja magnetiitista voi tapahtua useissa
prosessivaiheissa, joista on esitetty yhteenveto kuviossa Kuva 6 . Myés muut
prosessointitavat ovat mahdollisia. Alla oleva tekstiosa sisaltaa myos
yksityiskohtaisemman kuvauksen eri prosessivaiheista:

1. Ensimmainen murskaus ja malmivarasto

Malmi murskataan noin 200 mm:n paloiksi. Murskattu malmi kuljetetaan malmilatoon.
Malmiladon alla on useita syottolaitteita, joista yhta voidaan kayttaa ulkoisen
materiaalin sy6ttoon.

2. Ensimmainen puoliautogeeninen jauhaminen (SAG-mylly) ja luokitus
ruuviluokittimilla ja sykloneilla

Myllyyn on mahdollista syéttaa noin 380 tonnia malmia tunnissa, minka lisaksi myllyyn
lisataan myos vetta. Lahteva liete pumpataan ruuviluokittimeen, jossa karkeat osat
kiertyvat yléspain ja sydtetdan takaisin myllyyn.

Ruuviluokittimen ylivuoto pumpataan joukkoon sykloneita. Alaosasta tuleva karkea
aines johdetaan takaisin myllyyn. Ylivuoto etenee edelleen vaahdotukseen.
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3. Talkki- ja grafiittivaahdotus

Kahdessa ensimmaisessa vaahdotuslaitteessa mineraalit, kuten talkki ja grafiitti,
voidaan erottaa. Vain vaahtoavia aineita, esim. mantyoljya, lisataan, jotta saadaan
kantavaa, talkkia ja grafiittia sisadltdvaa, vaahtoa. Vaahto pumpataan
hiekkasakeuttimeen.

4. Kuparin vaahdotus - raaka- ja puhdistusvaahdotus?* seka nelivaiheinen toisto
Talkin vaahdotuksesta jaljelle jaanyt aines siirtyy kuparin vaahdotukseen. Kuparin
vaahdotus koostuu raakasarjasta, pesurista ja toistopiirista. Raakasarjan vaahtoa
toistokasitellaan neljassa vaiheessa. Kustakin toistovaiheesta palautunut aines
johdetaan takaisin edelliseen vaiheeseen.

5. Raakarikasteen uudelleen jauhaminen ja palautus ensimmadisesta toistosta
Jauhatustuote yhdessa syklonin ylivuodon ainesten kanssa pumpataan takaisin
raakavaahdotukseen.

6. Veden tyhjennys (kuparirikasteesta) sakeutuksella ja suodatuksella

Lopullinen kuparirikaste pumpataan sakeuttimeen vedenpoistoa varten. Ylijaamavesi
pumpataan hiekkasakeuttimeen. Alaosan aines pumpataan suodattimeen. Rikasteen
kosteuspitoisuus suodatuksen jalkeen on noin 7 %.

7. Primdarimagneettierotus kaksivaiheisessa mardssa matalan intensiteetin
magneettierottimessa (Wet LIMS)
Pesurin vaahdotuksessa syntynyt jaanndstuote pumpataan
primdarimagneettierotukseen magnetiitin poistamiseksi. Erotus tapahtuu kahdessa
vaiheessa.

8. Primaarimagneettirikasteen uudelleen jauhaminen
Primadrimagnetiittirikaste jauhetaan suljetussa piirissé uudelleenjauhatusmyllyssa.
Myllyssa on kierrosnopeuden ohjaus, jotta saavutetaan oikea hiukkaskoko.

9. Sekundaarimagnetiittierotus kolmivaiheisissa LIMS-laitteissa
Jauhettu magnetiitti pumpataan sekunddarierotukseen. Valmis magnetiittirikaste
johdetaan suureen sekoittimeen/varastosailioon.

10. Magnetiittirikasteen suodatus

Sekoittimesta rikaste pumpataan suodattimiin, jotka ovat rakenteeltaan samanlaisia
kuin kuparisuodattimet mutta kooltaan suurempia. Suodatuksen jalkeen
magnetiittirikaste kuljetetaan varastointipaikkaan.

11. Jaannésaineksen tyhjentéaminen sakeuttimella seka prosessiveden kierratys

Magneettierottelusta peraisin oleva ei-magneettinen aines pumpataan
hiekkasakeuttimeen. Ylijaamavetta kaytetaan laimentimena magnetiittierotuksessa, ja
sita kutsutaan kierratysvedeksi. Ylimaarainen vesi johdetaan kirkastussailiéon.

12. Varastointi rikastushiekka-altaaseen

Sakeuttimen alaosan aines pumpataan tai vaihtoehtoisesti johdetaan suoraan
rikastushiekka-altaaseen. Paksuuntuneella hiekalla on sakea koostumus, joka tekee

4 Pesuri/puhdistusvaahdotus: Vaahdotusvaiheet, jotka usein tehdaén raakavaahdotuksen jélkeen niiden
kohdemineraalien rikastamiseksi, joita ei ole rikastettu ensimmaisten vaahdotusvaiheiden aikana.
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laskeutumiskulmasta jyrkemman, niin sanotun paksuuntuneen jatteen havittamisen
(TTD, Thickened Tailings Disposal),

mika asettaa pienemmat vaatimukset ympardiville altaille hiekan levidmisen
rajoittamiseksi. Pintavesi rikastushiekka-altaasta valuu alas kirkastussailiéén.
Kirkastussailion vettd pumpataan laitokselle ja kaytetdan jauhatuspiirissa ja
vaahdotuksessa. Tata kutsutaan kirkkaaksi vedeksi.

Talla hetkella selvitelldan rikastusprosessin lopullista muotoa, mukaan lukien sopiva
menetelma rikastushiekan varastoimiseksi.

3.6 Rikastushiekan varastointi

Rikastushiekka, jota syntyy rikastamon jaanndstuotteena, varastoidaan alueelle ja/tai
kaytetddan maanalaisen kaivoksen tdyttamiseen. Rikastushiekkaa voidaan kayttaa
myds rakennusmateriaalina rikastushiekkasailion altaita korotettaessa.

Rikastushiekka-altaan eri sijoituspaikkoja selvitetdan ennen tulevaa lupahakemusta, ja
samoin selvitetddn erilaisiatekniikoita rikastushiekan kasittelyyn ja varastointiin.
Sakeutetun, erilaisia kiintoainepitoisuuksia sisdltdavdn rikastusjatteen, hdvittdmisen
selvitysty0 sisdltyy rikastusprosessin tutkimukseen. Myds mahdollisuutta havittaa
rikastusjate yhdesséa hylkykiven kanssa, ns. co-disposalia, tutkitaan. Yhtena
vaihtoehtona tutkitaan myds mahdollisuutta kayttadd rikastushiekkaa louhittujen kallio-
onkaloiden tayttamiseen.

Nykyisessa rikastushiekka-altaassa on viela jaljellda hyddyntamatonta tilaa, jota
voidaan kayttaa rikastushiekan varastointiin. Altaan muoto antaa mahdollisuuden
lisakorotukseen. Nykyisille padoille on suoritettu GruvRIDASIin mukainen vaikutuksen
luokittelu seka hiekka-altaassa etta kirkastussailidssa. Nykyiset patolaitokset on
luokiteltu alustavasti vaikutusluokkaan 1B. Nykyisten laitosten
hyédyntadamismahdollisuuksia ja niiden soveltuvuutta siihen selvitetaan tarkemmin.

Alustavat tulokset ABA-kokeista, jotka tehtiin aiemman koerikastuksen rikastushiekalle
ja Viscarian aiemman toiminnan materiaalille, osoittavat, ettd materiaali voidaan
luokitella happoa muodostamattomaksi. Luokitusta paivitetddn taydentavilla
analyyseilla. Lisatietoja kaivosjatteen luokittelusta on kohdassa 6.2 alla.

3.7 ReMining

Copperstonen tarkoituksena on rikastaa nykyisessa rikastushiekka-altaassa
suunnitellulla toiminta-alueella sijaitsevaa rikastushiekkaa. Rikastushiekka sisaltaa
magnetiittia ja kuparia. Nykyisessa rikastushiekka-altaassa on yhteensa noin 13,7
tonnia rikastushiekkaa, joka voidaan kaivaa yl6s ja rikastaa tulevissa
rikastuslaitoksissa tai kuljettaa pois ja rikastaa toisessa laitoksessa, jolla on tarvittavat
luvat. Copperstone hakee toistaiseksi kasittelylupaa nykyisen hiekka-altaan
mineraalivarantojen uuttamista varten.

Rikastushiekan paalla oleva orgaaninen materiaali on poistettava ja kaivettava ylos.
Orgaaninen materiaali valivarastoidaan, ja se on tarkoitus kayttda uudelleen
jalkihoidon yhteydessa. My6s nykyisessa varastossa oleva hylkykivi, jota on noin 3,4
miljoonaa tonnia, voidaan kaivaa ylos ja rikastaa suunnitellussa rikastuslaitoksessa.
Ympariston nakékulmasta uudelleenlouhinnalla on myénteisia vaikutuksia, kun
pystytaan ottamaan talteen enemman mineraaleja teknisesti ja ympdristdn kannalta
paremmilla menetelmilld kuin aiemmin seka tuottamaan puhtaampaa kaivosjatetta.
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3.8 Teollisuusalue

Alueelle rakennetaan teollisuusalue ja jalostuslaitos. Teollisuusalue sijoitetaan niin,
etta malmin ja lopputuotteen kuljetukset voidaan pitaa mahdollisimman lyhyina ja
koskemattomien, luonnontilaisten maa-alueiden kaytté minimoidaan. Sijoituksessa
otetaan huomioon mydés nykyinen infrastruktuuri.

3.9 Vedenkasittely

Kaikessa kaivostoiminnassa muodostuu vetta, joka on kasiteltdva. Yleensa vesi
pyritdan kierrattamaan mahdollisimman pitkalti. Kaivoksen kaivannon ylijaamavetta
voidaan esimerkiksi hyédyntaa rikastuslaitoksen murskausprosessissa. Samalla tavalla
voidaan kierrattaa takaisin rikastuslaitokseen vesi, jota kdytetadan pumpattaessa
rikastushiekkaa rikastushiekka-altaaseen.

Ylijadmavesi on johdettava ymparoéiville vesialueille. Veden koostumuksen ja
purkuvesiston tilan mukaan voi olla tarpeen puhdistaa vesi ennen sen paastamista
ulos. Vedenpuhdistusmenetelmid ja varastointimaaria selvitetdaan parhaillaan, kuten
my0s sita, mitka vesialueet sopivat parhaiten ylijdédmaveden purkuun.

Paaasiallinen prosessikaavio kaivostoiminnan vesivirroista on kuvattu kohdassa Kuva 7.
Tulevassa hakemuksessa on yksityiskohtaisempi vedenkasittelysuunnitelma, jossa
kuvataan seka sisdiset etta ulkoiset virrat.
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Kuva 7. Pddasiallinen prosessikaavio kaivostoiminnan vesivirroista.
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3.10 Tuotantopanokset jne.

Suunnitellun kaivostoiminnan yhteydessa kdytetaan kemikaaleja ja
tuotantomateriaalia. Alla on lueteltu hakemuksen kohteena olevan toiminnan eri
prosessit, joissa kaytetaan kemikaaleja ja tuotantopanoksia. Lisdtietoja kemikaaleista
ja tuotantopanoksista on kohdassa 7 alla.

Rajaytys Rajaytyksissa kaytetdaan ammoniumpohjaisia rajahdysaineita.
Rajaytystéiden suunnittelulla voidaan valttaa tarpeeton
rajadhdysaineiden kaytto.

Murskaus Murskaimissa voidaan kayttda terdskuulia tai vastaavia
jauhinkivia.
Rikastus Prosessissa muodostuu reagenssikemikaaleja, joihin sisaltyvat

vaahdotusaineet, sulfidimineraalin aktivointiaine,
sulfidimineraalin kerdysaine ja flokkulantit.
Reagenssikemikaalien tyyppi ei ole viela selvilld, koska useat
vaihtoehdot ovat mahdollisia. Jos mahdollista, Copperstone
kayttda vastaavia reagenssikemikaaleja kuin nykyaan
kdytetaan muissa kuparin vaahdotuslaitoksissa Ruotsissa.

Paksuuntumisaineet Flokkulantteja voidaan kayttaa pienempina maarina
rikastushiekan ja rikasteen paksuuntumiseen.

Vedenkasittely Kalkkia ja/tai perinteisia flokkulantteja voidaan kdyttaa veden
kasittelyyn ennen sen paastamista purkualueelle.

Lammitys Mahdollisuutta kayttda sahkbéenergiaa tai fossiilittomia
ratkaisuja lammitykseen tutkitaan. Téma kattaa myds
maanalaisen kaivoksen tuloilman lammityksen.

Polttoaine Ensisijaisesti kaytetdan biopolttoaineita tai sdhkdajoneuvoja.
Dieselia voidaan kadyttaa polttoaineena trukeissa,
porauslaitteissa, kaivinkoneissa, kuorma-autoissa jne. alueella.

Sahkoenergiaa hyddynnetaan prosessissa, erityisesti pumpuissa ja murskaimissa.
Sahkdenergiaa kaytetaan tietyssa maarin myods valaistuksessa, lammityksessa,
tietokoneissa jne.

Alueella rajaytysten yhteydessa sailytettdvien rajahdysaineiden maaraan liittyy
vaatimus niin kutsutusta turvallisuusraportista Seveso-lainsaadanndén mukaisesti (SFS
1999:381 ja 2015:236).

3.11 Kuljetukset

Malmin ja hylkykiven kuljetus louhinta-alueelta tarvittaviin varastoihin suoritetaan
trukeilla tai muilla kuorma-ajoneuvoilla. Henkiléstén ja varusteiden kuljetus alueella
tapahtuu muunlaisilla ajoneuvoilla.

Rikastusprosessin lopputuote kuljetetaan ulkoiseen laitokseen jalostusta ja/tai vientia
varten. Tiiviste kuljetetaan toimintapaikalta ensin trukilla/kuorma-autolla
siirtolastausasemalle rautatiekuljetusta varten tai trukilla/kuorma-autolla suoraan
asiakkaalle. Kuljetusosuuksien maara mdaaraytyy tuotantovauhdin ja kaytettavan
ajoneuvotyypin mukaan.
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Laskentaesimerkki: Kun vuosittain tuotetaan noin 500 000 tonnia kupari- ja
magnetiittirikastetta eli 10 000 tonnia viikossa, siita tulee noin 250 kuorma-
autolastillista tai 100 trukkilastillista (100 tonnin kapasiteetti).

Alueelle kuljetetaan myds tuotantopanoksia ja henkildstoa.

Parhaillaan selvitetdan rautatien yli kulkevaa uutta siltaa pohjoisesta pdin. Hakemusta
koskevan tyon puitteissa toteutetaan kuljetusselvitys, jossa lasketaan paastot ilmaan.

3.12 Jalkihoito

Ennen ymparistélupahakemuksen jattamistd laaditaan alustava jalkihoitosuunnitelma,
jossa kuvataan tulevat jalkihoitotarpeet, jalkihoitomenetelmat ja
jalkihoitokustannukset. Kaivoksen kdyttdajan jalkeen hyédynnetyt maa-alueet
palautetaan mahdollisimman pitkalti osaksi ymparoivaa luontoa. Lisatietoja
jalkihoidosta on kohdassa 6.

3.13 Valvontaohjelma jne.

Alas ajetulle Viscarian kaivokselle on purkualueiden valvontaohjelma, joka kattaa
muun muassa haytteenoton ja tutkimukset ymparoivilla vesialueilla. Parhaillaan
laaditaan uutta, pdivitettyd valvontaohjelmaa, joka on mukautettu haettua toimintaa
varten.

4 Rajat ylittavat yleiset intressit

4.1 Kansalliset edut

Suunnitellun toiminta-alueen ymparilla on useita kansallisia etuja ymparistékaaren 3.
luvun mukaisesti. Nyt ovat merkityksellisia kansalliset edut, jotka koskevat
poronhoitoa, luonnonsuojelua ja ulkoilua seka kulkuyhteyksia. Paikalla on myo6s
alueita, jotka muodostavat kansallisen edun ymparistékaaren 4. Luvun mukaisesti.
Niita ovat koskemattomat tunturialueet ja ulkoilualueet. Alla on yleiskuvaus naista
alueista.

4.1.1 Poronhoito (ymparistokaaren 3. luvun 5 §)

Suunniteltu toiminta-alue sijaitsee padasiassa Laevan saamelaiskylan
poronhoitoalueella, mutta kattaa my6s Gabnan saamelaiskyldn poronhoitoalueen.

Kansallisen edun mukaiset kulkureitit kulkevat kaivosalueelta pohjoiseen, eteldan ja
lanteen, katso Kuva 8. Kaivosalueelta etelaan on kansallisen edun muodostavia
lepoalueita ja vaikea kulkureitti (Sametinget, 2021).
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Kuva 8. Kansallisen edun mukaiset poronhoitoalueet suunnitellulla toiminta-alueella (Sametinget,
2021).

4.1.2 Luonnonsuojelu ja ulkoilu (ymparistdkaaren 3. luvun 6 §)

Tornion- ja Kalixjoet ovat kaksi Ruotsin neljdstd kansallisjoesta, ja ne on nimetty
Natura 2000 -alueiksi, katso kohta 4.2 alla (Naturvardsverket, 2020). Tornion- ja
Kalixjokien varrella sijaitsevat alueet muodostavat kansallisen edun myds
luonnonsuojelun ja ulkoilun osalta ymparistokaaren 3. luvun 6 §:n mukaan (Kuva 9).

4.1.3 Kulkuyhteydet (ymparistékaaren 3. luvun 8 §)

Rannikon Téren ja lantisen valtakunnanrajan valinen tie E10 muodostaa kansallisen
edun mukaisen kulkuyhteyden ymparistokaaren 3. luvun 8 §:n mukaan (Kuva 9). Tie
E10 sisdltyy myds EU:n Trans European Transport Network- eli TEN-T-verkostoon,
joten silla on erityisen tarkea kansainvalinen merkitys (Trafikverket, 2021).

Myds Bodenin ja valtakunnanrajan valilla kulkeva malmirautatie sisaltyy mainittuun
TEN-T-verkostoon ja silla on kansainvalistd merkitystd. Rautatie sisdltyy mainittuun
strategiseen rahtiliikenteen verkostoon ja EU:n ehdottamaan priorisoituun
kuljetuskaytavaan idasta lanteen Pohjois-Euroopassa (NEW-kaytdva) seka
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Pohjanmaan kaytavaan. Malmirautatie on paaasiallinen kuljetusyhteys Pohjois-Ruotsin
kaivostoiminnassa (Trafikverket, 2021).
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Kuva 9. Kansallisen edun mukaiset tiet ja rautatiet suunnitellulla toiminta-alueella (Trafikverket,
2021).

Malmirautatie on suunnitellun toiminta-alueen ja valtakunnanrajan valillla noin 130 km

pitka. Tie E10 on suunnitellun toiminta-alueen ja Kaaresuvannon vaélilla noin 180/200
km pitka.

4.1.4 Kansallinen etu (ymparistdkaaren 4. luvun 2 ja 5 §§)

Suurimmassa osassa tuntureita Transtrandsfjardenista eteldssa Kolmen valtakunnan
rajapyykkiin pohjoisessa on otettava erityisesti huomioon matkailun ja ulkoilun,
etenkin liikunnan, intressit ymparistékaaren 4. luvun 2 §:n mukaisesti (Kuva 10).
Suunnitellulta toiminta-alueelta lounaaseen sijaitsee alue nimelta Tornetrask-
Paitasjarvi, joka on nimetty kansalliseksi eduksi nailla perusteilla. Pienin etdisyys
toiminta-alueelta kansallisen edun muodostavalle alueelle on noin 4 km
(Naturvardsverket, 2020).
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Lahin kansallisen edun mukainen koskematon tunturi (Kuva 10) ympéaristékaaren 4.
luvun 5 §:n mukaisesti sijaitsee noin 15 km:n etdisyydella suunnitellulta toiminta-
alueelta (Naturvardsverket, 2020).
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Kuva 10. Ympdristékaaren 3. ja 4 lukujen mukaiset kansallisen edun muodostavat alueet
suunnitellun toiminta-alueen lihelld (Naturv8rdsverket, 2020).

4.2 Natura 2000

Suunniteltu toiminta-alue rajautuu Tornion- ja Kalixjokien Natura 2000 -alueeseen
(Naturvardsverket, 2020). Natura 2000 -alueen laajuus on kuvattu kohdassa Kuva 11.
Tornionjoki haarautuu kahtia Junosuandossa. Toinen haara on edelleen nimeltaan
Tornionjoki, ja toinen, Tarannénjoki-niminen haara laskee Kalixjokeen Taranndssa.
Keskimadrin runsas puolet haarauman ylapuolisesta virtaamasta kulkee niin
kutsuttuun Tardanndnjoen haaraan. Runsas puolet Tornionjoen vedesta valuu
haarauman kautta Kalixjokeen, joten toiminta-alueelta valuva vesi laimenee jopa

4 700-kertaisesti keskialivirtaamassa, kun Tornionjoki yhdistyy Muonionjokeen.
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Kuva 11. Suunnitellun toiminta-alueen ldhelld sijaitsevat Natura 2000 -alueet (Naturvardsverket,
2020). Toiminta-alueelta tuleva vesi laskee punaisella merkittyéa reittia pitkin.

4.2.1 Tornion- ja Kalixjoet — kansallisjoet ja Natura 2000

Tornion- ja Kalixjoet ovat kaksi Ruotsin neljasta kansallisjoesta, jotka on nimetty
Natura 2000 -alueiksi (SE0820430) EU:n laji- ja luontotyyppidirektiiviin sisdltyvien
luontotyyppien esiintymisen perusteella (Naturvdrdsverket, 2020). Téma tarkoittaa
muun muassa sita, ettd joet on suojattu vesivoimaan ja veden ohjaukseen liittyvilta
rakennustoimilta. Tornion- ja Kalixjokien varrella sijaitsevat alueet muodostavat
kansallisen edun myds luonnonsuojelun ja ulkoilun osalta ymparistékaaren 3. luvun 6
§:n mukaan.

Tornion- ja Kalixjoet ovat ldntisen Euroopan ainoat jaljella olevat todella suuret,
saatelemattomat vesistot. Ne ovat arvokas esimerkki laajoista luonnonvesistd, joissa
on suuria koskemattomia kutuymparistdja lohelle ja meritaimenelle.

Tornion- ja Kalixjokien suojelusuunnitelmassa kuvataan muun muassa luontotyypit ja
lajit, jotka ovat Natura 2000 -alueen perusteina. Suojelusuunnitelma on paivitetty
askettdin (17.12.2020), mutta alueen rajat pysyvat ennallaan.
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Sen sijaan on tehty selvityksia esimerkiksi siita, miten eri osa-alueiden suojelu ja/tai
toimenpiteet vaikuttavat alueen suojeluun yleisesti.

Tornion- ja Kalixjoet on nimetty Natura 2000 -alueeksi seuraavien EU:n laji- ja
luontotyyppidirektiiviin sisdltyvien luontotyyppien esiintymisen perusteella:

e Alpiiniset vesialueet ja niiden penkereiden ruohokasvillisuus.

e Luonnonmukaiset suurehkot fennoskandisen tyypin vesialueet.

e Vuorten alapuoliset tasankojoet, joissa Ranunculion fluitantis ja
Callitricho-Batrachium-kasvillisuutta (pienimmassa osassa
kokonaisaluetta).

e Niukka-keskiravinteiset jarvet (suurimmassa osassa kokonaisaluetta).

e Humuspitoiset jarvet ja pienvedet.

Tornion- ja Kalixjokien Natura 2000 -alueen perusteina olevat seka EU:n laji- ja
luontotyyppidirektiiviin sisdltyvat lajit ovat jokihelmisimpukka, kirjojokikorento, lohi
(makeassa vedessa), kivisimppu, saukko ja lapinkaurake. Alueen suojelusuunnitelman
paivityksen yhteydessa on nimetty tallaiseksi lajiksi myds lietetatar.

5 Nykyiset olosuhteet ja ennustettu vaikutus
5.1 Meteorologiset olosuhteet ja ilmasto
5.1.1 Lampotila ja sademaara

SMHI mittaa Kiirunan ymparistén meteorologisia olosuhteita jatkuvasti. Mittausasema
on sijainnut Kiirunan lentokentalla vuodesta 1996. Alla kuvassa Kuva 12 on yhteenveto
mitatuista kuukausittaisista keskildmpdtiloista vuosina 1961-2020. Alin keskilampétila
on mitattu helmikuussa, jolloin se oli alimmillaan -21 °C. Lampimin kuukausi on
heindkuu, jolloin laskettu keskilampétila oli 12,7 °C (alimmillaan 9,2 °C ja ylimmillaan
17,6 °oC).
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Kuva 12. Mitatut keskildmpdtilat Kiirunan ympéristéssd vuosina 1961-2020 (SMHI, 2020).

Kuvassa Kuva 13 on yhteenveto mitatuista kuukausittaisista keskimaaraisista
sademaarista vuosina 1961-2020. Sademaarat ovat suurimmillaan kesakuukausina ja
pienimmillaan maaliskuussa, jolloin keskiarvo on 25 mm.
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Yleensa suurin lumen syvyys talven aikana on keskimaarin 77 cm (vahintaan 35 cm ja
enintdan 132 cm), ja lunta esiintyy lokakuusta huhtikuun puoleenvaliin / toukokuuhun
asti (SMHI, 2020).
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Kuva 13. Mitatut keskiméérédiset sademdadaréat Kiirunan ympéristéssd vuosina 1961-2020 (SMHI,
2020).

SMHI on simuloinut sita, miten ilmaston muutokset voivat vaikuttaa naihin
meteorologisiin olosuhteisiin. Kiirunan alueen vuosittaisen keskilampaotilan lasketaan
nousevan noin -1 °C:sta noin 2,5-5 °C:seen vuosisadan loppuun mennessa sen
mukaan, mihin suuntaan kehitys kulkee. Talven keskildmpétilan odotetaan nousevan
5-8 °C ja kesan keskilampdtilan 4-6 °C. Vuosittaisen keskimaardisen sademaaran
lasketaan kasvavan noin 540 millimetrista vuodessa 647-755 millimetriin vuodessa
vuosisadan loppuun mennessa sen mukaan, mita olettamuksia kdytetaan. Talvella
sademaddran odotetaan kasvavan 24-56 % ja kesalla 20-40 %.

5.1.2 Tuuliolosuhteet

Tuulen keskinopeus Kiirunan lentokentalld on 3,5 m/s vuosina 1957-2020 mitattujen
arvojen mukaan. Kiirunan lentokentta sijaitsee 452 metria merenpinnan ylapuolella, ja
tuulta mitataan 10 metrin korkeudella maanpinnasta. Alla kuvassa Kuva 14 on
yleiskuvaus siita, miten tuulen suunta ja nopeus jakautuivat mittausasemalla vuosina
1957-2020. Renkaat osoittavat, kuinka monta prosenttia ajasta tuuli on puhaltanut
tietysta suunnasta, ja eri varit osoittavat tuulen nopeuden. Tuulimittaukset perustuvat
kymmenen minuutin keskiarvoihin (SMHI, 2020). Useimmiten tuuli puhaltaa etelasta
tai lounaasta.
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Kuva 14. Mitattu tuulen suunta ja nopeus Kiirunan lentoasemalla vuosina 1957-2020 (SMHI,
2020).

5.1.3 Ennustettu vaikutus ja toimenpide-ehdotukset

Suunnitellun kaivostoiminnan ei katsota vaikuttavan meteorologisiin olosuhteisiin
suoraan, vaikka muun muassa polttomoottoreista voikin tulla ilmastoon vaikuttavia
paastdja. Paastot ilmaan kuvataan tulevissa hakemusasiakirjoissa. Toiminnassa
pyritdan kayttamdaan mahdollisimman pitkalti ilmastoneutraaleja vaihtoehtoja
ldAmmitysta ja polttoainetta varten, katso kohta 0. Sademaarien ja ldmpdtilan nousu
tarkoittaa muuttuneita olosuhteita, joihin suunniteltu toiminta taytyy mukauttaa.
Ylivuotoaukoilla varustettujen patojen esisuunnittelussa ja mitoituksessa seka
kaivostoiminnan tulevassa jalkihoidossa otetaan huomioon tulevat ilmastolliset
muutokset. Myds jalkihoidetun kaivoksen maahan ja veteen aiheuttamaa kuormitusta
mallinnettaessa sisdllytetdadn muuttuneet virtaukset ja lampdétilat. Tama muodostaa
pohjan suunnitellun toiminnan pysyvien vaikutusten arvioinnille.

5.2 Pohjavesi

Suunniteltu toiminta-alue Tornionjoen ja Kalixjoen valisella vedenjakajalla. Osa
alueesta laskee Luossajarveen, joka vuorostaan laskee Tornionjokeen. Entisen
Viscarian kaivoksen aiemmassa toiminnassa pohjaveden pintaa alueella laskettiin
louhinta-alueiden hallinnan seurauksena. Aiempi maanalainen kaivos on nyt taynna
vettd, ja pohjaveden pinta on noussut takaisin alkuperaiselle tasolleen. Aiemman
maanalaisen kaivoksen vesi ohjataan pohjoiseen pain laskevia ojia pitkin. Toiminta-
alueen yhteydessa ei ole pohjavesiesiintymia (VISS, 2021).

5.2.1 Ennustettu vaikutus ja toimenpide-ehdotukset

Pohjaveden pintaa alennetaan louhinta-alueen hallinnan yhteydessa A- ja B-
vybhykkeilla seka D-vydhykkeella. Hakemuksen puitteissa tehdaan selvityksid, joilla
ennustetaan pinnanalennuksen laajuutta (vaikutusaluetta) ja kaivoksesta pois
johdettavan veden maaraa.

Toistaiseksi on meneilldaan ja suunnitteilla kenttatutkimuksia, joilla pyritaan
maarittdmaan hydrogeologiset olosuhteet suunniteltua louhinta-aluetta ymparoivissa
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kallioperassa ja maakerroksissa. Tutkimusten tarkoituksena on luoda pohja laskelmille
ja mallinnuksille, jotka koskevat hydrogeologisia olosuhteita tulevan louhinnan eri
vaiheissa. Kenttatutkimukset koostuvat padasiassa mittauksista ja kokeista nykyisissa
ja uusissa kallioporausrei‘issa seka maakerrosten pohjavesiputkissa. Valittuja
olemassa olevia porausreikia kaytetaan lisaksi pitkalla aikavalilla pohjaveden pinnan
valvontajarjestelmdssa ennen louhintaa, sen aikana ja sen jalkeen.

Tietoja pinta- ja pohjavesijdrjestelmasta Viscarian alueella pyritdan lisaamaan
suorittamalla integroitu hydrologinen ja hydrogeologinen mallinnus, jonka tulokset
toimivat pohjana MKB:lle ja suunnitellulle ymparistdlupahakemukselle. Mallissa
kasitellaan hydrologisia prosesseja valuma-alueen mittakaavassa. Mallinnus koostuu
osaksi kasitteellisesta osasta, jossa kuvataan integroitu hydrologinen ja
hydrogeologinen jarjestelmad, ja osaksi numeerisesta osasta, jonka tarkoituksena on
seka tunnistaa ettd kvantifioida vaikutukset, joita kaivostoiminnalla voi olla pinta- ja
pohjavesijarjestelmaan. Mallialuetta rajaavat topografiset rajat, ja se kattaa
kaivostoiminnan mahdollisen vaikutusalueen reilusti. Numeerinen mallinnus
suoritetaan kahdessa vaiheessa, joista ensimmainen on myds Kiirunavaaran kaivoksen
kattava alueellinen malli. Sen tarkoituksena on tutkia, vaikuttaako Kiirunavaaran
kaivos paikallisiin hydrogeologisiin olosuhteisiin suunnitellun toiminta-alueen ymparille
mydhemmin rakennettavan paikallisen mallin osalta. Alueellinen mallialue ja
paikallisen mallin summittainen laajuus on esitetty kohdassa Kuva 15.
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Kuva 15. Alueellinen mallialue integroitua hydrologista ja hydrogeologista mallinnusta varten.
Paikallinen mallialue keskittyy rautatien ldnsipuolella olevaan alueeseen.
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5.2.1.1 Mallinnus pohjaveteen kohdistuvista vaikutuksista - yleinen metodiikka
Integroidussa mallinnuksessa otetaan huomioon sekd pinta- ettd pohjavesi.
Yksityiskohtaiset laskelmat jarvien ja vesialueiden hydrodynamiikasta sekd mahdolliset
vaikutukset pintaveden laatuun kuvataan tarkemmin kohdassa 5.3.

5.2.1.2 Mallitydkalu

MIKE SHE -ty6kalua kaytetaan suunnitellun toiminta-alueen ldhialueiden integroidussa
hydrologisessa ja hydrogeologisessa mallinnuksessa. Mallitydkalu kasittelee
hydrologisen kierron kaikki osat maanpinnalla tapahtuvissa prosesseissa, mukaan
lukien vuorovaikutus avolouhosten ja maanalaisten kaivosten kanssa (Kuva 16).

Kaivostoiminnan mahdollisesti aiheuttamien hydrologisten ja hydrogeologisten
vaikutusten ymmartamista ja ennustamista varten kannattaa kayttaa integroitua
mallia/menetelmaa, koska talléin on helpompi kasitelld pintaveden, mittaamattoman ja
mitatun pohjavesivirran seka paikan saaolosuhteiden valistd monimutkaista
yhteistoimintaa.
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Kuva 16. Kaaviokuva MIKE SHE -mallista ja siihen siséltyvistd komponenteista.
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5.3 Pintavesi

Talla hetkella Viscarian lakkautetun maanalaisen kaivoksen ja hylkykivivaraston vesi
laskee pienempien purojen kautta Tvillingtjarnarnaan ja edelleen kohti Pahtajokea,
Rautasjokea ja Tornionjokea (katso my6s Kuva 2). Nykyinen rikastushiekka-allas
raivaussadilidineen tyhjentyy ojien kautta Levadjarveen ja edelleen Luossajdrveen.
Suunniteltu toiminta-alue sijaitsee suurimmaksi osaksi pohjoiseen Tornionjoen
(pohjoisessa) ja Kalixjoen (eteldassa) valisesta vedenjakajasta. Pienempi, noin 37
hehtaarin kokoinen pinta-ala alueen lounaisosissa laskee luonnollisesti Kierunavuoman
kosteikon kautta Rakkuri-jdrjestelmaan, Metta-Rakkurijokeen, Rakkurijarveen ja
Rakkurijokeen, joka laskee edelleen Kalixjokeen (Kuva 17 ja Kuva 18).
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Kuva 17. Péétetyt ja alustavat vesi-ilmentymét suunnitellulla toiminta-alueella (VISS, 2021).

Luossajarven pinta-ala ja tilavuus ovat pienentyneet LKAB:n maanalaisen louhinnan
seurauksena. Padotuksen yhteydessa jdarven virtaus muuttui, ja valumasuuntia on nyt
kaksi. Osittain pumppaamalla Luossajokeen kaakossa ja osittain kanavan kautta
suoraan eteldan rautatiesta ja E10-tiestd, suunnitellun toiminta-alueen pohjoispuolella.
Kanava laskee kosteikkoon ennen kuin vesi saavuttaa Pahtajoen, katso Kuva 18.
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Kuva 18. Pintavesiesiintymaét suunnitellulla toiminta-alueella (VISS, 2021).

D-alueen pohjoisosassa on Abborrtjarn-lampi, jota tutkittiin muun muassa
kaikuluotauksella ja sedimenttindytteenotolla. Lammen alue on kaavoitettu
teollisuusalueeksi.

Virtauksen mittaamista on tehty Viscarian Iahiston vesistdssa vuodesta 2018.
Mittausvalineita on sijoitettu muun muassa avolouhoksen ylijuoksuveden
ulosvirtaukseen seka selkeytyslammikon ulosvirtaukseen.

5.3.1 Pintaveden ympadristonormit

EU:n vesidirektiivi on pantu taytanté6n ymparistékaaren (1998:808) luvussa 5 sekd
asetuksessa (2004:660) vesistdjen laadunhallinnasta. Naista kdy ilmi, miten
tilaluokitusta saadellaan sekd miten ymparisténormit (MKN) maaritelldan. Pintaveden
saantelyyn liittyvat myds Ruotsin meri- ja vesiviranomaisen (Havs- och
vattenmyndigheten) pintavetta koskevat maaraykset (HVMFS 2019:25), erityiset
direktiivit ensisijaisten aineista seka suojelualueita (esimerkiksi Natura 2000 -alueet)
koskeva direktiivi. Ruotsin yleistavoite vesihallinnossa on, etta kaikissa vesi-
ilmentymissa saavutetaan hyva ekologinen ja kemiallinen tila.
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Vesi-ilmentyman tilaluokituksen tarkoituksena on kuvat nykyista veden laatua, kun
taas ymparisténormeissa kuvataan vedenlaatua, joka tulee saavuttaa tiettyyn
ajankohtaan mennessa. Vesihallinnon tyéta ohjaavat kuuden vuoden jaksot, ja
nykyinen jakso on 2016-2021. HVFMS 2019:25 ilmoittaa kriteerit pintaveden
ekologisen ja kemiallisen tilan luokitusta varten. Ekologinen tila arvioidaan
viisiportaisella asteikolla, jossa luokat vaihtuvat huonosta korkeaan tilaan, ja lisaksi
erityisen pilaavilla aineilla (SFA) on luokkina hyvé tai kohtuullinen. Kemiallinen tila
luokitellaan joko hyvan tilan saavuttavaksi tai ei. Pahtajoki ja Rautasjoki muodostavat
vesi-ilmentymia ja niilla on maaritellyt ymparisténormit, jotka on esitetty Ruotsin
Ladninhallituksen vesitiedotusjarjestelmassa (VISS, 2021). Ymparisténormien ehdotus
on myos tehdylle kanavalle, joka kulkee Luossajarven luusuasta Pahtajokea kohti
(alustava vesi-ilmentymad). Katso yhteenveto: Taulukko 1.

Taulukko 1. Tilaluokitus ja ymparistdnormit (MKN) |ahteena VISS 20210914,
purkuvesistét suunnitellusta toiminta-alueesta pohjoiseen.

Perustiedot
Vesi-ilmentyma Luossajdrven
purkukanava . o -
(keinotekoinen)* Pahtajoki Rautasjoki
Xk
Pituus (km) 3 8 14
EU-ID
SE753943-715931 SE754460-168226 SE754866-168671
Ekologinen tila ja potentiaali
Tila tai potentiaali Kohtuullinen
ekologinen Epatyydyttava tila Hyva ekologinen tila
potentiaali.
Ehdotus **
Laatuvaatimukset ja Hyva ekologinen Hyva ekologinen tila « . .
ajankohta potentiaali 2027. 2027. el Gl e
Laatutekijat, jotka Ravinteet, johtavuus,
johtavat aikarajaan kalakanta, vesistdn S
. Sinkki
2027 hydrologinen U ;
N . . raani
jarjestelma, uraani,
sinkki, nitraatti
Pintaveden kemiallinen tila
Tila . - . o . v
Ei saavuta hyvaa Ei saavuta hyvaa Ei saavuta hyvaa
Laatuvaatimukset ja
ajankohta (paitsi
elohopea ja Hyva pintaveden Hyva pintaveden Hyva pintaveden
bromattu kemiallinen tila kemiallinen tila kemiallinen tila
difenyylieetteri)

* Alustava vesi-ilmentymd&. ** Paéatetty vesi-ilmentymdaksi, vaatimukset 20211222.

Pahtajoki ja Rautasjoki sisaltyvat myds LKAB:n tutkimuksiin ja tilaluokitukseen.
LKAB:n Rautasjoen luokitus on sama kuin VISS-jarjestelmadssa. Pahtajoen osalta
luokitus eroaa kalakannan, erityisen pilaavien aineiden ja hydrologisen jarjestelman
tilan osalta seka kokonaisvaltaisen ekologisen tilan osalta. LKAB:n luokituksen mukaan
kalakannan tila on kohtuullinen, erityisen pilaavien aineiden tila hyva ja hydrologisen
jarjestelman tila kohtuullinen, joka tuottaa kokonaisvaltaiseksi ekologiseksi tilaksi
kohtuullisen.
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VISS:n luokituksen mukaan kalakannan tila on epatyydyttéava, erityisen pilaavien
aineiden tila kohtuullinen, hydrologisen jarjestelman tila puuttuu, ja
kokonaisvaltaiseksi ekologiseksi tilaksi saadaan epatyydyttava.

Copperstonella tulee olemaan, edella mainitulla nykyisella katsauksella seka tulevilla
tutkimuksilla, hyva tietopohja perustana liittyvien vesistdjen vaikutusten arviointiin.

5.3.2 Veden laatu ja biologia

Suunnitellun toiminta-alueen ymparilla olevaan pintavesistédn on jo vaikuttanut seka
aiempi toiminta ennen tata kaivosta seka Pahtohavaren kaivos, LKAB:n nykyinen
kaivostoiminta. Muutos Luossajarven ulosvirtaukseen LKAB:n toimintojen puitteissa
vaikuttaa veden laatuun Pahtajoen purkuvesistdssa (Kuva 19). Kuten mainittu,
Pahtajoki virtaa Rautasjokeen, joka vuorostaan virtaa Torniojokeen, mika on lopullinen
purkuvesistd. Torniojokeen on myds muun muassa Kiirunan jatevedenpuhdistamon

lopullinen purkuvesistd. Osana toimintojen itse- ja jalkivalvontaa otetaan ymparistén
vesistoista naytteitd.

N

. A

Giron

o
. Teckenforklaring
Py " Planerat verksamhetsomride
Py [ Lagakraftvunnet koncessionsomrade
. Vattenkemi, bottenfauna & fisk
@ Vattenkemi, bottenfauna & kiselalger
\ 1 ®
0°05 1 2 Kilometer . Vattenkemi, bottenfauna, fisk & kiselalger
T B R T e |

Datum: 2021-09-16 Upprattad av: 1G (AFRY)

Kuva 19. Vesitutkimusten nédytteenottokohdat suunnitellun toiminta-alueen ympdéristésséa vuosina
2010 ja 2015-2017.

Taustatutkimukset suunnitellun toiminta-alueen ymparistdn vesistoissa aloitettiin
vuonna 2010 ja jatkuvat edelleen osana kaivostoiminnan uudelleenkdynnistamisen
hakemuksen osana. Tutkimukset suunnitellun toiminta-alueen ymparistéssa on
keskitetty vesikemiaan, pohjaelaimisté6n, piileviin ja kalakantaan. Kuva 20 nayttaa
ndytteenottokohtien paikat seka tutkimustoimet.

Vesistéjen ndytteenottoa on jatkettu ja naytteenottokohtia on lisatty Pahtajokeen ja
valumassa pohjoiseen Rautasjokea kohti. Naytteenottokohtien paikat on esitetty tassa:
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Kuva . Suoritettujen tutkimuksien kooste on alla kohdassa Taulukko 2. Muissa
ndytteenottokohdissa, joita ei taulukossa esitetd, on tehty jatkuvaa nadytteenottoa

vesikemian osalta.

Viscaria-kaivoksen ympdristdssa saaduista naytteista kay ilmi muun muassa korkeat
sinkkipitoisuudet sekd kohonneet kuparin, nikkelin ja kadmiumin pitoisuudet
valumassa pohjoiseen. Kohonneita kuparipitoisuuksia on mitattu myos
ulosvirtauksessa Viscarian rikastushiekka-altaasta Levdjokea kohti. Vuonna 2020
tehtiin taydentava biologinen tutkimus ja vesikemian ndytteenotto Idhialueen
vesistdissd, osittain osana LKAB:n toimintojen omavalvontaa. Naytteenotto on viime
vuosina tehty yhteistydssa LKAB:n kanssa, ja kaivosyhtio on sopimuksen mukaisesti
saanut kayttoonsa kaikki tiedot vesistéjen tehdyista naytteenotoista.

Aiempien ja meneilldan olevien tutkimusten yhteenveto on suunniteltu tehtdvaksi
tulevan YVA:n puitteissa. Taydentdvaa vesinaytteenottoa tehddaan vuonna 2021.
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AVA20  AVA2I- AVA23 \
) . » 1
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I | Teckenforklaring
: ."WA” I — 1 Planerat verksamhetsomride
| — (Nikégabe £ o i [ Lagakraftvunnet koncessionsomrade
0 05 1 2 Kilometer _ Undersékningsomréde
ST T Y | UVOMhACK ® Provpunkter
Datum: 2021-09-16 Upprattad av: JG (AFRY)

Kuva 20. Ndytteenottokohdat ja tutkimusalue suunnitellun toiminta-alueen ympdéristén
vesistoissa.
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Taulukko 2. Néytteenottokohdat ja tehdyt tutkimukset suunnitellun toiminta-alueen ympéristén
vesistoissd 2017-2020.

] ) 7] o= | 0
= <) c o (=g ©
o =) 3 T 2 | 2
< |9 | S| 7 |au
: ) S o= 3
P o = = | o
] 0 @
o ] 9 o 2
Niyttee 3 A I &
nottoko @ |2 | g
hdat | Nimi Tyyppi |8 |°
AVA16 Laskuoja Viscaria-kaivoksesta Puro X
AVA31 Levajarvi Jarvi X X X X
AVA28 Sddra Tvillingtjarn Jarvi
Puro alas Kirunavuomaa Puro X X X
AVA19 Una Soahkejoki alavirran
yhtymékohta Puro XX X
AVA30 Ylavirtaan Sodra Tvillingtjarnista Puro X
AVA27 Alavirtaan Norra Tvillingtjarnista Puro X
AVAO1 Pahtajoki alavirran yhtymakohta Puro X
AVA15 Puro aidan ali Puro X
AVA17 Ulosvirtaus Viscarian PUrO X
rikastushiekka-altaasta
KVA145 Luossajarven purkukanava gr?lnotekom X X X
AVA29 Pahtajoki alavirran yhtymakohta Puro X X X
AVA18 Pahtajoki alavirtaan / ennen
Rautasjokea Puro X X X
5.3.3 Ennustettu vaikutus ja toimenpide-ehdotukset

Kaivoksen toiminnassa vesi kierratetdan prosessissa mahdollisimman pitkaan, joten
veden varastointi voi olla tarpeen. Ylijaamaveden padstdja voi tapahtua kevattulvan tai
suurien sademadrien yhteydessa. Vesitaseen laskentaty6t on aloitettu, ja sen myoéta
selviaa muun muassa ylijddmaveden maara eri skenaarioissa seka poistovirtauksen
tarve. Lahtevan veden laatua mallinnetaan vesinadytteiden perusteella sekd nykyisten
ja tulvien kaivosjatteiden kemiallisten ominaisuuksien jne. perusteella. Vesi voidaan
joutua puhdistamaan ennen sen paastamista purkuvesistdoon.

Suunniteltu kaivostoiminta voi aiheuttaa paastéja liukoisissa aineissa, kuten kalium,
natrium, kloridit, kalsium ja sulfaatti, mutta myds erilaisia typpifraktioita ja metalleja.

Suunniteltu kaivostoiminta aiheuttaa muutoksen alueen luonnollisiin vesivirtoihin
veden patoamisen ja varastoinnin seka pohjaveden pumppauksen seurauksena. Ty6
vesitaseen laskentaa varten on aloitettu ja se antaa muun muassa vastauksen siihen,
mita vaikutuksia ymparistdn vesistéon virtauksiin tulee. Ylijaamaveden purkukohtien
paikkoja ei viela ole paatetty, milla on merkitysta ymparistévaikutusten arviointiin
johtuen virtausten muutoksista toiminnan aikana. Ensisijaiset vaihtoehdot
valmistelussa ovat kohti Pahtajokea, joko suoraan tai Tvillingtjdrnarnien kautta tai
Luossajarven kautta.

D-vybhykkeen louhinnasta voi seurata, ettd alueen lapi kulkevalle purolle annetaan
uusi uoma louhinta-alueesta etelaan. Puron alavirta sadilytetaan, jos se on mahdollista.
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Mahdollinen uusi reititys merkitsee, etta puron nykyinen uoma ehka kuivatetaan ja
uusia vesiteita luodaan. Ennen lupahakemusta on meneillaan selvitystyd puron tilan
mahdollisten muutosten muodosta ja toteutuksesta.

Puron varren nykyiset elinymparistot voivat muuttua. Vesialueeseen liittyvissa tdissa
on riski samentumiselle alavirran vesistéssa. Tata voidaan ehkaista suojatoimilla,
kuten sedimentin kerdysastioilla ja/tai silttiverhailla.

D-vybhykkeen pohjoisosassa oleva Abborrtjarn todennakoisesti kuivataan D-
vybhykkeen louhinnan yhteydessd. Lampea voidaan mahdollisesti kayttaa
saostuskaivona kaivantovetta varten.

Jotta kaivostoiminnan mahdollisesti aiheuttavia vaikutuksia virtausolosuhteisiin ja
pintavesijarjestelman vedenlaatuun voitaisiin analysoida ja arvioida, laaditaan
hydrologiset ja hydrodynaamiset mallit. Mallinnuksen tarkoituksena on muun muassa
laatia ennusteita mahdollisille vaikutuksille, joita kaivostoiminta voi aiheuttaa
virtausolosuhteisiin ja vedenlaatuun. Mallinnustulosten alustavan arvioinnin
yhteydessa saadaan perusta vedenpuhdistustarpeita koskeville laskelmille. Vaikutusten
lopullisessa arviossa verrataan tuloksia mallinnuksista, vedenpuhdistus mukaan lukien,
voimassa oleviin ymparistonlaatunormeihin.

5.3.3.1 Mallinnus pintaveteen kohdistuvista vaikutuksista — yleinen metodiikka
Pintaveden mallinnus jaetaan useisiin osavaiheisiin, jotka on kuvattu yleisesti
jaljempana. Useita mallinnustydkaluja tullaan soveltamaan. Hydrologisessa
mallinnuksessa kaytetaan MIKE 11NAM -tydkalua, hydrodynaamisessa mallinnuksessa
MIKE HYDRO River -tydkalua ja virtaus- ja leviamislaskennassa sovelletaan MIKE 21 -
tyokalua. MIKE HYDRO Riverilla saatava hydrodynaaminen malli kytketaan myés MIKE
SHE -pohjavesimalliin, jotta alueen pinta- ja pohjaveden vuorovaikutusta voidaan
kuvata, katso kohta 5.2.1.2.

Laadittavan pintavesimallin (hydrodynaaminen malli) avulla saadaan esiin toiminnan
vaikutus liittyvien purkuvesistéjen vedenlaatuun mm. ymparisténlaatunormien
kannalta, mika kuvataan tulevassa YVA:ssa.

Hydrologinen ja hydrodynaaminen malli

Mallit laaditaan seka 1- ettd 2-ulotteisina. Yksiulotteisten mallien osuus keskittyy
Pahtajoen ymparistdéon ja rajoittuu ensisijaisesti Unna Soahkejarven ulosvirtaukseen
Rautasjokeen, josta osa on mukana, Kuva . Sisdltyvat sivuhaarat ovat heti Unna
Soahkejarvesta alavirtaan oleva haara, kanava Luossajarvesta ja sivuhaara, jossa
Tvillingtjarnarnat ovat. Kaksiulotteiset mallit rajoittuvat ensisijaisesti noin 2-3 km
matkalle Rautasjoen vartta, joka alkaa Pahtajoen ulosvirtauksesta. Téma matka on
merkitty punaisella, Kuva 21. Myds Luossajarvi sisdllytetdan malliin.
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Kuva 21. Yleiskuva siitd, mitkd Pahtajoen ja Rautasjoen osista siséltyvét pintavesimallinnukseen.
Siniset viivat koskevat niitad, joissa sovelletaan yksiulotteista mallinnusta ja punaiset niité, joissa
sovelletaan kaksiulotteista mallinnusta.

Hydrologinen malli laaditaan MIKE11 NAM -muodossa ja kalibroidaan kaytéssa olevilla
virtausmittauksilla (kolme asemaa) Pahtajoessa, pinnankorkeus- ja virtaustiedoilla
Luossajarvessa seka tiedoilla topografiasta ja maaperdolosuhteista. Hydrodynaaminen
malli tuotetaan sen jalkeen MIKE HYDRO River -tydkalulla lahtokohtana syétetyt
poikkileikkaukset ja portaat seka siltojen ja tierumpujen tiedot. Hydrodynaamista
mallia kuormitetaan hydrologisen mallin valumalla ja kalibroidaan havaittujen
pinnankorkeusmittausten seka muiden pintavedenkorkeuden vaihteluun liittyvien
tietojen avulla.

Vedenlaadun malli

MIKE HYDRO River -ty6kalulla tuotetaan levidmismalli, joka perustuu advektio- ja
dispersioproessseihin (AD). Siina kuvataan tavanomaisten aineiden laimentuminen,
kulkeutuminen ja leviaminen. Mallia testataan erilaisten kuormitustilanteiden osalta.

Sen jalkeen tehdaan simulointi pidemmalle aikajaksolle, jota varten on vesikemiallisia
tietoja. Taustapitoisuudet ja pitoisuudet toimintojen purkukohdissa arvioidaan ennen
laskentaa. Laskettuja pitoisuuksia verrataan naytteenottokohdissa mitattuihin
pitoisuuksiin.
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Yksityiskohtaiset kaksiulotteiset mallit

Joidenkin osien varrella on tarpeen kuvata nopeusalueen jakaumaa
poikkileikkauksessa ja tasossa, jotta levidmisvanoja voidaan kuvata tarkemmin sen
analysoimiseksi, missa ja milloin laimentumisprosessi tapahtuu.

Rautasjoen lyhyella matkalla hydrodynaamista mallia tdydennetaan MIKE21-tydkalun
kaksiulotteisilla malleilla. Ndita voidaan ajaa erikseen kdyttden 1D-mallin reunaehtoja
tai suoraan yhdistettyna 1D-malliin. MIKE21-mallit tdydennetdan aineiden advektio-
/dispersiokuvauksella vedenlaadun mallista ja mukautetaan 2D-kuvaukseen. Malleja
voidaan sitten kayttaa aineiden levidmisen kuvaukseen 2D-muodossa.

Skenaarioiden simulointi

Pintaveden mallinnuksen viimeisessa vaiheessa mallien avulla tutkitaan tilanteita eri
tyyppisissa skenaarioissa seka vaihtoehtoisia toimintastrategioita. Esimerkkeja
skenaarioista ovat seka erilaiset ilmastoskenaariota ja paastéskenaariot, joilla
tutkitaan niiden vaikutusta virtauskenttaan ja vedenlaatuun.

Kohdekuva Pahtajoen vesistdstéd Pelagian tutkimuksesta (Pelagia, 2016).

5.3.3.2 Vaikutukset Torniojokeen

Meneilldan on selvityksid soveltuvimman ensisijaisen purkuvesistdon I6ytamiseksi
purkuvettd varten, ja vaihtoehtoja on useita (katso kohta 5.2.1.2 ja 5.3.3.1). Samalla
mallinnetaan seka purkutilavuuksia ja ainespitoisuuksia seka kaivoksen alkuvaiheen
vedenpoistossa sekad taysin louhitun kaivoksen taydessa tuotannossa. Jo nyt voidaan
kuitenkin todeta, ettd vaikutukset, jotka muodostuvat alavirtaan Tornionjokeen, joka
muodostaa toissijaisen tai tertidarisen purkuvesistén, ovat erittain rajalliset.
Mahdollinen ensi- tai toissijainen purkuvesisté on Pahtajoki tai Rautasjoki.
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Vaikutukset jalkimmaiseen eivat arvioiden mukaan ole niin suuret, etta voimassa
olevat ymparistdnlaatunormit vaarantuvat, keskialivirtaama on noin 2,5 m3/s ja
keskivirtaama noin 45 m3/s.

Purkuveden pitoisuuksien arvioidaan olevan korkeimmillaan, kun Pahtajoen vedenpinta
on matalalla, jos tdma valintaan purkuvesistdksi. Kun Pahtajoen matalan vedenpinnan
virtaus saavuttaa Torniojoen, on sekoittumissuhde 1:895, alavirtaan yhteisvirtauksella
Muoniojoen kanssa on laimentumissuhde yli 1:4600, joka kasvaa arvoon yli 1:6800
Torniojoen suulla, katso kohta Taulukko 3. Vastaava laimentuminen Rautasjoen
vedessa on 1:7, kun se sekoittuu Torniojokeen, ja 1:38, kun se virtaa yhdessa
Muoniojoen kanssa, ja 1:56 joen mereen avautuvalla suulla. Kokonaisuutena
rajajokeen kohdistuvien vaikutusten odotetaan olevan taysin vahapatdiset ja tama
periaatteessa riippumatta purkuvedessa ilmenevista pitoisuuksista. Vaikutukset
Torniojokeen kaivoksen jalkihoidon jalkeen, kun potentiaalisesti vaikuttavat virtaukset
ja pitoisuudet ovat selvasti pienemmat kuin toiminnan aikana, on taman seurauksena
arvioitu taysin merkityksettomiksi.

Taulukko 3: Pahtajoen laimentuminen keskimatalalla virtauksella (MLQ) (SMHI, 2021)

- Laimentuminen,
Vesistot MLQ [m3/s] MLQ
Pahtajoki 0,02 1:1
Rautasjoki 2,48 1:124
Tornionjoki Rautasjoen alavirralla 17,9 1:895
Tornionjoki Muoniojoen alavirralla 42,3 1:4684*
Torniojoen suu 61,9 1:6855%*
Kalixjoen suu 45,2 1:4120

* 55 % valuu Tarannodnjoen kautta Kalixjokeen

5.4 Poronhoito

Viscarian alueen suunniteltu toiminta sijoittuu Laevan saamelaiskylan
talvilaidunnusalueen lantisimpaan osaan (alkutalvi-, talvi- ja kevattalvimaat ) Kiirunan
kaupungin lahelle. Paasy talvilaitumelle on yleisesti poronhoitoa rajoittava tekija, ja
koko alueeseen Kiirunan ymparilld vaikuttaa voimakkaasti jo nykyisin antropogeeniset
toiminnot, ennen kaikkea Kiirunan kaupunki seka sita ympardivat toiminnot ja
infrastruktuuri seka LKAB:n kaivostoiminta. Koko alue on niin kutsuttu kapea vayla,
jossa on hankala kulku lannessa olevien kevat/syksylaitumien ja idan talvilaitumien
valilla.

Vaikeina talvina, kun talvilaitumella on vahan syétavaa, on Laevassa viime vuosina
siirrytty takaisin lanteen kevatlaitumille suunniteltua aiemmin ja/tai paatetty pysya
lanteen talvilaitumista talven yli tokan osan kanssa.

Hankkeen vaikutuksen poronhoitoon Laevan saamelaiskyldssa arvioidaan ldhinna
koostuvan edelleen vaikeutuneesta kulusta Iannen syyslaitumelta idan talvilaitumelle
Kiirunan alueen ohi, seka siita, ettd hyvin pieni lisdosa Laevan talvilaitumesta otetaan
toiminnan kdyttéon.

Gabnan saamelaiskylalla on poronhoito-oikeudet pohjoiseen rajoittuvalla alueella.
Suoraan suunnitellun toiminnan alueen vieressa on poronhoidon kansallisen edun
aluetta, katso Kuva 8 kohdassa 4.1.1 edella.

35



<

COPPERSTONE 27.9.2021

R E S O URCE S

5.4.1 Ennustettu vaikutus ja toimenpide-ehdotukset

Kun kaivostoiminta suunnitellulla toiminta-alueella kdynnistetadan, Laevan
poronhoitoalueella olevia maita otetaan kayttéén kaivoksen rakennelmia varten.
Odotettavissa oleva vaikutus on siten luonteeltaan paikallista ja talta osin vaikutus
poroelinkeinoon katsotaan rajoittuvan Laevan saamelaiskylaan, mahdollisesti
valilliselld vaikutuksella Gabnan saamelaiskylaan liittyen porojen levittdytymiseen
Laevasta.

Yleensa ottaen Laevan maita kaytetaan lanteen Norjan rajaa kohti, pikemmin kuin
itdan, vuoden mittaan huonommalla talvilaitumella. Saamelaiskylan itdaisimmat osat
sijoittuvat vahintdan 35 km paahan Suomen rajasta, ja muut saamelaiskylat (Taranno,
Muonio, Sattajarvi ja Korju) sijoittuvat niiden valiin. Taman huomioiden ei rajat
ylittdvaa vaikutusta pideta merkityksellisena (Kuva 22.).
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Kuva 22. Laevan saamelaiskyldn laajuus suhteessa Suomeen (Sametinget, 2021 ).

Kuvaus vaikutuksesta poroelinkeinoon sekd sosiaalisista seurauksista laaditaan
poronhoitoanalyysissa, joka on osa hakemusasiakirjoja. Kuvaus tulee sisdltdémaan
suorat, valilliset ja kumulatiiviset vaikutukset seka ehdotukset haittoja vahentavista
toimenpiteista.
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5.5 Paastot ilmaan

Ilmanlaatu Kiirunassa on hyva muihin ruotsalaisiin alueisiin verrattuna mittaustulosten
perusteella kaupunkirakenteiden mittausverkossa, johon Kiiruna on kuulunut vuodesta
1986. Kiirunan ilmanlaadun merkittava vaikutuslahde arvioidaan olevan LKAB:n
toiminnot. LKAB tekee ilmalaadun mittaukset ja laskelmat osana omavalvontaa.
Kokonaisvaikutus ilmanlaatuun arvioidaan pieneksi, mutta LKAB:n toimintojen
aiheuttama poélyaminen koetaan ongelmaksi.

Taydentdvia ilmalaadun mittauksia ennen Viscariaa koskevaa nykyista hakemusta
tehtiin vuoden 2015 aikana. Tutkimuksen raportointi ei kuitenkaan ole viela valmis.
Mittausten tarkoituksena oli saada kuva Kiirunan nykyisestd ilmanlaadusta. Alustavien
tulosten mukaan Kiirunan ilmanlaadun voidaan katsoa olevan erittain hyva. Liittyvien
epapuhtauksien vuosittaiset keskimaaraiset pitoisuudet ovat olennaisesti ruotsalaisten
ohjearvojen alapuolella. Tulos osoittaa, ettei ilmanlaadun suhteen ole mitdan erityista
parametria, joka on otettava huomioon vaikutusarvioinnissa tai kaivoksen
suunnittelussa. Vaatimus parhaan mahdollisen tekniikan kaytdsta pdtee tietysti.

5.5.1 Ennustettu vaikutus ja toimenpide-ehdotukset

Paastot ilmaan suunnitellusta kaivostoiminnasta muodostuvat padasiassa hiukkasten
hajapaastot varastoista, teista ja avoimista pinnoista. Paastot ilmaan kuljetuksista ja
rajaytyksista kuvataan tulevissa hakemusasiakirjoissa. Sellaiset paastot ilmaan, jotka
voivat edistda ilmastonmuutosta, tullaan laskemaan ja selvittdmaan tulevissa
hakemusasiakirjoissa.

Viscarian kaivostoiminnan aloittamisen ei téssa vaiheessa arvioida vaarantavan ilman
ymparistén laatunormien ylittymista vuotuisten keskiarvojen osalta. Taman
huomioiden ei rajat ylittavaa vaikutusta pideta merkityksellisena.

Arvio suunnitellun toiminnan ilmaan paastéjen kumulatiivisista vaikutuksista esitetdan
tulevassa YVA:ssa perustuen nykyisiin ja tuleviin paastéihin muun muassa LKAB:n
toimesta.

5.6 Lahialueen asiaankuuluvat edut

Suoraan itaan suunnitellusta toiminta-alueesta on LKAB:n kaivosalue. Kiirunassa LKAB
louhii rautamalmia maanalaisessa kaivoksessa. Toimintaan kuuluvat myoés hylkykiven
ja muiden massojen varastointi, rikastushiekka-altaalla varustetut rikastuslaitokset ja
pellettitehtaat muun muassa lopputuotteen valmistusta varten. LKAB tuotti 27,2
miljoonaa tonnia rautamalmituotteita vuonna 2019.

LKAB jatti 29. syyskuuta 2020 uuden lupahakemuksen, joka koski yrityksen toimintaa
Kiirunavaaran teollisuusalueella Kiirunan kunnassa. Hakemus kattaa osittain nykyisen
toiminnan ja osittain aiotun toiminnan, mika vastaa suurimmaksi osaksi LKAB:n
nykyistd, talla hetkella kaynnissa olevaa toimintaa. Hyddyntamalla nykyisia laitoksia
tehokkaammin ja kayttamalla ulkoisia rikastusraaka-aineita LKAB haluaa mahdollistaa
tuotannon lisdamisen suhteessa talla hetkella sallittuun maaraan. Jatetyn hakemuksen
mukaan itse kaivostoiminta rajataan saatavilla olevan malmin louhintaan nykyisella
paakuljetustasolla (KUJ 1365).

LKAB:n uudessa hakemuksessa ei ole lisatty maankayttoa dskettdin perustettuja
kaivos- tai malminjalostuslaitoksia varten eika tehty perustavanlaatuisia muutoksia
menetelmiin tai prosessiin. Osittain uutta varikkoaluetta ehdotetaan nykyisen
teollisuusalueen eteldisimpaan osaan.
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Mydhemmin tulevaisuudessa rikastushiekka-altaaseen on odotettavissa lisaa
kapasiteettia nostavia toimenpiteitd, jotka mahtuvat voimassa olevaan
maavaraukseen. Louhinnan seurauksena laajentuvien maan deformaatioiden vuoksi on
kuitenkin lisattava maankayttoa asteittain itaan pain. Jatkuva kaivostoiminta yha
syvemmalla voimistaa myo6s vaikutusta vesiolosuhteisiin Yli- ja Alalompolojarvissa.
Ylilompolo kuivatetaan tulevaisuudessa, ja sama koskee ehkd myds Alalompoloa.

LKAB on esittanyt suunnitelmia siirtymisesta pitkalla aikavalilla rautamalmipellettien
tuotannosta hiilidioksivapaan rautasienen tuotantoon uuden vetypohjaisen tekniikan
avulla. Uusi investointi tarkoittaa 400 miljardin kruunun panostusta jaettuna 20
vuodelle.

5.6.1 Ennustettu vaikutus ja toimenpide-ehdotukset

Suunnitellun toiminnan paastot veteen ja ilmaan seka meluhaitat kohdistuvat samaan
vaikutusalueeseen kuin LKAB. Kielteisten vaikutusten minimointia varten on aloitettu
kaivosyhtididen vdlinen yhteisty®, jonka puitteissa tehdadan muun muassa selvityksia
pinta- ja pohjavedesta seka ndytteenottoa. Veden purkukohtaa valittaessa otetaan
huomioon LKAB:n suunnittelema kaivostoiminnan laajentaminen Kiirunassa.
Arvioitaessa pddst6ja ilmaan ja meluhaittoja kaytetaan nykytilan kuvauksen
perusteina suunniteltuja olosuhteita LKAB:n laajennetun toiminnan yhteydessa.
Suunniteltu toiminta pysyy voimassa olevien ohjearvojen ja ympariston laatunormien
sisalla, eika lahialueiden kokonaiskuormituksen katsota vaikeuttavan tai estavan
LKAB:n toimintaa. Viscarian suunnitellun kaivoksen ja LKAB:n kokonaisvaikutukset
selvitetdan lahempana lupahakemuksen jattamista.

6 Jatteiden kasittely ja jalkihoito

Viscarian suunnitellun kaivoksen osalta muodostuu hylkykiven ja rikastushiekan
muodostamaa kaivosjatetta jaanndstuotteena louhinnasta ja rikastuksesta
toiminnassa. Seuraavassa kohdassa kuvataan aiemmat ja suunnitellut tutkimukset ja
selvitykset, joita kdytetadan pohjana tuleville jatteidenkasittely- ja
jalkihoitosuunnitelmille.

6.1 Aiemmat selvitykset ja tutkimukset

Aiemmin on tehty tutkimuksia hylkykivestd ja rikastushiekasta jadnndéstuotteina.
Kaytettdvissa on muun muassa aiemman kaivostoiminnan jatteitd koskevia analyyseja
ja arviointeja vuodelta 1985 seka vuodelta 1991, jolloin suunniteltiin aiemman
kaivostoiminnan jalkihoitoa. Vuonna 2010 suoritettiin myds koerikastusta ja
ndytteenottoa hylkykivesta uusia, tdydentavia analyyseja varten.

Aiemmin on toteutettu seuraavat analyysit ja tutkimukset:

e Paa- ja hivenalkuaineiden kokonaispitoisuudet.

e Pitoisuudet pilottimittakaavan kokeen prosessivedessa.

e ABA-kokeet.

e Rikastushiekka-altaan ja hylkykivivaraston suotovesianalyysit.
e Kosteutuskammiokokeet.

Aiemmat analyysit ja Viscarian rikastushiekalla tehdyt kosteutuskammiokokeet
osoittivat suhteellisen rajoitetun liukenevuuden (matalat pitoisuudet). Hiekan
karbonaatit puskuroivat kdynnissa olevaa sulfidirapautumista, ja liukenevuus osoittaa
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korkean pH-arvon. Tama suhde on my®s tarkistettu ympariston
olosuhdetarkastuksessa meneilldaan olevan jdlkihoidon hallintaohjelman mukaisesti.

Rikastushiekka luokiteltiin happoa muodostamattomaksi koerikastuksen ABA-kokeen ja
vanhempien ABA-kokeiden perusteella, ja se sai luokituksen 01 03 06 — muut kuin
nimikkeissa 01 03 04 ja 01 03 05 mainitut rikastushiekat. Vaarallisten aineiden maara
oli suhteellisen pieni.

Pitoisuudet hylkykivessa tutkittiin suoritettujen kostutuskammiokokeiden yhteydessa.
Valitut kokeet edustivat matalaa sulfidi- ja karbonaattipitoisuutta, matalaa
sulfidipitoisuutta ja intermedidarista karbonaattipitoisuutta seka korkeaa sulfidi- ja
karbonaattipitoisuutta. Hylkykiven kostutuskammiokokeiden tulokset osoittivat, etta
liukeneminen oli suhteellisen rajattua, ja samalla karbonaatit puskuroivat meneilldan
olevaa sulfidirapautumista ja pitivat pH-arvon korkeana.

Hylkykivi sai luokituksen 01 01 01 - metallimineraalien louhinnassa syntyvat jatteet.
Aiemmissa hylkykivindytteiden tutkimuksissa NP:AP on ollut keskimaarin yli 3. Tulevan
hylkykiven keskimaarainen koostumus saa NP:AP-kiintion > 3 ja sulfidirikkipitoisuuden
<<1 %.

Aiemmissa tutkimuksissa analysoitujen rikastushiekka- ja hylkykivindytteiden maara
on kuitenkin ollut melko rajattu, eika se tayta voimassa olevia vaatimuksia
kaivosjatteen maarittelylle. Téman vuoksi on meneilldan ja suunnitteilla lisaa
geokemiallisia tutkimuksia ja kaivosjateanalyyseja.

6.2 Suunnitellut selvitykset ja tutkimukset

Tehty tulevan lupahakemuksen puitteissa. Osittain jo tehty selvitystyd kuvataan
lyhyesti alla.

Kesdlla 2020 on otettu tdydentavia naytteita pohjaksi kaivosjatteen luokittelulle.
Naytteenotto suoritettiin voimassa olevan eurooppalaisen CEN/TR 15 -standardin
mukaisesti. Rikastushiekka-altaasta otettiin yhteensa 40 naytetta 15
naytteenottopisteessa.

Nykyisesta hylkykivivarastosta otettiin naytteitd 15 naytteenottopisteessa.
Hylkykivinaytteita otettiin eri syvyyksistd enintdan noin 6 m maanpinnan alapuolelta.
Jokaisesta pisteesta otettiin noin 30-40 tonnia materiaalia, joka jaettiin analyysia
varten noin 15 kg:n naytteisiin naytteenottokohtaa kohti.

Pohjaksi hylkykiven luokittelulle D-vyéhykkeen louhinnan yhteydessa on otettu
kairausnaytteitd, ja kymmenkunta hylkykivindytetta on lahetetty analysoitaviksi D-
vybhykkeelta.

Pohjaksi D-vydhykkeen rikastushiekan luokittelulle analysoidaan hiekkandytteita
koerikastuksesta.

Ennen hakemuksen jattamista hylkykivi ja rikastushiekka maaritellaan
kaivosjateasetuksen (SFS 2013:319) voimassa olevien maardaysten mukaisesti.
Suoritettavat kaivosjatteen maarittely ja ymparistdarviointi toimivat pohjana jatteen
luokittelulle, vuotojen arvioinnille, ymparistévaikutusten selvitykselle seka mahdollisen
vedenpuhdistusjarjestelman suunnittelulle. Selvitys antaa pohjan
jatteidenkasittelysuunnitelmalle ja jalkihoitosuunnitelmalle seka luo taloudellista
varmuutta.
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Suunniteltuihin ja meneilladn oleviin analyyseihin sisaltyvat seuraavat:

e Kokonaispitoisuudet.

e ABA-kokeet (happo-/perusanalyysi).

e Mineralogia.

e Kostutuskammiokokeet (kineettiset kokeet).

Aiemmassa toiminnassa syntyneen jdtteen luokittelua voidaan myds kayttaa pohjana
arvioitaessa tulevan jatteen vaikutuksia ymparistoon.

Lisaksi suoritetaan nykyisten ja suunniteltujen veden tayttdmien avolouhosten
arviointi, jonka tarkoituksena on arvioida vedenlaatua ja ennustaa sita tulevissa
ylijuoksuvesissa. Seka avolouhokset ettd maanalaiset kaivokset voivat tuottaa
paastdja kaivosveden tai veden tayttamien avolouhosten muodossa, joten vesikemiaa
ja virtausmalleja on tutkittava.

Mahdollisia menetelmid vedenlaadun parantamiseksi ennen sen paastamista
purkualueelle selvitetaan, kuten myés avolouhoksen ja maanalaisen kaivoksen
uudelleen vedelld tayttamisen vaikutuksia.

6.3 Jatteidenkasittelysuunnitelma ja jalkihoito

Kaivosjateasetuksen 23 §:n mukaan kaivosjatetta aiheuttavaa toimintaa harjoittavan
tai kaivosjatteen kasittelylaitosta yllapitavan tahon on laadittava
jatteidenkasittelysuunnitelma. Jatteidenkasittelysuunnitelmassa on kuvattava
kaivosjatteen tuleva kasittely ja suunnitellut toimenpiteet, joiden tarkoituksena on
ehkaista jatteen syntymista ja minimoida sen haitallisuus. Talla hetkella hylkykivea on
arviolta 80 mm?3 10 vuoden kaivostoiminnan jélkeen. Rikastushiekan maaran lasketaan
nousevan noin 20 mm?3:een 10 vuoden kuluttua. Jos toiminta jatkuu pitemp&an kuin
10 vuotta, maarat kasvavat.

Viscarian kaivosjatteen meneilldan olevan maarittelyn ja ymparistéarvioinnin avulla
saadaan tietoa jatteen sisallosta ja ominaisuuksista, jotka toimivat pohjana toiminnan
jarjestamiselle. Tama antaa myo6s hyvat edellytykset jatteen resurssitehokkaalle
kasittelylle ja mahdolliselle kierratykselle. Sijainti kuvataan tulevassa hakemuksessa.

6.3.1 Jalkihoito

Ennen ymparistélupahakemusta laaditaan myds alustava jalkihoitosuunnitelma, jossa
kuvataan tulevat jalkihoitotarpeet, -menetelmat ja -kustannukset.
Jalkihoitosuunnitelman tarkoituksena on luoda pitkaaikainen ja vakaa ratkaisu, joka ei
muodosta ymparisto- tai turvallisuusriskeja luonnolle ja ihmisille kaivostoiminnan
paatyttya.

Kaivosjatteen kasittelylaitoksissa jalkihoidon ensisijaisena tarkoituksena on estaa
vuodot ja ennaltaehkaista riskeja. Kaytettdvat menetelmat maaraytyvat jatteen
luonteen mukaan ja sen mukaan, millaiset olosuhteet alueella on esimerkiksi
pohjaveden pinnan osalta.

Suunniteltua kaivosaluetta ja jatteenkasittelylaitoksia varten suunnitellaan
kasitteellinen jalkihoitosuunnitelma, johon sisaltyy ehdotuksia taloudellista varmuutta
varten. Ekologisia ja geomorfologisia menetelmia selvitetdan, ja ne ovat toivottavia
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vaihtoehtoja tulevassa jalkihoidossa. Néma menetelmat, jotka on suunnattu
kaivosalueen tulevaan kayttéon, kuvataan lyhyesti alla.

6.3.1.1 Geomorfologinen jalkihoito

Geomorfologisen jalkihoidon avulla maiseman paikallinen geomorfologia voidaan
palauttaa entisen kaltaiseksi kaivostoimintaa varten kayttéon otetuilla maa-alueilla.
Jalkihoidettu alue saa pitkaaikaisesti vakaan ja luonnollisen muodon, joka vastaa
vuosituhansien rapautumisen ja eroosion lopputulosta. Maaston luonnollisten muotojen
uudelleenrakennus edistda biologista monimuotoisuutta ja antaa vakautta
pintaeroosiota vastaan. Jalkihoidettu alue voi toimia luontoalueena, ja se integroituu
visuaalisesti ymparbdivaan maisemaan.

6.3.1.2 Ekologinen jalkihoito

Ekologisesti painotetun jalkihoidon tuloksena tulisi olla ihmisiin, ymparistéon,
yhteiskuntaan ja muihin elinkeinoihin kohdistuvien jaljella olevien vaikutusten
minimointi. Vaikutusalueilla ekologinen jalkihoito voi luoda edellytykset kestavalle
maankaytolle ja pitkaaikaisesti kestdville ekosysteemeille. Ekologista jalkihoitoa
suunniteltaessa ensimmaisessa vaiheessa tarkennetaan tavoitteet eri luontotyyppien
osalta seka alueen tuleva kayton osalta poronhoidossa ja suurelle yleisélle.

7 Sevesoon liittyvat riskit

Tama kuuleminen koskee myds sita, miten vakavat kemialliset onnettomuudet voidaan
estdd ja niita rajoittaa. Osana tata tarkastellaan myds mahdollisia turvallisuuteen
vaikuttavia ymparistotekijoita. Riskit sille, etta naapurimaihin kohdistuisi kielteisia
vaikutuksia kemiallisen onnettomuuden yhteydessa, ovat pienet otettaessa huomioon
pitkat etdisyydet toiminta-alueen ja maiden rajojen seka Suomen rajajoen valilla.

Rdjahdysaineita kasitellaan toiminnan rajaytystdiden yhteydessa. Rajaytyskatkojen
koon mukaan alueilla samanaikaisesti kasiteltdava kokonaismaara voi ylittaa ylarajan,
joka on 50 tonnia. Suunniteltua toimintaa koskee taman vuoksi ylempi vaatimustaso
Seveso-lainsadadanndn mukaisesti (SFS 1999:381 ja 2015:236). Tama tarkoittaa sita,
etta Copperstone jattaa ymparistoéhakemuksen liitteena turvallisuusraportin.

Suunnitellun toiminnan riskitapahtumat, jotka voivat vaikuttaa ymparistoon, liittyvat
padasiassa rajahdysaineiden kasittelyyn, flotaatiokemikaalien kayttéon, dieselin
kayttoon ja kasittelyyn toiminnan ajoneuvoja varten seka mahdollisiin
rikastuslaitoksen paloihin. Alla olevassa osassa kuvataan naita tapahtumia
yleisluonteisesti ja esitetddn alustavasti toimenpiteita.

7.1 Rajahdysaineet
Rajaytyksissa kdaytetddn ammoniumpohjaisia rajahdysaineita. Rajaytystdiden
suunnittelulla voidaan valttaa tarpeeton rajahdysaineiden kaytto.

Rajahdysaineita voidaan sailyttaa toiminta-alueella. Niita tulee aina sailyttaa lukituissa
ja halyttimilld varustetuissa tiloissa, joihin vain muutamalla henkilélla on paasy.

Rajaytysten vaikutukset selvitetaan ja toimenpiteitd esitetdan hakemuksen puitteissa.

7.2 Flotaatiokemikaalit

Murskatun malmin rikastus tapahtuu muun muassa flotaation avulla, ja
flotaatioprosessissa kaytetaan kemikaaleja. Prosessissa muodostuu
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reagenssikemikaaleja, joihin sisaltyvat vaahdotusaineet, sulfidimineraalin
aktivointiaine, sulfidimineraalin kerdysaine ja flokkulantit. Reagenssikemikaalien tyyppi
ei ole viela selvilla, koska useat vaihtoehdot ovat mahdollisia.

Alustavan arvion mukaan prosessikemikaalit eivat johda laitoksen SEVESO-
luokitukseen. Lisatietoja flotaatioprosessista on kohdassa 3.5 ylla. Tulevan
hakemuksen seka turvallisuusraportin ja riskianalyysin puitteissa kuvataan
kemikaalien kasittelya ja kayttdéa tarkemmin.

7.3 Polttoaine- ja 6ljyvuodot

Dieselia voidaan kayttaa polttoaineena toiminta-alueella. Ensisijaisesti kaytetaan
biopolttoaineita tai sahkdajoneuvoja.

Dieselia sailytetaan toiminta-alueella tormayssuojilla varustetussa, kaksinkertaisesti
vuoratussa sailidssa tai vallitilassa. Purkamiseen ja kuljetukseen liittyville varusteille ja
koulutukselle on erityisia vaatimuksia, jotka kuvataan tarkemmin tulevassa
turvallisuusraportissa.

Jos toiminta-alueella sattuu 6ljy- tai dieselvuoto, kaytdssa on rutiineja niiden kasittelya
varten.

7.4 Patoturvallisuus

Pato-onnettomuuksien riskit ovat tarkea asia kaikessa kaivostoiminnassa.
Suunnitteluun ja varustukseen seka patoturvallisuuteen liittyviin tarkastuksiin ja
rutiineihin kohdistuu kattava saanndsverkosto. Suunnitellulla toiminta-alueella on
kaivettu aiemman toiminnan padot hiekka- ja kirkastussailién luota pois veden
ohjaamiseksi muualle. Nykyisten patojen ottamiseksi uudelleen kayttédn ryhdytaan
toimenpiteisiin. Tyd jatkuu muun muassa paivittdmalla toteutettavuustutkimus
nykyisten patojen korotuksesta GruvRIDASiIin mukaan. Suunnitellulle toiminta-alueelle
voidaan rakentaa uusia patoja hiekan varastointia ja vedenkasittelya varten.

7.5 Tulipalot toiminnassa

Toiminnassa voi syttya tulipaloja. Rikastuslaitoksen palo voi vaikuttaa ymparistoon
myrkyllisend savunhajuna sekda ymparéivaan maahan ja veteen joutuvan
sammutusveden muodossa. Suunnitellussa toiminnassa on oltava kaytdssa rutiinit ja
varusteet palontorjuntaa varten. Sammutusvesi kdsitelldan erityisella katastrofipadolla
teollisuusalueen yhteydessa.
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8 Yhteenveto - taustatutkimukset

Copperstonen tekemat ja ennen lupahakemusta suunnittelemat tdydentavat
tutkimukset on koottu alla.

Tutkimus/selvitys Ajankohta
Pintavesi - naytteenotto ja virtausmittaus Meneillaan jatkuvasti,
osittain yhteistydssa LKAB:n
kanssa
Taydentdva naytteenotto, kaivosjate Kesa 2020
Kaivosjatteen luokittelu Aloitettu syksylla 2020
Pohjavesi — naytteenotto ja pinnankorkeuden Aloitettu talvella 2020
mittaus
Pohjaveden mallinnus - tasot, virtaukset, laatu Aloitettu syksylla 2020
Pintaveden mallinnus - virtaukset, laatu Aloitettu syksylla 2020
Vedenpuhdistustekniikan selvitys Aloitettu syksylla 2020
Lajien suojelun ja Natura 2000 -selvitys Aloitettu talvella 2020
Veden YVA:ta koskeva selvitys Aloitettu talvella 2020
Taydentdva luonnonarvojen inventointi Kesa/syksy 2021
Taydentdva linnuston inventointi Kesa/syksy 2021
Ilmanlaadun taustatutkimus Talvi 2020/2021
Sosiaalisten seurausten kuvaus poronhoidon Aloitettu kevaalla 2021
kannalta
Kuljetusselvitys Aloitettu talvella 2020
Sosioekonominen selvitys Aloitettu kevaalla 2021
Selvitys melusta, tarinasta jne. Kevat/kesa 2021
Alustavien suunnitelmien laadinta jatteiden Aloitettu kevaalla 2021
kasittelyyn ja jalkihoitoon

Tutkimusten tulokset muodostavat perustan arvioinnille suunnitellun toiminnan
vaikutuksesta ihmisten terveyteen ja ymparistoon.

Edelld mainittujen tutkimusten ja selvitysten lisaksi meneillaan ja suunnitteilla on
useita teknisid selvityksia koskien metallurgiaa, vesitasetta, geotekniikkaa, kaivoksen
rakennetta jne.
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9 Ymparistovaikutusten selvityksen rakenne ja
sisaltd

Osana varsinaista suunnitellun toiminnan ymparistéarviointia laaditaan YVA. YVA:n
tarkoituksena on esittdaa kokonaiskuva nykyisista olosuhteista alueilla ja
purkuvesistdissa, joihin suunnitelluilla toimilla voi olla suora tai valillinen vaikutus.
My6s suunnitellun toiminnan vaikutus ja ehdotukset suojatoimiksi sekd potentiaaliset
seuraukset ja vaikutukset ihmisten terveyteen ja ymparistéon toimenpiteiden jalkeen
kuvataan YVA:ssa.

Suunnitellun toiminnan kumulatiiviset vaikutukset esitetdan tulevissa
hakemusasiakirjoissa, joissa esimerkiksi meluhaittoja ja pélyamista kuvataan
paikallisesta nakdkulmasta, kun taas paastét ilmaan ja veteen kuvataan laajemmalta
alueelta. Myds toiminnan vaikutus ilmastoon lasketaan ja esitetadan samoin kuin
tulevien ilmastomuutosten vaikutus suunniteltuun toimintaan.

Suunnitellun toiminnan vaikutusten ja seurausten kuvaukset tehdaan objektiiviselta
pohjalta. Arvioinnit perustuvat seuraaviin: ymparistdkaari ja sovellettavat maaraykset
laki tukenaan seka sovellettavat EU-direktiivit; ympariston laatunormit; ymparistén
laadun, kaavamaaraysten ja ymparistotavoitteiden (kansalliset, alueelliset ja
paikalliset) ohjearvot ja arviointiperusteet seka kokemukset ja kaytdantd vastaavien
toimintojen tarkastelusta Ruotsissa ja ulkomailla.

Ymparistovaikutukset arvioidaan lahtien ilmoitetun tarkastelukohteen herkkyydesta tai
suojeluarvosta yhdistyen ymparistévaikutuksen suuruuteen (vaikutuksen laajuuteen).
Jos tunnetut arvot ovat korkeat, voidaan olettaa, ettd vahainen vaikutus hyvaksytaan
ja painvastoin.

Jos arviointiperusteet puuttuvat, tehdaan pateva arviointi ennakolta maaritetylla
metodiikalla seurausten analysointiin, josta esimerkkina on matriisi ja seurausten
maaritelmat kohdissa Taulukko 4 ja Taulukko 5.

Taulukko 4. Esimerkki matriisista seurausten analysointia varten

PURKUVESTISTON HERKKYYS JA/TAI SUOJELUARVO

Pieni herkkyys Suuri herkkyys
0 Vahainen suojeluarvo Suuri suojeluarvo
=)
< Vihiinen . . s
< . Merkitykseton seuraus Vahdinen seuraus
vaikutus
=
w
(%) .
~ Kohtuullinen A .
2 . Vahainen seuraus Kohtuullinen seuraus
5 vaikutus
x
§ Suuri vaikutus Kohtuullinen seuraus _

Arvioinnit seurausten analysoinnin puitteissa perustuvat niiden henkildiden
kokemukseen ja osaamiseen, jotka tydskentelevat YVA:n pareissa seka tuloksiin
taustatutkimuksista ja selvityksista.
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Taulukko 5. Esimerkki seurausten médaritelmista.

Seuraus Maaritelma

Suuri seuraus Palautumaton, vaikutus kestda sukupolven yli (yli 21 vuotta).
Ylittaa voimassa olevat raja-arvot.

Vaikuttaa purkuvesistdn laatuun siten, etta sen toiminta loppuu.
Voi vaikuttaa toiseen valtioon.

Kohtuullinen Palautuva (vaikuttaa yli 2 mutta alle 21 vuotta).

seuraus Voimassa olevien maardysten puitteissa, ohjearvot voivat ylittya.
Vaikuttaa purkuvesiston laatuun, mutta ei niin, ettd sen toiminta loppuu.
Paikallinen/alueellinen vaikutus.

Vahadinen seuraus | Palautuva (vaikuttaa alle kaksi vuotta).

Voimassa olevien maardysten ja ohjearvojen puitteissa.
Ei vaikuta purkuvesiston laatuun tai toimintaan.
Paikallinen vaikutus.

Merkitykseton Ei muutoksia luonnolliseen taustatilanteeseen verrattuna.
seuraus Ei havaittavaa vaikutusta purkuvesistdén.
Mydnteinen Nettolisdys sosioekonomisiin, ympdristollisiin ja/tai taloudellisiin arvoihin.
seuraus Myétavaikuttaa alueen kestdvaan kehitykseen.
9.1 Ehdotettu tulevan YVA:n jasennys ja sisalto

e Ei-tekninen yhteenveto

e Johdanto (taustaa, historia jne.).

e Sijainti (toiminta-alueet, kiinteistbnomistajat, kaavoitustilanne jne.).

e Voimassa olevat luvat ja muut paatokset.

e Mitd hakemus koskee (perusteet, toiminnan rajaukset, maantieteelliset
rajaukset, muut rajaukset jne.).

e Arviointiperusteet ja metodiikka (ympariston laatutavoitteet, ymparisténormit,
ymparistdn laadun arviointiperusteet, ohjearvot, menetelmat vaikutusten
arviointiin, asiantuntemus ja patevyys).

e Kuuleminen ja tiedotus.

e Suunnitellun toiminnan kuvaus.

e Vaihtoehdot (nollavaihtoehto, vaihtoehtoiset sijainnit, vaihtoehtoiset
ty6skentelytavat ja mallit).

e Taustatilanne.

e Edellytykset, seuraukset ja kumulatiiviset vaikutukset.

- Maaperd, vesi ja ilma

- Poronhoito, paikalliset asukkaat ja muut asianosaiset

- Luontoarvot ja Natura 2000

- Maisema ja kulttuuriymparisto

— Ihmisten terveys ja turvallisuus (pély@aminen, melu, tarina, lentokivet)
- Ilmasto ja sosioekonomia

e  Turvallisuus ja riskit

e Luonnonvarojen hoito

e Jatteidenkasittelysuunnitelma ja jalkihoito

¢ Yhteenveto ja koottu arvio ymparistdn laatutavoitteista ja harkintasaanndista

o Viitteet
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