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1.0 JOHDANTO

Talga AB:n (Talgan) tarkoituksena on hakea mineraalilain mukaista tuotantolupaa (1991:45) grafiitin
louhintaan Niska Eteldinen- ja Pohjoinen -esiintymassa sekd Nunasvaara Pohjoinen -esiintymassa (Niskan
grafiittihanke). Louhokset sijaitsevat suoraan pohjoiseen Talgan Nunasvaaran eteldiseltd grafiittiiouhokselta
(Nunasvaara Etelainen -grafiittihanke) ja noudattavat malmion arvioitua suuntaa. Talga on jattanyt tuotanto- ja
ymparistdlupahakemukset perustaakseen kaivoksen Nunasvaara Eteldinen -esiintymassa. Tarkoituksena on
aloittaa tuotanto vuonna 2023 edellyttden, ettd kaikki tarvittavat luvat on saatu. Niskan grafiittihanke ja
Nunasvaara Eteldinen -grafiittihanke sijaitsevat mineraalivarantoja koskevan kansallisen edun alueella
(Nunasvaaran kansallisvarallisuus), jonka on maaritellyt Ruotsin geologinen tutkimuslaitos (SGU). Talgalla on
my0Os muita tutkimuslupia alueella, joka muodostaa yhdessa edella mainittujen grafiittiesiintymien kanssa
Talgan Vittangin grafiittihankkeen.

Louhintaa ehdotetaan maanalaiseksi, mikd minimoi hairi6t maan pinnalla ja alueen nykyiselle maankaytdlle,
mukaan lukien poronhoito. Esiintymien louhintakonseptina on louhia malmi esiintymista yksi kerrallaan ja
kuliettaa se keskeiselle teollisuusalueelle, joka on Nunasvaara Eteldiseen ehdotetun teollisuusalueen
laajennus. Hankkeessa ehdotetaan grafiittirikasteen tuotannon lisdamista Nunasvaara Eteldisessa viela 80
000 tonnilla vuodessa, jolloin kokonaistuotanto nousee yli 100 000 tonniin grafiittirikastetta vuodessa. Tama
tarkoittaa sitd, ettd Niska Etelaisen, Niska Pohjoisen ja Nunasvaara Pohjoisen louhintatahti on jopa 500 000
tonnia malmia vuodessa. Perusteet, mukaan lukien tekninen kuvaus, ymparistovaikutuksia koskeva selvitys,
perustiedot ja vaikutusten arviointi ovat yhteiset kaikissa kolmessa toimilupahakemuksessa.

Talga on tutkinut mineraaleja Ruotsissa vuodesta 2011 alkaen ja tehnyt suuria panostuksia malminetsintaan,
lupiin, toteutettavuustutkimuksiin seka rikastus- ja jalostusmenetelmiin ja luonut integroidun hankkeen
malmista valmiiseen tuotteeseen asti. Tama jannittdva kehitys on herattdnyt mahdollisten asiakkaiden
kiinnostuksen. On ilmennyt tarve uuttaa ja tyostaa grafiittia seka valmistaa tuotteita pilottimittakaavassa, ja
tarkoituksena on paastd mukaan litiumioniakkujen anodimateriaalin toimitusketjuun. Nain pystytaan
vahvistamaan Talgan prosessivirta ja saamaan mahdollisten asiakkaiden hyvaksynta lopputuotteelle.

Niskan grafiittihankkeen tarkoituksena on toimittaa ennustetun kysynnan mukainen maara akkuanodituotteita
tukena EU:n vihrean kehityksen ohjelmalle (The Green deal) ja ympéristdystavalliselle energian muunnolle.

Uusien mineraalien tarve

Seuraavien 100 vuoden aikana Ruotsin mineraaliteollisuudessa voi tapahtua siirtyma perinteisista raskas- ja
perusmetalleista enemman mineraaleihin, jotka ovat ratkaisevia akkujen ja kestavan tekniikan valmistuksessa.
Erotuksena raudan ja kuparin kaltaisista metalleista ndma uudet mineraalit edellyttavat hyvin monimutkaisia ja
usein erikoistuneita louhinnan ja kemiallisen kasittelyn tekniikoita.

Uudessa vihredssa taloudessa asetetaan suuria vaatimuksia mineraaleille esimerkiksi akuissa muodon ja
koostumuksen seka puhtausvaatimusten osalta. Tatd varten tarvitaan kattavia testeja mineraalien
kayttdhyvaksyntaa varten, eika tata tuotekehityksen vaihetta voida ohittaa. Akkuvalmistajat alkavat esimerkiksi
testata muutamaa grammaa materiaalia, mutta tarvitsevat sen jélkeen sadoista kiloista useisiin tonneihin 1-2
vuoden tuotehyvaksyntaprosessin aikana. Tama on yksi tarkeimmista syista siihen, ettd Talga aikoo hakea
lupaa pilottilaitokselle jalostaakseen materiaalia ja luodakseen ponnahduslaudan kaupalliseen toimintaan,
joka puolestaan voi johtaa pitkdaikaiseen ja arvokkaaseen teollisuuteen Pohjois-Ruotsissa.
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Talga on aiemmin ilmoittanut laboratoriotuloksista, joissa Nunasvaaran grafiittia on kaytetty litiumioniakkujen
anodien valmistukseen. Talgan jannittdva kehitys on seurausta investoinneista ainutlaatuisiin Vittangi-
grafiittiesiintymiin. Lisaksi yrityksen uudet kaivos- ja tuotantomenetelmat voivat tarjota suuria etuja niin
alueelle kuin Ruotsille yleisestikin toteuttamalla uusimmantyyppiset kaivokset, joilla on pieni ekologinen
jalanjalki. Tama tarjoaa vuorostaan arvoa luovia vaikutuksia tekniikan, tydpaikkojen ja koulutuksen muodossa,
seka tuotteita, joilla voidaan vahentaa fossiilisia CO2-paastdja seka tarjota ratkaisuja globaalissa siirtymassa
kestavaan talouteen.

Globaalit hyodyt

Vittangin grafiitila on ainutlaatuisia ominaisuuksia, jotka antavat merkittavia ymparistéetuja verrattuna alan
standardiin luonnongrafiitissa. Vittangin grafiitin edut verrattuna muihin esiintymiin maaraytyvat sen sijainnin ja
grafiittipitoisuuden mukaan. Esiintyman sijaintipaikassa Pohjois-Ruotsissa tyéstd voidaan suorittaa
verkkosahkolla tuottaen vain vahan hiilidioksidia. Vittangin grafiitin korkea laatu tarkoittaa sitd, etta
huomattavasti (3—8 kertaa) vdhemman malmia tarvitsee louhia saman grafiittirikastemaaran tuottamiseksi
verrattuna muihin esiintymiin maailmanlaajuisesti.

Vittangin grafiitin louhinta ja tydsto voivat auttaa torjumaan ilmastokriisia. Kun maailmassa on akuutti tarve
siirtya fossiilittomaan talouteen, tarvitaan energian varastointiratkaisuja eli toisin sanoen akkuja. Vittangin
grafiitilla on mahdollisuuksia merkittdvana, uutena eurooppalaisena raaka-ainelahteena litiumioniakuille, ja se
voi nadin ollen edistaa sahkoistetyn talouden kehitystéd sekéa toimia osana fossiilitonta tulevaisuutta.

Niskan grafiittihanke

Niskan grafiittihankkeen omistaa kokonaan Talga AB, jonka omistaja on grafiittimateriaaliyritys Talga Group
Ltd. Niskan grafiittihanke edistaa tulevaisuutta, jossa merkittdva osa tarvittavasta akkuanodimateriaalista
voidaan toimittaa eurooppalaisen tuotannon avulla. Pohjois-Ruotsissa tuotetaan anodimateriaalia
litiumioniakkuja varten ja edistetddn merkittdvasta entistd ymparistdystavallisempaa tekniikkaa seka
ruotsalaisen yhteiskunnan ja sen talouden kehitysta.

Nunasvaaran grafiittiesiintyma on kansallisvarallisuutta mineraalivarantojen osalta, ja siksi silld on kansallisen
tason merkitys. Se on korkealaatuinen, ja testit ovat vahvistaneet, ettd se voidaan helposti tyostda
materiaaleiksi litiumioniakkujen valmistusta varten. Nunasvaarasta saatavalla akkuanodimateriaalilla on suuri
kapasiteetti, mikd tekee mahdolliseksi tuottaa sdhkdautoihin akkuja, jotka latautuvat nopeammin tai joiden
ulottuvuus on suurempi. Keskeinen aloite Ruotsissa on olla fossiilivapaa vuodesta 2045 lahtien. Talga uskoo,
ettd Nunasvaaran grafiitilla voi olla merkittdva panos toimitusketjuun, joka mahdollistaa nama energian
varastointijarjestelmat.

Talga suunnittelee valmistavansa anodimateriaalia litiumioniakkuja varten Luulajassa. Tama on energiaa
vaativa prosessi, joka nykydan toteutetaan suurelta osin Kiinassa. Louhimalla grafiittia ja tuottamalla
anodimateriaalia Pohjois-Ruotsissa uusiutuvalla sahkolla prosessiin liittyvat hiilidioksidipaastét ovat
merkittavasti vahaisemmat kuin perinteisella tavalla toteutetussa anodimateriaalin tuotannossa. Taman myota
Talga voi edistdd uusiutuvan energian varastointiratkaisuja, kasvihuonekaasupdastdjen vahentamista ja
globaalia perspektiivia.

1.1 Tarkoitus

Taman asiakirjan tarkoituksena on tiedottaa suunnitelluista toimista laaninhallitukselle, Kiirunan kunnalle,
Bergsstatenille, muille viranomaisille ja kiinnostuneille osapuolille ja saada heiddn ndkemyksensa asiasta.
Kaivostoiminta on sellaista toimintaa, jolla oletetaan aina olevan merkittava ymparistovaikutus,
ymparistonarviointia koskevan asetuksen (2017:966) 6 §:n mukaisesti. Ladninhallituksen ei siten tarvitse
tehda tastad erikseen paatosta. Siksi ei mydskaan kyselykuulemista tarvita. Ymparistdkaaren luvun 6 28-46
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§:n saannodksid erityisestd ymparistdarvioinnista, tiedoista ja koordinoinnista tulee soveltaa koskien
toimintaluvan myoéntamista mineraalilain luvun 4 2 §:n mukaisesti.
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Kuulemisasiakirjan tarkoituksena on antaa yleiskuva suunnitelluista toimista sijainnin, laajuuden ja
suunnittelun seka odotettujen ymparistovaikutusten osalta. Kuulemisasiakirja sisaltda tarvittavat tiedot
tayttddkseen Ymparistokaaren 29-32 § ja Mineraalilain 2 § 4. kohdan vaatimukset.

Esiintymat sijoittuvat Tornion- ja Vittankijoen valuma-alueille, jotka sisaltyvat Natura 2000 -alueeseen Tornion-
ja Kalix-joissa (laji- ja luontotyyppidirektiivi (SCI), SE0820430). Kuulemisen tavoitteena on siten
ldaninhallituksen kanssa tarkastella suunnitellun toiminnan suhdetta ymparistékaaren luvun 7 sdannoksiin.

Saadut nakemykset otetaan huomioon rajattaessa ymparistdvaikutusten selvitystd, joka on laadittava ennen
mineraalilain mukaista toimintalupahakemusta. Nakemykset muodostavat myds perustan arvioitaessa
mahdollisia vaikutuksia Natura 2000 -alueen Tornion- ja Kalixjokiin. Talgan aikomuksena ei ole hakea
ymparistokaaren mukaista lupaa ennen kuin lahempana Niskan grafiittihankkeen toteutuksen ehdotettua
ajankohtaa.

1.2 Yhteystiedot

Suunniteltua toimintaa koskeviin kysymyksiin vastaa:
Tom Kearney, Talga Graphene AB, sahkdposti: tom.kearney@talgagroup.com

Suunniteltua toimintaa koskevat huomautukset tulee lahettaa kirjallisina viimeistdan 19.2.2021 seuraavaan
osoitteeseen:

sahkoposti: kontakt@talga.se tai Talga AB, Storgatan 7E, 972 38 Lulea, Sverige, merkinta "Niska
Grafitprojekt”.
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1.3 Esiintymat

Niska Etelainen, Niska Pohjoinen ja Nunasvaara Pohjoinen ovat osa Vittangin mineraalivaroja, joka on
Euroopan suurimpia grafiittiesiintymia ja pitoisuudeltaan maailman korkealaatuisin grafiittiresurssi (raportoitu
JORC tai NI43-101 mukaisesti, kokonaismaara 19,5 Mt josta 24,0 % grafiittia). Esiintyman on Ruotsin
geologinen tutkimuslaitos (SGU) maaritellyt arvokkaiden aineiden (mineraalit) kansallisvarallisuudeksi.
Suurempi matalampien pitoisuuksien esiintyma, Nunasvaaran Eteldinen, muodostaa Vittangin esiintyman
jaljelle jadvan osan. Talga on jattanyt Nunasvaara Etelaista varten kevaalla 2020 hakemuksen keskimaarin
100 000 tonnin louhimisesta vuodessa, ja tahan ei siis sisally hakemusta esiintymille Niska Etelainen, Niska
Pohjoinen ja Nunasvaara Pohjoinen’.

Esiintymat, joita kaytettiin optimointitutkimuksiin, on esitelty kohdassa Taulukko 1 ja muodostavat yhteensa

9,0 Mt pitoisuudeltaan 23,5 % grafiittia esiintymissad Niska Eteldinen, Niska Pohjoinen ja Nunasvaara
PohjoinenZ,

Taulukko 1: Niska Eteladisen, Niska Pohjoisen ja Nunasvaara Pohjoisen mineraaliesiintymat (joulukuu 2020).

Esiintyma Varantoluokka Tonnia Grafiittisisalto (tonnia)
Nunasvaara lImoitettu 1800 000 29,4 529 200
Pohjoinen
Oletettu 2 600 000 14,8 385 000
Yhteensa 4 400 000 20,8 915 200
Niska Eteldinen | limoitettu 480 000 25,8 123 696
Niska Pohjoinen | limoitettu 4160 000 25,8 1074 528
Yhteensa 4 640 000 25,8 1198 000
Yhteensa 9 000 000 27,4 1782 000
1.4 Tausta

Talga, jonka omistaa 100-prosenttisesti Talga Resources Ltd, on aiemmin ilmoittanut laboratoriotuloksista,
joissa Nunasvaaran grafiittia on kaytetty litiumioniakkujen valmistukseen. Talgan jannittava kehitys on
seurausta investoinneista Vittangin ainutlaatuisiin grafiittiesiintymiin. Lisaksi yrityksen uudet kaivos- ja
tuotantomenetelméat voivat tarjota suuria etuja alueelle ja Ruotsille yleisesti toteuttamalla uusimman tyyppiset
kaivokset, joilla on pieni ekologinen jalanjalki. Tama tarjoaa vuorostaan arvoa luovia vaikutuksia tekniikan,
tydpaikkojen ja koulutuksen muodossa, seka tuotteita, joilla voidaan vahentaa fossiilisia CO2-paastoja seka
tarjota ratkaisuja globaalissa siirtymassa kestavaan talouteen.

Suunnitellut grafiittikaivokset esiintymissa Niska Etelainen, Niska Pohjoinen ja Nunasvaara Pohjoinen
muodostaa kehitysaskeleen Talgan Vittangin grafiittiprojektissa. Louhittu malmi ja paikan paalld tuotettu
rikaste on tarkoitus kuljettaa tuottajille (Luulaja on ensisijainen sijaintikohde) kahden tuotetyypin
valmistamiseksi: litiumioniakkujen anodit ja/tai erityyppiset grafeeni- ja mikrografiittituotteet eri markkinoille.

T ASX, 17.9.2020
2 ASX, 7.12.2020
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Projektin kokonaisuudessaan omistaa Talga AB, jonka omistaa Talga Resources Ltd, joka puolestaan on
australialainen etsinta- ja kehitysyritys.
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m Vittangin grafiitti on tarked lahde yksittéisten grafiitti- tai grafeenikerrosten valmistukselle. Grafeenin
ominaisuudet suprajohtimena ja supervahvistusmateriaalina voivat edistda uusia teollisuudenaloja ja
uudet arvoketjut voivat tuoda kayttdon parempia energian varastointijarjestelmia, vahvempia
komposiittimateriaaleja kevyempiin ajoneuvoihin ja vdhemman polttoainetta kuluttaviin lentokoneisiin.
Grafeenin parannetut sulkuominaisuudet mahdollistavat uusien pinnoitteiden kehittamisen, myrkyllisten
kemikaalien, kuten kuusiarvoisen kromin ja fosfaattien, korvaamisen, sekd pakkausmateriaalien
pinnoitteet, joita kayttdmalld voidaan poistaa metallit ja tehdd pakkausmateriaalista 100-prosenttisesti
kierratettavaa.

m Litiumioniakkujen valmistukseen tarkoitettua grafiittia tuotetaan talld hetkelld yksinomaan Kiinassa,
vahemman tiukoissa ymparistdonsuojeluolosuhteissa kuin EU:ssa. Akkumateriaalit tuodaan EU:hun
alueen ulkopuolella valmistettujen akkutuotteiden muodossa. EU:n mukaan luonnongrafiitin yhdessa 29
muun raaka-aineen kanssa katsotaan olevan ratkaisevan térkeitd EU:n, yhteiskunnan ja hyvinvoinnin
kannalta (http://ec.Europa.eu/growth/sectors/Raw-Materials/Specific-Interest/critical_en, 22. tammikuuta
2021).

m Talgan paamaaranad Vittangin grafiittiesiintymien suhteen on kestdva kehitys. Louhinta- ja
rikastusmenetelmat valitaan ympariston seka sosiaalisten ja taloudellisten tekijéiden perusteella. Tama
tarkoittaa, ettd naiden tekijdiden valille voidaan luoda tasapaino ja kestdvadd arvoa Norrbottenin ja
Kiirunan alueille yhdessa Talgan osakkeenomistajien, sijoittajien ja sidosryhmien kanssa.
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2.0
2.1

SIJAINTI
Sijainti

Niskan grafiittihankkeen grafiittiesiintymat sijaitsevat noin

Norrbottenin laanissa, ks. Kuva 1.

10 km lanteen Vittangista Kiirunan kunnassa,
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Kuva 1: Suunnitellun toiminnan sijainti.

Esiintyman sijainti on ilmoitettu vallitsevien geologisten edellytysten perusteella. Vaihtoehtoisia paikkoja
malmin louhintaan, ts. sellaisia paikkoja, jotka sijaitsevat tutkimusalueen ulkopuolella, ei ndin ollen pideta
merkityksellisind. Tutkimusalueen rajaamisen osalta tama perustuu tehtyihin koeporauksiin, jotka ovat
osoittaneet, etta talla alueella olevat esiintymat ovat louhinnan arvoisia.

Voidaan myds lisata, ettd kaivostoiminnan sijoittamisella alueelle on ilmeisia etuja, koska alueella on
olemassa olevaa infrastruktuuria. Lisdetuja sijainnista on, ettd voidaan hy6dyntdd infrastruktuuria,
vedenpuhdistamoa ja teollisuusaluetta, esimerkiksi rikastuslaitosta, jota suunnitellaan Nunasvaara Etelaisen
louhetta varten, ja siten vahentaa vaikutuksia alueelle esimerkiksi maankayton osalta. Tutkimusalueella on
selvitetty kaivoksen mahdollista mallia ja rakennelmien sijoittelua. Tarkeitd huomioon otettavia seikkoja ovat
esiintyman syvyys, ympardivan maan kaytto, luonto- ja kulttuuriarvot. Vaihtoehtoiset sijoittelut on esitetty alla

ja niita tutkitaan ymparistovaikutusten selvityksen valmistelun yhteydessa ennen tuotantoluvan ja
ymparistdluvan hakemista.
o GOLDER 8
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2.2 Kentta ja kiinteistoolosuhteet
Niska Etelaisen, Niska Pohjoisen ja Nunasvaara Pohjoisen suunnitellut toimintaluvat vaikuttavat kiinteist6ihin

Vittanki 1:3, Vittanki 43:5 ja Vittanki 21:2, ks. Kuva 2.
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Kuva 2: Kiinteist6t, joihin toimintaluvat vaikuttavat.
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Asemakaavaa, joka kasittdd kaikki neljd esiintymaa sekd Nunasvaaran mineraalien kansallisvarallisuuden,
ollaan laatimassa.

Kaupunginvaltuusto hyvaksyi Kiirunan kunnalle esitetyn yleissuunnitelman 11. joulukuuta 2018. Esiintymaalue
on merkitty strategiseksi maavaraksi mineraaliesiintymalle, alue X4 maankayttokartalla, katso kohta Kuva 3.
Yleissuunnitelman osassa 2, Maan ja veden kaytto, kuvaus ja suositukset, alueesta sanotaan seuraavaa:

"Mineraaliesiintymé ja grafiitin louhinnan kannalta kiinnostava alue. Poronhoitoalalla on
osin infressejé alueella, mutta paddasiassa sen ympérilld. Yleisid intressejd ovat
metsétalous, ulkoilu ja maaperd, joka siséltdd arvokkaita mineraaleja. Loma -asuntoja
sijaitsee Rovasuvannossa Nunasvaaran etelépuolella. Mitkdén toimet eivéat vaikeuta
mineraalien louhintaa alueella. Alueen ulkopuolella tapahtuvalle metsétaloudelle ja
poronhoidolle ei ole esteita.”

"Nunasvaaran grafiittiesiintymén strateginen maa -alue sijaitsee Talman saamelaiskylan
toiminta-alueella. Grafiittilouhoksen ympdristévaikutukset  testataan  parhaiten
kaivostoiminnan ympdristélupaprosessissa.”

Esiintymista lounaaseen, Tornionjoen varrella Rovasuvannossa, on kolme asemakaava-aluetta, joilla on
asuinrakennuksia. Kiirunan kunta teki suunnitelmista paatdkset vuosina 1977,1981 ja 1983. Kaksi alueista
sijaitsee joen pohjoispuolella. Kaksi alueista sijaitsee joen pohjoispuolella. Asemakaava-alueen lahimmat
kiinteistot sijaitsevat Tornionjoen rannalla hieman yli 500 metria etelddan Hosiorinnan etelapaasta.
Kaivosalueen eteld-, lansi- ja itdpuolella on myds yksittdisia kiinteistdja, jotka eivat sijaitse asemakaava-
alueella. Lahimmat rakennukset sijaitsevat noin kilometrin koilliseen ehdotetun toimintaluvan rajasta.
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Kuva 3: Kirunan yleissuunnitelman alue ja suunniteltu toiminta-alue.
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3.0 SUUNNITELTU TOIMINTA

Suunnitellun toiminnan paaasialliset osat ovat seuraavat:

m  Grafiittimalmin louhinta maanalaisessa kaivoksessa

m  Hylkykiven ja rikastushiekan varasto

m  Tayttd rikastushiekalla ja/tai hylkykivella louhitussa avolouhoksessa
m  Malmin rikastus

m Altaat ja laitokset veden kasittelya ja puhdistusta varten

Suunnitellut toiminnot kattavat maanalaisen louhinnan ja grafiittirikasteen rikastuksen. Materiaali kuljetetaan
eri laitoksiin akkuanodeja ja grafeenituotteita varten tarkoitettujen materiaalien valmistamiseksi markkinoille.
Louhinta- ja rikastusprosessit ovat joustavia jotta niilla voitaisiin valmistaa tiivistettda vastaamaan markkinoiden
kysyntaa.

Suunnitellut toiminnot edellyttavat myods infrastruktuuria ja laitoksia. Olemassa olevia teita ja infrastruktuuria
kaytetddn mahdollisuuksien mukaan. Grafiitin rikastus ja rikasteen tuotanto tapahtuu teollisuusalueella, joka
mainitaan hakemuksessa kaivostoimintaa varten Nunasvaara Eteldinen -esiintymassa. Maanalainen louhinta
ja rikastus jatkuvat vuoden ympari. Yleiskuva suunnitellusta toiminta-alueesta ja tuotantoalueista on esitetty
kuvassa Kuva 4.

¢GOLDER 12



2021-01-22

769000 770000 771000 772000 773000
1 fl 1 L Il

Férklaring

B Graityndighet

7529000
1

I Bearbetningskoncession - foreslagna

Verksamhetsomrade Niska

i Verksamhetsomrade Nunasvaara Sodra

752%000

Befintliga vagar
numnn Niska végar

NN Natura 2000

Nunasvaara Sodra
Preliminar Utformning

;j /j Niska utvidgat industriomrade

o
g
£
g
£
\"‘\_vug‘-'u‘unmu-,'
o iy
A
S 4
Nunasvaara N
Sédra 3 s
' ]
[ $
o
=
g %“.“'.IML %
”‘- Hosisjarvi g,
%
4 :
%
P
5.
&,
g .;0 (.
1 2 !
) b 4
N ‘Q
i tal
SWEREF 39 TM a ga

N
N0 125 20 500 m Torneélven
e s N A v

7529000

7528000

T
7527000

T
7526000

T
7525000

T
7524000

T T 1
769000 770000 771000 772000 773000
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3.1 Valmistelutyot

Alueella oleva metsa kaadetaan ennen irtomaan poistoa. Moreeni ja turve poistetaan, lajitellaan ja
varastoidaan kaytettavaksi rakennustdissa ja peittelyssa seka jalkihoidossa. Moreenia tutkitaan ja testataan
parhaillaan, jotta sille I16ydettaisiin sopivia kayttotarkoituksia.

Kulku kaivokseen jarjestetddn kussakin esiintymassd aukon ja rampin avulla. Rakennustydn yhteydessa
rajaytyksia ja materiaalin poiskuljetusta tehdaan laskelmien mukaan kerran paivassa. Kukin rajaytys on
pienempi, jarjestyksessa 100-200 tonnia kerralla. Jokainen rajaytys mukautetaan minimoimaan Kivien
sinkoamisen riski. Hylkykivi ja moreeni kuljetetaan tavanomaisilla kaivinkoneilla ja kauhakuormaajilla
hylkykivivarastoon ja moreenivarastoon.

3.2 Louhinta

Grafiittia louhitaan keskimaarin 400 000 tonnia vuodessa ja enintddn 500 000 tonnia vuodessa Niska
Eteldinen-, Niska Pohjoinen ja Nunasvaara Pohjoinen -esiintymissa.

Talman saamelaiskylassa on talvilaitumia Nunasvaaran ymparistdssa ja Gabnan saamelaiskylassa on
talvilaitumia Tornionjoen eteldpuolella. Talga aikoo suunnitella, toteuttaa ja ryhtyd kaivostoimintaan liittyviin
suoja- ja varotoimenpiteisiin siten, ettd suunniteltujen toimintojen mahdolliset vaikutukset alueen poronhoitoon
minimoidaan ja niita lievennetaan.

Malmia louhitaan maanalaisilla menetelmilla, todennakdisesti poraamalla ja rajayttamalla. Malmi lastataan
maan alla ja kuljetetaan malmivarastoon ramppien ja rakennettujen teiden kautta.

Ehdotettu louhintajarjestys on Nunasvaara Pohjoinen ensin, sitten Niska Eteldinen ja lopuksi Niska Pohjoinen.

Maanalaista louhintaa varten on kaytettdvissd useita eri menetelmid malmin geometrian mukaan. Niihin
kuuluvat makasiinilouhinta, tayttdlouhinta, levylouhinta ja valitasolouhinta. Kalliomekaaninen tutkimus osoitti,
ettd Niska- ja Nunasvaara Pohjoinen -malmioiden geometriat sopivat ihanteellisesti valitasolouhintaan, joten
tatd menetelmaa ehdotetaan louhintaan. Talld menetelmallad voidaan yllapitaa tuotannossa hyvaa jatkuvuutta,
kun useita louhintatiloja pidetdan avoinna samanaikaisesti. Valitusta menetelmasta riippumatta rikastehiekkaa
kaytetdaan tayttamaan louhintatilat uudelleen. Tarkoituksena on estdda maanvyoérymat, joita voisi muutoin
iimeta.

3.3 Murskaus

Louhittu malmi murskataan rikastusprosessiin sopivaksi. Murskaus suoritetaan malmin varastoinnin
yhteydessa tai kaivoksen sisalla prosessivaatimusten mukaisesti. Murskausta ehdotetaan tehtavaksi ympari
vuoden.

34 Rikastus

Grdfiittirikaste tuotetaan rikastuslaitoksessa teollisuusalueella, joka sisaltyy lupahakemukseen louhintaa
varten Nunasvaara Etelainen -esiintymassa. Rikastuslaitoksen kokoa mukautetaan louhittavan malmimaaran
kasittelya varten. Murskattu malmi konsentroidaan tavanomaisessa kaksivaiheisessa vaahdotusprosessissa.
Karkeaksi murskattu malmi jauhetaan hienommaksi ja siirretddn vaahdotusprosessin ensimmaiseen
vaiheeseen. Erotettu grafiittimateriaali jauhetaan viela hienommiksi palasiksi ja siirretdan vaahdotusprosessin
toiseen vaiheeseen. Kumpikin vaahdotusvaihe tuottaa rikastushiekkaa. Suurin osa prosessivedesta kaytetaan
uudelleen vaahdotusprosessissa. Vettd on taytettdva korvaamaan tiivisteen ja rikastushiekan kautta
menetettya vetta. Seka tiiviste etta rikaste suodatetaan, mikd mahdollistaa veden laajamittaisen talteenoton,
mutta tietty osuus jdd edelleen materiaaliin. Valutettu grafiittirikaste pakataan toimitettavaksi anoditehtaalle.
Lahteva vesi puhdistetaan ennen sen valuttamista purkuvesistoon.
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3.5 Hylkykiven ja rikastushiekan kasittely

Toiminnassa syntyy hylkykivea ja rikastushiekkaa, joiden odotetaan muodostavan happoa. Hylkykivi ja
rikastushiekka koostuvat paaasiassa silikaateista (plagioklaaseista, marialiiteista ja tremoliiteista) ja ei-
hyodynnettavasta grafiitista. Toistaiseksi hylkykiven maaran lasketaan nousevan noin 1 000 000 tonniin
hankkeen elinkaaren aikana, ja se on sidottu suoraan sisdankaynnin ja ilmanvaihdon rakentamiseen kunkin
esiintyman yhteyteen. Syntyvan rikastushiekan maara on enintdan 375 000 tonnia vuodessa. Rikastushiekkaa
kaytetdan paaasiassa kaivosten uudelleentayttoon. Kaikki ylijadmamateriaali kaytetdan saatavilla olevien
avolouhosten uudelleentayttoon Nunasvaara Eteldinen -esiintymassa tai sijoitetaan tiiviseen varastoon
jatteen varastointia varten. Jos Nunasvaara Eteldinen -esiintyman hiekka- ja hylkykivivarastossa on tilaa, sita
hyddynnetaan. Kun varastot suljetaan, ne peitetdan hyvaksytylla tavalla. Kaivoksen kehittymisen mydéta
ehdotetaan asteittaista varastojen jalkihoitoa kaivoksen kayton aikana.

3.6 Vedenkasittely

Kaivoksia on hallittava niin, etteivat ne peity tulvaan. Tyhjennys suoritetaan pumpuilla ja putkilla, jotka laskevat
laskeutusaltaaseen kiinteiden grafiitti- ja sedimenttihiukkasten erottamiseksi vedesta. Mahdollinen
ylijaamavesi kasitellaan puhdistuslaitoksessa mahdollisten kohonneiden metallipitoisuuksien poistamiseksi ja
analysoimiseksi ennen veden paastamistd ulos. Tulviva vesi puretaan ensisijaiselle valuma-alueelle, jolla
esiintymat sijaitsevat. Tama tarkoittaa sita, ettd Nunasvaara Pohjoinen -esiintyman ylijagamavesi paastetaan
Hosiojarveen, kun taas Niska Etelainen- ja Niska Pohjoinen -esiintymien ylijadmavesi paastetaan alustavasti
Niskakosken valuma-alueelle.

3.7 Kemikaalien kasittely

Polttoaineita ja kemikaaleja joudutaan varastoimaan ja kasittelemaan alueella. Paaasiassa ne muodostuvat
ajoneuvoihin, koneisiin ja muihin laitteisiin tarkoitetuista polttoaineista, voiteluaineista ja O0ljyist3,
rikastusprosessin lisdaineista (pinta-aktiiviset aineet, vaahdotusaineet ja hiutaloittamisaineet) ja
vedenpuhdistuskemikaaleista (hiutaloittamisaineet, pH:n saately)

Rajahdysaineita kasittelee vain tehtavaansa koulutettu henkildsto.

3.8 Logistiikka ja kuljetus

Nykyista tietd eli E45-tien ja kaivosalueen valillda kulkevaa Nunasvaarantietd kaytetaan kuljetuksiin, ja
kaivosliikennetta varten rakennetaan tie kaivosten ja teollisuusalueen valille.

Malmituotteet kuljetetaan teitse jatkokasittelyyn. Liikenneselvitys on tehty tie- ja rautatiekuljetusten arviointia
varten. Selvityksen mukaan rautatien rakentaminen nykyiselle Malmbananin malmiradalle (Luulaja-Narvik)
edellyttaa suuria investointeja, minka vuoksi ehdotettu vaihtoehto on tieliikenne.

Nunasvaaran saavutettavuus on erittain hyva, silld E45-tie on noin 6 km eteldan esiintymista ja kaytettavissa
on hyvakuntoinen mets3autotietie, joka voidaan paivittdd Nunasvaara Eteldinen -esiintyman toimintaa
perustettaessa, ks. Kuva 5.
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Kuva 5: Infrastruktuuri Nunasvaaran Eteldisen ja Niskan yhteydessa, jossa nakyvat paamoottoritiet (E10 ja E45),

ja metsaautotieverkosto suunnitellulle toiminta -alueelle.
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4.0 YMPARISTON, MAANKAYTON JA MUIDEN INTRESSIEN KUVAUS

Ympariston, maankaytdon ja muiden intressien kuvaukset perustuvat saatavilla oleviin julkisiin tietoihin ja
tutkimuksiin, joita Talga on suorittanut alueella. Jo tehdyt tutkimukset kattavat luonnonarvojen ja lajien
inventoinnin, kulttuuriperinndn seka arkeologiset kenttatutkimukset. Tutkimukset, jotka tehtiin Nunasvaara
Eteldisen lupahakemusta varten seka pinta- ja pohjavesitutkimukset, Natura 2000 -arviointi, kuljetustutkimus
ja vapaa-ajanvieton selvitys, soveltuvat tdysin tai osittain myds esiintymille Nunasvaara Pohjoinen, Niska
Eteldinen ja Niska Pohjoinen. Lisaksi on useita meneillaan tai suunnitteilla olevia tutkimuksia, jotka sisaltavat
lisda selvityksia pinta- ja pohjavesitilanteesta ja vaikutuksista, mukaan lukien vaikutukset Natura 2000 -
alueeseen, arkeologinen kenttatutkimus jaljelld olevasta alueesta, poronhoitoanalyysi, maaperatutkimus,
jatteiden luokittelu ja jalkihoitosuunnitelma. Katso kohdasta Taulukko 2 suoritetut, meneillddn olevat ja
suunnitellut tutkimukset ja selvitykset.

Taulukko 2: Suoritetut ja suunnitellut tutkimukset ja selvitykset.

Otsikko, vuosi Kirjoittaja LOVETT

Poronhoito

Poronhoitoanalyysi Talman saamelaiskyla | Arviointi vaikutuksista
poronhoitoon, aloitettu

Poronhoitoanalyysi Gabnan saamelaiskyla | Arviointi vaikutuksista
poronhoitoon, aloitettu

Kulttuuriymparisto

Kulturmiljdanalys éver omradet Nunasvaara, | Norrbottenin museo Kirjallisuustutkimus
Kiruna kommun, Norrbottens Ian, 2016 kulttuuriymparistosta
Nunasvaaran alueella.

Arkeologisk utredning infér dagbrottsbrytning | Norrbottenin museo Raportti arkeologisesta
vid Nunasvaara grafitfyndighet, 2018 tutkimuksesta Nunasvaara
Eteléisen alueella.

Arkeologisk utredning infér dagbrottsbrytning | Norrbottenin museo Arkeologinen tutkimus

vid Nunasvaara grafitfyndighet, 2019 Nunasvaara Pohjoinen- ja Niska-
alueilla.

Arkeologinen tutkimus jaljella olevasta Norrbottenin museo Suunnitteilla

alueesta

Luonnonympiristo ja vesi

Naturvardesinventering 2015-2019 vid Pelagia Luonnonarvojen inventointi ja
Hosiorinta (Nunasvaara), Kiruna kommun. perusteellinen lajien inventointi
esiintymissad Nunasvaara
Eteldinen ja Pohjoinen.

Fagel- och naturvardesinventering vid Pelagia Luonnonarvojen inventointi ja
Nunasvaara Norra, Kiruna kommun, 2019. perusteellinen lajien inventointi
esiintymissa Nunasvaara
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Otsikko, vuosi

Kirjoittaja

Kuvaus

Pohjoinen ja Niska.

Nunasvaara Pohjoinen.

Undersdkning av vattenmiljéer Nunasvaara Sweco Meneilldan

Norra, Niska Sédra and Niska Norra, 2019

and 2020

Vattenkemi, Niska and Nunasvaara North Sweco Meneillaan

2019 and 2020

Undersokningar av vattenmiljéer, 2017 Sweco Hosiojarven vesiympariston seka
itdisen ja lantisen puron tutkimus
ja kuvaus.

Kiselalgsundersdkning vid Nunasvaara, 2016 | Pelagia Piilevien analysointi Hosiojarven
ymparilld olevasta alueesta.

Vaxtplankton i Hosiojarvi, Nunasvaara, 2015 | Pelagia Kasviplanktonin analysointi
Hosiojarvessa.

Inventering av tva namnldsa backar som Sweco Alueelta laskevan itaisen ja

mynnar i Torne alv vaster och dster om sjon lantisen puron inventointi.

Hosiojarvi, 2018

Vaikutusten arviointi — Niska ja Nunasvaara Sweco Meneillaan

Pohjoinen.

Paverkan pa Natura 2000-omradet Torne och | Sweco Meneillaan

Kalix alvsystem Niska and Nunasvaara

Norra.

Vattenkemi, Nunasvaara, 2017 Sweco Vesikemian tutkimus kaivosalueen
laheisissa jarvissa ja vesistoissa.

Hydrologian ja hydrogeologian tutkimus, Sweco Meneilldan

Niska ja Nunasvaara Pohjoinen

Vesitaseen laskenta Sweco Meneillaan

Jitteet ja jalkihoito

Maaperan inventointi, Nunasvaara Pohjoinen | Golder Associates AB | Meneillaan

ja Niska

Jatteiden ja rikastushiekan luokittelu, Niska ja | Golder Associates AB | Meneillaan

Nunasvaara Eteldinen -esiintyma: Geokemisk
beddmning av gruvavfall och malmprover —
Betydelse for hantering av gruvavfall, 2018.

Graeme Campbell &
Associates

Malmion eri osista vuonna 2012
kerattyjen kivinaytteiden
geokemialliset analyysit.
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Otsikko, vuosi

Kirjoittaja

Kuvaus

Liukoisuustesteja.

Avfalls- och malmkarakterisering och
dimensionering av draneringssystem (2018,
2019)

Bergskraft Bergslagen
AB

Jéatteen ja malmin luonnehdinta
mukaan lukien
haponmuodostuskapasiteetin
kineettiset testit kolmesta
erityyppisesta hylkykivi- ja
malminaytteesta.

Rikastushiekan suotoveden ja
kasittelyvaihtoehtojen luonnehdinta

Core Resources

Suotoveden hallinnan suunnittelu
kalkin annostelutekniikoilla
rikastushiekan suotoveden
metallipitoisuuksien
vahentamiseksi.

Jalkihoitosuunnitelma Golder Associates AB | Meneillaan

Muuta

Sosioekonomisten vaikutusten SGAB & LTU Meneillaan
arviointitutkimus

Vapaa-ajanvieton selvitys Talga Vapaa-ajanvieton selvitys

Nunasvaaran alueella.
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4.1 Kansalliset edut

Seuraavat kansalliset edut sijaitsevat kerrostumien ja suunniteltujen toimien alueella, katso myos kohta
Kuva 6.

m Nunasvaaran esiintymat ovat kansallinen etu (ymparistdkaaren 3. luvun 7 §) arvokkaiden aineiden tai

materiaalien osalta Ruotsin geologisen tutkimuslaitoksen paatdksen mukaisesti 2.6.1997 ja 8.6.2020.

Tornionjoen kummallekin puolelle 1 km paahan ulottuva vyéhyke on luonnonsuojelun ja ulkoilun kannalta
kansallinen etu. (Ymparistokaaren 3. luvun 6 §).

Tornionjoki ja sen sivuhaarat (ei Hosiojarvi) ovat laji- ja luontotyyppidirektiivin (SCI) mukainen Natura
2000 -alue (Tornion- ja Kalix-jokien jarjestelma SE0820430) ja Ymparistdlain 1 ja 6 §§ mukainen
kansallinen etu.

Alue Tornionjoesta pohjoiseen, Vittankijoen itdrannan varrella sekd& lanteen Hosiorinnasta on
poronhoidon kansallisen edun ydinaluetta. Hosiorinnan etelarinteesta etelaan sijaitseva alue Tornionjoen
varressa Vittangin suuntaan on osa Talman saamelaiskylaa, ja se muodostaa poronhoidon kannalta
kansallisen edun. Tornionjoen eteldpuolella oleva alue on osa Gabnan saamelaiskylad, ja nykyinen
E45:n ja Nunasvaaran valinen kaivosliikennetie kulkee poronhoidon kannalta kansallisen edun
muodostavan ydinalueen lapi. (Ymparistdkaaren 3. luvun 5 §).

Tornionjoki on ammattikalastuksen kannalta kansallinen etu. (Ymparistokaaren 3. luvun 5 §).

Tiet E45 ja E10 sekd "Malmbanan"-malmirautatie ovat kulkuyhteyksien kannalta kansallinen etu
(Ymparistdkaaren 3. luvun 8 §)

Alueeseen vaikuttaa kokonaispuolustuksellinen kansallinen etu, jossa esteettomalle kululle on erityisia
rajoituksia (Ymparistokaaren 3. luvun 9 §).

Vittangissa (Vittangisuanto) noin 7 km kaakkoon suunnitellusta toiminnasta on lintujen suojelualue, jossa
on sorsien ja kahlaajalintujen metsastyskielto.

Muutoin suunnitellun toiminnan lahialueilla ei ole muita tunnettuja suojelukohteita.
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Kuva 6: Natura 2000 -alueet ja kansalliset edut suunnitellun toiminnan yhteydessa.
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4.2 Nykyinen maankaytto

Nunasvaaran alueella ja sen ymparistdssa on maankaytto jakaantuu useaan eri tarkoitukseen:

m Poronhoito. m Metsatalous.

m  Metsastys ja kalastus. m Marjojen ja sienien poiminta.

m  Mineraalien etsinta. m  Malminetsinta.

m  Luonnonsuojelualue. m  Turismi mukaan lukien Tornionjoen varressa

olevat kesamokit.
m  Sotilaalliset tarkoitukset. m  Avaruustutkimus ja Esrangen rakettialusta.

m  Moottorikelkkailu, koiravaljakkoajelut ja m  Ulkoilu ja virkistystoiminta Tornionjoella,
hiihto. mukaan lukien uinti, melonta, koskenlasku,
veneretket.

Tornionjoen valuma-alueella on useita teollisuudenaloja, jotka ovat toiminnassa tai joita on harjoitettu seka
yla- ettd alavirtaan Nunasvaarasta:

m Rautamalmin louhinta ja rikastus Kiirunassa m  Polttolaitos, ldmpdkeskus, varikko,
100 vuoden ajan. jatteidenkasittely ja lentokentta Kiirunassa.
m Jatevedenpuhdistamo. m Rautamalmin louhinta ja rikastus
Svappavaarassa.
m Rautamalmin louhinta ja rikastus m  Kuparinlouhinta Viscariassa.

Mertaisessa.

m Kaivutoiminta (sora ja kallio). m Kaivostoiminta Tapulin kaivoksessa.

m Lentokentta ja lietteen kuivatus Pajalassa. m Dolomiitin  louhinta Masugnsbyssa ja
historiallinen rautamalmin louhinta ja sulatto,
1600-luku.

m Historiallinen kuparin louhinta m Historiallinen viljelytoiminta  Tornionjoen

Svappavaarassa, 1600-luku. rannoilla.

m Puutavaran tuotanto ja hakkuu
metsaalueilla.

4.3 Geologia

Alueen geologiaa hallitsevat viherkivi (basaltti-andesiitti), metasedimentit (kvartsiitti, liuskekivi, marmori) ja
metadoleriitti, joka on osa Vittangin viherkiviryhmaa ja kuuluu paleoproterotsooisen tulivuoren
sedimenttialueeseen Pohjois-Ruotsissa (noin 2.40-1.96 Ga), joka sijaitsee arkaaisella maaperalla (Lynch ja
Jornberger, 2013). Alueellinen kallioperakartta on alla Kuva 7.

Litologiat koostuvat subvertikaalisista, useita satoja metrid pitkistd, yhtenaisistda yksikoista erittain
hienorakeista harmaata ja mustaa grafiittipitoista kivilajia, joka sisaltdd 10-50 prosenttia grafiittista kivihiilta.
Poraamalla, kartoittamalla, naytteenotolla ja sahkdomagneettisila mittauksilla on havaittu kaksi
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samansuuntaista linssia, jotka molemmat sisaltyvat arvioitavaan mineraalivarantoon Nunasvaara Pohjoinen,
ja niista rikkaampi Niskaan.
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Litoloogiset kokonaisuudet ovat vaihdellen poimuttuneita ja siirrostuneita ja niiden todellinen leveys on jopa 70
m, paikallinen jatkuvuus on useita satoja metreja ja alueellinen ulottuvuus useita kilometreja.
Grafiittimineralisaatioiden ohessa on pyriittia, magneettikiisua ja hiven kuparikiisua. Grafiitti on voinut
muodostua orgaanisen materiaalin varhaisen saostumisen myo6ta suurissa vaakasuorissa sedimenttialtaissa,
jotka ulottuivat satoja kilometreja. Myohemmat muodonmuutokset, jotka liittyivat mahdollisesti kupoleja
muodostaviin intruusioihin ja/tai moninkertaisiin poimuttuneisiin intruusioihin, jotka ovat kaantaneet ja
kallistaneet kokonaisuudet nykyiseen subvertikaaliseen asentoon.

7ssoolo 77000:: nsoalo 7sooulo
T Granit (GPA), 1,82-1,74 Ga
/{K: Gabbroid-dioritoid; (PMS) 1,88-1,84 Ga
29K6i
29K6h I Granit; (PMS) 1,88-1,84 Ga

Granit; (HS) 1,92-1,87 Ga

\ / Tonalit-granodiorit; (HS) 1,92-1,87 Ga
B Syenitoid-granit, (HS) 1,92-1,87 Ga

o \ w Gabbroid-dioritoid; (HS) 1,92-1,87 Ga
29K5h »
1l
TP

Py ‘ -
2}'(3’\ )é’j‘g’ oy 20K3 1?&3:?,-
D

@ ; o . 20K2h- . I B
765000 770000 775000 780000

7530000
7530000

29K5j
Arenit; 1,92-1,87 Ga

Basalt-andesit; 2,05-1,96 Ga

Gabbroid-dioritoid: 2,40-1,96 Ga
Skiffer; 2,40-1,96 Ga

7525000
7525000

Karbonatsten, marmor; 2,40-1,96 Ga

DOKA4 9K4j

Basalt-andesit; 2,30-2,05 Ga

7520000
7520000

Kuva 7: Kallioperédkartta Nunasvaaran alueelta (Lynch ja Jérnberger, 2013).

Alueen maapera koostuu moreeniesiintymistd Hosiorinnan ja Nunasvaaran lansi-, pohjois- ja itapuolella seka
alempana sijaitsevista turvekertymista. Hosiojarven kaakkoispuolella on hiekkadyyni, joka koostuu hiekka- ja
sorakerroksista. Hosiorinnan eteldpuolella on aiemmin rapautuneita maita, jotka koostuvat hiekkaisesta ja
soraisesta materiaalista ja joissa on merkkeja korkeammalta alempaan maastoon johtavista jadkanavista.
Yksittaisiad jdakanavia esiintyy pohjoisen suunnassa. Alueen keskiosa koostuu kallioista, joilla on ohut
moreenipeite, ks. Kuva 8.

Talga on tehnyt joukon tutkimuksia malmin ja hylkykiven luonnehtimiseksi. Kairausnaytteille on tehty
geokemiallisia tutkimuksia ja lisatesteja jatketaan (mahdollisen happoa muodostavan materiaalin kineettiset
testit malmista ja hylkykivesta). Alueen moreenista on tehty aineistotutkimus, jonka mukaan on alueita, joiden
sisdltdmat volyymit voidaan hyddyntdd rakennusmateriaalina (alustavasti valitut paikat vaikuttavat
moreeniharjuilta). Alueella tarvitaan lisatutkimuksia johtopaatésten vahvistamiseksi.
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Kuva 8: Alueen maaperakartta.
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4.4 Pohjavesi

Alueen maaperassa oleva matala pohjavesi virtaa rinteitd alas ja siitd edelleen vesistéihin tai vuotaa
kallionhalkeamiin. Hosiojarven itdpuolella on myds runsasvetinen pohjavesisailio jaamateriaalin sisalla.
Jaamateriaalin sisalla olevaa pohjavettd on tutkittu ottamalla naytteita, ja sillda voidaan todeta olevan
samankaltainen vedyn ja hapen isotooppikoostumus kuin Hosiojarvellda. Pohjavedellda on sen sijaan
toisenlainen geokemiallinen koostumus paaalkuaineiden ja strontiumisotooppien osalta, eikd sen nain ollen
arvioida olevan peraisin jarvesta. (Sweco, 2019a)

Tutkimukset osoittavat, ettd kallion hydrauliset ominaisuudet vaihtelevat suhteellisen sopivista Nunasvaara
Pohjoinen -esiintyman yhteydessa lapaisevampiin Niska Eteldinen- ja Niska Pohjoinen -kohteissa.
Korkeimmat arvot mitattin Niska Pohjoinen -esiintymasta, mutta naiden hydraulisten testien tuloksia on
tulkittava harkiten, koska toteutuksen aikana on saattanut tapahtua hydraulinen kosketus porausreikien ja
maaperan valilld ja sitd kautta vuoto ylapuolisista maakerroksista. Pohjaveden tasot kallioon poratuissa
malminetsintarei'issa olivat kussakin mittauksessa kallion ylapinnan alla Nunasvaara Pohjoisessa ja lahella
sen tasoa Niska Eteldisessa. Niska Pohjoisessa havaittiin pohjaveden tasoja lahelld maanpintaa, mika voi
viitata hyvaan yhteyteen porausreian ja sitd ympardivan maan valilla.

Suunnitellun  toiminnan  valittdbmassa  laheisyydessd ei ole  pohjavesimuodostumia.  L&hin
pohjavesimuodostuma (SE752359-173297) sijaitsee Tornionjoen etelapuolella noin kahden kilometrin paassa
Hosiorinnasta, ks. Kuva 9.
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Kuva 9: Pohjavesimuodostuma (hiekka ja sora) SE752359-173297 sijaitsee Nunasvaarasta lounaaseen,
Tornionjoen etelapuolella.
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Talga suorittaa hydrologisia ja hydrogeologisia tutkimuksia alueen pinta- ja pohjaveden luonnehtimiseksi
erityisilla testeilld, jotta saataisiin kasitys pinta- ja pohjaveden valisesta vuorovaikutuksesta. Talga on myds
tutkinut pintaveden ja pohjaveden laatua viimeisten viiden vuoden aikana pohjaksi lupahakemukselle, joka
koskee louhintaa Nunasvaara Eteldinen -esiintymassa.

Alueelle asennetaan pohjavesiputkia pohjaveden laadun seurannan mahdollistamiseksi ennen suunnitellun
toiminnan aloittamista, sen aikana ja sen jalkeen. Hosiojarvesta virtaavaan puroon on asennettu pintaveden
mittausasema.

4.5 Pintavesi

Alla olevissa kohdissa esitetdan yleiskatsaus vesistdihin veden laadun ja biologian osalta tdhan mennessa
tehtyjen tutkimusten ja VattenInformationsSystem Sverige:ltd (VISS) ja SMHI:n Vattenwebb:iltd saatavissa
olevien tietojen perusteella.

Tulevan toiminnan suunnitellaan tapahtuvan paikallisen vedenjakajan valittdmassa laheisyydessa.
Hosiorinnasta lanteen pain kaikki pintavesi keraantyy pieneen vesistddn, joka virtaa etelddn suoraan
Tornionjokeen. Alueen pohjoisosassa Nunasvaarasta lanteen vesi virtaa Nunasjarven lapi edelleen
Tornionjokeen. Nunasvaara Eteldinen -toiminta-alueen valuma-alueet ovat Hosiojarvi, joka valuu itdan
pieneen puroon (itdinen puro), joka puolestaan virtaa etelddn ja muodostaa Tornionjoen sivujoen.
Nunasvaarasta koilliseen sijaitsevan alueen valuma-alueena on kolme puroa (Niskakoski, keskimmainen puro
ja eteldinen puro), jotka virtaavat Vittankijokeen, joka puolestaan laskee Tornionjokeen Vittangin kohdalla
alavirtaan Nunasvaarasta. Ks. Kuva 10.
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Kuva 10: Pintavesi Nunasvaaraa ymparoivalla alueella. Tornionjoki etelddn toiminta-alueelta ja Vittankijoki itdéan
toiminta-alueelta ovat osoitettuja pohjavesiesiintymia, kun taas muut vesistot seka Hosiojarvi ja Nunasjarvi eivit
ole osoitettuja pohjavesiesiintymia, vaan "muita vesia”

Suunnitellun tuotantolupa-alueen etelapuolella virtaa Tornionjoki. Tornionjoki virtaa Torniojarvesta
Pohjanlahteen ja on kokonaisuudessaan noin 520 km pitkd. Suunnitellun tuotantolupa-alueen ohi kulkeva
Tornionjoen osa synnyttaa 104 km pitkdn vesimuodostuman (SE752023-175459), joka ulottuu Luspajarvesta
Lainiojoen tulohaaraan. VISS:nn viimeisimman arvion (2017) mukaan ekologinen tila on hyva, kun taas
kemiallista tilaa (lukuun ottamatta elohopeaa ja PBDE:td) ei ole luokiteltu. Tornionjoesta otetut naytteet
(Sweco 2017a ja b) osoittivat biologisten tutkimusten perusteella olosuhteiden olevan erittdin hyvat, lajien
maaran suuri ja ekologisen tilan arviointiin kaytettavien indeksien tason korkea.

Vittankijoki on Tornionjoen sivujoki, ja se on noin 69 km pitkd. VISS:n viimeisimman luokituksen (2017)
mukaan vesi-ilmentyman ekologinen tila on kohtalainen, kun taas kemiallista tilaa (lukuun ottamatta
elohopeaa ja PBDE:ta) ei ole luokiteltu. Vittankijoesta otetut naytteet (Sweco 2020a ja b) osoittivat
olosuhteiden olevan erittdin hyvat, lajien maaran suuri ja sekd kemiallisen ettd ekologisen tilan arviointiin
kaytettavien indeksien tason korkea.

Muut vesistdt sekd Hosiojarvi ja Nunasjarvi eivat ole vesiviranomaisten mukaan vesi-ilmentymia, vaan niita
kutsutaan muiksi vesiksi.

Kemialliset ja biologiset tutkimukset (Sweco, 2017a, 2017b, 2020a ja 2020b) osoittavat, ettd pienemmat
vesistot ovat yleisesti lajeiltaan kdyhia, niissa on suhteellisen vahan monimuotoisuutta ja niiden biologiset
arvot ovat matalat. Veden laatu arvioidaan yleisesti hyvaksi ja biologinen tila korkeaksi. Myos Hosiojarven ja
Nunasjarven ekologinen ja kemiallinen tila arvioidaan hyvaksi.
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Edelld kuvattujen tutkimusten lisdksi Talgalla on virtauksen mittausasema ja tiettyja veden laatuparametreja

Hosiojarvesta laskevan puron virtauskohdassa Nunasvaarantien alla. Mittauksia on tehty vuodesta 2017
alkaen.
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4.6 Natura 2000 -alue Tornion- ja Kalix-joissa

Tornionjoki, Vittankijoki, Nunasjarvi ja siihen kuuluvat purot, Niskakoski seka itdiseksi ja lantiseksi puroksi
kutsutut vesistot sisadltyvat Natura 2000 -alueeseen Tornion- ja Kalix-joissa (SE0820430), ks. Kuva 6.
Hosiojarvi ja kaksi muuta puroa, jotka laskevat Vittankijokeen (keskimmainen ja etelainen puro), eivat sisally
Natura 2000 -alueeseen.

Natura 2000 -alueen suojelusuunnitelman mukaan yleisend paamaarana on edistaa luontotyyppien ja -lajien
suotuisaa suojelua biomaantieteellisella tasolla, ts. kaikkialla Ruotsissa (Laaninhallitus, 2007). Tyypillisia lajeja
tulisi esiintyd my0ds elinkelpoisissa populaatioissa vahvistuksena ehjdlle ekologiselle jarjestelmalle.
Luonnonmukaisesti vaihtelevan vedenpinnan sailyttaminen seka luonnonvaraisen lohen ja meritaimenen
luonnolliset kannat on tuotu esiin erityisen tarkeina. Taman lisaksi jokaiselle luontotyypille ja -lajille on myds
tarkempia suojelutavoitteita. Natura 2000 -alueen Tornion- ja Kalixjokien jarjestelma on myoés Lansi-Euroopan
ainoa todella suuri saantelematon jokijarjestelma (Laaninhallitus, 2007).

Luontotyypit ja lajit, jotka on tarkoitus suojella Natura 2000 -alueella, luetellaan taulukossa Taulukko 3.

Taulukko 3: Nimetyt luontotyypit ja -lajit Natura 2000 -alueella Tornion- ja Kalix-joissa.

3130 Liejurantaiset jarvet

3160 Luonnonmukaisesti humuspitoiset  jarvet ja
pienvedet

3210 Luonnonmukaiset suurehkot fennoskandisen tyypin
vesialueet

3220 Alpiiniset  vesialueet ja niiden penkereiden
ruohokasvillisuus

3260 Pienehkoét  vesialueet, joissa on  kelluvaa
lehtikasvillisuutta tai vesisammalta

1029 Jokihelmisimpukka (Margaritifera margaritifera)
1037 Kirjojokikorento (Ophiogomphus cecilia)

1106 Lohi (Salmo salar)

1163 Kivisimppu (Cottus gobio)

1355 Saukko (Lutra lutra)
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1977 Lapinkaurake (Tristum subalpestre)

4.6.1 Nimettyjen luontotyyppien ja -lajien esiintyminen ja kuvaus

Vesistot, joihin Talgan suunnittelemat toiminnot voivat vaikuttaa, sijaitsevat boreaalisen biomaantieteellisen
alueen sisalla. Tornion- ja Kalixjoen jarjestelmalle maaritetyistda luontotyypeistd 16ytyy alustavan arvion
mukaan kyseiseltd alueelta kaksi: luonnonmukaiset suuret Fennoskandian tyypin vesialueet (EU-koodi 3210)
ja pienehkoét vesisammalta kasvavat vesialueet (EU-koodi 3260). Muita nimettyja luontotyyppeja Liejurantaiset
jarvet (EU-koodi 3130), Luonnonmukaisesti humuspitoiset jarvet ja pienvedet (EU-koodi 3160) seka Alpiiniset
vesialueet ja niiden penkereiden ruohokasvillisuus (EU-koodi 3220) siséltavia vesialueita (EU-koodi 3220) ei
ole alueella.

Suurten vesialueiden luontotyypin osalta (EU-koodi 3210) tila arvioitiin vuoden 2013 tarkastuksen yhteydessa
epatyydyttavaksi seka alpiinisella ettd boreaalisella alueella ja trendi negatiiviseksi. Pienempien vesialueiden
(EU-koodi 3260) tila arvioitiin epatyydyttavaksi ja trendi negatiiviseksi boreaalisella alueella, mutta tila arvioitiin
suotuisaksi ja trendi tasaiseksi alpiinisella alueella. TAman luontotyypin osalta toimilupaa ei ole muutettu
aiemman vuonna 2007 laaditun raportin jalkeen.

Sweco on suorittanut Talgan toimeksiannosta tutkimuksia vesistdissa, joihin Nunasvaara Eteldinen -
esiintyman toiminta vaikuttaa (Sweco, 2019c). Ne ovat itdinen puro, joka virtaa Hosiojarveen, ja lantinen puro,
joka virtaa Hosiorinnasta lounaaseen sijaitsevalle alueelle, seka Tornionjoki, johon pienemmat purot laskevat.
Natura 2000 -luontotyypin 3260 Vuorten alapuoliset tasankojoet, joissa Ranunculion fluitantis ja Callitricho-
Batrachium-kasvillisuutta, kasvilajeja ei katsota esiintyvan kummassakaan pienemmassa vesistossa (itdisessa
ja lantisessad purossa), koska niiltd puuttuu erityinen rakenne ja toiminta, joka vaaditaan luontotyypille
tyypillisten lajien elinkelpoisen populaation yllapitdmiseksi. Tornionjoen osassa, joka virtaa suunnitellun
toiminta-alueen ohi, arvioidaan sen sijaan esiintyvan Natura 2000 -luontotyyppia 3210 Fennoskandian
luonnontilaiset jokireitit.

Tornion- ja Kalixjoen jarjestelmiin maaritetyista lajeista kahta lajia odotetaan alustavasti 16ytyvan kyseiselta
alueelta: Lohi (EU-koodi 1106) ja saukko (EU-koodi 1355). Sen enempaa lapinkauraketta (EU-koodi 1977),
jokihelmisimpukkaa (EU-koodi 1029), kivisimppua (EU-koodi 1163) kuin kirjojokikorentoakaan (EU-koodi
1037) ei ole dokumentoitu esiintyvan Tornionjoessa tai pienemmilla vesialueilla. Syksyn 2018 aikana Talga on
inventoinut pienehkdt vesialueet jokihelmisimpukan osalta. Yhtdan jokihelmisimpukkaa ei I0ydetty, ja
jokihelmisimpukoita ei katsottu esiintyvan vesialueilla.

Lisaksi inventoidaan muita alueita, joihin Nunasvaara Pohjoinen- ja Niska-esiintymien toiminta voi vaikuttaa.

4.7 Ympariston laatunormit

llmanlaadulle, ympéaristén melulle ja vedelle on olemassa ympariston laatunormit (AA-EQS) . Vesi-ilmentymia,
joilla on ekologisen ja kemiallisen tilan ympariston laatunormit, on seka pintavedessa ettd pohjavedessa.
Kyseessa olevat vesi-ilmentymat raportoidaan kohdissa 4.3 ja 4.4.

llman ympariston laatunormit ovat voimassa julkisilla paikoilla, kuten asuinalueilla, kouluissa, oppilaitoksissa,
kavely- ja pyorateilla, mutta eivat alueilla, joihin yleisélla ei ole paasya, kuten kaivosalueella.
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Melua koskevat ympariston laatunormit eivat ole merkityksellisid Nunasvaarassa ja Niskassa, vaan niita
sovelletaan suuriin yli 100 000 asukkaan kaupunkeihin, kaikkiin teihin, rautateihin, lentoasemiin ja satamiin
seka tiettyihin teollisuuden toimialoihin. Katso ymparistdmelua koskevan asetuksen (2004: 675) 2 §.
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4.8 Luonnonymparisto
4.8.1 Suojattu luonto

Luonnonsuojelualueita tai kansallispuistoja ei ole suunnitellun toiminta-alueen sisélla tai sen laheisyydessa.
Lahin luonnonsuojelualue, Pauranki, sijaitsee noin kymmenen kilometrin paassa lannen suunnassa.

Viiden kilometrin pd&ssa Hosiorinnasta luoteeseen sijaitsee metsaisen elinympariston suojelualue.

4.8.2 Luontoarvojen inventointi

Luonnonarvojen inventointeja on suoritettu vuosina 2015-2019 (Pelagia, 2020a ja Pelagia, 2020b). Suuri osa
metsaautotiestd lanteen sijaitsevasta inventointialueesta koostuu hakkuuaukioista, nuoresta metsasta ja ldhes
keski-ikadisesta sekahavumetsasta, jossa on selvasti eniten mantya. Vanhaa sekahavumetsaa, joka sisaltaa
koivua, on lahinna inventointialueen lounaisosassa. Metsaautotiesta lanteen sijaitsevalla alueella on myo6s
vahaisempi osuus kosteikkoja, kuten suota ja jarvid. Kuivunutta puuainesta esiintyy vahaisessd maarin ja
talléin ennen muuta kelopuita.

Metsdautotiestd itdan sijaitsevan alueen topografia on huomattavasti laakeampi verrattuna metsdautotiesta
lanteen sijaitsevaan makiseen maastoon. Itdpuolella suomaastoa halkovat matalat harjanteet erityisesti
lounaasta koillisen suuntaan. Harjanteilla on paaasiassa mantymetsaa hakkuuaukioista nuoreen ja vanhaan
metsadan, mutta suomaaston vastaisilla reunoilla mantymetsd vaihtuu sekahavumetsastd suokuusimetsaksi.
Alueen suot ovat suhteellisen suuria. Toiset ovat avoimia, kun taas toisilla kasvaa mantya. Tietyt suot ovat
tyypillisia nevoja ja toiset lettoja. Lahopuuta esiintyy paljon enemman seka kaatuneina puunrunkoina etta
keloina metsdautotiestd itdan sijaitsevalla alueella verrattuna tien l&ansipuoliseen alueeseen.

Alueella on joukko tunnettuja nimettyja luontoarvoja. Niitd ovat seuraavat:

m  Osoitettu Natura 2000 -alue koostuu Tornionjoen/Kalix-joen vesialueesta, joka on yksi Lansi-Euroopan
harvoista todella suurista sdantelemattomista jokijarjestelmista.

m Kosteikkokartoituksessa on arvioitu, ettd kahdella suuremmalla suokokonaisuudella (Jakojankka
inventointialueen koillisosassa ja Mukkanivanjankka sen ita-/kaakkoisosassa) on suuri luontoarvo (luokka
2).

m Ruotsin metsahallitus on nimennyt inventointialueella kaksi avainbiotooppia. Ne ovat Jakojankk&-suon
yhteydessa sijaitseva vanha aarnimetsatyyppinen manty- ja kuusimetsd sekd& Hosionjarven alueella
sijaitseva vanha, karkearakenteinen ja harvaoksainen puusto. Lannessa inventointialue kattaa
avainbiotoopin, joka koostuu vanhasta lehtipuita sisaltdvasta luonnontilaisesta havumetsasta.

m Liittyen ja suurimmalta osin limittyen avainbiotooppiin Jakojankdn suolla on Ruotsin metsahallitus
solminut luonnonhoitosopimuksen aarnimetsatyyppisen manty- ja kuusimetsan osalta.

Suunnitellulla toiminta-alueella tunnistettiin suuren luontoarvon omaava alue (luokka 2), ks. Kuva 11. Pieni
osa kokonaispinta-alasta sijaitsee toiminta-alueella, ja toiminta voi vaikuttaa siihen.

Alueen pohjoisosassa Niska Pohjoinen -esiintyman yhteydessa on alue, jonka luontoarvo on arvioitu suureksi.
Kohteen lansiosassa on letto, jossa esiintyy paljon lettorikkoa. Lettorikko on punaisella listalla oleva,
silmallapidettdva (NT) laji. Lettorikon kasvualueella havaittin my6s muun muassa lettosirppisammalta,
tihkunuijasammalta, isonuijasammalta, rassisammalta, punakdmmekkaa, lieredsaraa ja lettotahtimoa. Seka
isonuijasammal ettd punakdmmekkd on mainittu Ruotsin lajisuojeluasetuksessa ja luokiteltu laajalti
harvinaistuneiksi. Koko kohteessa oli useita lettoja, mutta muilla ei kasvanut lettorikkoa, erilaisia
ruskosammalia ja punakdmmekkaa kyllakin. Soita reunustavissa korpikuusikoissa tehtiin useita 16ydoksia
aarninapusta, lapinkynsikdavastd seka ruskopaisukarveesta, jotka ovat kaikki punaisella listalla,
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silmallapidettavia lajeja (NT). Metsdsaarekkeiden tai soiden kelopuissa havaittin  mannynnuppijakalaa,
hongantorvijakalaa ja keltanuppijakalaa, myds nama ovat kaikki punaisella listalla, silmallapidettavia lajeja
(NT). Kohteessa havaittiin nelja punaisella listalla luokassa vaarantunut (VU) olevaa lajia: pikkusirkku,
jauhehankajakala, lapintiainen ja pajusirkku, mutta lapintiaisen havainto tapahtui pesintdkauden ulkopuolella.

Toiminta-alueen ulkopuolella on viela neljd muuta tunnistettua luontoarvoa. Niska Eteldinen -esiintymasta
etelddn on korkeimman luontoarvon (luokka 1) alue, joka koostuu vanhasta mantymetsasta ja ympardivasta
suosta. Niska Etelainen -esiintymasta itdan on korkean luontoarvon (luokka 2) letto seka vanha korpikuusikko.
Niska Eteldinen -esiintyman pohjoispuolella on myds suuren luontoarvon alue, joka kasittda lettoa ja vanhaa
metsaa. Niska Pohjoisesta itdan sijaitsee alue, jonka luontoarvo on merkittava (luokka 3).
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Kuva 11: Nykyiset suojellut avainbiotoopit ja alueella suoritettujen luontoarvoinventointien tulokset.
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Inventoinnissa l6ydettiin myds joukko suojeltuja ja laajalti harvinaistuvia lajeja. Toiminta-alueelta 16ydettiin vain
kolme lajia, jotka olivat tervapaasky (Apus apus), teeri (Lyrurus tetrix) ja pohjantikka (Picoides tridactylus),
Kuva 12.
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Kuva 12: Suojellut ja laajalti harvinaistuneet lajit, jotka havaittiin alueella suoritetuissa inventoinneissa.
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4.9 Poronhoito

Poronhoidon kansallinen etu Tornionjoen pohjoispuolella sijaitsee Talman saamelaiskylan laidunmailla. Alue
joen eteldpuolella on Gabnan saamelaiskylan aluetta Talman saamelaiskylan laitumet ulottuvat Vittangista
itAdn ja lannessa Norjaan, ja niiden pinta-ala on noin 4 250 km?2, Nunasvaaran alue alueen itakarjessa
mukaan lukien, Kuva 13. Kansallisen edun alue sijaitsee aivan Nunasvaaran lansipuolella ja edelleen etelaan
Hosiorinnan eteldista rinteestd Tornionjoen varrella Vittangin suunnassa, Kuva 15. Gabnan saamelaiskylalla
on talvilaitumia Tornionjoesta etelaan, ja kaivokselle johtava Nunasvaarantie kulkee alueen lapi, ks. Kuva 14.

=

- B
=5 !

Kuva 13: Kartta Talman saamelaiskyldn alueesta merkittynd keltaisella ja punaisilla katkoviivoilla merkitty
kansallinen poronhoidon etu. Nunasvaara Pohjoinen ja Niska sijaitsevat alueen kaakkoisosassa.

Kuva 14: Kartta Gabnan saamelaiskyldn alueen itdosasta merkittyna keltaisella ja punaisilla katkoviivoilla merkitty
kansallinen poronhoidon etu. Nunasvaara Pohjoinen ja Niska sijaitsevat alueen koillisosassa. Gabnan
saamelaiskyla ulottuu myos lanteen péin ja hieman Norjan puolelle. Tama osa ei nay kartalla.
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Kuva 15: Kartta, jossa nakyvit suunniteltu toiminta ja poronhoitoon liittyvat kansalliset edut (saamelaiskéarajat),
vaikeat kulkureitit, poronlaidunnusalueet, kokoontumisalueet ja lepoalueet.

Talman saamelaiskyla kayttaa aluetta paaasiallisesti talven aikaiseen laiduntamiseen, mutta alueella voi olla
poroja ympari vuoden. Nunasvaarassa on keraytymisalue, jossa porot etsivat luonnonmukaisesti
laiduntamista ja lepoa pidemman ajanjakson aikana. Valittdmasti Hosiorinnan lansipuolella on laiduntamisen
lepoalueita, joita kaytetdan porokarjan siirtymisessa eri laidunalueiden valilla. Nunasvaarasta itdan on myos
poronhoitomaokki.

Tarkoituksena on tehda poronhoitoanalyysi, joka Kkuvailee saamelaiskyldlle aiheutuvia maankayton
seuraamuksia, kun alueelle rakennetaan kaivos.

410 Kulttuuri

Talga on antanut Norrbottenin museolle tehtédvaksi suorittaa arkeologinen kenttatutkimus (Norrbottenin
museo, 2019). Selvityksessa ei l16ytynyt muinaismuistoja, vaan ainoastaan joukko jaanndksia, jotka luokiteltiin
kulttuurihistoriallisiksi j@annoksiksi (uudempia kuin vuodelta 1850). Suunnitellun kaivosalueen sisalla ja sen
l&helld I6ydetyt muinaismuistot koostuivat aiempien malminetsinnan jdanndksista ja ovat maansiirtoja, katso
kohta Kuva 16. Lisatutkimuksia tehddan Nunasvaara Pohjoisen ja Niska Eteldisen ja Pohjoisen alueella, jotka
eivat olleet mukana aiemmissa kenttatutkimuksissa.
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Kuva 16: Havaitut kulttuurihistorialliset jdannokset Nunasvaara Pohjoinen- ja Niska-alueilla.
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4.11 Virkistys ja ulkoilu

Tornionjoen kummallekin puolelle noin 1 km paahan ulottuva vydhyke, ulkoilun kannalta kansallinen etu, ks.
Kuva 6. Joessa lohenkalastus on yleistd, mutta joesta loéytyy myds siikaa, taimenta, haukea, ahventa ja
harjusta. Tornion- ja Kalix-joet ovat todennakoisesti koko maassa sellaisia vesistdja, joissa on suurimmat ja
elinkelpoisimmat luonnonlohikannat. Ehdotetusta kaivosalueesta etelaan sijaitseva Tornionjoen osuus kuuluu
Vittangin kalastuksen suojelualueeseen. Suunnitellulta kaivosalueelta eteldan sijaitsevassa Hosiojarvessa
arvioidaan olevan hyvat biologiset olosuhteet, vaikka kalalajisto on jossakin maarin lajikdyhaa ja vahaista.
Jarven luontoarvoja pidetdan tavanomaisina.

Talga arvioi aiempien neuvottelujen perusteella, ettd Hosiojarvea kaytetdan joskus virkistyskalastukseen,
mutta pienemmassa maarin kuin Nunasjarvea ja muita naiden jarvien valisia pienia jarvia. Tornionjoella
harjoitetaan veneilyd ja muuta vesiurheilua. Sekd Tornion- ettd Vittankijoen varressa on myos vapaa-ajan
asuntoja. Alue, jolle toimintaa suunnitellaan, sisaltyy metsastyssuojelualueisiin, joilla harjoitetaan
hirvenmetsastysta ja pienriistan metsastystd suuren osan vuotta. Marjastus ja sienestys ovat alueen muita
aktiviteetteja. Lahialueen 1ahin moottorikelkkareitti kulkee Tornionjoen etelapuolella. Suunnitellun toiminta-
alueen laheisyydessa ei ole nimettyja vaellusreitteja. Jokien varsille on perustettu laavuja, joita voidaan
kayttaa erilaisiin ulkoilutapoihin.

Sen selvittamiseksi, millaisia virkistys- ja ulkoilutapoja kaivoksen ymparilla harrastetaan, yhtid on tehnyt
kyselytutkimuksen, useita haastatteluja sekd workshopin alueen asukkaiden, yksityishenkildiden,
maanomistajien ja yhden yrityksen parissa.

Kyselysta selvida, ettd aluetta kaytetdan ennen kaikkea metsassa ja maastossa oleskeluun, veneella ja
moottorikelkalla ajamiseen, marjojen ja sienten poimintaan, joessa uimiseen, vaellukseen, hiihtoon,
metsastykseen, paivaretkiin ja grillaukseen, mutta myds muihin aktiviteetteihin. Aluetta kaytetdan ulkoiluun
ympari vuoden, mutta vdhemman talviaikaan. Useimmiten 1-2 viikonloppuna kuukaudessa ja pidemmilla
lomilla seka paivalla ettd illalla. Ulkoilijat oleskelevat metsissa, soilla, poluilla, rannoilla, jarvilld ja joilla ja
kayttavat polkuja ja teita.

412 Maisema

Kaivosta ymparoivalle alueelle on ominaista makinen maisema, jossa on matalahkoja metsaisia vuoria, kuten
Hosiorinta (noin 380 mpy) ja Nunasvaara (noin 370 mpy), joita pddasiassa eteldssa ja idassd ympardivat
laakeat kosteikkoalueet. Esiintyman etelapuolella on Hosiojarvi (289 mpy), jota rajoittavat lannessa kosteikot
ja idassa metsa. Noin kaksi kilometria Hosiorinnasta etelaan Tornionjoki virtaa hitaasti leveina lampareina
(Rovasuvanto), kun taas alavirtaan Vittankiin asti on seka koskia ettd lampareita. Niska-esiintyman itapuolella
Vittankijoki yhtyy Tornionjokeen Vittangissa.

Seka Tornionjoen etela- ettd pohjoispuolella on harvaa asutusta. Tieltd E45 kulkee soratie pohjoiseen
Tornionjoen yli ja edelleen seka etelaan ettad itdan Hosiorinnasta. Pienehkdja teitd kulkee Hosiojarvelle ja
Hosiorintaan.
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5.0 ODOTETUT YMPARISTOVAIKUTUKSET

Ennustetut ymparistdvaikutukset on arvioitu julkisten tietokantojen ja Talgan tekemien tutkimusten perusteella.

5.1 Paastot veteen

Toiminnasta johtuen, maanalaiset kaivokset seka hiekka- ja hylkykivivarasto mukaan lukien, ylimaarainen vesi
on paastettava purkuvesistoon. Laskeutusallas rakennetaan kiinteiden grafiitti- ja sedimenttihiukkasten
erottamiseksi vedesta. Mahdollinen ylijagdmavesi kasitellaan puhdistuslaitoksessa mahdollisten kohonneiden
metallipitoisuuksien poistamiseksi ja analysoimiseksi ennen veden paastamista ulos. Tulviva vesi puretaan
ensisijaiselle valuma-alueelle, jolla esiintymat sijaitsevat. Tama tarkoittaa sita, ettd Nunasvaara Pohjoinen -
esiintyman ylijadmavesi paastetaan Hosiojarveen, kun taas Niska Eteldinen- ja Niska Pohjoinen -esiintymien
ylijgdmavesi paastetaan alustavasti Niskakosken valuma-alueelle.

Muutoin vedenkasittely tapahtuu laitoksissa, jotka on suunniteltu Nunasvaara Eteldinen -esiintyman toimintaa
varten. Nunasvaara Eteldinen -toimintojen puhdistettu vesi paastetdan Hosiojarveen.

5.2 Pintavesi ja Natura 2000

Nunasvaara Etelainen -esiintymalle tehdyt tutkimukset ja laskelmat (Sweco 2019b) osoittavat, ettd toiminnasta
aiheutuu kohtalainen vaikutus Hosiojarveen muuttuneen vesikemian johdosta. Lahinnd vahaisen
myrkyllisyyden aineiden, kuten sulfaatin, kalsiumin ja kloridin pitoisuuksien arvellaan nousevan, mutta myds
ravinteiden, kuten fosforin ja typen sekd useiden metallien pitoisuuksien arvellaan nousevan hieman.
Useimpien aineiden pitoisuuksien arvellaan sijoittuvan selvasti alle raja-arvojen tai arviointikriteerien, mutta
fosforin, uraanin ja ammoniakkitypen pitoisuudet ovat vaarassa ylittda nama.

Vaikutukset itdiseen puroon arvellaan olevan vastaavat kuin Hosiojarveen, mutta pienemmassa
mittakaavassa. Puron osalta arvioidaan, ettd mitkdan arvot eivat ylitd raja-arvoja tai arviointikriteereita.
Vaikutukset arvioidaan pieniksi.

Tornionjoen osalta laskelmat osoittavat, ettd mitkdan voimassa olevat raja-arvot tai arviointikriteerit eivat ole
vaarassa ylittya, ei edes vydhykkeelld, jossa sekoittuminen tapahtuu vain yhdellad prosentilla joen virtauksesta
pienimmalla alhaisella virtauksella joessa. Tama tarkoittaa sita, ettei jokeen arvioida kohdistuvan negatiivisten
vaikutusten riskia.

Vaikutuksessa Natura 2000 -alueeseen Tornion- ja Kalix-joissa arvioitiin, ettd toiminta ei vaaranna alueille
paasya tai niiden kehittymistd luontotyypeille 3260 pienehkét vesisammalta kasvavat vesialueet ja 3210
Fennoskandian luonnontilaiset jokireitit. Tama koskee seka lahialuetta ettd Natura 2000 -aluetta Tornion- ja
Kalix-joissa kokonaisuutena. Vaikutuksen ei mydskaan arvioida vaarantavan alueen rakennetta, toimintaa tai
vastustuskykya eika tyypillisid ja osoitettuja lajeja, jotka ovat alueesta riippuvaisia elinkelpoisen populaation
kehittymista varten. (Sweco, 2019c)

Lisaselvityksia kaivostoiminnan vaikutuksissa esiintymissd Nunasvaara Pohjoinen, Niska Eteldinen ja
Pohjoinen kuvataan tulevassa ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa.

5.3 Pohjavesi

Toiminnan aikana maanalaiset kaivokset tyhjennetdan sisdan virtaavasta pohjavedesta. Tatd kuvataan
tarkemmin tulevissa ymparistdseurauksia koskevissa selvityksissa. Talga aikoo tehda laajoja hydrologisia ja
hydrogeologisia tutkimuksia selvittddkseen muun muassa:

m Alueen vesitasapainoa ennen toimintaa ja sen jalkeen.

m Alueen hydrogeologisia olosuhteita ennen toimintaa ja toiminnan aikaista vaikutusta niihin.
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Tutkimusten tulokset sekd pohjavesi- ja pintavesimalli, joka on kehitetty tulosten valittdmiseksi, esitetdan ja
niita kaytetaan ymparistovaikutusten selvityksen arvioinnissa.

5.4 Jatteiden kasittely

Toiminnan tuotannosta aiheutuvat jatteet koostuvat seuraavista:

m  Hylkykivi, jota muodostuu malmin irrotuksessa. Hylkykivi on malmitonta kiveda, jota on louhittava malmiin
paasemiseksi.

m Rikastushiekka, joka on hienojakoinen jddma, jota muodostuu malmin kasittelyssa rikastuslaitoksessa
murskauksen ja vaahdotuksen jélkeen.

m Liete, joka on vedenpuhdistuksen saostustuote.

Maanalaisessa kaivoksessa muodostuu merkittdvasti pienempid maaria hylkykived kuin avolouhoksessa.
Hylkykivea kaytetdan ajoluiskien ja ilmanvaihdon rakentamiseen kussakin esiintymassa. Rikastushiekkaa
kaytetdan paaasiassa kaivosten uudelleentayttodon. Kaikki ylijgdmamateriaali kaytetdan avolouhosten
uudelleentayttoon Nunasvaara Eteldinen -esiintymassa tai sijoitetaan tiiviiseen varastoon jatteen varastointia
varten. Jos Nunasvaara Etelainen -esiintyman hiekka- ja hylkykivivarastossa on tilaa, sitd hyddynnetaan.

Jos avolouhoksiin taytettavat massat ovat suurempia kuin kaytettavissa oleva tilavuus tulevan veden pinnan
alla, on toteutettava soveltuva peitto. Taytetyn rikastushiekan soveltuva peitto yhtyy avolouhoksen laitoihin tai
ympardivaan kalliopintaan avolouhoksen reunojen tasolla (riippuen avolouhoksen tayttdasteesta) tayton
paatyttya.

5.5 Vaikutus maisemaan

Suunnitellut toimet vaikuttavat paikallisesti maisemakuvaan, koska toiminnot muuttavat paikallisen maiseman
luonnetta. Tieltd E45, Tornionjoelta tai Vittankijoelta katsottuina vaikutusten arvioidaan olevan hyvin vahaisia.

Talga punnitsee huolellisesti maisemalliset nakdkohdat meneillddn olevassa toimilupa-alueen
suunnittelutydssa.

5.6 Melu, tarina, paineaallot ja lentokivet

Kaivostoiminnan harjoittaminen merkitsee vaistamatta, ettd sekd melua ettd tarindd voi esiintya jossakin
maarin alueen valittdmassa laheisyydessa. Talgan suhtautumistapa on minimoida mahdollisuuksien mukaan
se riski, ettd teollisuusalueen melu synnyttdd hairitsevdn melutason ldhimmissa asuinrakennuksissa,
esimerkiksi sisallyttamalla nama nakoékohdat toiminta-alueen suunnitteluun.

Melulaskelmat, jotka on tehty Nunasvaara Eteldisen suunniteltua toimintaa varten, osoittavat, etta tietyilla
toiminta-aikojen rajoituksilla ja meluaidoilla laitosten ympaérilld Ruotsin  ympéaristdnsuojeluviraston
teollisuusmelua koskevien ohjearvot eivat ylity Iahimmassa asuinrakennuksessa (Tunemalm Akustik, 2020).
Laskelmat osoittavat myds, etta tarina ja paineaallot jaavat reilusti voimassa olevien ohjearvojen alapuolelle,
ja asuinrakennukset ovat selvasti suositellun turvaetdisyyden ulkopuolella lentokivien osalta (Nitro Consult,
2019). Hairiot ja vaikutukset asukkaille, rakennuksille ja yleiselle turvallisuudelle voidaan valttaa.

Toiminta Nunasvaara Pohjoinen- ja Niska-esiintymissd on etddammalld asuinrakennuksista ja tapahtuu
suurelta osin maan alla, joten sen ei arvioida ylittavan ohjearvoja melun, tarinan tai paineaaltojen osalta eika
my0dskaan arvioida muodostavan vaaraa yleiselle turvallisuudelle lentokivien osalta.
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5.7 Kemikaalien ja rajahdysaineiden kasittely

Rikasteiden valmistukseen tarvittavia rajahteitéa ja kemikaaleja kasitelldan, varastoidaan ja kuljetetaan siten,
ettd ympardivdn maaperdn ja pohjaveden saastumisriski estetddn ja minimoidaan voimassa olevien
maaraysten mukaisesti.

Rajahdysaineiden toimittaja kuljettaa rajahdysaineet kaivokselle rajaytysten yhteydessa, ja rdjahdysaineita
sadilytetdan erityisessd varastossa voimassa olevien maaraysten mukaisesti. Laitoksessa sailytettavien
radjahdysaineiden maara ei ylitd 10 tonnia, joten toiminta ei ole Seveso-direktiivin alaista.

5.8 Ulkoiset tapahtumat

Ulkoisia tapahtumia, jotka voisivat vaikuttaa suunniteltujen toimintojen tiloihin, voivat olla esimerkiksi tulvia,
pitkahkoja sahkdkatkoja ja onnettomuuksia.

Tulevissa ymparistdvaikutusten arvioinneissa otetaan huomioon ja arvioidaan ulkoisiin tapahtumiin liittyvat
riskit ja niiden seurauksena syntyvat ymparistovaikutukset.

5.9 Poronhoito

Kaivostoiminnalla odotetaan olevan tietty vaikutus Talman ja Gabnan poronhoitotoimiin. Vaikutuksia voivat
olla hairiét talven laiduntamisen aikana ja Talman saamelaiskyldn laiduntamisalueen pieneneminen. Valo ja
infrastruktuuri voivat vaikuttaa porojen liikkumiseen alueen itapuolella. Talgan tavoitteena on suunnitella ja
johtaa toimintaa siten, ettd sen vaikutuksia minimoidaan ja lievennetdén. Tarkoituksena on tehda
poronhoitoanalyysi.

6.0 VAROTOIMET JA VAHINKOJEN EHKAISYTOIMET

Ymparisto- ja terveysriskit ovat tarkeitd ohjausparametreja meneilladn olevassa tydssa kaivosalueen ja sen
kayttolaitteiden suunnittelussa. Suurin osa varotoimista ja vahinkojen ehkaisytoimenpiteistéd toteutetaan
naiden riskien minimoimiseksi. Seuraavassa kuvataan joitakin niista.

m Kaivantovettd kdytetdan ensi sijassa toiminnassa tarvittavana vetena, kuten esimerkiksi prosessivetena,
sekd polyn hallintaan. Kasitelty ylijddmavesi johdetaan Hosiojarveen tai ensisijaisesti Niskakosken
valuma-alueelle.

m Nunasvaara Eteldisen avolouhoksen uudelleen tayttdmistd rikastushiekalla suunnitellaan, jotta alue
voidaan palauttaa sellaiseksi, ettd maankayttdé voi palata mahdollisimman hyvin tilanteeseen ennen
toiminnan aloittamista.

m  Hylkykivi- ja rikastushiekkavarasto varustetaan tihealld pohjalla ja suotoveden kerdykselld puhdistusta
varten.

m Tarvittaessa katkaisuojat rakennetaan rakenteista katsoen ylavirtaan.

m Toiminnan harjoittajat noudattavat itsevalvontaohjelmia valttddkseen vuodot ja vaaratilanteet tai
onnettomuudet, jotka voivat aiheuttaa ymparistoriskeja.

7.0 VALVONTAOHJELMA

Toimintaa varten luodaan valvontaohjelma, joka sisaltdd mm. veden virtauksen ja veden laadun valvonnan
seka melun, pélyamisen ja muiden ymparistoriskien hallinnan.
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8.0 JALKIHOITOSUUNNITELMA

Jalkihoito on tarkea osa meneilldan olevaa kaivossuunnittelua. Kasitteellinen jalkihoitosuunnitelma kehitetaan
osana toiminnan suunnittelua. Suunnitelman paamaarana on lopettaa toiminta turvallisella, vakaalla ja
saastuttamattomalla tavalla.

Kaynnissd on joukko aktiviteetteja ja tutkimuksia, joissa kerrotaan kasitteellisen jalkihoito- ja
valmistumissuunnitelman laadinnasta, mukaan lukien:

m Maalajien inventaario (jotta voidaan ymmartaa paikan paalla tiivistykseen, peittdmiseen ja viimeistelyyn
kaytettavien materiaalien maara ja laatu)

m Hylkykiven geokemialliset tutkimukset ja riskia vahentdva rakenne happoa muodostavan jatteen
jalkihoitoon

m Rikastushiekan geotekniset ja mineralogiset ominaisuudet
m Kaivossuunnittelun optimointi ja louhintasuunnitelmat
m Poronhoitoanalyysi

m Hydrologiset ja hydrogeologiset tutkimukset ja vaikutusarvioinnit (jotta ymmarretdan pinta- ja pohjaveden
valinen kosketus ja miten erilaiset vesivirrat voidaan suunnitella yhdistymaan alueen kayton ja
sulkemisen jalkeen)

Kasitteellinen jalkihoito- ja valmistumissuunnitelma kattaa seuraavat nakékohdat:

m Maankaytdn tavoitteet louhinnan jalkeen (arvokkaan maankadyton tunnistaminen, jonka voidaan
suunnitella jatkuvan louhinnan jalkeen)

m  Sulkemisen tavoitteet

m  Sulkemis- ja jalkihoitotoimenpiteiden riskinarviointi

m Sulkemisstrategiat, vahinkojen lievittdmistoimet ja hallintatoimenpiteet
m  Sulkemiskriteerit

m  Arvioidut sulkemiskustannukset
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9.0

Ymparistovaikutuksia koskeva selvitys laaditaan ennen suunnitellun toiminnan toimintalupaa koskevan

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVOINNIN LAAJUUS

hakemuksen tekemistad. TAman ymparistévaikutuksia koskevan selvityksen tarkoituksena on antaa yleiskuva

nykyisista olosuhteista alueilla, joihin suunnitelluilla toimilla voi olla vaikutusta, seka sen nykyisten
purkuvesistdjen/paastodjen vastaanottajien olosuhteista. Ymparistovaikutuksia koskevassa selvityksessa
kuvataan myds tapa ja laajuus, jolla suunnitellut toimet vaikuttavat tai voivat vaikuttaa kyseisiin alueisiin ja
purkuvesistdihin, seka mahdolliset ymparistovaikutukset ja ymparistdlle aiheutuvat seuraamukset, joihin
vaikutus sitten johtaa. Nollavaihtoehto, jossa kuvataan seuraamukset myos siind tapauksessa, etta

suunniteltua toimintaa ei toteuteta.

Ymparistdseurauksia koskevalle selvitykselle ehdotettu dispositio ja laajuus on esitetty alla.

Hallinnolliset tehtavat

Ei-tekninen yhteenveto

Johdanto

Ymparistdseurauksia koskevan selvityksen rajaaminen ja sen tarkoitus

Alueen kuvaus (maapera- ja vesiolosuhteet, luonto- ja kulttuuriymparisté jne.)

Suunniteltujen toimien kuvaus (sijainti, muoto ja laajuus)

Nollavaihtoehto ja muut vaihtoehdot

Ymparistovaikutukset (tunnistaminen, kuvaus, arviointi) rakennus- ja kayttévaiheessa

Vaikutus pintaveteen, pohjaveteen ja ilmaan

Vaikutus luonto- ja kulttuuriarvoihin

Vaikutus Natura 2000 -alueisiin

Vastakkaiset intressit — maankayttd, ulkoilu ja maisemakuva
Vaikutus poroelinkeinoon

Melupaastot, térind, paineaallot ja lentokivet

Jatteet jne.

Kuljetukset

Kemikaalien ja ragjahdysaineiden kasittely

Energian ja resurssien kayttd

Jalkihoito ja sulkeminen

Vahinkoja ehkaisevat toimet

Ympariston laatutavoitteet

Raportti lapikaydyista neuvotteluista
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10.0 HANKKEEN JATKO

Kuulemisen aikana esiin tulleet tiedot ja nakemykset muodostavat tarkean perustan jatkuvalle
ymparistévaikutusten arviointitydlle.

Talgan suunnitelmissa on jatkaa toiminnan suunnittelutydtd seka valmistella jatkohakemuksiin tarvittava
dokumentaatio ja hakemusasiakirjat toimintalupien osalta. Neuvotteluja kdydaan saamelaiskylien, muiden
jarjestdjen ja sellaisten suuren yleisdn edustajien kanssa, joihin suunnitelluilla toimilla voidaan olettaa olevan
vaikutuksia.
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