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TIETOA EOLUKSESTA

Katseemme on ollut
tulevaisuudessa jo kauan

Eolus Vind AB (Eolus) oli vuonna 1990 Ruotsin
ensimmainen kaupallinen tuulivoimasuunnittelija.
Nykyaan olemme johtava toimija useilla
markkina-alueilla, ja tuotamme tuulivoiman lisaksi
aurinkoenergiaa ja energianvarastointiratkaisuja.

Siirtyminen kestavaan yhteiskuntaan on aikamme
tarkeimpia aiheita. Haluamme edistaa sita myos
tulevaisuudessa. Ajattelemme kaukonakoisesti ja
pyrimme toteuttamaan kestavia projekteja ja
edistamaan paikallisten toimialojen ja toimintojen
kehitysta luomalla uusiutuvaa energiaa.

Najadernan tuulivoimapuisto

Suunniteltu tuulivoimapuisto sijaitsee Ruotsin aluevesilla
ja Ruotsin talousvyohykkeella etelaisella Selkamerella noin 17 kilometria
Uppsalan laanissa sijaitsevasta Tierpin kunnasta.

Tuulivoimapuiston selvitysalue on noin 350 km?n laajuinen. Eolus suunnittelee
talle alueelle enintaan 67 tuulivoimalaa, joiden kokonaiskorkeus on noin
330—365 metria. Asennettu teho suunnitellaan optimoitavaksi noin 1 000
MW:in, mika tuottaa noin 4-4,5 TWh:n lisayksen uusiutuvaa sahkoa Ruotsin
sahkoverkkoon. Tata voi verrata Gavlen kunnan ja Gavleborgin laanin

sdhkonkulutukseen, joiden ilmoitettiin olleen vuonna 2020 1,6 TWh ja 5,0 . . .
TWh Najadernan tuulivoimapuisto

]
[tainen Keski-Ruotsi on suuren energiankulutuksen aluetta lahinna sen

vuoksi, etta alue on tihedan asuttu. Kulutusta lisdavat myos eri
teollisuudenalat muun muassa Gavleborgin laanissa. Monien
analyysien perusteella sahkontarpeen odotetaan kasvavan etenkin
kuljetusalalla, teollisuudessa ja palvelualalla. Lisaksi sahkontarpeen
arvioidaan kasvavan etenkin Gavleborgin laanin datakeskuksissa.
Tukholman laanissa sahkontarpeen odotetaan kasvavan eniten tulevan
sahkonkulutuksen ollessa noin 3 000 GWh vuodessa vuoteen 2030 asti.
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1 Johdanto

Esilld oleva kuulemispohja on laadittu yhteistyossd DGE Mark och Miljo AB:n
kanssa. Asiakirja muodostaa pohjan rajausneuvottelun lapikdynnille Ruotsin
ymparistolain (Miljobalken) 6. luvun mukaisesti koskien merelld sijaitsevaa
Najadernan tuulivoimapuistoa, joka on Ruotsin talousvyohykkeelld ja aluemerelld
Uppsalan lddnissi sijaitsevan Tierpin kunnan ulkopuolella. Tuulivoimapuistosta
vedetddn siirtokaapelit mantereella sijaitsevaan sihkoverkkoon. Kuuleminen kattaa
tuulivoimapuiston rakentamisen ja kdyton sekd tuulivoimapuistoon asennettavan
sisdisen kaapeliverkoston vetdmisen ja yllapidon, mukaan lukien
tuulivoimapuistosta mantereelle vedettivit liitdntdkaapelit, jotka asennetaan
kolmen vaihtoehtoisen kaytdvin kautta kolmeen vaihtoehtoiseen liitdntdpisteeseen
mantereella. Vaihtoehtoiset siirtokaapelien selvityskaytdvit koskevat myos
Alvkarlebyn kuntaa, Osthammarin kuntaa ja Givlen kuntaa Gévleborgin 1d4nissa.

Kuulemispohja on tarkoitettu kuulemisen perustaksi ennen hakemusten jattimista
Ruotsin talousvyohykettd ("SEZ”) koskevan lain (1992:1140), mannerjalustaa ("KSL”)
koskevan lain (1966:314), ymparistolain ja sihkolain (1997:857) mukaisesti.

1.1 Eolus Vind AB:n esittely

Eolus on merkittdvi toimija muutoksessa kohti uusiutuvan energian tuotantoa.
Yritys on vuodesta 1990 alkaen kehittynyt yhdeksi Pohjoismaiden johtavista
tuulivoiman suunnittelijoista. Eoluksen padasiallinen toiminta kattaa uusiutuvan
energian tuotantolaitosten ja energianvarastoinnin suunnittelua ja toteutusta.
Eolus on edistdnyt yli 660 tuulivoimalaitoksen toteutusta. Laitosten kokonaisteho
on 1400 MW. Tamain lisdksi Eoluksella on toteutukset kdynnissd Ruotsissa, Norjassa
ja Yhdysvalloissa. Eolus on toteuttanut noin 13 prosenttia Ruotsissa rakennetusta
tuulivoimasta.

Projektit toteutetaan enimméakseen myymalld voimalaitokset avaimet kiteen -
periaatteella. Eolus tarjoaa seki paikallisille ettd kansainvilisille sijoittajille
kiinnostavia ja kilpailukykyisia sijoituskohteita. Eolus harjoittaa toimintaa paikan
pdilld Pohjoismaissa, Baltian maissa, Puolassa ja Yhdysvalloissa.

Eolus on sitoutunut projektikehitykseen useissa merelle sijoitetuissa
tuulivoimaprojekteissa niissd maissa, joissa se harjoittaa toimintaa. Merelle
sijoitetun tuulivoiman toteutuskustannusten laskiessa Eolus pyrkii olemaan osa
arvoketjua tdssd segmentissd kehittdmalld houkuttelevia merelle sijoitettavia
tuulivoimaprojekteja.

Suunnittelun ja toteutuksen lisdksi Eoluksella on myos kiyttoorganisaatio, joka
hallinnoi nyky4ddn yli 900 MW tuulivoimaa. Eolus toimittaa kokonaisvaltaisia
kdytto- ja hallinnointipalveluita antaakseen sijoittajille mielenrauhan joko Eoluksen
tai muiden toimijoiden rakentamien tuulivoimalaitosten omistamisen osalta.

1.2 Konsultti

Vuonna 2004 perustettu DGE Mark och Miljo AB on ymparistdasioihin keskittynyt
konsulttiyritys, jolla on monipuolinen osaaminen ja pitkd kokemus esimerkiksi
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tuulivoiman ymparistoselvityksistd, sidnnollisistd katselmuksista, saastuneista
alueista, kestdvyysasioista, johtamisjarjestelmistd, vesikemiasta ja
ilmastopadstoistd. DGE:114 on asiakkaita useilta eri aloilta, kuten
elintarviketeollisuudesta, selluteollisuudesta, energiayhtioista,
konepajateollisuudesta seka julkiselta sektorilta, kuten kunnista ja alueilta.
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2 Tausta

Eolus Vind AB selvittdd lupahakemuksen edellytyksid Ruotsin ymparistolain,
Ruotsin talousvyohykkeistd annetun lain (voimalaitoksen rakentaminen ja kaytto)
sekd mannerjalustalain (kaapelin vetdminen) mukaisesti uusiutuvan sahkoén
tuottamiseksi tuulivoimalla aluemerelld ja Ruotsin talousvythykkeelld Tierpin
kunnan ulkopuolella. Yhtid suunnittelee tille alueelle enintdin 68 tuulivoimalaa,
joiden kokonaiskorkeus on enintddn 365 metrid. Kuuleminen kattaa kaikki edella
mainitut hakemukset.

Esilld olevan kuulemisen tarkoitus on my0s selvittdd, millainen luvanvarainen
vaikutus tulevalla Natura 2000 -alueella on Ruotsin ympdristolain 7. luvun 28a S:n
mukaisesti.

Kuuleminen kattaa myo0s tulevan linjan verkkolupahakemuksen Ruotsin siahkolain
(SFS 1997:857) mukaisesti voimalaitoksen ja maayhteyspisteen vilisille
siirtokaapeleille asiaan kuuluvine asennuksineen ja laitteineen, mikd koskee myos
Alvkarlebyn, Osthammarin ja Givlen kuntia.

Kuuleminen mantereen liityntdjohtojen osalta suoritetaan myohemmin erillisessa
prosessissa Ruotsin sdhkodlain mukaisesti.

2.1 Motiivi

Itdinen Keski-Ruotsi (OMS), ts. Tukholma, Uppsala, Givleborg, Vistmanland, Orebro,
Sodermanland ja Itd-Gotanmaa, muodostavat seitsemin l144ni4, joiden
energiankdytto on suurta johtuen enimmaékseen siité, ettd alue on tihedin asuttu ja
lisdksi teollisuudesta etenkin Gavleborgin lddnissd. Vuonna 2017 OMS-alueen
sahkonkulutus oli 45 TWh. Monien analyysien perusteella OMS-alueen
sihkontarpeen odotetaan kasvavan vuoteen 2045 asti etenkin kuljetusalalla,
teollisuudessa ja palvelualalla. Lisdksi sahkontarpeen arvioidaan kasvavan etenkin
Géavleborgin 1ddnin datakeskuksissa. Tukholman ld4dnissd energiantarpeen
odotetaan kasvavan eniten tulevan siahkonkulutuksen ollessa noin 3 000 GWh
vuodessa vuoteen 2030 asti. Vastmanlandin, Gdvleborgin ja S6dermanlandin
odotettu tuleva sihkdnkulutus on noin 600-1 000 GWh vuodessa kullakin alueella
vuoteen 2030 asti, kun taas muiden lisnien, Uppsalan, Orebron ja Ostergdtlandin,
odotetaan jadvan tasolle 350—-450 GWh vuodessa. (Tillvdxt- och
regionsplaneforvaltningen, 2019)

Najadernan tuulivoimapuisto tulee antamaan noin 4—4,5 TWh lisdi uusiutuvaa
energiaa vuodessa Ruotsin sdhkoverkkoon. Tdtd voi verrata Uppsalan ja Gdvleborgin
lddnin sdhkonkulutukseen, joiden ilmoitettiin olleen vuonna 2020 3,1 TWh ja 5,0
TWh. (SCB Statistikdatabasen, 2022) Tuulivoimapuistolla voi timéan myoti olla
merkittdva tehtdvi alueen tulevan energiantarpeen osalta. Kolme vaihtoehtoista
liitdntidkaapelin maayhteyspistettid Alvkarlebyn, Osthammarin ja Gdvlen kunnassa
antavat myos mahdollisuuden paikallisesti tuotetun uusiutuvan sahkon
suoratoimitukseen alueen teollisuudenaloille ja toimintaan pienilld kustannuksilla.

Ruotsin valtiopdivit ovat pddttianeet, ettd Ruotsin sihkontuotanto kiyttdad 100-
prosenttisesti uusiutuvaa energiaa vuoteen 2040 mennessd. Tima kuitenkin vaatii
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muun muassa tuulivoiman rakentamisen jatkamista koko maassa. Uppsalan
ladnissd tuulivoimaa ei ole rakennettu suuressa laajuudessa. Vuonna 2020 kaytossd
oli ainoastaan 13 voimalaa, joiden asennettu kokonaisteho oli 12 MW. Uppsalan
ld4dnissd sahkod tuotettiin tuulivoimalla yhteensa 33 GWh (Energimyndigheten
Statistiskdatabas, 2022), miki vastaa ainoastaan noin 1:4 prosenttia 144nin
sihkonkulutuksesta. (SCB Statistikdatabasen, 2022) Rakentaminen tarjoaa nidin
ollen suuria mahdollisuuksia, ja Najadernan tuulivoimapuistolla tulee olemaan
suuri merkitys siing, ettd Ruotsin valtiopdivien asettama tavoite saada Ruotsi
kdyttdmadn 100-prosenttisesti uusiutuvaa sihkoa vuoteen 2040 mennessi
saavutetaan.
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3 Ymparistonkuvaus

Seuraavassa luvussa selvitetddn toiminnan sijoittamista ja alueen kaavaolosuhteita
ja edellytyksid.

3.1 Sijoittaminen

Tuulivoimapuiston selvitysalue sijaitsee 1ahimmilldan 17 km rannikon ulkopuolella
Tierpin kunnassa, Uppsalan 1ddniss, ja ulottuu Ruotsin talousvydohykkeelle (SEZ).
Vaihtoehtoiset siirtokaapeleiden selvityskiytavat kulkevat tuulivoimapuiston
selvitysalueelta mantereelle Osthammarin ja Alvkarlebyn kunnassa seki Givlen
kunnassa Gavleborgin 1d4nissad (Kuva 1).

Tuulivoimapuiston selvitysalue on noin 350 km?*n laajuinen ja kaapelien
selvityskaytdvat ovat noin 32 km (maayhteys Forsmarkin ydinvoimalaitokseen), 47
km (maayhteys Skutskirissd) ja 53 km (maayhteys Gavlessa) pitkid valitun reitityksen
mukaan. Vedensyvyys tuulivoimapuiston selvitysalueella on noin 30—60 metrii ja
kaapelien selvityskiytdvissd noin 0—60 metrii.

Nykyvaiheessa tuulivoimapuiston rajojen selvitysalue on méaéritetty
karttatutkimuksilla. Kulmakoordinaatit on esitetty taulukoissa (Taulukko 1ja
Taulukko 2), mika koskee myos kaapeleiden ehdotettuja selvityskaytavia.
Vaihtoehtoiset maayhteyspisteet on valittu kdyttdmalld alustavaa
verkkoyhteystutkimusta, jolla on selvennetty yleisia edellytyksii liittdmiseen
mantereella olevaan verkkoon.
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Kuva 1 Yleiskartta Najadernan tuulivoimapuiston selvitysalueen sijainnista ja siirtokaapeleiden
vaihtoehtoisista selvityskdytdvistd.
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Kuva 2 Yleiskartta rannikon ldheisyydessd olevien alueiden selvityskdytdvistd Gévlessd liitettdvien

kaapeleiden osalta.
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Kuva 3 Yleiskartta rannikon ldheisyydessd olevien alueiden selvityskdytdvistd Forsmarkin
ydinvoimalaitokseen liitettdvien kaapeleiden osalta.
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3.2 Kaavaolosuhteet

3.2.1 Merialuesuunnitelmat

Hallitus on helmikuussa 2022 tehnyt pddtoksen merialuesuunnitelmista, jotka ovat
ohjeellisia sen osalta, miten Ruotsi ja Ruotsin kunnat kayttavit vesialueitaan.
Merialuesuunnitelmat ovat ohjeellinen pohja my0s lupaselvityksille ja muille
Ruotsin ympdristolain (1998:808) mukaisille asioille.

Merialuesuunnitelmat kattavat Ruotsin talousvyohykkeen ja Ruotsin aluemeren,
lukuun ottamatta 1dhimpana rannikkoa olevaa meripeninkulmaa, joka muodostaa
perusviivan. Ruotsin valtio jakaa suunnitteluvastuun kuntien kanssa aluemerells,
joka ulottuu enintddn 12 meripeninkulmaa (noin 22 km) peruslinjasta.
TalousvyOhykkeelld suunnitteluvastuu on yksinomaan valtiolla. Katso kuvitus
kuvasta (Kuva 4).

Alueella, joka kuuluu paitetyn merialuesuunnitelman piiriin, 1adninhallituksen
tyOn tulee perustua merialuesuunnitelmaan Ruotsissa maa- ja vesialueiden
taloudesta annetun asetuksen (1998:896) 3 §:n mukaisesti. Kunnan tulee laatia
yleissuunnitelma koko kunnalle, aluemeri mukaan lukien, Ruotsin suunnittelu- ja
rakennuslain (2010:900) mukaisesti. Merialuesuunnitelmien tulee olla ohjeellisia
kunnallisen suunnittelun osalta.

Grannland ekonomisk zon

Ekonomisk zon

Territorialhavet

Kuva 4 Kuvassa esitetddn valtion ja kunnan vilinen vastuunjako meren eri hallinnollisissa rajoissa.
Lihde: Havs- och vattenmyndigheten, Forslag till havsplaner, 2019

Merialuesuunnitelmia varten on laadittu kymmenen suunnittelutavoitetta, jotka
ovat ohjanneet suunnitelmien valmistelua:

Yleistavoite:
- Hyvidn meriympériston ja kestdvin kasvun edistiminen.
Edellytysten luominen:
«  Alueellinen kehitys, virkistystoiminta ja kulttuuriarvojen siilyttdminen
»  Merellinen vihrei infrastruktuuri ja ekosysteemipalveluiden edistiminen

»  Kestdva merenkulku

YMPARISTONKUVAUS 15(73)
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+  Hyvid saatavuus
- Kehittynyt energiansiirto ja uusiutuvan sihkon tuotanto meressi
«  Kestdvd ammattikalastus
- Vastuu ja turvallisuus
Valmiuden luominen:
- Mineraalien talteenotto ja hiilidioksidin varastointi tulevaisuudessa

- Kestdvidn vedenkdyton toteutus tulevaisuudessa

3.2.2 Merisuunnittelualueet

Tuulivoimapuiston selvitysalue sijaitsee sekd Ruotsin talousvydhykkeelld ettd
eteldisen Selkdmeren aluemerelld ja kuuluu merisuunnittelualueen B140 piiriin.
Pohjoisin kaapelikdytdvavaihtoehto koskee my0s pienempaa
merisuunnittelualuetta B152, joka sijaitsee alueella B140; katso Kuva 5.

Merialuessuunnitelma merkitsee eteldisen Selkdmeren useiden alueiden, kuten
B152, energian talteenoton hyodyntdmista. Tuuliolosuhteet, matalikkoalueet ja
hyvien yhteyspisteiden ldheisyys muodostavat suotuisat edellytykset energian
talteenotolle merialueella. Kansallisesta energianiakokulmasta Gavlebukten on
strateginen alue merelli sijaitsevan tuulivoiman kannalta. Eteldisen Selkdmeren
osalta suunnitelmaehdotuksessa todetaan yleisesti, ettd maanpuolustuksen
kannalta kiinnitetddn erityistd huomiota energiarakentamiseen.

Merisuunnitelma-alue B140 ulottuu koko eteldisen Selkdmeren yli eteldssa
sijaitsevasta Osthammarin kunnasta pohjoisessa sijaitsevaan Nordanstigin
kuntaan. Alueen pienemmait merisuunnitelma-alueet ovat rajoittaneet alueita
B142-B155 erityisen kdyton tai syyn vuoksi.

Alueesta B140 todetaan yleinen kiytto sekd kaytto merenkulkuun,
ammattikalastukseen ja sihkonsiirtoon. Alueella kulkee useita laivavaylid ja
eteldisessd osassa on kaksi ilmoitettua valtakunnallisesti merkittdvad
ammattikalastusaluetta. Alueella on myos kaksi siirtoverkkokaapelia (Fennoscan),
jotka kulkevat alueelta Ruotsin Forsmarkin ja Figelsundetin kautta Suomeen.
Etusijalle asetetaan maanpuolustuksen ja merenkulun valtakunnallinen merkitys
alueen tietyissd nimetyissa osissa. Erityistd huomiota vaaditaan tdrkeille
kulttuuriympaéristdarvoille, joilla tdssi tarkoitetaan Hudiksvallin kunnan rannikon
kulttuurihistoriallisia ydinarvoja.

Alue B152 on tarkoitettu energian talteenoton kdyttdmiseen erityishuomion ollessa
maanpuolustuksessa. Minkdan kdyton ei katsota olevan etusijalla alueella. Katso
Taulukko 3.
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Taulukko 3 Yhteenveto merialuesuunnitelman osa-alueista Eoluksen kommenteilla varustettuna.

Yleinen kaytto Korkeat Eteldssa sijaitsevan Etusijalle asetetaan ~ Maanpuolustukselle

Merenkulku kulttuuri-  Campsgrundin osalta valtakunnallinen ja merenkululle
Selvitysalue ympadristd- maanpuolustus maanpuolustukseen annettu etusija ei
Merenkulku arvot asetetaan energian liittyvé etu Ruotsin koske
Ammattikalastus talteenoton edelle ympéristélain 3. luvun tuulivoimapuiston
Sahkonsiirto 10 §:n mukaan seka  selvitysaluetta tai
valtakunnallinen sahkokaapeleiden

merenkulkuun liittyva  selvityskaytavid.
etu ennen kaava-

alueeseen kuuluvaa

valtakunnallista

tuulivoiman kayttoon

liittyvaa etua.

Arvioiden mukaan

kayttotarkoituksia ei

voi kdyttaa rinnakkain.

Energian Maanpuolu - -
talteenotto stuksellinen
etu
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3.3 Kunnalliset suunnitelmat

Tuulivoimapuiston selvitysalue sijaitsee aiemmin mainitun mukaisesti Tierpin
kunnan sisdpuolisella talousvyOhykkeelld ja aluemerella. Siirtokaapelien
selvityskdytdvit ja maayhteyspisteet koskevat myos Alvkarlebyn kuntaa,
Osthammarin kuntaa ja Gdvlen kuntaa.

Nididen kuntien ja selvitysalueen 1dheisyydessd on neljd kansallista
valtakunnallisesti merkittdvdd aluetta merelle sijoitettaville tuulivoimalaitoksille:
Finngrundet (Ostra banken ja Vistra banken), Campsgrund ja Storgrundet; katso
Kuva 9. Lisdksi Gdvlen kunnassa on kansallisten valtakunnallisesti merkittdvien
alueiden lisdksi kunnallisesti tuulivoimalle osoitettu UVKI12-selvitysalue merelld
ldhelld rannikkoa Gavlen pohjoispuolella.

3.3.1 Tierpin kunta

Tuulivoimapuiston selvitysalue ja eteldinen selvityskdytava Forsmarkin
ydinvoimalaitoksen maayhteyspisteineen sijaitsevat aluemerelld Tierpin kunnassa.

Tierpin kunnan yleissuunnitelma on hyviksytty vuonna 2011, ja se kattaa aikajakson
2010-2030. Yleissuunnitelma ja maan- ja vedenkayttokartta kattavat ainoastaan 15
km Hallndshalvonin ulkopuolelle ulottuvan merialueen, joten ne eivit kata
suunnitellun tuulivoimapuiston varsinaista selvitysaluetta.

Suunnitelmassa kunta ilmoittaa, ettd rannikolla ja sisdiselld merialueella on erittdin
korkeat luontoarvot ja suuri merkitys lintujen ja kalojen kasvualueena seki suuri
merkitys virkistykselle ja ulkoilulle. Rannikolla olevat maa-alueet on osoitettu
resurssialueiksi virkistykselle, luonnolle ja kulttuurille ja vesialueet luontoalueiksi.

Kalastuksella on perinteisesti ollut tidrked rooli alueen monille asukkaille ensin
maatalouden sivuelinkeinona ja myéhemmin ammattikalastuksena. Kunnallisessa
suunnittelussa on yleissuunnitelman mukaan otettava kalastus huomioon
perinteiseni sivuelinkeinona rannikolla. Ulkoisten merialueiden osalta osoitetaan
valtakunnallinen merkitys ammattikalastukselle, tuulivoiman kiytolle ja
merenkululle. Kunnan yleissuunnitelmassa ei kisitelld merialueisiin liittyvii etuja,
arvoja tai suositeltuja kiyttotarkoituksia muilta osin.

Tierpin kunnassa on sen sijaan valtakunnallisesti merkittdvd Campsgrundin alue
merelle sijoitettaville tuulivoimalaitoksille. Alue sijaitsee noin 5 km Fagelsundetista,
joka on Najadernan selvitysalueen vilittomassi 1aheisyydessi. Alueella ei ole
sallittua suorittaa tuulivoimaloiden rakentamista vaikeuttavia toimenpiteits, ennen
kuin tuulivoimaselvitys on tehty. Se voi kuitenkin olla ristiriidassa
merialuesuunnitelmien kanssa; katso 3.2.1. Kunta suhtautuu myonteisesti
uudenlaisten tuulivoimaloiden rakentamiseen, johon liittyy vihemman ristiriitoja.
Héallndshalvonissa pitkin Tierpin kunnan rantakaistaletta voi sen sijaan ilmeti liian
suuria ristiriitoja tuulivoiman laajamittaisen toteutuksen ja tarkeiden kulttuuri- ja
luontoarvojen vililla.

Tyoskentely uuden yleissuunnitelman parissa aloitettiin vuonna 2018. Mitdin
suunnitelmaluonnosta ei ole vield esitetty, mutta ohjeellisia visioita kunnallisesta
kaavatyOstd on muun muassa se, ettid Tierpin kunta tulee olemaan edelldkavija
muutoksessa kestdvdin yhteiskuntaan.
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3.3.2 Osthammarin kunta

Siirtokaapelin eteldisen selvityskdytdvian rannikkoa ldhelld olevat osat sijaitsevat
Osthammarin kunnassa ja alustava maayhteyspiste Forsmarkin
ydinvoimalaitoksella.

Osthammarin kunnan yleissuunnitelma on hyviksytty vuonna 2016. Uutta
yleissuunnitelmaa laaditaan, ja kuuleminen tapahtui 14.2.-18.4.2022. Uusi
yleissuunnitelma on samansuuntainen kuin aiemmin hyviksytty suunnitelma ja
siihen perustuva, mutta erilaisia kehitysalueita on syvennetty.

Osthammarin yleissuunnitelmassa rannikon liheisyydessi olevat Forsmarkin
ydinvoimalaitoksen alueet on osoitettu ymparistoon vaikuttavien alojen ja
toimintojen sekd laajamittaisen tuulivoiman kidyton kehitysalueiksi. Nilld alueilla
sallitaan jatkuva kehittiminen. Osthammarin kunnan lipi kulkee useita suuria
korkeajdnnitejohtoja, joiden 1dhtOpisteend on Forsmark. Forsmarkissa on myos yksi
yhteyspisteist4, joita kidytetddn sihkonvaihtoon ulkomaiden kanssa.
Yleissuunnitelmassa todetaan, ettd kestdvi energiajdrjestelma on rajoittanut
ilmastovaikutusta ja ettd energian on oltava perdisin ympariston kannalta
kestdvistd, uusiutuvista energianlihteisti. Yksi Osthammarin kunnan strategioista
on luoda edellytyksid sihkon tuotannon lisddmiseksi tuulivoimasta. Kunta
suhtautuu myo0Onteisesti tuulivoiman toteutukseen. Merelle sijoitettavaa
tuulivoimaa ei kuitenkaan pidetd sopivana herkkien maisemallisten piirteiden
kannalta. Oregrundsgrepenin ja Grason ulkosaaristoa on erityisesti suojattava
maisemaan kohdistuvilta vaikutuksilta.

Suunnitelman mukaan ammattikalastuksella ei ole enda suurta merkitysta kunnan
elinkeinoeldmaille ja ty0Ollisyydelle, mutta silld katsotaan kuitenkin olevan
merkitystd saariston kehittimiselle. Ammattikalastus on pienimuotoista ja
rannikon ldheisyydessd tapahtuvaa, ja se keskittyy pddasiassa silakan, siian,
ahvenen, kuhan ja hauen pyyntiin. Pd4asiallinen kalastussatama on Oregrund.

Tierpin kunnan tavoin rannikon sisdlahtia ja matalia merenlahtia kuvataan
tarkeiksi kutu- ja kasvualueiksi monille kalalajeille. Monissa matalissa lahdissa on
ndkinpartaista, joka on tirked suoja kalanmaidille ja kalanpoikasille.

3.3.3 Alvkarlebyn kunta

Keskimmdinen selvityskdytidva on aluemerelld Alvkarlebyn kunnassa, ja ehdotus
maayhteyspisteeksi on Skutskirissi. Alvkarlebyn kunnan yleissuunnitelma on
hyvaksytty vuonna 2020, ja se ulottuu vuoteen 2050.

Yleissuunnitelmassa on erillinen vedenkéayttokartta, jossa valtakunnallisesti
merkittdvien merenkulkuviylien lisdksi on osoitettu my0s alueellisesti ja
paikallisesti tarkeitd vesiviylid.

Rannikko- ja merialueita on kehitettdvi silld tavalla, ettd alueella olevia arvoja
vahvistetaan ja sdilytetddn. Tim4i koskee sekd luonnonalueita etti
kulttuurihistoriallisesti tarkeitd ympérist6jad. Laivavdylien valtakunnallinen
merkitys merenkululle on asetettava etusijalle, kun se osuu yksiin muiden yleisten
etujen kanssa. Valtakunnallinen merkitys ammattikalastukselle ja kalojen
lisidntymisen kannalta térkeille vesialueille on suojattava sellaisia toimenpiteitd
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vastaan, jotka voivat merkittdavasti vahingoittaa niiden arvoa. Yleissuunnitelmassa
ehdotetaan myo0s, ettd rannikkokaistaleelle suunniteltujen tulevien
luonnonsuojelualueiden kanssa mahdollisesti ristiriidassa olevaa kdyttoa ei saa
tapahtua. Uusien vesireittien perustamisessa, kaapelinvedoissa, ruoppauksissa ja
muissa vedessd toteutettavissa toissd on kiinnitettava erityistd huomiota merellisiin
kulttuuriarvoihin.

Kunnassa on kaksi valtakunnallisesti merkittdvad aluetta merelle sijoitettaville
tuulivoimalaitoksille: Finngrundet/Utsjobanken ja Campsgrund. My06s meri- ja
vesistoviranomaisen Perdmeren merialuesuunnitelmassa osoitetaan Finngrundetin
lintinen matalikko merelle sijoitettavan energiantuotannon alueeksi. Kunta
ehdottaa merialuesuunnitelman mukaisesti energiantuotannon rakentamista tille
alueelle.

Skutskir on kunnan ainoa syvdsatama, ja silld arvioidaan olevan suuri
kehityspotentiaali. Suunnitelman suuntaviivoissa ilmaistaan, ettd satama-alueen
kehityksen on tapahduttava suhteessa toimintoihin, elinkeinoeldmain ja
kuljetuksiin.

Alvkarlebyn kunta esittdi kunnan satama-alueelle myds maanpuolustuksen
harkinta-aluetta, jossa ei saa olla mitdan maanpuolustuksen etujen vastaista
kiyttod. Nama alueet ovat kuitenkin salaisia, ja niiden lokalisointia ei esitetd
yleissuunnitelmassa.

3.3.4 Gavlen kunta

Pohjoinen ja keskimmainen selvityskdytdava koskee Gidvlen kuntaa, ja suunniteltu
maayhteys on Givlen satamassa. Gdvlen kunnan yleissuunnitelma on hyvaksytty
vuonna 2017, ja se ulottuu vuoteen 2050. Suunnitelman mukaan merelld on suuri
merkitys elinkeinoeldméin kehitykselle, merenkululle, ammattikalastukselle ja
energialle ja lisdksi ulkoilulle, turismille ja asumiselle. Yleissuunnitelman tarkoitus
on kehittdd rannikkoa ja merta ja vahvistaa ja sdilyttdd samalla luonnonvaraisten
alueiden ja kulttuurihistoriallisesti tirkeiden ymparistojen arvot. Valtakunnallisesti
merkittdvid laivaviylid pidetddn tirkein4, ja ne asetetaan etusijalle siltd osin kuin ne
osuvat yksiin muiden etujen kanssa. Suunnitelmassa osoitetaan myos paikallisia
rannikkoviylia pienveneille sekd uusi rannikkoviyl, joka yhdistaa
rannikkokaistaleen Alvkarlebyn kuntaan ja Séderhamnin kuntaan. Kunnassa on
kaksi syvdsatamaa: Gidvlen ja Norrsundetin satamat. Gdvlen satama on
valtakunnallisesti merkittava.

Valtakunnallinen merkitys ammattikalastukselle ja kalojen lisidntymisen kannalta
tarkeille vesialueille on suojattava sellaisia toimenpiteita vastaan, jotka voivat
merkittdvasti vahingoittaa niiden arvoa. Kunnan satama-alueella on myos kaksi
valtakunnallisesti merkittdvia asiaa tuulivoiman kiytolle: Finngrundet ja
Storgrundet. Gdvlen kunta suhtautuu myonteisesti merelle sijoitettavaan
tuulivoimaan n&illd valtakunnallisesti merkittdvilld alueilla edellyttien, ettd muille
eduille, kuten vesiviylille ja tiarkeille luonnonarvoille, ei aiheudu merkittavaa
haittaa.

Lisdksi Gdvlen kunnassa on kunnallisesti tuulivoimalle osoitettu UVK12-selvitysalue
merelld 1dhelld rannikkoa Gavlen pohjoispuolella. Givlen kunnan mukaan
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yleissuunnitelmassa tuulivoiman selvitysalueeksi osoitetun alueen on jitettdva tilaa
muille yhteiskunnan kannalta tdrkeille eduille. Niiden taytyy kuitenkin rajoittaa
sellaisten yksittdisten etujen toteuttamista, jotka merkittavisti haittaavat alueen
hyOodyntidmista tuulivoimaan.

Kunta ilmoittaa merialueeseen kohdistuvia uusia vaatimuksia — kuten
merikaapeleita, aaltoenergian talteenottoa, kelluvaa tuulivoimaa, soran talteenottoa
jajuomaveden talteenottoa — kohtaan, ettd eri kuntien ja maiden vililld vaaditaan
lisd4 selvityksid ja yhteistyot4, tilanteen mukaan.

Gavlen kunta on jakanut rannikkomeren kahdeksaan osa-alueeseen, joista on
ilmoitettu padasiallinen maankayttomuoto. Pohjoinen selvityskdytdvi kattaa Inre
fidrdenin ja Yttre fijardenin, Givlebuktenin ja saaret. Inre fjarden, joka kattaa Givlen
keskiosat ja Gdvlen sataman, kdytetddn yleissuunnitelman mukaan
kaupunkikehitykseen, satamaan, merenkulkuun, luonnonsuojeluun, ulkoiluun ja
kalastukseen. Sen pohjakerrostumassa on suuria pitoisuuksia metalleja ja orgaanisia
ymparistomyrkkyja. Yttre fjidrdenid kdytetddn merenkulkuun, satama- ja
teollisuustoimintaan, asumiseen, ulkoiluun, veneilyyn ja kalastukseen.
Gavlebuktenin osalta kidyttd koskee merenkulkua, huviveneilyd, ulkoilua,
luonnonsuojelua, kalastusta ja turismia. Hyvan vedenlaadun sdilyttiminen alueella
on tdrkeda — eikd vihiten ajateltaessa sen merkitysta kalastukselle.

3.4 Alueiden suojelu

Tuulivoimapuiston ja siirtokaapeleiden tutkimusalueille ei tule mitdin suojeltuja
alueita Ruotsin ympdristdlain 7. luvun mukaisesti.

Runsaat 4 km pohjoiseen, luoteeseen ja koilliseen tuulivoimapuiston
selvitysalueesta sijaitsee Finngrundetin pohjoiset, lantiset ja itdiset matalikot, jotka
on osoitettu Natura 2000 -alueiksi luontotyyppidirektiivin mukaisesti. Finngrundet
on alle 10 metrid syvad ulkomerimatalikko, jossa vallitsevat merelliset ja
koskemattomat olosuhteet, jotka ovat edustavia eteldiselle Selkdmerelle. Alueilla on
suuria matalia kovapohjia, jotka luovat hyvit edellytykset makroleville ja muille
kovapohjalajeille.

Selvityskaytdvid, jonka maayhteys on Gavlessi, ldhimpani olevia suojeltuja alueita
ovat Lovgrunds rabbar (Natura 2000 -alue ja hylkeiden eldinsuojelualue), Vitgrund-
Norrskar (Natura 2000 -alue ja luonnonsuojelualue), Tdngberget
(luonnonsuojelualue), Graberget (luonnonsuojelualue) ja Limon (Natura 2000 -alue
ja luonnonsuojelualue). Mantereen vieressd, Givlen selvityskdytavan ja Skutskarin
maayhteydelld varustetun selvityskidytdavan vilissd, sijaitsee Orarna (Natura 2000 -
alue ja luonnonsuojelualue). Skutskarin selvityskidytdva sijaitsee muilta osin
Eggegrundin ja Grasjdlsbddanin (Natura 2000), Hiacksoéranin (luonnonsuojelualue)
ja Billuddenin (Natura 2000/luonnonsuojelualue) liheisyydessa.

Eteldisen selvityskadytdvin, jonka maayhteyspiste on Forsmarkin
ydinvoimalaitoksella, lahimmait suojellut alueet ovat Forsmarksbruk (Natura 2000 -
alue ja lintujensuojelualue), Skaten-Rangsen (Natura 2000 -alue ja
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luonnonsuojelualue) ja Kallriga (Natura 2000 -alue ja luonnonsuojelualue), jotka
sijaitsevat maayhteyskohdassa.

Gavlen maayhteysalueella ja Forsmarkin ydivoimalaitoksella on yleisesti voimassa
rantojensuojelu 100 metrid rantaviivasta normaalilla keskivedenkorkeudella.
Skutskirissd on voimassa laajennettu 300 metrin rantojensuojelu.

Suojellut alueet on osoitettu kartassa (Kuva 6—Kuva 8 ja Taulukko 4) suojamuodon
osalta, mukaan lukien suojeluarvot ja etdisyys tutkimusalueeseen tai
selvityskaytavain.
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Kuva 7 Selvityskdytdvin detaljikartta kaapeleille, joiden maayhteyspiste on Givlessd ja Skutskdrissd
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Kuva 8 Selvityskdytivin detaljikartta kaapeleille, joiden maayhteyspiste on Forsmarkin
ydinvoimalaitoksella sekd alueiden suojelu Ruotsin ympdristélain 7. luvun mukaisesti. SPA ja SCI
ovat lintudirektiivin ja luontodirektiivin englanninkieliset lyhenteet.
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Taulukko 4 Alueiden suojelu Ruotsin ympdristolain 7. luvun mukaisesti.
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Ulkomerimatalikko, jossa on
kaksi tavallista matalampaa
noin 5 metria syvaa aluetta.
Alueella on enimmakseen
moreenia ja lisdksi osia
kallioperasta tai hiekkaa.
Alueella on kivinilkkaa, turskaa,
silakkaa ja sillia. Myos
syonnosalueita linnuille ja
harmaahylkeille.
Ulkomerimatalikko, jossa on
suuria ja matalia kovapohja-
alueita (alle 10 metria syvia),
jotka luovat hyvét edellytykset
makroleville ja muille
kovapohjalajeille. Aluetta
hallitsevat moreeni ja
kalliopera. Lisdksi alueella on
hiekkaa ja soraa. Runsaasti
puna- ja ruskolevaa. Myos
syonndsalueita linnuille ja
harmaahylkeille.
Ulkomerimatalikko, jossa on
matalia kovapohja-alueita (alle
10 metrid syvid), jotka luovat
hyvat edellytykset makrolevalle
ja muille kovapohijalajeille.
Aluetta hallitsevat moreeni ja
kalliopera. Lisdksi alueella on
hiekkaa ja soraa.
Harmaahylkeet, jotka keraavat
ravintoa ja joilla tapahtuu
karvanvaihto alueella

Saaret koostuvat
kalkkipitoisesta moreenista,
joka muodostaa erityisen
luontotyypin. Alueella on muun
muassa kalatiiroja, lapintiiroja,
mustakurkku-uikkuja ja
valkoposkihanhia.

Tuulivoimapuiston
selvitysalue

Tuulivoimapuiston
selvitysalue

Tuulivoimapuiston
selvitysalue

Selvityskaytava

(pohjoinen)

Selvityskaytava
(pohjoinen)

Noin 4
km

Noin 4
km

Noin 7,7
km

Noin 1
km

Om
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Luonnonsuojelualu
e

Luonnonsuojelualu
e

Natura 2000
(luontotyyppi- ja
lintudirektiivi) /
luonnonsuojelualu
e

Natura 2000
(luontotyyppi- ja
lintudirektiivi /
luonnonsuojelualu

e)

Natura 2000
(luontotyyppi- ja
lintudirektiivi)

Luonnonsuojelualu
e
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Arvokkaita elinympaéristoja
kalliomets3, yrttipitoinen
havumetsa ja kosteikot.
Runsaasti muinaismuistoja ja
muita kulttuurihistoriallisia
jalkia. Ulkoilu.

Jyrkanteita ja vyorytormia,
pienid metsdisia hautavajoamia,
joissa on arvokkaita
elinymparistoja esimerkiksi
itickasveille (kuten sammaleille,
jakalille ja sienille) ja
kalliometsille.

Saari, jota ymparoivat luodot
koostuvat moreenista, johon on
sekoittunut kambrisia-siluurisia
kivilajeja. Kalkkipitoinen maa ja
nopea maankohoaminen johtaa
monipuoliseen kasvistoon.
Alueella on muun muassa
kalatiiroja, lapintiiroja,
kapeasiemenkotiloita,
palokarkid, mustakurkku-uikkuja
ja valkoposkihanhia.

Saaria, jotka koostuvat
moreenista, johon on
sekoittunut kambrisia-siluurisia
kivilajeja. Kalkkipitoinen maa ja
nopea maankohoaminen johtaa
monipuoliseen kasvistoon.
Alueella on myos
mielenkiintionen linnusto.
Kolme saarta: Eggegrund,
Grasjalsbadan ja Skalstenarna,
joita ympéroivassa vesistossa
on moreenia, johon on
sekoittunut kambrisia-siluurisia
kivilajeja. Alueella on muun
muassa sinirintoja, kalatiiroja,
kirjokerttuja, pikkusieppoja,
selkalokkeja, lapintiiroja ja
valkoposkihanhia
Luonnonmetsas, jossa on havu-
ja sekametsig, kuollutta puuta,
kosteita ja ravinteikkaita
tulvametsi, avoimia
hiekkaymparistdja ja suistoalue
Daljoen suulla. Ulkoilu.

Selvityskaytava
(pohjoinen)

Selvityskaytava
(pohjoinen)

Selvityskaytava
(pohjoinen)

Selvityskaytava
(pohjoinen ja
keskinen)

Selvityskaytava

(keskimmainen)

Selvityskaytava

(keskimmainen)
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Noin 700
m

Noin 700
m

Noin 700
m

Noin 300
m

Noin 100
m

Noin 400
m
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vi/luonnonsuojelua
lue)

laidunmaita, metsia ja
merialueita. Selkaa leikkaavat
erittdin

lohkareiset moreeniselanteet,
jotka usein jatkuvat
vedenpinnan alla. Sarja
enemman tai vdhemmaén
eristyneita fladoja, kluuveja ja
pienvesid, joiden jalkeen
maankohoaminen jatkuu.
Matalia pohjia, joissa paksuja
kerroksia pehmeaa
sedimenttia.

3.5 Valtakunnalliset merkitykset

Natura 2000 Selked maankohoaminen Selvityskaytava Noin 1
(luontotyyppidirekti  alueen geologisissa (keskimmaéinen) km
ivi) / muodostuksissa. Alue sijaitsee
luonnonsuojelualu saarilla, jotka nousevat
e maankohoamisen seurauksena.

Alueella on muun muassa

lettosiemenkotiloita.
Natura 2000 Alue koostuu saarista ja Selvityskaytava Noin 100
(luontotyyppidirekti  luodoista. Matalat osat ovat (eteldinen) m
ivi) / tarkeita kalojen
luonnonsuojelualu lisdantymisalueita. Myos
e monipuolinen linnusto,

enimmakseen ankkoja ja

hanhia.
Natura 2000 Téarkeita pesimispaikkoja useille  Selvityskaytava Noin 2
(lintudirektiivi) / lajeille, kuten lapintiiroille ja (eteldinen) km
eldinsuojelualue kalatiiroille.
(linnut)
Natura 2000 Monipuolinen ja vaihteleva alue, ~ Selvityskaytava Noin 2
(luontotyyppidiretii  jossa on rannanlaheisia (eteldinen) km

Asiaan liittyvien kuntien alueella ja tuulivoimapuiston selvitysalueen ldheisyydessa
on neljd valtakunnallisesti merkittdvaa aluetta merelle sijoitettaville
tuulivoimalaitoksille: Finngrundet (Ostra banken ja Vistra banken), Campsgrund ja
Storgrundet; katso Kuva 9. Finngrundet kuuluu maan korkeimmalle arvostettuihin
rakennusalueisiin laajamittaisten tuulivoimapuistojen suunnittelussa. Nama kaikki
alueet sijaitsevat alueella, jonka syvyys on enintdin noin 30 metrid. Merelle
sijoitettavan tuulivoiman tekninen kehitys on edennyt, ja tuulivoiman
rakentaminen myos syvddn veteen on nyKyaian teknisesti ja taloudellisesti
mahdollista.

YMPARISTONKUVAUS 29(73)



“eolus

Tuulivoimapuiston selvitysalue rajoittuu Grundkallen—-S6derhamn/Hudiksvallin
laivavdylddn ja menee osittain padllekkdin sen kanssa. Vdyld on valtakunnallisesti
merkittdva merenkululle Ruotsin ymparist6lain 3. luvun 8 §:n mukaisesti.
Tuulivoimalaitos suunnitellaan muiden merkittyjen laivavdylien ulkopuolelle.
Kaapeleiden selvityskdytdvit ristedvit Grundkallen—Gévlen ja Eggrund—
Gunvorsgrundin laivavdylien kanssa. Lihempadnd manteretta Gdvlebuktenissa on
myo0s ankkuripaikkoja, jotka ovat valtakunnallisesti merkittavid merenkululle
Ruotsin ympaéristolain 3. luvun 8 §:n mukaisesti. Selvityskdytdvin laajuus koskee
nditd ankkuripaikkoja. My0s Givlen satama on valtakunnallisesti merkittava
merenkululle.

Finnsgrundenin matalikot on osoitettu valtakunnallisesti merkittaviksi
ammattikalastukselle Ruotsin ympdaristdlain 3. luvun 5 §:n mukaan. Valtakunnan
etu rajoittaa selvitysaluetta pohjoisessa ja sijaitsee linnessi ja iddssd noin 3—-3,5
km:n padssa selvitysalueesta. Myos Uppsalan ja Gidvleborgin 1d4nien
rannikkovyohykkeet ovat suurelta osin osoitettu valtakunnallisesti merkittaviksi
ammattikalastukselle. Kolme satamaa Gavlebuktenissa on osoitettu
valtakunnallisesti merkittdviksi ammattikalastukselle: Bonan, Utvalnis ja
Engesberg.

Eggegrund-Lovgrundin ja LimOn—Orarnan saaret ymparoivine vesistdineen Givlen
selvityskaytdvan yhteyspisteessi on osoitettu valtakunnallisesti merkittaviksi
alueiksi luonnonsuojelulle Ruotsin ymparistolain 3. luvun 6 §:n mukaisesti.
Lihimpini noin 300 metrid etelddn Skutskirin selvityskidytavista sijaitsee
Billuddenin alue, joka on niin ikddn osoitettu valtakunnallisesti merkittdviksi
luonnolle.

Skutskar sijaitsee Daljoen suulla. Daljoki on valtakunnallisesti merkittdva ulkoilulle
Ruotsin ymparistolain 3. luvun 6 §:n mukaisesti ja ulkoilulle Ruotsin ympdristolain
4. luvun 2 §:n mukaisesti. Grason itdinen saaristo on myos osoitettu
valtakunnallisesti merkittaviksi ulkoilulle.

Eteldisen selvityskdytdvian rannikkoa ldhelld olevat osat sijaitsevat alueella, joka on
valtakunnallisesti merkittdvi paljon hyodynnetylle rannikolle Ruotsin
ympiristolain 4. luvun 4 §:n mukaisesti. Alue ulottuu Ostergstlandin Arkdsundista
Uppsalan ld4nin Forsmarkiin ja Orskiriin. Paljon hyddynnetyn rannikon
valtakunnallisen merkityksen puitteissa kehityksen on tapahduttava siten, ettei
siitd koidu merkittdvai haittaa luonto- ja kulttuuriarvoille. Eteldinen selvityskdytava
rajoittuu myos Forsmark-Kallrigafjirdenin alueeseen, joka on valtakunnallisesti
merkittdvi luonnonsuojelulle Ruotsin ympéristolain 3. luvun 6 §:n mukaisesti.
Forsmarkin ydinvoimalaitos on valtakunnallisesti merkittdvi alue
energiantuotannolle ja tulevalle ydinjidtteen loppusiilytykselle Ruotsin
ympdristolain 3. luvun 8 §:n mukaisesti. Alueella on my0s valtakunnallinen merkitys
tuulivoimalle, joka on osoitettu Ruotsin ymparistolain 3. luvun 8 §:ssi. Forsmarkin
ydinvoimalalle menee Bellona-Forsmarkin laivareitti, joka on valtakunnallisesti
merkittdva merenkululle.

Tutkimusalueilla ei ole tunnettuja valtakunnallisia merkityksid maanpuolustukselle
Ruotsin ympdristolain 3. luvun 9 §:n mukaan. Tierpin ja Alvkarlebyn kuntien
kunnallisten yleissuunnitelmien mukaan kuntien merialueet ovat kuitenkin
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valtakunnallisesti merkittdviad. Nama ovat salassapidon alaisia eiki niitd kasitelld
yleissuunnitelmassa. Valtion merisuunnitelmasta ilmenee kuitenkin, etti
molempien kuntien rajalla sijaitseva Campsgrund on valtakunnallisesti merkittdva
maanpuolustukselle. Katso my0s kohta 3.2.1. Katso kaikki valtakunnalliset
merkitykset maanpuolustuksen lisdksi: Kuva 9.
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Kuva 9 Tuulivoimapuiston selvitysalue ja kaapeleiden selvityskdytdvit sekd valtakunnalliset
merkitykset Ruotsin ympdristélain 3. luvun mukaisesti, pois lukien valtakunnallinen merkitys
maanpuolustukselle.

3.6 Ymparistonlaatunormit

Eteldisen Selkdmeren ympariston tila on monessa suhteessa vihemmaén suotuisa,
mutta hyviidkin olosuhteita on. Rehevoitymistilanne ei monissa tapauksissa ole
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hyvin ekologisen tilan mukainen, mutta rannikkokalojen, sillin, norpan ja talvehtien
lintujen ymparistotila on hyva. Myos kilohailin, harmaahylkeen ja planktonin tila
arvioidaan hyviksi. Ulkomerimatalikot ovat suhteellisen koskemattomia ja
muodostavat tirkeitd alueita eldinten ja kasvien eldmille etenkin sen vuoksi, ettd
saastuttavat aineet kuormittavat niitd vihemman kuin monia rannikon matalikoita
alueella (meri- ja vesistoviranomainen, 2019).

Ulko- ja avoalueilla on hyvi vedenkierto ja suhteellisen matalat ravinnetaseet.
Paikallisesti olosuhteet ovat huonommat etenkin sisdlahdissa ja merenlahdissa,
joissa on huono vedenkierto. Sisdlahtia kuormittavat asutuksen ravinnepaistoét ja
maankiyton ravinteet, jotka yhdessd maankohoamisen ja luonnollisen
taustakuormituksen kanssa tuottavat korkeita ravinnetaseita.

Tuulivoimapuiston selvitysalueella ei ole vesimuodostumaa, johon voitaisiin
soveltaa ymparistonlaatunormeja Ruotsin ympdaristdlain 5. luvun mukaisesti, mutta
siihen soveltuu osittain vesimuodostuma Del av Bottenhavets utsjovatten (osat
SE620333-175418 ja SE603634-183531). Vesialueella ei ole ympéristonlaatunormeja,
mutta kemiallisella tilalla on luokitus, joka ei saavuta hyvia tasoa. Sen sijaan
kemiallinen tila ilman kokonaisvaltaisesti ylittdvid aineita on hyv4, ts. ilman
bromattuja difenyylieettereiti ja elohopeaa, jotka ovat kokonaisvaltaisesti ylittavia.
Katso vesimuodostumien kuvitus: Kuva 10. (VISS, Vatten informationssystem
Sverige)

Rannikkolinjan vesialueet on jaettu eri vesimuodostumiin yksittaisilla tila-
arvioinneilla ja kiinteilld ymparistonlaatunormeilla. Vesimuodostumat, jotka
koskevat kaapeleiden selvityskdytdvien rannikon 1dheisyydessa olevia osia: Taulukko
5ja Taulukko 6.

Taulukko 5 Eteldisen vaihtoehtoisen selvityskdytdvin, jonka maayhteyspiste on Forsmarkin
ydinvoimalassa, rannikkovesimuodostumat (selvitys tarkoittaa hallintojaksoa 2, 2010-2016, koska
hallintojaksolla 3, 2017-2021, on vield asema tyémateriaalina).

SE603870- Kohtuullinen Ei saavuta Hyva ekologinen tila Hyva kemiallinen tila*
1813071 (rehevoityminen) 5 2039

SE603000- Kohtuullinen Ei saavuta Hyvé ekologinen tila Hyva kemiallinen tila**
181500 (rehevoityminen)  hyvaa 2039

*Pois lukien bromattu difenyylieetteri ja elohopea
**Pois lukien bromattu difenyylieetteri ja elohopea. Tributyylitina, hyvi kemiallinen tila 2027.
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Taulukko 6 Taulukko Pohjoisen ja keskimmadisen vaihtoehtoisen selvityskéytdvin, jonka
maayhteyspiste on Gdvlessd ja Skutskdrissd, rannikkovesimuodostumat (selvitys tarkoittaa
hallintojaksoa 3, 2017-2021).

SE604200-
174400

SE604250-
173000

SE604200-
171765

SE604055-
171248

Kohtuullinen

(ympaéristomyrkky;ja)

Kohtuullinen
(rehevoityminen,
virtausmuutoksia)
Valttava
(Rehevoityminen,
virtausmuutoksia,
morfologisia
muutoksia,
jatkuvuus,
ymparistomyrkkyja)
Valttava
(Rehevoityminen,
virtausmuutoksia,
morfologisia
muutoksia,
jatkuvuus,
ymparistomyrkkyja)

Ei saavuta
hyvaa

Ei saavuta

hyvaa

Ei saavuta
hyvaa

Ei saavuta

hyvaa

*Dioksiineja ja dioksiininkaltaisia yhdisteitd, hyvd kemiallinen tila 2027.
*Vihemman voimakas vaatimus liittyy ainoastaan satamalaitteiston fyysiseen vaikutukseen. Koko
fyysinen vaikutus on vihemman voimakkaasta vaatimuksesta huolimatta korjattava, kunhan se on
mahdollista ja kohtuullista. Kaikkien muiden vaikutustyyppien osalta hyvi tila on saavutettava

laatukerrointasolla.
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Hyva ekologinen tila
2027

Hyva ekologinen tila
2027

Hyva ekologinen tila
2039

Kohtuullinen
ekologinen tila 2039**
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Hyva kemiallinen tila*

Hyva kemiallinen tila*

Hyva kemiallinen tila*

Hyva kemiallinen tila
2027*
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Kuva 10 Tuulivoimapuiston selvitysalue ja kaapeleiden selvityskdytdvit sekd tulevat

vesimuodostumat pddtetyilld ympdristonlaatunormeilla. Kartassa ndkyvit myds ulkomeren
vesimuodostumat, joilla ei ole pddtettyjd ympdristonlaatunormeja
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3.7 Tuuliolosuhteet

Suunnitellun tuulivoimapuistoalueen tuuliolosuhteet ovat erittdin hyvit. WRF-
sddmallin (Weather Research and Forecasting) mukaan keskituuli on 9,3 m/s 150
metrin korkeudessa. Vallitseva tuulensuunta on eteldlounaasta ldnsilounaaseen.
Ennen lopullisten tuulivoimaloiden sijaintien vahvistamista tuuliresurssit on
mitattava suunnitellun tuulivoimapuiston alueella tuulimittausmaston tai kelluvan
tuulimittauslaitteiston avulla.

3.8 Geologia

Tutkimusalueiden kallioperd koostuu suurelta osin hiekkakivestd, konglomeraatista,
silttikivestd, kalkkikivestd ja saviliuskeesta, jolla on vulkaaninen ja sedimenttinen
alkupera.

Eteldisessd kdytdvavaihtoehdossa ldhempana maata on paljasta
graniittiperuskalliota, jossa on ryoliitti- ja dasiittijuonteita. Lihimpdnd maata
kalliopera koostuu ultraemaiksisista kivilajeista ja metamorfisista vastineista.

Gavlebuktenin pohjoisissa ja keskimmaisissa selvityskadytdvissa hallitsevina ovat
hiekkakivi ja konglomeraatti, silttikivi ja saviliuske. Lihimpana maata kalliopera
koostuu graniitista seki ryaliitti-, dasiitti- ja basalttijuonteista. Mantereella pitkin
rannikkoa Givlen kaupungin ymparilld on hiekkakived, graniittia ja dasiitti-
ryoliittia. Eteldampana on paikoitellen gabroidia ja Fagervikenissd my0s gneissia ja
kvartsihiekkakived. Alueen geologiasta ilmenee laaja historiallinen seisminen
toiminta useissa eri vaiheissa.

Merialueen sedimentti koostuu pddasiassa moreenista, jota on havaittu yleisesti
ottaen koko rannikolla Oregrundsgrepenin pohjoispuolella. Moreenin paksuus
vaihtelee, mutta sitd on yleisesti enintddn 5-10 metrid. Moreeni kerrostuu osissa
Géavlen eteldpuolella koillis-lounassuunnassa on vedenalainen
jadtikkojokikerrostuma. Jadtikkojokikerrostuman yhteydessa on paksulti jadkauden
jalkeistd hiekkaa ja soraa. Tuulivoimapuiston ja eteldisen selvityskadytdavin
selvitysalueella on my0s paljasta kallioperda.

Tarkat tiedot tutkimusalueen kallioperdolosuhteista ja sedimentistd saadaan
geofyysisilld ja geoteknisilld tutkimuksilla, jotka suunnitellaan suoritettavaksi
tulevassa ty0ssid ymparistovaikutusten arviointimenettelylla.

3.9 Meritiede

Tutkimusalueet sijaitsevat eteldiselld Selkdmerelld, joka on osa Pohjanlahtea.
Pohjanlahti koostuu pohjoisesta eteldin Perdmerestd, Selkimerestd, pohjoisesta
Ahvenanmeresti ja pohjoisesta Saaristomeresti. Selkimeren keskisyvyys on 68
metrid, joka sisidltdd pohjoisten osien 293 metrin syvanteen. Tuulivoimapuiston
selvitysalueella syvyys on noin 30—60 metrii ja siirtokaapeleiden vaihtoehtoisia
selvityskaytdviad pitkin 0-60 metrid.

Selkdmerelld on paljon makean veden virtauksia suurista joista, jotka laskevat
mereen, ja alueelle ulottuu harvoin suolavesivirtauksia Pohjanmeresti. Selkimeren
eteldisessd osassa suolapitoisuus on 5-6 promillea. Syvdn veden suolapitoisuus on
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noin 1-1,5 promillea korkeampi. Matalan suolapitoisuuden vuoksi jarvilajit
hallitsevat eldimist04 ja kasvistoa, ja jos merilajeja esiintyy, monien levidmisraja on
Selkdmeressd. Esimerkkejd sellaisista lajeista ovat turska, sinisimpukka ja
korvameduusa.

3.10 Merelliset luontoarvot

3.10.1 Ulkomeri

Finngrundenin Ostra banken ja Vistra banken, noin 4 km tuulivoimapuiston
selvitysalueesta, on inventoitu aiemmin lajien esiintymisen osalta muun muassa
Ruotsin ympdaristonsuojeluviraston tekeméassa Ruotsin ulkomerimatalikoiden
kartoituksessa vuosina 2005-2010 suoritetussa tutkimushankkeessa, jossa tutkittiin
lisdksi Selkdmeren ulkomerimatalikoita. Finngrunden on inventoitu my®s aiemmin
tuulivoiman lupaprosessissa vuonna 2007.

Ruotsin ymparistonsuojeluviraston miiritelman mukaan ulkomerimatalikko
muodostaa rajallisen alueen, jonka suurin syvyys on noin 30 metrid avomerelld
ilman suoraa yhteyttd mannerrannikkoon. Vedensyvyys selvitysalueella on
péddasiassa 30—40 metrid, joten sité ei voi maaritelld ulkomerimatalikoksi.
Syvemmilli alueilla (>20 m) ei ole levdkasvustoa tai siihen liittyvid lajeja.
Finngrundenin aiemmista tutkimuksista saatuja tuloksia on sen vuoksi pidettdva
ainoastaan osoituksina siitd, mitd merellisid luontoarvoja alueella voi esiintya.
Monet ulkomerimatalikon edellytyksistd puuttuvat varsinaiselta tutkimusalueelta.

Finngrundenin hallitsevia kalalajeja ovat silakka, kivinilkka ja kilohaili. Ei-
sukukypsin ja sukukypsédn silakan 10ydokset muun muassa Finngrundetin Vastra
bankenista ja Norra bankenista osoittavat, ettd matalikot ovat silakan kasvu- ja
kutualuetta. Muita alueella esiintyvid lajeja ovat muun muassa kolmipiikki, kuore,
isosimppu, kampela, harkdsimppu, nokkakala, siika ja turska. Yksittdisid ahvenia voi
myos esiintyi. Selkimeren hydroakustisten tutkimusten yhteydessd on havaittu,
ettd valtaosa silakasta talvehtii syvdssa vedessd, noin 50-90 metrin syvyydessd, ja
ettd lajia esiintyy vain vahdn ulkomerimatalikoilla tdni aikana. Turska arvioidaan
haavoittuvaiseksi ruotsalaisen punaisen listan mukaan.

Pohjan koostumuksella ja syvyydelld on yleisesti suuri merkitys kasvien ja eldinten
yhdistelmin kannalta. Tuulivoimapuiston selvitysalueella pohja koostuu padasiassa
moreenista ja paljastuneesta kalkkikivestd. Alueella on myos jddkauden aikaista ja
jdlkeistd savea. Kahden pohjoisimman selvityskdytdvan pohja muodostuu jadkauden
aikaisesta ja jalkeisestd savesta, kun taas eteldisen selvityskidytdvian pohja on
paremminkin jadkauden aikaisen saven, moreenin ja pdivdnvalossa kiteisen
kallioperdn yhdistelmi 1dhempédni mannerta.

Pehmeiden pohjien kasvillisuutta esiintyy usein 4—-6 metriin. Pohjissa eldd muun
muassa simpukoita, Kotiloita, surviaissddskii ja liejukatkoja. Syvissd pehmeissd
pohjissa, jotka ovat tavallisimpia esiintymid Pohjanlahdella, on vihin eldimistoa.
Auringonsiteet eivit ulotu yli 20 metrin syvyyteen. Tavallisimmat eldinlajit ovat
valkokatka ja liejusimpukka. Kylméin veden lajit, kuten hirkdsimppu, hakeutuvat
my0s syvemmille alueille.
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Matalilla kovapohjaisilla alueilla 1dhimpéana vesirajaa ja muutaman metrin
syvyydessad hallitseva laji on yksivuotias rihmaleva. Sen alapuolella olosuhteet
muodostuu usein rakkohaurun ja/tai itimerenhaurun sekd haarukkalevian
muodostamista vOistd. Selkimeressd hauruvyo ulottuu noin 5-8 metrin syvyyteen.
Jos vesi on kirkasta, se voi ulottua syvemmalle. Syvemmalld hauruvyo korvautuu
hienorihmaisella rusko- tai punalevillad. Ruskokivitupsu on syvimmalli esiintyva
laji.

Tarkemmat tiedot tutkimusalueiden luontoarvoista saadaan muun muassa
merellisten luontoarvojen inventoinnilla, joka on tarkoitus tehdad ennen projektin
ymparistovaikutusten arviointimenettelyn laatimista.

3.10.2Rannikko

Rantaviiva varsinaisella alueella on tasainen moreenirannikko, jonka eteldisissa
osissa on jyrkdnteitd. Kapeassa saaristossa on paljon saaria, jotka ovat enimmékseen
metsdn peitossa. Rannikolla tapahtuu paljon maankohoamista, ja sielld on useita
matalia lahtia ja jatkuva mataloituminen kdynnissa. Rannat muodostuvat
suurimmaksi osaksi hiekasta, moreenista ja joissakin paikoissa lohkareista.

Matalat merenlahdet lampidvat aikaisin keviilld ja ovat tiarkeita
lisddntymisymparist6jd monille kalalajeille, kuten kolmipiikille, ahvenelle ja
hauelle. Pddasiallinen kutuaika on aikainen kevit ja alkukesi. Ratkaisevia tekijoita
poikastiheyden kannalta ovat vesikasvillisuuden esiintyminen ja avoimuus merelle
pdin. Merenlahtien vesikasvillisuutta hallitsevat juurtuneet vesikasvit. Tavallisia
pitkin rannikkoa esiintyvii vesikasveja ovat merihaura, ahvenvita ja hapsivita.
Matalien lahtien hiekkapohjissa voi olla punaisella listalla olevaa ndkinpartaista.
Muita tavallisia levilajeja ovat viherahdinparta ja lisdksi muun muassa
lettiruskolevd ja punahelmileva.

Rannikkoalueet ovat sen vuoksi my0s térkeitd vaellusreitteja kaloille, kuten lohelle,
meritaimenille ja siialle.

Viisi tavallista rannikon lintua ovat kalalokki, haahka, lapintiira, merimetso ja
naurulokki. Muita tavallisia vesilintuja ovat merihanhi, sinisorsa ja isokoskelo.

Suurin uhka rannikkovesistdn luontoarvoja kohtaan on reheviityminen vesistGjen
kautta tapahtuvien ravinnevuotojen, teollisuudesta ja veneistad tapahtuvien
paistdjen sekd ruoppauksen ja muiden sellaisten toimien vuoksi, jotka muuttavat
pohjan olosuhteita tai estdvit kalojen kutemisen.

Lidninhallitukset ovat alueellisissa luonnonsuojeluohjelmissaan Ruotsin
ympadrist6lain 3. luvun mukaisen tulevan valtakunnallisesti merkittdvin ja suojellun
alueen ja 7. luvun mukaisen alueen lisdksi osoittaneet Lovgrundin ja Holmsundin
Géavleborgin 1d4nissi selvityskdytdvien rannikkoa ldhelld olevien osien ldheisyydesta
luonnonarvoalueeksi; katso Kuva 11 ja Kuva 12.
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Kuva 11 Tuulivoimapuiston selvitysalue ja kaapeleiden selvityskdytdvit Gavlen ja Skutskdrin
maayhteyspisteilld sekd alueelliset luontoarvoalueet.
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Kuva 12 Tuulivoimapuiston selvitysalue ja kaapeleiden selvityskdytdvit Forsmarkin ydinvoimalan
maayhteyspisteelld sekd alueelliset luontoarvoalueet.
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Arvoalueet

Ruotsin 1ddninhallitukset ovat hallituksen vuonna 2015 antaman tehtdvan pohjalta
laatineet arvoalueet 1d4nin luontoarvoihin liittyvien olemassa olevien tietojen
perusteella. Arvoalueet ovat lddninhallituksen kulmakivid vihreédn infrastruktuurin
parissa tehtédvin tyon osaltal. Arvoalue on maisemaosio, jolla on erityisen korkeat
ekologiset suojeluarvot ja jolla on erityisen korkea arvoytimien tiheys (yhtdjaksoinen
luontoalue, jolla on korkeat luontoarvot olemassa olevan luonnontilan osalta) eldin-
ja kasvikunnalle, mukaan lukien biologisesti tirkedt rakenteet, toiminnot ja
prosessit verrattuna ymparodivian maiseman sisaltéon. Arvoalueina kuvatuissa
luontotyypeissd on rannikkoa ja merta, jarvid ja vesistojd, kosteikkoja, viljelymaata ja
metsii, ja ne muodostavat pohjan maa- ja metsidtalouteen tehtdvien panostusten
priorisoinnille ja luonnonsuojeluun tehtiville panostuksille sekd toimivat
testauksen ja suunnittelun pohjana. Paitetyt alueelliset arvoalueet julkaistaan
muun muassa kansallisessa karttapalvelussa "Nationella kartskikt med
vardetrakter”. Uppsalan ja Gavleborgin lddnien lddninhallitukset eivit ole vield
julkaisseet rannikon ja meren arvoalueita, jotka esitetddn tdssi karttapalvelussa.

Uppsalan lddninhallitus on laatinut vihredn infrastruktuurin alueellisen
kisittelysuunnitelman, joka jatettiin hallitukselle vuonna 2018 ja jossa tunnistettiin
meren ja rannikon arvoalueet. Tuulivoimapuiston selvitysalue ei koske mitdan
osoitettua arvoaluetta 1ddnissi. Kaapelien selvityskaytdvi, jonka maayhteyspiste on
Skutskiriss4, tarkoittaa muun muassa Billuddenin luonnonsuojelualueen kattavan
arvoalueen. Maayhteyspisteeseen ei liity arvoalueita.

Géavleborgin ld4dnissad on jatkuvasti kdynnissi ty0 arvoalueiden laatimiseksi kaikille
luontotyypeille. Meriymparistdjen alustavat arvoalueet on laadittu alueellisessa
kisittelysuunnitelmassa, joka saatiin valmiiksi vuonna 2019. Kaapeleiden
selvityskaytdvi, jonka maayhteyspiste on Givlessi, koskee kahta meriympériston
alustavaa arvoaluetta, jotka kattavat muun muassa Limonin ja Lévgrundin; katso
Kuva 11. Maayhteyspisteisiin ei liity arvoalueita.

3.10.3 Merinisakkaat

Itdmeressd on harmaahylkeitd, norppia ja pyoridisid. Kaikkiin kolmeen lajiin
sovelletaan luontotyyppidirektiivid sellaisella unionin edulla, etti erityiset
suojelualueet on osoitettava. Lisdksi pyOridiset on otettu luontotyyppidirektiivin
liitteeseen 4, miki tarkoittaa, ettd laji vaatii suojelua, ja Ruotsin lainsddddnnossa
pyoridisiin sovelletaan lajiensuojeluasetuksen 4 S:d4.

Harmaahylje

Itdmeressd arvioidaan olevan noin 12 000 harmaahyljettd. Harmaahylje on
luontotyyppidirektiivissa listattu laji sellaisella unionin edulla, etti erityiset
suojelualueet on osoitettava. Kanta Ruotsissa pienentyi 1980-luvun puoliviliin asti
mutta on sen jdlkeen kolminkertaistunut. Lisidntymisvauhti on ollut hitaampi
eteldiselld Itdmerelld kuin Pohjanlahdella. Laji arvioidaan elinvoimaiseksi
ruotsalaisen punaisen listan mukaan. Populaation keskusta on nykyadn Tukholman

1 Vihred infrastruktuuri on ekologisesti toimiva verkosto, joka muodostetaan ja jota kdytetéan ja hallinnoidaan siten, etta biologinen
moninaisuus sédilytetaan ja tarkeitd ekosysteemipalveluita edistetaan koko maakunnassa (SLU Artdatabanken:

https://www.artdatabanken.se/arter-och-natur/biologisk-mangfald/vad-ar-gron-infrastruktur/).
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saaristossa ja Ahvenanmaalla, mutta lajia esiintyy my0s Selkdmerelld ja Perimerelld,
jossa puuttomat luodot muodostavat erityisen tirkeitd pesdpaikkoja
harmaahylkeelle.

Itdmerelld harmaahyljenaaras synnyttidd poikasen (kuutin) helmikuun ja
maaliskuun vaihteessa. Monet harmaahylkeen kuutit syntyvit jddlle Perdmerelld,
pohjoisessa Merenkurkussa tai Suomenlahdella, mutta suuri osa kuuteista syntyy
myo6s maalle Tukholman saaristossa, Ahvenanmaalla tai Virossa. Harmaahylkeen
kuuttia imetetddn vajaat kolme viikkoa. Imetyskauden loputtua alkaa parittelukausi.
Tdman seuraavan kauden kesdkuuhun asti harmaahylkeet viettdvit enimmaikseen
jadlla tai kareilla ja luodoilla.

Artdatabankenin mukaan harmaahylkeiden pddasiallisia uhkia ovat:
- Metsistys
- Ympdristomyrkyt

- Kalanpyydysten sivusaaliiksi joutuminen

Norppa

Pohjanlahdella on myds norppia. Norppa on pelaginen, ts. se eldid avomerelld ja on
riippuvainen kiintedst jddstad poikasten synnyttdmiseksi, joten se on levinnyt
pohjoisemmaksi Perdmerelle ja pohjoiseen Merenkurkkuun. Esiintyminen
varsinaisella alueella arvioidaan sen vuoksi rajoitetuksi.

Norpan Itdmeren populaatio on runsaat 10 000 eldintid. Kanta Pohjanlahdella
kasvaa nykyadn 1dhes 5 % vuodessa. Kannan kasvu on kuitenkin heikkoa, silld yli 30
% hylkeisti on steriilejd ymparistomyrkkyjen vaikutuksesta. Norppa on kuitenkin
arvioitu elinvoimaiseksi ruotsalaisen punaisen listan mukaan. Norppa on listattu
laji my0s luontotyyppidirektiivissa.

Artdatabankenin mukaan norpan pdiasiallinen uhka on ymparistomyrkyt, jotka
ovat lisdnneet kuolleisuutta ja heikentdneet lisddntymiskykya. Leudot talvet ovat
useampien yksiloiden taytyy ahtautua saarille ja luodoille synnyttdma&an. Leudot
talvet aiheuttavat my0s sen, ettd kalastuksessa lohen ajoverkot voidaan laskea
aiemmin, joten vieroitettuja kuutteja jdd niihin kiinni ja kuolee.

Pyéridinen

Pyoridisten Itdmeren populaatio ulottuu koko eteldiseltid Itdmereltd Bornholmin
itdpuolelta Tukholman saaristoon. Erityisen tarkeitd alueita kannalle ovat
Handbukten, O6lannin eteldpuolella oleva alue, Midsjobankarna ja Hoburgs bank
seki Pohjois-O6lantia ympirdivi alue. Ruotsin ympéristénsuojeluviraston
synteesiraportin 6488 mukaan pyoridiset ja muut valaat ovat erittdin epéatavallisia
Pohjanlahdella.

3.11 Linnut

Tuulivoimapuiston selvitysalue sijaitsee ulkomerelld aluemeren alueella ja Ruotsin
talousvyohykkeelld. Koska toiminta suunnitellaan pddasiassa suhteellisen syvidan
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veteen, suurelta osin ainoastaan kaloja syovid vesilintuja ja merilintuja odotetaan
olevan sddnnollisesti selvitysalueella.

Merilintuja oleilee mielellddn matalien pehmeiden tai kovien pohjien yldpuolella,
koska sielld on ruokaa. Puuttomat luodot ovat yleisesti tiarkeitd pesimispaikkoja seka
rannikkoon ettd mereen liittyville lajeille.

Lihimmat tunnetut lintualueet ovat Finngrundenin ldntinen ja itdinen matalikko,
jotka ovat muun muassa allien talvehtimispaikkoja ja lepopaikkoja monille muille
vesilinnuille, kuten haahkoille, kuikille, riskiloille ja eri lokkilinnuille.
Tuulivoimapuiston selvitysalue sijaitsee l1ihimmillddn noin 4 km matalikoista.
Selvitysalue on matalampi alue, noin 30—-40 metrid syvd, mutta se ei muodosta
ulkomerimatalikkoa. Sen vuoksi alueella ei todennikdisesti ole vastaavia
edellytyksia talvehtimis- tai lepopaikoiksi.

Tiiroja, kuten rdysk4, kalatiira ja lapintiira, seki selkdlokki voi tulla oleilemaan
johonkin selvitysalueen osaan pesintdaikana. Tutkimuksissa ei ole voitu osoittaa,
ettd tiiroilla on vilttelevad kayttdytymistd tuulivoimapuistojen 1aheisyydessa.
(Strandberg, et al., 2022)

Etenkin syksylld eteldiselld Selkdmerelld kulkee muuttoreitti, jolla lentdd muun
muassa taigametsdhanhia, rayskid, laulujoutsenia ja kaakkureita, ja ndiden liikkeet
voivat koskea selvitysaluetta. (Strandberg, et al., 2022)

Pohjoisen ja keskimmadisen kaapelikdytdvian yhteydessi ovat lintualueet Vitgrund—
Norrskar, Eggegrund—Grésjdlsbadan, Limon ja Orarna. Alueilla on monipuolinen
linnusto, johon kuuluu muun muassa kalatiiroja, lapintiiroja, mustakurkku-uikkuja
ja valkoposkihanhia.

3.12 Lepakot

Tuulivoimala voi tunnetusti muodostaa riskin lepakoille. Tutkimuksella on
Kkartoitettu, mitké lajit ovat eniten riskialttiita ja milloin. Korkean riskin lajeja® ovat
nopeat ja pitkille lentdvit lepakot, jotka metsdstdvit vapaassa ilmassa. Niitd lajeja
ovat etenkin isolepakko, pohjanlepakko ja kddpiolepakko ja lisdksi metsidlepakko,
kimolepakko, eteldnlepakko, pikkulepakko ja vaivaislepakko. Mantereella olevalla
tuulivoimalalla on pysdytyssddntGjen muodossa oleva ohjeistus, joka koskee
lampimii ja vahatuulisia loppukesan 6it4, jos alueella on havaittu korkean riskin
lajeja. Merelle sijoitetulle voimalaitokselle ei ole vastaavia oheistuksia. (Ek16f, 2022)

Tuulivoimapuiston selvitysalue sijaitsee merelld, 1dhimmillddn noin 17 km
rannikosta. Lepakkokantaa koskeva tietopohja tdltd ja merelle ulottuvalta alueelta
on puutteellinen. Artportalenin (29.3.2022) mukaan rekisterdidylti alueelta ei ole
aiempia korkean riskin lajien 16ydoksia.

Ruotsissa on toteutettu aiemmin kaksi valvontaohjelmaa merelle sijoitetuille
tuulivoimapuistoille: Bockstigen ja Kdrehamn. Tutkimusten mukaan korkean riskin
lajeiksi luokitelluista lajeista lepakkoa tavataan merelld 8 km:n etdisyydelld

2 Korkean riskin lajeja ovat lajit, jotka lentévét korkealla ja nopeasti ja ovat sen vuoksi vaarassa térméta tuulivoimalan roottoreihin:

isolepakko, kimolepakko, pohjanlepakko, kaapi6- ja pikkulepakko, metsélepakko, etelénlepakko ja vaivaislepakko (Vindval, 2017).
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mantereesta. Joidenkin tutkimusten mukaan lepakko voi edetd kauemmas merelld
muuton yhteydessi® (Gerell, 2018 ja Vindval, 2017).

Johan EKI16f (2022) kuvaa, ettd lepakko voi kerdté ravintoa jopa 10—15 km rannikon
ulkopuolelta oikeissa sddolosuhteissa. Lepakko, etenkin pikkulepakko ja isolepakko,
osoittaa muuttokdyttaytymistd myos koko Itdmeren rannikolla, mutta kiyttad
todenndkdoisesti saaria avomeren ylittavian lentomatkan minimoimiseksi, mutta sitad
ei ole vield tdysin selvitetty. (Ek16f, 2022)

3.13 Merelliset kulttuuriarvot

ja 53:47). Riksantikvarieimbetet-viraston munaismuistorekisterin mukaan jaanteitd
ei ole vahvistettu kentilld, mutta RAA 53:47:n mukaan laivanjiinne, joka on noin
27,5 metrid pitkd, 7,2 metrid leved ja noin 4 metrid korkea, 10ydettiin vuonna 2011
Ruotsin merenkulkulaitoksen merenmittausaluksen suorittamassa
merenmittauksessa. Ruotsin merenkulkulaitos luokittelee jadnteen todennidkoiseksi
hylyksi, mutta lisdd, ettd lopullinen luokitus on mahdollinen vasta lisdselvityksen
jdlkeen; katso Kuva 13.

Pohjoisen kaapelikiytdvin osalta on myos tieto laivanjdinteestd (RAA A FOR 8463);
katso Kuva 13. Tiedon mukaan laiva on haaksirikkoutunut osoitetulle alueelle
vuonna 1863. Tietoa ei ole kuitenkaan vahvistettu kent#lla.

Skutskirin maayhteyspiteen osalta on lisdksi tietoja kahdesta laivanjisinteestd (RAA
Alvkarleby 215 ja RAA Alvkarleby 216); katso Kuva 14. Riksantikvarieimbetet-viraston
Alvkarleby 215:n osalta ilmoitetaan, ett# laiva ajautui matalikolle vuonna 1921 ja
paiskautui kauas mantereelle lumimyrskyn nostattamassa aallokossa. RAA
Alvkarleby 216 haaksirikkoutui vuonna 1918 ohjausvirheen vuoksi hinauksen aikana
Skutskarin suulla.

Vuotta 1850 edeltdvilta ajalta perdisin olevat kulttuurijadnteet luokitellaan
muinaisjddnteeksi, ja ne ovat Ruotsin kulttuuriymparistolain suojaamia. Vuoden
1850 jdlkeiseltd ajalta perdisin olevat kulttuurihistorialliset jidnteet luokitellaan
muiksi kulttuurihistoriallisiksi jadnteiksi, joilla ei ole samaa suojaa, mutta jotka on
otettava huomioon suurimmassa mahdollisessa laajuudessa.

3 Ruotsissa esiintyvid muuttolajeja ovat kimolepakko, metsalepakko, isolepakko, pikkulepakko (pitkélle muuttava, jopa 1 5001 900
km), kaapiolepakko ja vaivaislepakko (alueellisesti muuttava, < 800 km) seka pohjanlepakko ja etelanlepakko (paikallaan tai
alueellisesti muuttava) (BatLife Sweden 2021-09-13).
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3.14 Mantereen luonto- ja kulttuuriarvot

Géavlen maayhteyspisteen selvitysalue on suurelta osin 1dhelld sijaitsevan satama- ja
teollisuustoiminnan hyddyntama4, mika voi olla syy siihen, ettd alueella on vain
vdhin tunnettuja luonto- ja kulttuuriarvoja.

kuvattu edellisessi kohdassa, lisdksi jddnne satamalaitteiston muodossa (RAA
Alvkarleby 143:1); katso Kuva 14. Riksantikvarieimbetet-viraston

muodostuu aallonmurtajasta, joka on 150 metrid pitkd (luode-kaakko), 1,5 metrid
korkea ja 3 metrid leved ja rakennettu 0,52 metrii pitkista kivistd. Vuoden 2021

Forsmarkin maayhteyspisteen selvitysalueella ei ole tunnettuja luonto- ja
kulttuuriarvoja. Forsmarkin kaakkoispuolella noin 300 metrii selvitysalueelta on
osoitettu kosteikkoalue, jolla on korkea luontoarvo (luokka 2). Forsmarkin 1dnsi- ja
lounaispuolella lihimmillddn noin 400 metrii selvitysalueesta on myos osoitettu
kosteikkoalue tietyilld luontoarvoilla (luokka 3). Katso Kuva 15.

YMPARISTONKUVAUS 46(73)



“20lus

X3

R

X3
&KX
0%
85

°
I.gp??ﬂ; 14n Alvkarleby
4 ® \\. -

I ]
e &
S HERE, Garmin, Ifémal® inci® N

s . Garmin, Intermap, increment P Corp:, GEBCO, USGS,
RCAN, GeoBase, IGN, Kadaster NL, G¥dnanc® Survey, Esri Japn,

? T a (Hong Kong), (c) Openstreﬁﬂa’; gntribig.td)_;‘s, and the GIS U?r
Legend
[ Utredningsomrade Kabelkorridor — Kommungrans
® Fornlamningar - Punkt —— Léansgrans i Sverige \m ®
[ Fornlamningar - Yta —— Riksgrans = o u s
7] Angs- och Betesmark —— Territorialgrans i Sverige
K4 vatmarksinventering o
L N
w<¢ E
Date: 2022-04-28
s

Kuva 14 Detaljikartta Gévlen ja Skutskdrin maayhteyspisteiden selvitysalueen luonto- ja
kulttuuriarvoista.
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Kuva 15 Detaljikartta Forsmarkin maayhteyspisteen selvitysalueen luonto- ja kulttuuriarvoista.
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3.15 Ulkoilu

Rannikolla ja saaristolla on suuri merkitys ulkoilulle ja turismille. Ulkoilu on ennen
kaikkea sidottu rannikkoon ja saaristoon, ja se koostuu uimisesta, kalastamisesta,
vaeltamisesta, retkeilystd ja veneilystd. Ulkomerialueella harrastetaan myos
urheilukalastusta ja huviveneilya.

Uplannin rannikolla on useita suosittuja luonnonsuojelualueita. Hallndshalvonilla
ja sen saaristossa on kaksi luonnonsuojelualuetta (Bjorns skdrgirds naturreservat ja
Héallndskustens naturreservat), Hallndshalvon on selvitysalueen ldhin rannikko.
Luonnonsuojelualueella on useita luontopolkuja ja virkistyspaikkoja.

3.16 Asutus

Tuulivoimapuiston selvitysalue on ldhimmilld4n 17 km koilliseen rannikosta Tierpin
kunnassa ja noin 45 km itddn Gévlestd. Saaristo on harvaan asuttu ja vapaa-ajan
asutuksen hallitsema. Lihin yhteisasutus on Tierpin kunnan Figelsundetissa noin
20 km péissa selvitysalueesta.

3.17 Muut edut

Suunnitellun tuulivoimapuiston alueella kulkee erilaisia sdiliG-, kalastus- ja
matkustaja-aluksia matkallaan kauemmas pohjoiseen ja itddn. Tuulivoimapuiston
selvitysalue rajoittuu osoitettuihin merenkulun kannalta valtakunnallisesti
merkittdviin laivavdyliin ja menee osittain niiden piille. Lisdksi merenkulun
kannalta valtakunnallisesti merkittdviksi osoitettu alue sijaitsee 0,5
meripeninkulmaa selvitysalueen eteldisimmasta kirjestd. Alueella voidaan
harrastaa my0s urheilukalastusta ja huviveneilyi. Tuulivoimapuiston selvitysaluetta
ei ole osoitettu valtakunnallisesti merkittdviksi alueeksi ammattikalastukselle.

Kuva 16 esittda tuulivoimapuiston selvitysaluetta ymparoivan alueen
liikennemallia.
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Kuva 16 Tuulivoimapuiston selvitysalue ja eteldisen Selkdmeren liikennemalli vuoden 2021 AIS-
tietojen pohjalta (Kuvan lihde: SSPA, 2022).

Sikili kuin nyt tiedetddn, Selkdmerelle suunnitellaan seitsemad uutta
tuulivoimapuistoa. Deep Wind Offshore -yritys neuvottelee tuulivoiman
toteutuksesta Najadernan tuulivoimapuiston kanssa osittain paillekkdin menevalla
alueella. Sen jdlkeen ldhimmat tuulivoimahankkeet ovat Utposten 2 ja Fyrskeppet.
Toinen sijaitsee Gavlen kunnan pohjoisosassa Najadernasta luoteeseen, ja sitd
selvittda Svea Vind Offshore AB. Toinen sijaitsee aluemerelld Najadernasta
koilliseen, ja sitd selvittdd Finngrunden Offshore AB.

Storgrundet Offshore AB (STOAB) on jo saanut rakennus- ja kdyttoluvan merelle
sijoitettavalle tuulivoimapuistolle Soderhamnin kuntaan, joka rajoittuu Gavlen
kuntaan tuulivoimapuiston selvitysalueesta luoteeseen. Koska tuulivoiman
tekninen kehitys on edennyt hyvin nopeasti viime vuosina, STOAB hakee nyt uutta
lupaa rakentaakseen tuulivoimapuiston, johon mahtuu korkeampia tuulivoimaloita
entistd laajemmalle alueelle. Tarkoitus on hyodyntdi alueen tuuliresursseja
parhailla teknisilld, ympéariston huomioon ottavilla ja taloudellisilla edellytyksilla.

Sikili kuin nykyadn tiedetddn, tuulivoimapuiston selvitysalue ei ole ristiriidassa
maanpuolustuksen tai siviili-ilmailun osoitettujen etujen kanssa.
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4 Toiminnan kuvaus

Seuraavassa jaksossa kuvataan toiminnan rakenne ja laajuus.

4.1 Laajuus

Tuulivoimapuiston selvitysalue on noin 351 km%n laajuinen ja kaapelien
selvityskaytdvat ovat noin 53, 48 ja 33 km pitkia valitun reitityksen mukaan.
Kaapelikaytdvien leveyden osalta selvitetddn optimaalinen mukautus alueen
edellytyksiin, mutta ne suunnitellaan selvityskiytavien leveyden puitteissa.

Alueelle odotetaan mahtuvan enintdin 68 tuulivoimalaa, joiden kokonaiskorkeus on
260-365 metrid. T4dlld hetkelld saatavilla olevien tietojen mukaan
kokonaiskorkeuden arvioidaan todennékdisesti olevan kuitenkin 330 metria.
Asennetun tehon odotetaan voivan olla noin 1 000 MW, joka vastaa noin 4-4,5
TWh:n tuotantoa vuodessa.

Merelle sijoitettava tuulivoimapuisto koostuu pddasiassa tuulivoimaloista,
perustuksesta, sisdisestd kaapeliverkosta, muuntaja-asemasta, siirtokaapeleista ja
maayhteydesti alue- tai runkoverkkoon. Liityntdjohtoa mantereella tullaan
kidsittelemdin erillisend toimilupa-asiana Ruotsin sihkolain mukaisesti.

Merelle sijoitettavan tuulivoiman tekninen kehitys etenee nopeasti, joten nykydin
on vaikea maaritelld tarkasti, mika tekniikan ulottuvuus tulee olemaan saatavilla ja
parhaiten soveltuva suunnitellulle tuulivoimapuistolle toteutusajankohtana.

4.2 Rakenne

4.2.1 Tuulivoimala

Nykyddn tavallisimpia tuulivoimaloita sekd maalla ettd merelld ovat kolmilapaiset
vaaka-akseliset tuulivoimalat. Tuulivoimala koostuu konehuoneesta (nacelle),
navasta ja roottorinlavasta seki tornista, joka asennetaan perustukseen.

Merelle sijoitettavan tuulivoimalan teknisen kehityksen odotetaan jatkuvan
nopeana tulevina vuosina. Hankkeessa, jonka rakentaminen alkaa vuoden 2025
tienoilla, hankitaan nyky4in turbiineja, joiden teho on 15 MW, napakorkeus 145
metrii, roottorin ldpimitta 230 metrid ja kokonaiskorkeus 260 metrid. Ajateltavissa
oleva kehitys 1dhimmalle kymmenelle vuodelle on tuulivoimala, jonka teho on yli 20
MW, napakorkeus 175 metrii, roottorin lapimitta 290 metrii ja kokonaiskorkeus 320
metrié.

TOIMINNAN KUVAUS 51(73)



“eolus

‘ Rotordiameter .

Totalhojd

Navhojd

Kuva 17 Merelle sijoitettavan tuulivoimalan yleisluonnos.

Esilld olevassa kuulemispohjassa selvitetddan esimerkki pohjasta ja turbiinin koosta
330 metrin kokonaiskorkeudella, kuten Eolus nyKkyd4n saatavilla olevan tiedon
pohjalta arvioi sopivaksi alueelle. Mukana on esimerkKi, jossa tuulivoimalaa on
kasvatettu hieman 365 metrin kokonaiskorkeuteen teknisen kehityksen huomioon
ottamiseksi. Tuulivoimamallin lopullinen valinta on mahdollinen vasta, kun muun
muassa pohjaolosuhteita, perustusvaihtoehtoja, meri- ja vesiolosuhteita,
ympadristovaikutuksia ja tuulen suuntaa koskevat selvitykset on tehty. Taulukko 7
esittdd vaihtoehtoisia tuulivoimapuiston rakenteita, joita Eolus selvittda.

Kuva 18 sisiltdd esimerkin tuulivoimapuiston pohjasta, ja siitd, milta sisdinen
sdhkoverkko voi ndyttda tuulivoimapuiston varsinaisella selvitysalueella.
Tuulivoimaloiden tarkkoja sijainteja voidaan sdatdd suunniteltujen
pohjatutkimusten 16ydosten mukaisesti.

Taulukko 7 Tuulivoimapuiston vaihtoehtoisia rakenteita.
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4.2.2 Perustus

Perustuksen valinta perustuu useisiin eri tekijoihin, kuten tuulivoimalan mittoihin,
vedensyvyyteen, pohjan olosuhteisiin, kustannuksiin seki sda- ja meriolosuhteisiin.
Ennen perustustyypin lopullista valintaa suoritetaan yksityiskohtaisia tutkimuksia.
Vedensyvyys tuulivoimapuiston selvitysalueella on 30—60 metrid, ja pohjan
odotetaan koostuvan moreenista. Muuntaja-asemalle kdytetddn normaalisti samaa
perustusratkaisua kuin tuulivoimalalle, mutta hieman suuremmilla mitoilla.

Suunnitellulle tuulivoimapuistolle arvioidaan pohjaan kiinnitettdvan perustuksen
olevan sopiva. Seuraavassa kuvataan tavallisimpia pohjaan kiinnitettavia
perustustyyppejd, jotka ovat saatavilla merelle sijoitettavalle tuulivoimalalle.
Teknisen kehityksen etenemisen mukaan myo6s kelluva perustus voi olla alueelle
sopiva.

Pohjaan kiinnitettdava perustus

Pohjaan kiinnitettdvid perustuksia on kolmea tyyppid: monopile-paaluperustus,
painovoimaperustus ja jacket-perustus (tunnetaan myos ristikkoperustuksena).
Lisdselvityksid on tehtdvd, mutta nykydan saatavilla olevan tiedon perusteella
painovoimaperustus arvioidaan alueelle parhaiten sopivaksi. Sitd ei voida sulkea
pois, ettd tekninen kehitys ja kustannusten tehostaminen ldhitulevaisuudessa
voivat mahdollistaa my6s muunlaisten perustusten kdyton.

Asennetun pohjaperustuksen ympdrille voi muodostua uurros rapautumisen
muodossa johtuen virroista tai aaltojen vaikutuksesta. Nditd pyritddn estimain
kayttamalld esimerkiksi sorasta ja kivista tehtyd eroosiosuojausta.

AN
B
- — [
' ‘ | )
MONOPILE- GRAVITATIONS- FACKVERKS- FACKVERKS-
FUNDAMENT FUNDAMENT FUNDAMENT FUNDAMENT
MED PIN PILES MED KASSUNER

Kuva 19 Luonnos merelle sijoitettavan tuulivoimalan pohjaan kiinnitettdvdstd perustuksesta.

Monopile-paaluperustus on nykydin tavallisin merelle sijoitettavien
tuulivoimapuistojen perustustyyppi. Perustustyyppi koostuu ontoista terdsputkista,
jotka upotetaan merenpohjaan paaluttamalla, tarisyttdmalla tai poraamalla ja
sovittamalla nykyiselld saatavilla olevalla tekniikalla. Menetelma soveltuu parhaiten
60 metrin vedensyvyyteen asti.

TOIMINNAN KUVAUS 54(73)



“eolus

Terdsputkien paksuus ja pituus maardytyvat suurelta osin pohjan olosuhteiden,
tuulivoiman aiheuttaman kuorman, vedensyvyyden seki aaltojen ja virtausten
mukaan. Se, miten syville ne tdytyy upottaa pohjasedimenttiin, madrdytyy pohjan
geologian mukaan kussakin yksittdisessa kohdassa.

Monopile-paaluperustuksen asentaminen on usein suhteellisen nopeaa ja tapahtuu
kelluvalla nostokurjella tai jack-up-aluksella. Perustus kuljetetaan paikalle laivalla,
proomulla tai hinaamalla.

Jacket-perustus on mahdollista asentaa suurempaan pohjasyvyyteen kuin monopile
ja soveltuu alueille, joilla vedensyvyys ylittdd 40 metrid. Rakenne koostuu
terdsputkiristikosta. Jacket-perustus koostuu tavallisesti kolmesta tai neljdstd
jalasta, jotka on ankkuroitu pienpaaluilla, jotka joko paalutetaan tai porataan
merenpohjaan. Pienpaalujen pituus vaihtelee pohjan geologian ja alueen luonteen
mukaan.

Jacket-perustus voidaan my0s ankkuroida imudmpdreilla (suction buckets), jotka
koostuvat terdssylintereista. Terdssylinterit imeytyvit pohjasedimenttiin omalla
painollaan. Perustus kuljetetaan asennuspaikalle tavallisesti proomuilla tai
asennuslaivalla ja asennetaan kelluvalla nostokurjella tai jack-up-laivalla.

Painovoimaperustus on nykyiin tavallinen perustusratkaisu noin 30 metrin
vedensyvyyteen asti. Sen rakenne vaihtelee paikkakohtaisten olosuhteiden mukaan.
Painovoimaperustus koostuu tavallisesti ontosta terdkselld vahvistetusta
betonirakenteesta, jossa on kartionmuotoinen alaosa ja sen jilkeen
sylinterinmuotoinen rakenne. Painovoimaperustus upotetaan merenpohjaan ja
vakautetaan rakenteellaan ja omapainollaan merenpohjan yldpuolella. Perustus
tdytetdan paikan pailld esimerkiksi soralla, hiekalla tai rautapelleteilld sen mukaan,
miki paino perustuksen on saavutettava. Painovoimaperustus voidaan valmistaa
mantereella ja kuljettaa asennuspaikalle proomulla, hinaamalla tai asennuslaivalla.
Sen jdlkeen perustus upotetaan merenpohjaan nostokurjella, vinssilla tai
tayttdmalla rakenne vedelld.

Kelluva perustus

Kelluva perustus on suhteellisen uusi tekniikka, jonka kehityksen uskotaan
tapahtuvan nopeasti. Sen vuoksi ei voida tdysin poissulkea sitd, ettd myos kelluvaa
perustusta voidaan kdyttdd suunnitellussa tuulivoimapuistossa. Markkinoilla on
useita erilaisia teknisid ratkaisuja: proomu (barge), puolikelluva (Semi-Submersible),
spar ja TLP (Iyhenne englanninkielisistd sanoista Tension Leg Platform). Katso alla
oleva kuva.
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Kuva 20 Erilaisia merelle sijoitettavien tuulivoimapuistojen kelluvia perustuksia.

4.3 Sahkoverkko

Merelle sijoitettavan tuulivoimapuiston sdhkojarjestelma koostuu sisdisestd
kaapeliverkosta, merelle sijoitettavasta muuntaja-asemasta, siirtokaapeleista ja
maayhteyspisteesti, jossa siirtokaapeli vaihtuu maakaapeliksi, joka sitten liitetdan
alue- tai runkoverkkoon; katso Kuva 21. Siirtokaapelit voidaan toteuttaa
vaihtovirralla (HVAC) tai tasavirralla (HVDC), mutta HVAC on nyKkydan
todennidkoisempi. Puiston rakenne ja mahdollinen tekninen kehitys ovat ratkaisevia
tekijoitd siirtokaapelin valinnassa.

TOIMINNAN KUVAUS

“eolus

56(73)



“eolus

Vindturbin

Transformator-

LLandféste station

!
Markkabel :
\ Nedgravd exportkabel ﬁ Fundament

.

Kuva 21 Esimerkki tuulivoimapuiston sdhkdoverkosta.

4.3.1 Sisainen sahkoverkko

Sisdinen sdhkoverkko yhdistda puiston kaikki tuulivoimalat yhteen tai kahteen
merelle sijoitettavaan muuntaja-asemaan tuotetun sihkon viemiseksi mantereelle.
Sisdisen kaapeliverkon kaapelien koko mitoitetaan tuulivoimaloiden méairin ja
niiden kapasiteetin mukaan.

Sisdinen sdhkoverkko asennetaan merenpohjaan kaapelinasennusaluksen avulla.
Kaapelien asennus madraytyy merenpohjan olosuhteiden ja kaapelien tarvitseman
suojausasteen mukaan. Pehmeassi pohjassa kaapelit voidaan upottaa 1-2 metrin
syvyyteen sedimenttiin auraamalla, hautaamalla tai puolaamalla. Kovissa pohjissa,
joissa kaapeleiden hautaaminen ei ole mahdollista, kaapelit asetetaan suoraan
merenpohjaan ja suojataan peittdmalld ne soralla, kivilla tai betonilla. Tata
suojausta kdytetddn myos kohdissa, joissa kaapelit menevit toistensa yli.

Merenpohjaan asennettavien kaapeleiden kokonaispituus maaraytyy
tuulivoimaloiden sijaintien, pohjan olosuhteiden ja muuntaja-aseman sijainnin
mukaan, ja sen arvioidaan karkeasti olevan noin 110 km.

4.3.2 Merelle sijoitettava muuntaja-asema

Sisdinen sdhkoverkko liitetddn merelle sijoitettaviin muuntaja-asemiin, joissa
tuotettu sihko muunnetaan korkeammaksi jannitteeksi siirrettdvaksi edelleen
siirtokaapeleilla. Lihtokohdaksi arvioidaan 1-2 muuntajaa selvitysalueen keskelle
sijoitettavalla asemalla, jotta tuulivoimapuisto on mahdollinen. Muuntaja-asemien
lopullinen sijoitus ratkaistaan muun muassa tuulivoimaloiden sijoituksen ja pohjan
olosuhteiden mukaan.

4.3.3 Siirtokaapelit

Tuotettu sdhko siirretddn siirtokaapeleilla olemassa olevan sdhkoverkon
yhteyspisteeseen. Siirtokaapelit ovat merikaapeleita, jotka vedetddn mantereelle
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maayhteyspisteen kautta ja edelleen voimajohdoilla, jotka ovat maahan sijoitettuja
kaapeleita tai ilmajohtoja. Mantereen liityntdjohdon lupaa tullaan kisittelem&din
erillisend toimilupa-asiana Ruotsin sdhkolain mukaisesti.

Siirtokapasiteetin, jdnnitteen ja tuulivoimapuiston asennetun tehon mukaan
voidaan tarvita useita rinnakkaisia kaapeleita. Siirtokaapeleiden jannitetaso on
todennikoisesti 130—-330 kV. Pohjan olosuhteiden mukaan kaapelit sijoitetaan
rinnakkain toisiinsa ndhden ja haudataan ojaan tai sijoitetaan suoraan pohjaan ja
peitetdin sitten kaapelisuojalla. Kaapelien vetdmiseen vaikuttavia tekijoitd ovat
pohjan olosuhteet, syvyys, suoja-alueet, laivanhylyt ja korkeat luontoarvot.
Siirtokaapeleihin kytketyn merikaapelin kokonaispituudeksi arvioidaan 30-55 km.

Siirtokaapeleiden maayhteyspisteen tulee olla paikallisten edellytysten mukaan
haudattu tai porattu rantaviivan alapuolelle, ja sen tulee liittdd merelle sijoitettu
sdhkojdrjestelma mantereella olevaan jarjestelmiin siirtopisteessa. Siirtyméakohta
sijoitetaan maalle paikkaan, jossa voidaan toteuttaa vakaa ja turvallinen vyohyke.
Jdnnite muunnetaan tarvittaessa maayhteyspisteessa siirrettaviksi edelleen
voimajohtoa pitkin olemassa olevaan verkkoon.

Kolme mahdollista vaihtoehtoista liitdntdpistettd on tunnistettu; katso Kuva 22.
Keskustelu alueen verkonomistajan kanssa on aloitettu. Ainoastaan yhden
liitAntdpisteen arvioidaan tulevan kidyttdoon, mutta edellytyksii kaikille
vaihtoehdoille selvitetdan.

Merikaapelin rakennetta ohjaavia parametreja ovat muun muassa merenpohjan
olosuhteet, luontoarvot, meren laivaviylit ja toiminnot, suojelualueet ja mahdolliset
maayhteyspisteet. Eolus arvioi, ettd kaikki kaapeleiden selvityskiytavit (Kuva 22) on
etujen mukaista selvittda.

Mantereelle sijoitettava kaapelien osa, jonka 1dhtopiste on maayhteyspisteissi ei
sisdlly tdhdn kuulemiseen. Mantereelle sijoitettavan kaapelin kdytava mairitetdan
ja kdsitellddn erilliseni asiana myohemmassi vaiheessa Ruotsin sdhkolain
mukaisesti.
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Kuva 22 Tuulivoimapuiston selvitysalue ja kaapelien vaihtoehtoiset selvityskdytdvit. Kartassa nékyy

myds liityntdjohto maalla.
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4.4 Estemerkki

Tuulivoimalat varustetaan estevalaistuksella voimassa olevan lainsdddannon
mukaisesti. Kuljetushallituksen voimassa olevien ohjeiden (TSFS 2020:88) mukaan
tuulivoimala, joka muodostaa tuulivoimapuiston ulkorajan, merkitdin valkoisella
vdrilld ja varustetaan suuritehoisella valkoisella vilkkuvalolla konehuoneen paalta.
My0s ne tuulivoimalat, jotka sijaitsevat tuulivoimapuiston ulkorajan sisdpuolella ja
joita mikdan ulommalla rajalinjalla olevista tuulivoimaloista ei kata, varustetaan
suuritehoisella vilkkuvalolla. Muihin tuulivoimaloihin asennetaan pienitehoinen
punainen valo.

4.5 Tuulivoimapuiston eri vaiheet

4.5.1 Perustaminen

Perustamisvaihe sisdltdd sihkojarjestelman valmistelutyot merenpohjassa,
perustuksen asennuksen, tuulivoimalan ja merelle sijoitettavat muuntaja-asemat.
Valmistelutyot merenpohjassa voivat sisdltdd pohjan ruoppausta ja tasoitusta
perustusten paikkojen ymparilta sekd kaapelien vetdmistd. Asennusprosessi
vaihtelee tuulivoimalan mallin, perustuksen tyypin ja asennuslaivan mukaan.
Tuulivoimapuiston rakentamisen arvioidaan vievan noin kaksi vuotta.

Perustamista edeltavit geofyysiset ja geotekniset pohjatutkimukset ja meren
luontoarvojen inventointi. Tuulivoimapuiston selvitysalueen ja siirtokaapeleiden
selvityskaytdvien mannerjalustalain mukainen tutkimuslupahakemus on jitetty
hallitukselle.

4.5.2 Kiytto

Merelle sijoitettavan tuulivoimapuiston kidyttdad valvotaan etdaltd
ohjauskeskuksesta. Tuulivoimaloita on huollettava sddnnollisesti, ja ohjauskeskus
toteutetaan helppopéiisyiseksi suunnitellusta tuulivoimapuistosta.

4.5.3 Kaytosta poistaminen

Tuulivoimalan odotettavissa oleva kdyttoaika on noin 30-35 vuotta. Sen jdlkeen
tuulivoimapuisto voidaan poistaa kdytosta irrottamalla osat ja ldhettdmailld ne
kierrdatykseen.

Sdhkojarjestelmd, joka koostuu sisdisestid kaapeliverkosta ja siirtokaapeleista,
voidaan lopulta jattad haudatuksi merenpohjaan, jos ymparistovaikutukset
katsotaan pienemmiksi kuin pohjasta noudettaessa. Perustus nostetaan pois ja
usein leikataan hieman merenpohjan yldpuolella. Loput perustuksesta ja kaapelit
kisitelldan voimassa olevien viranomaisvaatimusten mukaisesti.
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5 Ulkopuolisten tapahtumien riski
ja vaikutus

5.1 Merivahinko ja tulipalo

On hyvin epitavallista, ettd koko tuulivoimala tai osia siitd irtoaa. Mahdollisia syita
voivat sellaisissa tapauksissa olla rakennevika, virheellinen asennus, puutteellinen
huolto tai tulipalo. Yksi tapa minimoida riskit on pakollisen omavalvonnan
puitteissa huolellisesti ja sidnnollisesti suorittaa tarkastus, kunnossapito ja huolto
tuulivoimalan koko toiminta-ajan sekd huolehtia siité, ettd tarkastukset ja huollot
suorittavalla henkildstolld on oikea koulutus tehtdavaan.

Tulipalon riski arvioidaan pieneksi, mutta se voi syntyi esimerkiksi puutteellisen
huollon ja kunnossapidon, vuodon tai virheellisten osien seurauksena. Teknisen
koulutuksen saaneen huoltoteknikon sddnnollisesti suorittamalla huollolla ja
valvonnalla voidaan minimoida tulipalon kehittymisen riski. Tuulivoimalan
konehuoneessa on myos palonsammutin kdytettdvissa nopeaa toimintaa varten
tulipalon ja savun kehittyessa.

My0s salamanisku voi aiheuttaa tulipaloriskin. Salamaniskun riski tuulivoimalassa
ei eroa kuitenkaan muihin korkeisiin rakenteisiin liittyvista riskistd, ja nykyaikaiset
tuulivoimalat toimitetaan ukkosuojausjirjestelmalla varustettuna.

5.2 Jaatyminen

Tietyissd sddolosuhteissa tuulivoimalan torniin ja roottorinlapoihin voi muodostua
heikko tuuli. J44 on vaarassa pudota, jos nditd olosuhteita seuraa nopea sulaminen
ja tuulen voimistuminen.

Tuotannollisista syistd tuulivoimalaan toivotaan mahdollisimman vihan

joka sammuttaa voimalan vilittomasti havaitessaan tarindi ja epdtasapainoa, joka
syntyy mahdollisesta jaddnmuodostuksesta roottorinlapoihin. Tuulivoimala
kdynnistyy uudelleen, kun jdi on pudonnut pois.

5.3 Saasteiden leviaminen

Merelle sijoitettavan tuulivoimalaitoksen rakentamisessa ja kdytostdpoistossa
syntyy paljon laivakuljetuksia. Kuten kaikkien kuljetusten yhteydessd, my0s ndihin
kuljetuksiin liittyy tietty polttoaineen ja 6ljyn vuotamisen riski. Ennen
kiyttoonottoa kisitellddn suuria tai pienid 6ljymaaria valitun tekniikan mukaan.

Kiyton aikana on pieni kemikaalien ja saasteiden levidmisen riski. Herkin tilanne
on 0ljyn Kkisittely vaihdettaessa vaihteistopohjaisen tuulivoimalan 6ljy.

Perustuksen rakentamisen ja kaapelinvedon yhteydessa voi irrota ja siirtyd pohjan
pinta-ainesta. Jos pohja-aines sisdltdd saasteita, ne voivat levitd. Geoteknisia
tutkimuksia suoritetaan tiedon kerddmiseksi pohjasedimentin materiaalin
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koostumuksesta ja kerrostuneisuudesta. Geoteknisid tutkimuksia kdytetdan myos
pohjakemian ja mahdollisten saasteiden tutkimuksiin merenpohjan yldkerroksesta.

5.4 Rajahtamaton ammus

Tuulipuiston selvitysalueella ja selvityskdytdvissi ei ole tunnistettuja miinavaara-

ammusten inventointi merenpohjasta. Jos sellaisia tutkimuksia tarvitaan, ne
suoritetaan magneettikenttdtutkimuksilla ja tuloksia kdytetddn ennaltaehkiisevissa
toimenpiteissd ennen suunnittelun ja rakennustyon aloittamista.
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6 Ymparistovaikutukset

Suunnitellusta toiminnasta voi syntya vaikutuksia ihmisille ja ymparistolle.
Seuraavassa esitellddn pddasialliset ymparistovaikutukset, joita odotetaan syntyvin
suunnitellun toiminnan eri vaiheissa.

6.1 Merelliset luontoarvot

Merellisiin luontoarvoihin kohdistuvan vaikutuksen odotetaan syntyvian
enimmaikseen perustamisvaiheessa ja tietyssd maarin kdaytostdpoistovaiheessa
korkeina ddnitasoina ja sedimentin levidmiseni. Molempien vaiheiden aikana myos
alueen laivaliikenne kasvaa. Molemmat vaiheet ovat kuitenkin ajan osalta rajallisia,
ja vaikutuksen arvioidaan olevan lyhytaikainen.

Paalutuksella asennettavasta perustuksesta voi syntyd suuria ddnitasoja, jotka voivat
pelottaa ja jopa fyysisesti vahingoittaa kaloja ja merinisdkkaitd. Missdan
tutkimuksissa ei ole toistaiseksi osoitettu negatiivisia vaikutuksia Ruotsin
hyljelajeille. Vaikutus selkdrangattomiin eldimiin vaihtelee eri lajien valilla.
Asennuksen yhteydessd voidaan tehdd melua vaimentavia toimia, kuten kdyttda
ilmakuplaverhoja.

Painovoimaperustus ja kaapelinveto voivat aiheuttaa sedimentin péllydmistd ja
levidmistad vesimassaan. Sedimentin levidmismaara riippuu sedimenttityypista,
vesivirtauksista ja muokkaustavan valinnasta. Vindvalin synteesiraportin
"Vindkraftens paverkan pa marina livet ” (Rapport 2012:6488) voi lisddntynyt
sedimenttipitoisuus vedessi vaikuttaa ennen kaikkea kalanpoikasiin ja
toukkavaiheisiin haitallisesti. Selkdrangattomat eldimet ovat usein sopeutuneita
sedimentin pollydmiseen, koska se tapahtuu luonnollisella tavalla niiden
ymparistossi. Sedimentin levidminen yhdessi tuulivoiman kanssa arvioidaan
kuitenkin rajalliseksi ongelmaksi useimmille eldin- ja kasviyhteisoille. Vindvalin
synteesiraportissa vuodelta 2022 (Rapport 7028 — Rittsliga forutsidttningar for
havsbaserad vindkraft) pidetdan enintddn 100 mg/1 -pitoisuutta, enintddn kahdessa
viikossa, tasona, josta monet lajit selvidvit.

Kiyttovaiheen aikana ymparistovaikutuksena voi syntyd pddasiassa eristysvaikutus
ja muutoksia luonnollisessa ympéristossd. Tuulivoimalan perustus voi myos toimia
keinotekoisena sdrkkdnd ja houkutella monia eldin- ja kasvilajeja erityisesti
eroosiosuojatulle painovoimaperustukselle. Tima koskee my0s turskaa, jota
tavallisesti tavataan tuulivoimalan ldheisyydestd. Sen vuoksi tuulipuistot voivat
tarkoittaa sitd, ettd alueen kalakanta pienentyy tai katoaa, miki suosii turskaa.
Pohjatroolauksen loppuminen on myods myonteinen asia, koska elama pohjalla
palautuu suuren osan turskan ravinnosta palautuessa. Turska on erityisen
kiinnostava, koska se on tdrked ruokakala ja listattu haavoittuvaiseksi
Artdatabankenin (2022) mukaan. (Vindval, 2022)

Kayttovaihe merkitsee my0s lisddntynyttd taustamelua huoltotdistd aiheutuvasta
vesiliikenteesti ja tuulivoimaloista l1ihtevidn ddnen vuoksi. Vindvalin
synteesiraportin (Rapport 2012:6488) mukaan suoritetut tutkimukset viittaavat
kuitenkin siihen, ettd kidyttdvaiheen aikainen ddnivaikutus on pieni useimmille
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lajeille, myOs merinisdkkaille. Sekd myrskyjen d4dni ettd moottorin ddni alueen
sddnnollisestd laivaliikenteestd ylittdvit usein tuulivoimaloiden kayttomelun.

Alueen pohjaolosuhteet ja luontoarvot kartoitetaan geofyysisilld ja geoteknisilla
tutkimuksilla ja analyyseilld sekd meren luontoarvojen inventoinneilla, ja niilla
esitetddn, miten perustaminen voidaan mukauttaa mahdollisten negatiivisten
vaikutusten minimoimiseksi alueen merielamaan.

6.2 Linnut

Ruotsissa on tehty lintututkimuksia kolmen merelle sijoitetun tuulivoimapuiston
osalta. Laajin tutkimus on tehty Oresundissa maan suurimmassa merelle
sijoitetussa tuulivoimapuistossa Lillgrundissa, jossa on 48 tuulivoimalaa. Siina
tutkittiin sekd muuttavia ettd talvehtivia lintuja vedessi ja puiston ymparilla. Kaksi
muuta tuulivoimapuistoa, Utgrunden Kalmarsundissa ja Karehamn O6lannin
itdrannikolla, ovat olleet enimmaikseen muuttolintujen parissa tehtdvien
tutkimusten kohteena. Nama tutkimukset yhdessi 1ihes kahdessakymmenessa
tuulivoimapuistossa muualla Luoteis-Euroopassa tehtyjen tutkimusten kanssa
muodostavat tietopohjan rakentamisajalta ja puistojen aivan ensimmaisten
kiyttovuosien ajalta. (Vindval, 2017).

Rakentamis- ja kidytOstdpoistovaiheen aikana vaikutuksen linnustoon odotetaan
syntyvdn enimmaéikseen kasvaneen ihmisen ldsniolon ja alueen toimintojen vuoksi.
Hiirididen seuraukset tulevat ndyttdmain erilaisilta sen mukaan, miki alueen arvo
on eri lajeille. Kdynnissa oleva tuulivoimala voi aiheuttaa torméaysvaaran alueella
liikkuville linnuille. Aiemmat tutkimukset ovat kuitenkin osoittaneet, ettd
useimmat muuttomatkalla olevat vesilinnut vilttelevit tuulivoimalaitoksia ja etta
linnut, jotka kuitenkin lentdvit laitoksen alueella, vilttelevit varsinaisia
tuulivoimaloita. TAma koskee lajeja, kuten kuikkia (merelld), suulia, ruokkeja,
joutsenia, hanhia ja kurkia. Maan yli muuttavien petolintujen parissa tehtavit
tutkimukset ovat kuitenkin osoittaneet vilttelevaa kdyttaytymisti ja ettd
tuulivoimaloita Idhestyvit linnut muuttavat suuntaa.

Vuoden 2017 Vindvalin synteesiraportissa ei ole mitdin, mika viittaisi siihen, etti
muuttavien petolintujen keskuudessa ilmenisi erityisen paljon kuolleisuutta
tuulivoimaloiden yhteydessa. Asiaa ei ole tutkittu tarkasti, mutta on nayttoa siiti,
ettd muuttavilla petolinnuilla on vihemman taipumusta torméta tuulivoimalaan
kuin paikallaan pysyvilld lajeilla. Esimerkki tdstd on Espanjan Tarifassa sijaitsevat
tuulivoimapuistot. Selityksen tdhdn uskotaan olevan se, ettd Tarifan
tuulivoimapuiston kautta kulkevat petolinnut lentdvit korkealla niiden yldpuolella
tai ettd niilld on erittdin vdlttelevadi kdyttdytymistd muuton aikana (Vindval, 2017).

Ennen tulevaa lupahakemusta on aloitettu talvehtivien vesilintujen ja lepdidvien
kaakkureiden lentoinventoinnit. Pesivien tiirojen ja selkidlokkien liikemalleista seki
taigametsdhanhien muuttomalleista suunnitellaan tutkimuksia. (Strandberg, et al.,
2022)

Jos tuulivoimapuiston selvitysalue muodostaa tirkeidn ydinalueen maakotkalle tai
merikotkalle, vuoden 2022 Vindvalin synteesiraportin (Rapport 7028 — Réttsliga
forutsattningar for havsbaserad vindkraft) mukaan on otettava huomioon
pesintidpaikkojen vaihtelu ajan mittaan, alueen vilkas lintutoiminta ja
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tuulivoimalan sijainti suhteessa pesintdpaikkoihin ja lentoreitteihin. Strandberg et.
alin (2022) mukaan ennen kaikkea on arvioitava petolintujen muutto
Ahvenanmeren yli Ahvenanmaan pohjoisen rannikkoalueen eteldpuolelta.

6.3 Lepakot

Tuulivoiman perustaminen voi vaikuttaa lepakoihin elinympariston hdvidmisen,
hiirinnén tai tormiilyn muodossa. Koska tuulivoimapuiston selvitysalue sijaitsee
kaukana merelld, ldihimmilld4an noin 17 km rannikosta, elinympéariston
menettidmisen riski arvioidaan pieneksi, koska lepakko kerda normaalisti ravintoa
enintddn 10-15 km:n pdissa rannikolta.

Alueelta ei ole tunnettuja tietoja lepakkohavainnoista. Ennen tuulivoimapuiston
lupahakemusta tehdiin selvityksid mahdollisen lepakkokannan kartoittamiseksi.

Koska tulevat tuulivoimapuistot voivat muuttaa edellytyksii ja houkutella lepakoita,
lepakkokannan tutkimukset voivat tulla ajankohtaisiksi my&s tuulivoimapuiston
toteutuksen jdlkeen suojaustoimenpiteiden mahdollisen tarpeen selvittdmiseksi.

6.4 Merelliset kulttuuriarvot

Merenpohjassa olevat kulttuurijdanteet voivat vaurioitua perustusten rakentamisen
ja kaapelien asentamisen yhteydessa.

Tuulivoimapuiston selvitysalueelta on yksittdisid tietoja haaksirikkoutuneista
laivoista ja aluksista. N&iti ei ole kuitenkaan vahvistettu kentill4, ja niistd puuttuu
antikvaarinen arviointi. Nykyisen tiedon mukaan meriarkeologisia selvityksii ei ole
tehty.

Ennen lupahakemusta kartoitetaan aiemmin tehdyt selvitykset yhdessa soveltuvien
muiden kohteiden esiintymisen kartoittamiseksi. Geofyysisten tutkimusten jalkeen
mahdolliset meriarkeologiset kohteet arvioidaan ja tarvittaessa tutkitaan ldhemmin
filmaamisen avulla. Puiston ja kaapelikdytdvan lopullisessa suunnittelussa otetaan
huomioon muinaisjddnteet.

Tuulivoimapuisto voi vaikuttaa my0s mantereen osoitettuihin
kulttuuriymparistdihin visuaalisesti, mika voi vaikuttaa kielteisesti alueen
viihtyisyyteen; katso 6.7.

6.5 Mantereen luonto- ja kulttuuriarvot

Suoraa vaikutusta tai negatiivisia vaikutuksia luontoarvoihin mantereella ei odoteta
suunnitellun tuulivoimapuiston seurauksena poikkeuksena siirtokaapeleiden
maayhteyspiste. Itse maayhteyspiste tulee haudata tai porata rannikkolinjan
alapuolelle ja liittd4d alue- tai runkoverkkoon siirtopisteessa turvallisella
vyohykkeelld rantaviivan alapuolella. Tunnettuja luonto- ja kulttuuriarvoja tulee
valttdd suurimmassa mahdollisessa laajuudessa.

Forsmarkin maayhteyspisteen selvitysalueella ei ole tunnettuja luonto- ja
kulttuuriarvoja.
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Ennen lupahakemusta on suoritettava selvitykset maayhteys- ja siirtopisteeseen
liittyvistd tulevista luonto- ja kulttuuriarvoista.

Jos maayhteys tehdddn rantojensuojelualueelle, rantojensuojelun on sisallyttava
tulevaan perustamistutkimukseen kokonaisuudessaan.

6.6 Ulkoilu

Rannikkovyohyke on tdrked alue ulkoilulle ja turismille. Alueella on muun muassa
paljon vapaa-ajan asuntoja ja uimapaikkoja, voimakas huviveneilyliikenne ja
luontoalueita. Koska etdisyys tuulivoimaloihin on suhteellisen pitk, lyhimmilldan
noin 17 km rannikosta, arvioidaan vaikutuksen ulkoiluun tuulivoimalaitoksen
seurauksena muodostuvan enimmékseen vaikutuksesta maisemakuvaan, joka voi
vaikuttaa alueen viihtyvyyteen. Katso vaikutus maisemakuvaan kohdasta 6.7. Tietty
vaikutus ohittavista huviveneisti sekd olemassa olevasta urheilumerikalastuksesta
voi muodostua siitd, ettd aluetta ei voi kdyttda ndihin tarkoituksiin.

6.7 Maisemakuva

Avoimessa maisemassa oleva tuulivoimapuisto voi merkitd maisemakuvan sekd
asukkaiden ja vierailijoiden kokemuksen muuttumista visuaalisesti arvokkaassa
kulttuuri- ja luontoympéristdssa. Tuulivoimaloiden lentokiellon merkkivalo voi
nikyid moneen paikkaan himéridn ja pimeén aikana, ja se voidaan kokea
hairitseviksi.

Merkkivalon ndkyvyys heikentyy etdisyyden kasvaessa. Kun tuulivoimaloiden ja
tarkastelupaikan vilinen etdisyys on suuri, sen ndkyvyys maariytyy suurelta osin
sdi- ja ndkyvyysolosuhteiden mukaan. Lyhyelli etdisyydelld ndkyvyysolosuhteilla on
pienempi merkitys. Suunniteltu tuulivoimapuisto tulee sijaitsemaan lihimmilldan
noin 17 kilometrin pddssd rannikosta.

Uppsalan ld4dnin rantaviivalle ovat tunnusomaista maankohoaminen, matalat
merenlahdet, erilliset lammet ja kosteikot. Hallnsskustenilla kohoaa jatkuvasti
uutta maata merestd; alueella tapahtuu maankohoamista periti 6,5 mm vuodessa.
Itimereen laskee useita jokia, kuten Daljoki. Rannikkomaisema muodostuu yleisesti
matalista maantieteellisistd alueista, jotka ovat alle 10 metrid merenpinnan
yldpuolella. Pitkin rantaviivaa on paljon vapaa-ajan asuntoja erilaisissa
ymparistoissi, joiden tdrkeille luontoarvoille ovat ominaista suuret
mukulakivikentit ja kalliometsét.

Osthammarin ja Tierpin kunnat ovat yhteistydssd Hebyn ja Uppsalan kuntien
kanssa suorittaneet maisemallisten piirteiden analyysin, joka muodostaa pohjan
ndiden kuntien tyd6lle arvioitaessa maisemakuvaa tuulivoiman suunnittelussa.

Eolus on tehnyt valokuvakollaasin kahdesta eri vaihtoehdosta: 50 tai 67 voimalasta,
joiden teho on 20 MW ja kokonaiskorkeus 330 metrid (vaihtoehdon A mukaisesti)
sen visualisoimiseksi, miten tuulivoimalat tulevat nidkyma&in joillakin edustavilla
paikoilla maisemassa. Paikat on valittu sen mukaan, missi tuulivoimaloiden
oletetaan olevan eniten nikyvissd. Muita valintakriteereitd ovat olleet osoitetut
kulttuuriympaéristot seki suositut ja/tai merkitykselliset paikat asumisen tai vapaa-
ajan ndkokulmasta; katso Taulukko 8. Valokuvakollaasi esitetdidn liitteessi 1.
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Taulukko 8 Kuvauspaikat valokuvakollaasia laadittaessa.

Héallndshalvon on selvitysalueen lihin rannikko. Hallndshalvonilld ovat seka
Rodhill ettd Fagelsundet. Rodhill on Hallndshalvonin luontopolkujen varrella oleva
lepopaikka, josta on ndkymad merelle. Fagelsundet on vanha kalastajakyli
Héallndshalvonin pohjoisimmassa osassa. Kalastuspaikan vieressi sijaitsee
Smultronstillet, Figelsundetin luontopolku ja vierassatama.

Angskiir on luonnonsuojelualue, jossa on monipuolinen linnusto. Alueella on myds
korkeat kasvitieteelliset arvot. Alueella sijaitsee monta vaellusreittid ja uimapaikkaa
seki vierassatama ja Angskirin merileirintdalue.

Oregrund on valittu, koska se on suosittu taajama Osthammarin kunnassa
sijaitsevan Roslagenin pohjoisosassa. Oregrund on ainoa itirannikon kaupungeista,
jossa voi ndhdi auringon laskevan mereen.

BoOnan on taajama Gévlen kunnassa ja vanha kalastajakyld Norrlandetissa Gavlen
ulkopuolella. Nykyddn Bonan tunnetaan parhaiten papusavusillistd, Bonanin
majakasta ja Bonanin luotsiasemasta. Alueella on my0s vierassatama,
uimapaikkoja ja kahvila.

Kuten valokuvakollaasista ilmenee, koko tuulivoimapuisto tulee ndkymain
ROdhilliin, mutta etdisyys tuulivoimapuistoon tulee heikentdmé&in visuaalista
vaikutelmaa. Tuulivoimapuisto ndkyy Fagelsundetiin vain osittain, koska monet
saaret peittdvit useimmat tuulivoimalat ndkyvistd, mikd suureksi osaksi vastaa
saaren peittoon, ja lisdksi pitka etdisyys heikentdd visuaalista vaikutelmaa.
Suunnitellun tuulivoimapuiston ja Bonanin majakan vdlinen etdisyys aiheuttaa sen,
ettd puisto on hiadin tuskin nikyvissi, ja lisdksi etualalla olevat saaret heikentadvat
ndkyvyyttd merkittdavasti.

Ennen luvan hakemista laaditaan valokuvakollaasi monista ympériston paikoista
sekd maisema-analyysi, jossa analysoidaan suunnitellun tuulivoimalan vaikutusta
maiseman eri arvoihin. Ehdotuksia sopivista paikoista otetaan mielellddn vastaan.

6.8 Melu

Rakentamisvaiheen melu syntyy kuljetuksista ja tietyistd rakennustoista.
Rakennusvaihe on tokKi ajallisesti rajoitettu, ja sen odotetaan kestdvin noin 2 vuotta.
Samat olosuhteet koskevat laitoksen kidytOostdapoistoa. Koska etdisyys mantereeseen
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on pitkd, rakennustyostd aiheutuvan héiritsevin ddnen ei uskota vaikuttavan
asumiseen mantereella.

Kdytossd oleva tuulivoimala tuottaa kahdenlaista d4anté: koneiden ddnt4, joka
nykyaikaisen tuulivoimalan ulkopuolella on hyvin rajallinen, sekd aerodynaamisesti
"viuhuvaa” 4dnt4, joka aiheutuu roottorinlapojen liikkeesta ilmassa. Tuulivoimalan
suurista osista, kuten roottorinlavoista ja tornista aiheutuu myos matalataajuista
aantd.

Ruotsin ymparistonsuojeluviraston suositeltu ohjearvo tuulivoimalan melulle on
enintddn 40 dB(A) ulkona asumuksen vieressi ja 35 dB(A) ulkona osoitetulla
ulkoilualueella. Koska etdisyys mantereeseen ja lahimp&dan asutukseen on pitka,
noin 20 km, odotetaan pysymista suositelluissa ohjearvoissa hyvalla marginaalilla.

Ennen luvan hakemista tehddian d4nilaskelmat tarkoituksena selvittdd
tuulivoimapuiston ddnivaikutus mantereeseen.

Katso meren eldimistoon kohdistuvan ddanivaikutuksen riski kohdasta 6.1.

6.9 Varjot

Tuulivoimalan roottoreista aiheutuu liikkuvia varjoja, jotka voidaan kokea
hiiritsevini. Varjostusvaikutus tapahtuu usein tietyin aikavilein aamulla ja
iltapdivalla tai illalla varjojen ollessa pisimmillddn. Varjoista tulee kuitenkin sita
hajanaisempia mitd pidempi etdsyys tuulivoimaloihin on.

Koska tuulivoimalat sijaitsevat suhteellisen kaukana merelld, lihimmilld4n noin 17
km mantereesta, ja kaukana asumuksista ja useimmista alueen vapaa-ajan
aktiviteeteista, varjostuksen ei arvioida vaikuttavan asumiseen mantereella.

6.10 Lahella sijaitsevat toiminnot ja kumulatiivinen
vaikutus

Tuulivoimapuiston selvitysalue sijaitsee merialueella, jota kidytetdan merenkulkuun,
ammattikalastukseen ja vapaa-ajan aktiviteetteihin. Tuulivoimapuiston selvitysalue
rajoittuu osoitettuihin merenkulun kannalta valtakunnallisesti merkittdviin
laivavayliin ja menee osaksi niiden kanssa paallekkiin, ja laivavadylid voi olla alueen
rajalla tai sen tuntumassa. Merelle sijoitetun tuulivoimapuiston kidyton aikana
péidsyd puistoalueelle voidaan rajoittaa padasiassa lapikulun, ankkuroinnin ja
pohjatroolauksen osalta. Selvitysalue ei sijaitse ammattikalastuksen kannalta
valtakunnallisesti merkittavalla alueella.

Selvitys mahdollisesta vaikutuksesta merenkululle ja ammattikalastukselle tullaan
suorittamaan. Selvitys johtaa ehdotukseen riskejd vihentévista toimenpiteisti ja
rinnakkaistoiminnan mahdollistavista toimenpiteistd. Kumulatiivista vaikutusta
ihmisten terveyteen ja ymparistoon tullaan myos selvittimaan lisdd tulevassa
ympadristovaikutusten arviointimenettelyssa.

Selkdmerelle suunnitellaan lisdi tuulivoimapuistoja, muun muassa osittain
Najadernan tuulivoimapuistoon sidottuna. Givlen kunnan pohjoisosassa ja
aluemerelle Najadernasta koilliseen suunnitellaan lisdi tuulivoimapuistoja. Merelle
sijoitettava Storgrundetin tuulivoimapuisto on jo vahvistettu Gidvlen kuntaan
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rajoittuvassa Soderhamnin kunnassa. Tdstd hankkeesta on kuitenkin jatetty
muutoshakemus, koska tekninen kehitys on tapahtunut nopeasti ja nykyaan
voidaan rakentaa edistyneempi tuulivoimala kuin minka lupa sallii.
Yhteisvaikutuksen riskit, joita voi syntyd vaikutuksesta maisemakuvalle, meren
luontoarvoille, merenkululle ja ammattikalastukselle, selvitetdin tulevassa
ympdristovaikutusten arviointimenettelyssa.

7 Kuuleminen

Ympiristovaikutusten arvioinnista annetun asetuksen (2017:966) 6 S:ssd
ilmoitetaan, milld toiminnoilla ja toimenpiteilld on automaattisesti
huomionarvoinen ymparistévaikutus. Suunniteltu tuulivoimalaitos muodostaa
sellaisen toiminnan tdman sdddoksen mukaan. TAma tarkoittaa sitd, ettd Ruotsin
ympadrist6lain 6. luvun 24 §:n mukaista tutkimusneuvottelua ei ole suoritettu vaan
Ruotsin ympaéristolain 6. luvun 28 §:n nk. erityinen ympdaristovaikutusten arviointi
suoritetaan, mikd merkitsee rajausneuvottelun pitdmista ja ymparistovaikutusten
kuvauksen laatimista Ruotsin ymparistdlain 6. luvun 29-38 §S:n ja
ympdristovaikutusten arvioinnista annetun asetuksen 15-19 §§ mukaisesti.

Kuuleminen aloitetaan kokouksella Uppsalan 1ddninhallituksen ja asiaan liittyvien
kuntien kanssa. Ennen kuulemista avataan projektin kotisivu, jossa on tietoa
hankkeesta ja mahdollisuus ladata kuulemispohja. Soveltuvat viranomaiset saavat
kutsun kuulemiseen ja kuulemispohjan, ja erityisesti soveltuvat myos kutsutaan
kuulemiseen henkilokohtaisella kutsulla. Kuulemisesta ilmoitetaan Dagens
Nyheterissi, Gefle Dagbladissa ja Upsala Nya Tidningissa.

Kuulemisvaiheen aikana on mahdollisuus esittdd ndkemyksii. Esitetyt nikemykset
otetaan lopulta huomioon tulevissa lupahakemuksissa ja ympéristovaikutusten
arviointimenettelyssa.
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8 Ymparistovaikutusten

arviointimenettely

Ennen tulevia lupahakemuksia suoritettavassa ymparistovaikutusten
arviointimenettelyssa tunnistetaan, kuvataan ja arvioidaan ympdaristévaikutuksia,
joita toiminnan otaksutaan tuovan mukanaan tai muiden tapahtumien
seurauksena. Ympdaristovaikutusten arviointimenettelyn puitteissa Eolus selvittda
toiminnan lokalisoinnin, muotoilun, laajuuden ja muut ominaisuudet, joilla voi olla
merkitystd suoritettavalle ympéaristoarvioinnille. Sen lisdksi esitellddn
vaihtoehtoisia ratkaisuja ja lokalisointeja (mukaan lukien nollavaihtoehto) ja
jatetddan ehdotus toimenpiteist3, joilla ehkdistddn, estetddn, vastustetaan tai
korvataan mahdollisia kielteisid ymparistovaikutuksia ja vdltetddn Ruotsin
ympdristolain 5. luvun mukaisten ymparistélaatunormien noudattamatta
jattdminen. Ympdaristdvaikutusten arviointimenettely sisdltdd my0s ei-teknisen
yhteenvedon ja selvityksen kuulemisesta.

YMPARISTOVAIKUTUSTEN 70(73)
ARVIOINTIMENETTELY



“eolus

9 Viitteet

EKI0f, J, 2022. Fladdermoss och vindkraft till havs utanfor Gavlekusten:
utredningsomrade Najaderna.

Ruotsin energiaviranomaisen (Energimyndigheten) tilastotietokanta, 28.3.2022:
https://pxexternal.energimyndigheten.se/pxweb/sv/Vindkraftsstatistik/Vindkraftsst
atistik/EN0105_3.px/

Gerell, R, 2018. Utvirdering av rapport angdende paverkan pa fladdermdoss vid
utbyggnad av en vindkraftpark vid Kriegers Flak inom danskt territorialvatten.

Givlen kunta, 2017. Oversiktsplan Givle kommun &r 2030. Hyviksytty 11.12.2017.
Havet.nu 25.1.2022: https://www.havet.nu/-bottniska-viken

Ruotsin meriympdaristoinstituutti (Havsmiljoinstitutet) 25.1.2022:
https://www.sverigesvattenmiljo.se/undersoka-vattenmiljo/bottenhavet.

Ruotsin meri- ja vesistdviranomainen (Havs- och vattenmyndigheten), 2018. Marin
strategi f6r Nordsjon och Ostersjon. Beddmning av miljétillstand och
socioekonomisk analys. Rapport 2018:27.

Ruotsin meri- ja vesistdviranomainen (Havs- och vattenmyndigheten), 2019.
Miljokonsekvensbeskrivning av havsplaner for Bottniska viken, Ostersjon och
Visterhavet.

Ruotsin meri- ja vesistdviranomainen (Havs- och vattenmyndigheten), 2022.
Havsplaner for Bottniska viken, Ostersjon och Visterhavet. Statlig planering i
territorialhav och ekonomisk zon.

Géavleborgin lddninhallitus, 2016. Bevarandeplan for Natura 2000-omradet
SE0630262 Finngrundet Vistra banken och SE0630263 Finngrundet Norra banken.

Géavleborgin lddninhallitus, 2016. Bevarandeplan for Natura 2000-omradet
SE0630261 Lovgrunds rabbar.

Gévleborgin lddninhallitus, 2017. Bevarandeplan for Natura 2000-omradet
SE0630026 Orarna.

Géavleborgin lddninhallitus, 2017. Bevarandeplan for Natura 2000-omradet
SE0630027 Eggegrund och Grasjdlsbadan.

Géavleborgin lddninhallitus, 2017. Bevarandeplan for Natura 2000-omradet
SE0630239 Limon.

Géavleborgin lddninhallitus, 2017. Bevarandeplan for Natura 2000-omradet
SE0630240 Vitgrund — Norrskar.

Givleborgin lddninhallitus, 2018. Bevarandeplan f6r SE0630260 Finngrundet-Ostra
banken

Norrbottenin, Vasterbottenin, Gdvleborgin ja Uppsalan lddninhallitukset, 2020. Plan
for marint omradesskydd i Bottniska viken. Regionala mal och prioriteringar.

Uppsalan lddninhallitus, 1987. Naturvardsprogram.

VIITTEET 71(73)



Uppsalan lddninhallitus, 2005. Kustfigelinventeringen i Uppsala 14n. Linsstyrelsens
meddelandeserie 2005:6.

Uppsalan lddninhallitus, 2016. Bevarandeplan for Natura 2000-omradet Billudden,
SE0210212.

Uppsalan lddninhallitus, 2016. Bevarandeplan for Natura 2000-omrédets namn och
omradeskod Skaten-Réngsen, SE0210227.

Uppsalan lddninhallitus, 2017. Natura 2000-omradets namn och omradeskod
Angskir, Bondskiret, SE0210222.

Ruotsin ympéristonsuojeluvirasto (Naturvardsverket), 2010. Undersokning av
utsjobankar. Inventering, modellering och naturvirdesbedémning. Rapport 6385.

SCB:n tilastotietokanta, 28.3.2022:
https://www.statistikdatabasen.scb.se/pxweb/sv/ssd/

SGU, 2016. Maringeologiska kartan k541 Sodra Bottenhavet.

SGU, 2016. Beskrivning till maringeologiska kartan Sodra Bottenhavet, k541.
SGU 25.1.2022: https://apps.sgu.se/Kartvisare/kartvisare-maringeologi.html
SLU Artdatabanken, 2020. Rodlistade arter i Sverige 2020.

SLU Artdatabanken, 26.1.2022: https://artfakta.se/artbestamning/taxon/phocoena-
phocoena-baltic-population--232475

Strandberg, R., Strom-Eriksson, M., Ottosson, U. & Ottvall, R., 2022. Skrivbordsstudie
for Sédra bottenhavet och Alands norra hav.

SSPA, 22.4.2022. Trafikanalys vindkraftspark Najaderna
Tyréns, 2018. Naturviardesbedomning av kustmiljoer i Uppsala ldn.

Tierpin kunta, 2011. Oversiktsplan 2010 — 2030 f6r Tierps kommun. Hyviksytty
14.12.2011.

Tillvaxt- och regionsplaneférvaltningen, 2019. Kraftfoérsorjning inom Ostra
Mellansverige

Vindval, 2022. Rittsliga forutsidttningar for havsbaserad vindkraft. Rapport 7028.

Vindval, 2021. Vindkraftens paverkan pa faglar och fladdermoss. Uppdaterad
syntesrapport 2017. Rapport 6740:2017.

Vindval, 2012. Vindkraftens effekter pa marint liv. En syntesrapport. Rapport 6488.
Vatteninformationssystem Sverige (VISS), 2022-01-28: https://viss.lansstyrelsen.se/
WPD, 2009. Vindkraftspark Finngrunden miljokonsekvensbeskrivning.

WSP, 2018. Finngrunden och Storgrundet. Underlagsrapport till havsplanering
avseende energiproduktion samt miljokonsekvenser for lokala naturviarden.

Alvkarlebyn kunta, 2020. Oversiktsplan for Alvkarleby kommun &r 2050. Hyviksytty
16.03.2020.

VIITTEET

“eolus

72(73)






