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ALUSTAVAT TIEDOT SUUNNITELLUSTA HANKKEESTA

JORDANTO

Tassa asiakirjassa esitetaan yhteenveto suunnitellun hank-
keen vaiheiden ja toteuttamisvaiheiden aikana toteutetun
sijaintivaintoehtojen ja teknisten alavaihtoehtojen vaikutus-
tenarvioinnin keskeisista tuloksista.

Jallempana esitettavien tietojen tarkoituksena on tutustut-
taa lukija suunnitellun investointihnankkeen padpiirteisiin ja
esittaa hanketta koskevia perustietoja, mukaan lukien muun
muassa rakennus- ja hyddyntamistekniikan tyyppi, tyollisyys,
rakennustdiden aikataulu seka niiden laajuus ja jarjestys ja
ennen kaikkea arvioinnin tulokset mahdollisista vaikutuksista
elollisiin ja elottomiin ympariston osiin, joihin hankkeen suo-

rat ja epasuorat vaikutukset kohdistuvat.

Taman asiakirjan sivuilla esitetyt tiedot eivat missaan tapauk-
sessa ole tyhjentavia, kun on kyse ydinlaitoksen ymparisto-
vaikutusten arvioinnista, joka tehdaan ymparistoehtoja kos-
kevaan paatokseen johtavan menettelyn yhteydessa.

KUVA 1.

HANKKEEN TOTEUTTAMISAIKATAULU

Vaihtoehto 1 - Lubiatowo - Kopalino - paikan aikataulu
[Kuva 1] oletetaan, etta rakennusvaiheen kesto on noin 10
vuotta: valmistelevat tyot - 3 vuotta, rakentaminen - 6 vuotta
ja kaynnistaminen - 1 vuosi. Ensimmadinen yksikko on tarkoi-
tus ottaa kayttoon 10 vuoden kuluttua valmistelevien téiden
aloittamisesta. Seuraavat ydinvoimalaitosyksikot —otetaan
kayttoon vuoden viiveelld, joten kaikkien yksikoiden koko ra-
kennusvaihe saadaan paatdkseen noin 12 vuoden kuluttua.
Kun kayttdonotto on saatu paatokseen, alkaa kayttdvaihe.
Oletettu I+ sukupolven teknologia mahdollistaa 60 vuoden
kayttdajan kunkin ydinreaktoriyksikon kdynnistamisesta riip-
pumatta hankkeen analysoiduista sijoituspaikkavaihtoeh-
doista ja teknisista alavaihtoehdoista.

Vaihtoehdon 1 mukaisen hankkeen toteuttamisen suunniteltu aikataulu

VUOSI‘1‘2‘3‘4‘5‘6‘7‘8‘9‘10‘11‘12‘13‘

‘69‘70‘71‘72‘73""‘92 93 94

Valmisteluvaihe Rakennusvaihe

Kayttoén-

LOHKO 1 otto

Ydinvoimalaitoksen rakennusvaihe

LOHKO 2

Ydinvoimalaitoksen rakennusvaihe

LOHKO 3 Ydinvoimalaitoksen rakennusvaihe

Léhde: Omat tarkennukset.

Ydinvoimalaitoksen kayttovaihe

Kéyttoon-
otto

Kaytt66n-
otto

Ydinvoimalaitoksen kayttévaihe

Ydinyoimalaitoksen kiyttévaihe

‘92‘93 94
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KUVA 2.
Vaihtoehdon 2 mukaisen hankkeen toteuttamisen suunniteltu aikataulu

5‘ ‘10‘11‘12‘ ‘15‘16‘17‘18‘ ‘72 76 | 77 93 98 | 99

Valmisteluvaihe Rakennusvaihe
TRl Yinvoimalaitoksen IGyttosn- Ydinvoimalaitoksen kayttévaihe
rakennusvaihe otto
LOHKO 2 Ydinvoimalait?ksen JGiytton- Ydinvoimalaitoksen kiyttévaihe
rakennusvaihe otto
Ydinvoimalaitoksen Kayttoon- nlfla A ]
LOHKO 3 S otto Ydinvoimalaitoksen kayttovaihe

O P B e e D R S D EV e B P B P

Léhde: Omat tarkennukset.

Vaihtoehto 2 - sijainti Zarnowiec [Kuva 2] - valmistelevan
tydvaineen kesto on samankaltainen kuin vaihtoehdossa
1 oletettu ldpimenoaika. Muun muassa vaihtoehdon 2 tilo-
jen erityisesta sijoittelusta johtuen rakennusaika on arviolta
5 vuotta pidempi. Viimeisen ydinvoimalaitosyksikon raken-

taminen viivastyy yhdella vuodella suhteessa toisen yksikon
rakentamiseen. Vaihtoehdon 1 mukaisesti yksittaisen ydin-
voimalaitosyksikén kaynnistysvaiheen kesto on yksi vuosi.
Vaihtoehdossa 2 - Zarnowiecin laitosalueella koko voimalai-
toksen rakennusvaihe kestaa noin 17 vuotta.

@ HALLINNOLLISEN MENETTELYN NYKYINEN VAIHE

Liittyen 5. elokuuta 2015 tehtyyn paatdkseen ydinvoimalan ra-
kentamisesta Puolan energiajdrjestelman strategisena osana,
jonka avulla voidaan vastata seka taloudellisiin tarpeisiin (sah-
kon hinnan alentaminen ja toimitusvarmuuden takaaminen)
ettd ymparistdon littyviin tarpeisiin (hiilidioksidipaastot ja niihin
littyvat maksut), sijoittaja, joka on ministerineuvoston nimea-
méa voimalaitoksen rakentamisesta ja toiminnasta vastaava
taho, haki paatosta ymparistdehdoista suunnitellulle hankkeel-
le, joka kasittaa sahkoteholtaan enintaan 3750 MWe:n ydin-
voimalaitoksen rakentamisen ja kayton seuraavien kuntien
alueelle: Choczewo tai Gniewino ja Krokowa.

22. syyskuuta 2015 ympéristénsuojelun pagjohtaja (GDOS),
joka on toimivaltainen viranomainen kyseisessa menettelys-
sa, teki paatoksen hankkeen rajat ylittavia ymparistovaikutuk-
sia koskevien menettelyjen tarpeellisuudesta, ja 2. joulukuuta
2015 ne lahetettiin seuraaville maille: Saksa, TSekin tasavalta,
Alankomaat, Unkari, Slovakia, Ukraina, Valko-Vendja, Liettua,

Vendjg, Latvia, Viro, Suomi, Ruotsi, Tanska ja ltavalta. Lisak-
si tieto menettelyn aloittamisesta lahetettiin kaikkiin maihin,
jotka sijaitsivat 1000 kilometrin sateelld mahdollisista voima-
lapaikoista. Taman jélkeen GDOS antoi 25. toukokuuta 2016
madrayksen, jossa esitettiin YVA-raportin laajuutta koskevat
odotukset.

YVA-raportin, josta tassa asiakirjassa esitetaan tiivistelma, jossa
esitetaan yleisia tietoja hankkeesta, toimittaminen maaliskuus-
sa 2022 kaynnistad menettelyn, joka liittyy padtdksen saami-
seen ymparistoehdoista.

Investointiprosessin suorasta valmistelusta (eli sijaintipaikka-
ja ymparistotutkimusten tekemisesta ja hankkeen toiminnan
mahdollistavien tarvittavien hallinnollisten lupien hankkimises-
ta) ja tulevaisuudessa ydinvoimalaitoksen toiminnasta vastaa-
va yksikkod on Polskie Elektrownie Jadrowe sp. z 0.0, joka toimii
erityistehtavayhtiona.
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:@: PERUSTELUT HANKKEEN TOTEUTTAMISELLE

Puolan energiapolitikassa vuoteen 2040 (PEP2040) olete-
taan, ettd maan energiantuotanto muuttuu perusteellisesti,
ja noin 80 prosenttia PEP2040:ssa sahkontuotannon alalla
ennakoiduista menoista kohdennetaan uusiutuviin energia-
lahteisiin ja ydinvoimaan. "Nollahiilinen energiajarjestelma” on
yksi politikan peruspilareista, ja sen erityising tavoitteina ovat
uusiutuvan energian kehittaminen, ydinenergian kayttéon-
otto ja vuonna 2014 hyvaksytyn ja vuonna 2020 paivitetyn
hallituksen Puolan ydinvoimaohjelman (NPPJ) toteuttaminen
energiamurroksen toteuttamiseksi. PEP2040:ssa oletetaan,
etta ydinvoima ja merituulivoima ovat samanarvoisia toimin-
toja, joilla pyritddn saavuttamaan sama strateginen tavoite
vuoteen 2040 mennessa. Ydinvoimalaitosten osuus Puolan
sahkontuotannon kokonaistaseesta on 16 prosenttia ja me-
rituulivoiman osuus 19 prosenttia.

PEP2040-OHJELMASSA OLETETAAN,
ETTA YDINVOIMALAT TUOTTAVAT
16 PROSENTTIA PUOLAN SAHKOSTA
VUONNA 2040.

Puolan ydinvoimaohjelman perusteluissa, jotka ministe-
rineuvosto (RM) hyvaksyi 28. tammikuuta 2014 ja paivitti
2. lokakuuta 2020 Puolan ydinvoimateollisuuden energi-
avarmuusohjelmasta todettiin, ettd ydinvoimalaitosten
rakentaminen ja kayttoé lisdavat seka energiateolli-
suuden polttoainepohjan etta primaarienergiankul-
jettajien toimitussuuntien monipuolistumista, mika
nykyisessa geopoliittisessa tilanteessa on lisdperuste hank-
keen toteuttamisen tarpeellisuudelle.

Ympariston ja ilmaston kannalta PEP2040-ohjelmassa to-
detaan lisaksi, etta ydinteknologian kayttd Puolassa on jar-
keva vahahiilinen vaihtoehto, jonka kasvihuonekaasupaas-
tot ovat uusiutuviin energialdhteisiin verrattavalla tasolla
ja joka tayttda energiajarjestelman kysyntapohjan tarpeet.
Hankkeen elinkaaren aikaiset kasvihuonekaasupaastot ovat
pienemmat kuin vastaavan kaasua tai hiilta kayttavan hank-
keen elinkaaren aikaiset paastot. Sahkon hinnan vakauden
ja kansantalouden kilpailukywyn parantamisen nakokul-
masta PEP2040-ohjelmassa oletetaan, etta ydinenergian
kayttéonotto auttaa pysayttamaan loppukayttdjien
energiakustannusten nousun.

Tekniikan kannalta NPPJ:n sdannosten mukaan: "Yksi térkeim-
misté pddomamenojen mddrddn ja rakentamisriskin suuruu-
teen vaikuttavista tekijloistd on teknologian kypsyys ja kokemus
tietyntyyppisten yksikoiden rakentamisesta ja kéytostd." Tama
lausunto muodostaa perustan ministerineuvoston sUOSi-
tukselle, jossa ministerineuvosto suositteli vuoden 2020 pai-
vitettya kansallista ydinvoimaohjelmaa hyvaksyessdan, etta
valittavan tekniikan mukaan olisi mieluiten kdytettava korkea-
painereaktoreita Pressurised Water Reactors, PWR).

Paatoksentekovaiheessa huomioon otettu ensisijainen kri-
teeri, jonka perusteella teknologioita valittin markkinoilla
saatavilla olevista ratkaisuista, oli ydinturvallisuuden seka
ympariston ja vaeston sateilysuojelun korkeimman tason
varmistaminen. Ympadristdvaikutusten arviointiselostukseen

sisdltyva reaktoriteknologia kuuluu sukupolveen lll/lll+, ja se
on reaktorisukupolvi, jota kaytetadn periaatteessa kaikissa
kaynnissa olevissa ja suunnitelluissa ydinvoimalaitosten ra-
kennushankkeissa ja joka tarjoaa talla hetkelld korkeimman
turvallisuustason.

NPP:N TOTEUTTAMINEN

ENERGIAVARMUUDEN
PARANTAMINEN

Polttoainepohjan ja toimitussuuntien
monipuolistaminen

% '

ALHAISEMMAT ENERGIAN
HINNAT

Energiakustannusten nousun
pysdyttaminen loppukuluttajien
kannalta

S}

PUHDAS ILMA

Kasvihuonekaasupaasttjen
vahentaminen




YHTEENVETO YVA-RAPORTIN TULOKSISTA

c%@ HANKETTA VARTEN HARKITUT VAIHTOEHDOT

Hankkeessa tarkasteltiin kahta mahdollista ehdokasta ydinvoimalaitoksen rakentamispaikaksi ja teknisia alavaintoehtoja, jotka

eroavat toisistaan laitoksen jaahdytysjarjestelman mukaan:

Vaihtoehto 1: sijainti Lubiatowo - Kopalino

Tekninen alavaihtoehto 1A

avoin jarjestelma - suora
jaahdytys merivedella, ei
jaahdytystorneja (ensisijainen
vaihtoehto)

Tekninen alavaihtoehto 1B

suljettu jarjestelma - jaahdytys
merivedella toimivilla luonnollisen
vedon haihdutusjaahdytystorneilla

Tekninen alavaihtoehto 1C

suljettu jarjestelma - jaahdytys
haihdutusjaahdytystorneilla,
joissa on luonnollinen veto ja
jotka toimivat makealla vedella
(suolanpoistettu merivesi)

Vaihtoehto 2: Zarnowiecin alue

Tekninen alavaihtoehto 2A

suljettu jarjestelma - jadhdytys merivedella toimivilla
luonnollisen vedon haihdutusjadhdytystorneilla

Tekninen alavaihtoehto 2B

suljettu jarjestelma - jadhdytys haihdutusjaahdytystor-
neilla, joissa on luonnollinen veto ja jotka toimivat ma-
kealla vedella (suolanpoistettu merivesi)

Kohteiden valinnassa otettiin huomioon useita kriteerejg,
myos sellaisia, joiden perusteella voitiin laatia Kansainvali-
sen atomienergiajarjeston (IAEA) ohjeiden mukainen pa-
remmuusjarjestys. Kansainvélinen atomienergiajdrjesto IAEA)
ja tunnistaa mahdolliset kohteet jatkotutkimuksia varten.
Tunnistettuja sijoituspaikkoja varten toteutettiin monivuoti-
nen sijainti- ja ymparistotutkimusohjelma.

Vuosien 2011 ja 2015 valisena aikana toteutettiin sijaintipaik-
ka- ja ymparistotutkimusten ensimmainen vaihe, joka koski
ensisijaisesti kohteita "Zarnowiec”, "Choczewo” ja "Lubiato-
wo - Kopalino”, ja alustavat tulokset tarkistettiin "perusta-
vanlaatuisen virheen” esiintymisen osalta. Alkuvuodesta
2015 tehdyissa lisdanalyyseissa todettiin, etta Natura 2000
-alueeseen kohdistuu merkittavia vaikutuksia, ja siksi vuon-
na 2015 rakennuttaja on aloittanut toimenpiteet ndiden
riskien luotettavaksi ja riippumattomaksi todentamiseksi.
Samaan aikaan sijoittaja otti huomioon mahdollisuuden
menettaa Choczewon sijaintipaikan ja alkoi analysoida mah-
dollisuutta vaihtaa sijaintia meren rannalla. Sisdinen analyysi
kattoi Choczewon nykyisen sijaintipaikan viereisen alueen.
11. tammikuuta 20716 sijoittaja esitti GDOSlle pyynndn
muuttaa hankkeen toteuttamisen ymparistoehtoja koske-
van paatoksen tekemista koskevan hakemuksen sisdltoa ja
hankkeen ymparistovaikutuksia koskevan raportin laajuu-
den madrittamista koskevan hakemuksen sisdltda poista-

malla yksi sijaintivaihtoehto, "Choczewo”.

Sijoittaja suoritti YVA-lain ja ymparistonsuojelun padosas-
ton paatoksen vaatimusten mukaisesti kaksivaiheisen ana-
lyysin, jonka tarkoituksena oli osoittaa investointivaihtoehto
sekad vaihtoehtoinen ja ympariston kannalta edullisin vaihto-
ehto edella mainittujen asiakirjojen vaatimusten mukaisesti.

Analyysin ensimmaisessa vaiheessa tehtiin sijaintipaikkojen
vertailu useiden sijaintipaikkaa koskevien kriteerien nako-
kulmasta, jotta voitiin maarittaa suositeltavin sijaintipaikka
- vertaileva analyysi - ja sen jalkeen suoritettiin monikri-
teerianalyysi, jossa keskityttiin toteutettavaksi ehdotetun
alavaihtoehdon, ympariston kannalta edullisimman ja jar-
kevimman vaihtoehtoisen vaihtoehdon seka niin sanotun
nollavaihtoehdon eli hankkeen hylkaamisen osoittamiseen.

Vertailevien ja monikriteeristen analyysien tuloksena, joissa
tarkasteltiin jadhdytysjarjestelman sijaintipaikkoja ja tek-
niikoita, paateltiin, etta hakijan ehdottama vaihtoehto on
vaihtoehto 1 - sijaintipaikka Lubiatowo - Kopalino, tekninen
alavaihtoehto 1A ja vaihtoehto 1B vaihtoehtona ja samalla
ympadriston kannalta edullisin.
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SUUNNITELLUN HANKKEEN OMINAISPIRTEET

& HANKKEEN TOTEUTTAMISALUE

Hankkeen toteuttamisalue (OSP), joka sisdltad hankkeeseen liittyvat rakennustyot ja sen mydhemman kayton, on esitetty

kuvissa 3 ja 4 vaihtoehdon 1 - Lubiatowo - Kopalino - ja vaihtoehdon 2 - Zarnowiec - sijainnin osalta.

s T R s
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e
= Lybiatowo

e

Chosbeutl

I:l Hankkeen toteuttamisalue
o=

“I'Kunnan raja (Gniewino, Krokowa) |

T AT

KUVA 3.

Hankkeen toteuttamisalue
Vaihtoehto 1 - sijainti Lubiatowo
- Kopalino

Léhde: Omat tarkennukset.

KUVA 4.

Hankkeen toteuttamisalue
Vaihtoehto 2 - sijainti Zarnowiecissa

Léhde: Omat tarkennukset.
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E VESIPAINEREAKTORIN KUVAUS

Vesipainereaktorilla varustettua ydinvoimalaa varten tehtiin ymparistovaikutusten arviointi osana YVA-selostusta.

Kuvassa 5 on esitetty kaavamaisesti sahkdntuotantoprosessi vesipaineisella reaktorilla varustetussa ydinvoimalaitoksessa.

KUVA 5.

Lohkokaavio PWR-ydinvoimalaitoksesta, jossa on suljettu jadhdytysjarjestelma

1.Reaktorin jadhdytyspiiri

2. Jaahdytystorni (suljettu jar-
jestelma)/ Itdmeri (avoin jérjes-
telma)

3. Reaktori

4 . Ohjaussauvat

5. Paineen vakauttaja

6 . Hoyrynkehitin

7 . Reaktorinydin
8. Hoyryturbiini

9. Generaattori
10. Lohkomuuntaja

11. Turbiinin lauhdutin
12 . Tuore pari

13. Lauhde

14 .llma

15. Kostea ilma

16 . Itameri

Léhde: Wikimedia Commons: http:/commons.wikimedia.org (viitattu 28.9.2021).

17 . Vesihavididen korvaaminen
suljetussa jadhdytysjarjestel-
massa

18 . Ensisijainen kierto
19 . Toissijainen kierto
20 . Hoyry

21.Sybttévesipumppu

Hankkeeseen kuuluu sellaisen ydinvoimalaitoksen rakentaminen ja kaytto, jossa on kolme ydinvoimalaitosyksikkoa, jotka on varu-
stettu innovatiivisilla Ill/1ll+ sukupolven reaktoreilla, joissa on passiiviset turvajarjestelmat, seka koko laitoksen laajuiset laitteistot ja

jarjestelmat, jotka ovat yhteisia koko ydinvoimalaitokselle.
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HANKKEESTA AIHEUTUVIEN PAASTOJEN, MYOS JATTEIDEN,

ENNUSTETUT TYYPIT JA MAARAT

MUUT KUIN RADIOAKTIIVISET ILMAPAASTOT

Hankkeen toteuttamisen yhteydessa tavanomaisista lahteis-
ta ilmaan joutuvia paastoja - hajapadstoja, mukaan lukien
pintaldhteiden paastot - syntyy periaatteessa vain rakennus-
vaiheen aikana. Ndiden epapuhtauksien suoria lahteita ovat:
ydinvoimalan rakennustyémaalla sijaitsevat betonin annos-
telulaitokset, rakennuskoneet ja -laitteet, laitteiden kayttovoi-
mana kaytettavat pistenergialdhteet seka ydinvoimalan tyo-
maalta perdisin olevat hajapaastot, kuten typen oksidit (NO),
hiilimonoksidi (CO), rikkidioksidi (SO,) ja poly, joka syntyy kai-
vutoiden, rakennuskoneiden liikuttelun ja betonityon aikana.
Toimintavaiheen aikana tavanomaisista lahteista iimaan jou-
tuvat padstot ovat vahaisia verrattuna rakennusvaiheeseen.

TAULUKKO 1.

RADIOAKTIIVISIA AINEITA SISALTAVIEN
EPAPUHTAUKSIEN PAASTOT ILMAAN

Toiminnan aikana paastoja iimaan syntyy voimalaitoksen suo-
jarakennuksesta ja (pienia madria) konehuoneesta. Ensisijai-
sesti haihtuvimmat radioaktiiviset aineet vapautuvat kaasuina
(radioaktiiviset jalokaasut) tai aerosoleina, joita syntyy ydin-
reaktorissa ja sen jadhdytyspiirissa). Taulukossa 1 esitetaan
naiden aineiden tyypit ja niiden vuotuinen kokonaistoiminta
ydinvoimalaitoksessa. Ndma aineet eivat aiheuta satei-
lysuojelun kannalta riskia vaestoélle eivatka laitoksen
tyéntekijéille.

Analysoidut radioaktiivisten aineiden paastot ilmaan kayttéolosuhteissa painevesireaktoreilla

varustetusta ydinvoimalaitoksesta (yhteenveto)

Isotoopit

TBg/vuosi
1 lohko 3 lohkoa

Jodit yhteensa' 5,60E-04 1,68E-03
Jalokaasut (paitsi argon)? 6,70E+00 2,01E+01
Co-57, Fe-59, Ru-103, Ru-106, Sb-125, Cs-136, Ce-141 vahdinen®) vahadinen
Beeta-radioaktiiviset (hiukkaset) yhteensa? 1,70E-05 5,10E-05
Yhteensd ilman jalokaasuja ja Ar-41 3,65E+00 1,10E+01

*) vdhdinen tarkoittaa alle 3,7E-8 TBq/vuosi

! Sisdiltdici 1-131 ja 1-133

2Mukaan lukien Kr-85m, Kr-85, Kr-87, Kr-88, Kr-85, Xe-131m, Xe-133m, Xe-133, Xe-133, Xe-135m, Xe-135, Xe-137, Xe-138

3 Sisdltdda molekyylimuodon Co-60 + Sr-90 + Cs-137 + muut

Léhde: Omat tarkennukset.
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JATEVESIEN, JOTKA EIVAT SISALLA RADIOAKTIIVISIA
AINEITA, PAASTAMINEN YMPARISTOON

Valmisteluvaiheessa talousjatevesien ja teknisten jatevesien
enimmaismaaran oletetaan olevan vaihtoehdosta riippumat-
ta noin 565m? paivassa ja rakennusvaiheessa noin 1 785m?
pdivassa. Oletuksena on, etta ydinvoimalaitoksen tienoolla
kaytetaan uutta jatevedenpuhdistamoa kdyttdvaiheen aikana
ja etta puhdistettu jatevesi johdetaan mereen.

RADIOAKTIIVISIA AINEITA SISALTAVIEN JATEVESIEN
PAASTOT

Radioaktiivisia aineita sisdltavien epdpuhtauksien paastot
ovat suurimmat, joskin vahdiset, suunnitellun hankkeen
toimintavaiheessa. Kayttévaiheen osalta oletetaan, ettd ka-
siteltyjen teollisuusjatevesien, jotka sisdltavat radioaktiivisia
aineita, maara on kaikissa teknisissa alavaintoehdoissa sa-
manlainen ja on kolmessa yksikossé noin 1,68E-02 [Tba/
vuosi]; padasiassa (99,98 %) tritiumia ja hiili-C, :a8, jotka ovat
matalaenergisen (paikallisen kantaman) beetasateilyn lahet-
tajid. Edella mainittujen jatevesien paastaminen ymparistoon
ei aiheuta sateilyvaaraa meriymparistolle eika eldaimille tai ih-
misille.

JATTEET (LUKUUN OTTAMATTA RADIOAKTIIVISIA
JATTEITA)

Tavanomaisen jatteen osalta suurimmat jatemaarat syn-
tyvat rakennusvaiheessa. Arvioiden mukaan valmistelevan
ty6vaiheen aikana - riippumatta valitusta teknisesta ala-
vaihtoehdosta - syntyy noin 37 000 tonnia tavanomaista
jatetta vaihtoehdossa 1 ja noin 825 000 tonnia tavan-
omaista jatetta vaihtoehdossa 2, josta noin 785 000 tonnia
on purkutdiden aikana syntyvaa jatetta. Rakennustoiden
seurauksena syntyneiden maamassojen maaran odote-
taan olevan huomattava (noin 7-10 miljoonaa tonnia), ja
suurin osa niista kaytetaan ydinvoimalan tienoolla raken-
nustoiden paatyttya.

Molempien merelld sijaitsevien ydinvoimaloiden rakenta-
misvaiheessa rakennetaan kanavia/putkia jaahdytysveden
ottoa ja jaahdytysveden ja kasitellyn teollisuusjdateveden
purkamista varten. Oletuksena on, etta merella tapah-
tuvan ruoppauksen saaliit, jotka ovat ei-kohesiivisia sedi-
mentteja (hiekkaa, soraa), kaytetaan uudelleen esimerkiksi
jadhdytysjarjestelman kanavien/putkien tayttoon. Loppu-
osa kaivetusta materiaalista - koheesiopitoiset sedimentit

(savi, siltti, poly) - sijoitetaan rannikon edustalla sijaitsevalle
13jitysalueelle (jos kaytetddn avointa kaivantomenetelmaa).

RADIOAKTIIVINEN JATE JA KAYTETTY POLTTOAINE

Kaikelle radioaktiiviselle jatteelle, joka syntyy hankkeen vaihees-
ta riippumatta, mutta sen muodosta riippuen, tehdaan erilaisia
kasittelyprosesseja, joiden lopputuloksena on muun muassa:
puhdistettuja ja vahdraktiivisia radioaktiivisia paastoja ymparis-
toon (lmaan ja mereen) seka kiinteaa (myos kiinteytettya) ra-
dioaktilvista jatettd, joka on varastoitu asianmukaisiin sailidinin,
jotka soveltuvat valivarastoitavaksi ydinvoimalan kaatopaikalla
ja kuljetettavaksi mydhemmin kansalliseen radioaktiivisen jat-
teen loppusijoituspaikkaan.

Erittain radioaktiivinen jate, kuten kaytetty polttoaine, kuljete-
taan lopulta radioaktiivisen jatteensyvalle sijoituspaikkaan 21.
lokakuuta 2020 hyvaksytyn radioaktiivisen jatteen ja kaytetyn
polttoaineen huoltoa koskevan kansallisen suunnitelman mu-
kaisesti. Tama loppusijoituspaikka on erilinen hanke, jonka
toteuttaa Puolan lainsaadannon mukaisesti radioaktiivisen jat-
teen neutralointilaitos (ZUOP).

Kolmen yksikon ydinvoimalaitoksessa tuotettavan kaytetyn
polttoaineen arvioitu vuotuinen maara on noin 27m? Auosi.

11



YHTEENVETO YVA-RAPORTIN TULOKSISTA

MELU JA TARINA

Hankkeen, kuten minka tahansa investoinnin, toteuttami-
seen liittyy tilapaisia melu- ja tarindpaastoja. Rakentamisvai-
heessa raskaimpia toimintoja ovat paalutus ja siihen liittyva
taring, rinteiden vakauttamiseen liittyvat tappavat paalutuk-
set, perustukset, reaktorirakennuksen rakentaminen ja me-
riveden suolanpoistoaseman rakentaminen seka kuljetuksiin
littyva tarind. Korjattu aanitehotaso L,, [dB(A)] voi olla jopa
129 dB(A).

Vaihtoehdon 2 - Zarnowiecin laitoksen siséllé tarinén osalta
on mahdollista, etti keskeneradisen Zarnowiecin ydinvoima-
lan purkuty6t aiheuttavat merkittavia tarindpaastoja, jotka
liittyvat padasiassa betonin murskaukseen.

Ensimmaisen ydinvoimalaitosyksikon kayttoonoton aikana
melutaso on 80-114 dBA. Kayttdvaiheen aikana ydinvoima-
laitoksen padyksikoiden lisaksi teknisen alavaihtoehdon 1A
meluldhteind ovat pumput ja suolanpoistolaitoksen tilat, joi-
den &anitehotaso on 80 dB(A) - 87 dB(A), kun taas muiden
teknisten alavaihtoehtojen melulahteina ovat jaahdytystornit,
pumput ja suolanpoistolaitoksen tilat, joiden aanitehotaso on
80 dB(A) - 119 dB(A).

Kaynnistys- ja kayttovaiheissa ei odoteta syntyvan merkitta-
vaa tarinaa sijaintivaihtoehdosta riippumatta.

KUVA 6.

SAHKOMAGNEETTINEN KENTTA

Sahkdmagneettisten kenttien I&hteitd matalalla taajuusalu-
eella (50 Hz) rakennusvaiheen aikana ovat muun muassa
seuraavat: 0,4 kV:n generaattorit, kaksi 110 kV:n kaapelilin-
jaa, 110/15 kV:n sahkdasema, useista kymmeniin 15/0,4 kV:n
sahkdasemia, 15 kV:n kaapelilinjoja, 0,4 kV:n kaapelilinjoja ja
sahkolaitteita. Kaynnistys- ja kdyttdvaiheen aikana edella mai-
nittujen lahteiden lisaksi on 400 kV:n suurjannitelinjoja, joilla
sahko siirretaan voimalaitokselta kansalliseen sahkojdrjestel-
maan.

LAMPOPAASTOT YMPAROIVAAN ILMAAN

Kaynnistys- ja kayttdvaiheessa suurimmat lampopaastot
littyvat ydinreaktorin jaahdytykseen. Yksikon jaahdytysjar-
jestelman teknisesta alavaintoehdosta riippuen lauhdutti-
mesta ja konehuoneen laitteista poistuva ldampo palautetaan
ymparistoon jaahdytysjarjestelman kanavien/putkien kautta
ltdmeren veteen (tekninen alavaihtoehto 1A) tai jdahdytys-
tornien kautta iimaan (tekniset alavaintoehdot 1B, 1C, 2A ja
2B). Teknisesta alavaintoehdosta riippumatta lauhduttimen
ja konesalilaitteiden suurin lampoteho saavutetaan ydinvoi-
malaitoksen maksimikuormituksella, ja se on noin 2400 MW
yhden ydinvoimalaitosyksikdn osalta tai noin 7 200 MW koko
ydinvoimalaitoksen osalta.

Kuvassa 6 esitetaan alavaihtoehdon 1A mallinnustulosten
graafinen tulkinta - 2°C:n [ampaotilan nousun (AT) lagjuus me-
ren pinnalla kesdolosuhteissa.

Meren pintalampétilan poikkeama (°C) 98. persentiili - kesa
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Ldhde: Marine Hydrodynamics and Water Quality, Jacobs Clean Energy Limited (2021).
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VALOSAASTE

Rakennustyon aikana valaistus on erityisen voimakas yoai-
kaan sellaisten toiden aikana, joita ei voida keskeyttda tekni-
sista syistd, mukaan lukien betonityot.

Riippumatta ydinvoimalaitoksen sijaintivaintoehdosta, raken-
nusvalaistuksen valo nakyy ymparoivista kylistd, eika se aiheu-
ta haittaa paikallisille asukkaille.

Oletuksena on, etta ydinvoimalaitotienoolla valaistuksen va-
lon voimakkuus ja valonlahteet valitaan kayton aikana siten,
etta yotaivaan ja maiseman valosaaste on mahdollisimman
vahdinen ja etta ydinvoimalaitoksen turvallisuus- ja turvavaa-
timukset tayttyvat

(((!))) VAARAT JA SUURONNETTOMUUDET

Ydinvoimalaitosten turvallisuusanalyysin yhteydessa analy-
soitiin ulkoisia tapahtumia, jotka ovat voimalaitoksen aidatun
alueen ulkopuolelta peraisin olevia tapahtumia, mutta joista
voi tulla kaynnistava tapahtuma, jolla voi olla vakavia seu-
rauksia ydinturvallisuudelle. Tallaisia tapahtumia ovat muun
muassa luonnonkatastrofit (kuten tulvat, aarimmaiset saa-
olosuhteet ja -ilmi6t) ja ihmisen aiheuttamat ulkoiset vaarati-
lanteet (kuten lentokoneen tormays, tulipalot ja rajahdykset,
myrkyllisten kaasujen vapautuminen). Lisdksi on erotettu
ulkoisia tapahtumia, joiden lahde on ydinvoimalaitoksen tie-
noolla, mutta ydinturvallisuuteen liittyvien rakennusten ulko-
puolella.

Esimerkkeja tallaisista vaaratilanteista ovat voimalaitoksen
likenneonnettomuudet seka naapurirakennuksista alkaneet
tulipalot. Ulkoiset tapahtumat voivat olla yksittdisia tapahtu-
mia tai kahden tai useamman ulkoisen tapahtuman yhdistel-
mia. Analyyseissa yksiloitin sellaisia yhdistettyja tapahtumia,
jotka voisivat vaikuttaa haitallisesti ydinvoimalaitoksen tur-
vallisuuteen. Turvallisuusanalyyseja jatketaan, ja niiden koko
lagjuus esitetaan alustavassa turvallisuusselvityksessa, jonka
valtion atomienergiajarjestd hyvaksyy ja joka on pakollinen
edellytys uusien hallinnollisten paatosten saamiseksi.

YVA-selostuksen laatimista varten yksiloitin mahdolliset ulkoi-
set tapahtumat. Naiden analyysien tuloksena maadriteltiin luet-
telo 40 mahdollisesta tapahtumasta, joista tehtiin asianmukai-
set kvantitatiiviset analyysit (deterministiset ja tilastolliset).

Seuraavassa esitetaan ydinlaitoksen valikoituja turvallisuusky-
symyksia laitoksen ymparistévaikutusten ja laitokseen kohdis-
tuvien ymparistovaikutusten (ulkoiset tekijat) nakokulmasta.

YMPARISTON SAASTUMISEEN JOHTAVAN
ONNETTOMUUDEN RISKI

Suuren teollisuusonnettomuuden riski

Teknisesta alavaihtoehdosta riippumatta hanke kuuluu 27.
huhtikuuta 2001 annetun lain saanndksiin perustuvan luokit-
telun mukaisesti sellaisten laitosten luokkaan, joissa on suuri
riski vakavasta teollisuushdiridsta. - Ympadristonsuojelulaki [ts.
Puolan saadoskokoelma 2021 kohta 1973] (EPL-laki).

Suuronnettomuuksien vaarat ydinvoiman
yhteydessa

1I/1ll+ sukupolven ydinvoimalaitoksissa tapahtuu harvemmin

kuin kerran miljoonassavuodessa vakava onnettomuus, joka
littyy reaktorisydamen hajoamiseen, mukaan lukien sulami-
nen. Todennakdisyys, etta ydinvoimalaitoksen ymparistoon
paasee suuria maaria radioaktiivisia aineita vakavan onnetto-
muuden sattuessa, on pienempi kuin kerran 10 miljoonas-

savuodessa. Toisin sanoen tamantyyppinen tapahtuma voisi
tapahtua, kun yksi 166 667:sta tarkasteltavana olevasta re-
aktorityypista (PWR) olisi toiminnassa oletettavasti 60 vuotta.
Maailmassa on talla hetkelld kdytdssa noin 440 tamantyyp-
pista reaktoria.

Onnettomuuteen johtavan alkutapahtuman todennakaisyys
ilman reaktorisydamen sulamista on noin 7,8 x 107 reakto-
rivuotta kohti, kun taas alkutapahtuman todennakaisyys re-
aktorisyddmen sulamisen kanssa on 1,7 x 107 reaktorivuotta
kohti.
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Luonnonkatastrofien riski

Molempien sijaintipaikkavaihtoehtojen  sijaintiseudussa ei
ole tektonista wyohyketta eika jokitulvavaaraa. Ennustetun
merenpinnan enimmaistason analyysien tuloksena ydinvoi-
malaitoksen perustuksen ordinaatti maaritettiin vahintaan
seuraavasti vaihtoehdossa 1 - Lubiatowo - Kopalino 9,5 m
merenpinnan ylapuolella ydinlaitosten (ydinsaari) osalta ja
8,3 m merenpinnan ylapuolella muiden laitosten osalta ja vaih-
toehdossa 2 - Zarnowiec 9,0 m merenpinnan yldpuolella ydin-
laitosten (ydinsaari) osalta, keskiarvo. 5,75 m merenpinnan
ylapuolella muiden ydinvoimalaitosten osalta.

Geologiset vaaratekijat, kuten suodatuksen muodonmuu-
tokset, eroosio- ja kasautumisilmiot, heikot maaperat, maan-
worymat ja karsti-ilmidt, otetaan huomioon ydinvoimalan
suunnitteluvaiheessa siten, ettd ne eivat vaaranna ydinlai-
tosta. Myds aarimmaisten saailmididen vaikutukset otetaan
huomioon.

Tamdn raportin laatimisvaiheessa ei ole havaittu sellaisia
merkittavia riskeja, jotka estaisivat ydinvoimalan rakentami-

sen tarkasteltavassa sijaintivaihtoehdossa.

YMPARISTOOMINAISUUDET

Rakennuskatastrofin riski

Ydinvoimalaitokset on suunniteltu korkeilla turvallisuusker-
toimilla. Niille on ominaista laadukas ty6 ja kayton aikainen
valvontajdrjestelmd, jolla estetaan niiden vaurioituminen, vi-
kaantuminen ja siten rakennuskatastrofit, minka ansiosta I/
I+ sukupolven ydinvoimalaitokset kestavat adrimmadisia vaa-
ratilanteita tai ulkoisia tapahtumia.

Hatatilanteiden ehkdiseminen

Hatatilanteita ehkaisevia toimenpiteita toteutetaan hankkeen
kaikissa vaiheissa. Vastatoimet on tarkoitettu kattamaan seka
teollisuusonnettomuus etta ydinvoimalaonnettomuus. Huo-
mioon otettavia toimenpiteita ovat muun muassa seuraavat:
asianmukaiset menettelyt ja niiden noudattamiseen kiinnitet-
tdva huomiota, tydbmaan asianmukainen organisointi, reakto-
rin, sen turvajarjestelmien ja ydinvoimalaitoksen tilojen (erityi-
sesti reaktori- ja konerakennusten seka ydinturvallisuuden ja
sateilysuojelun kannalta merkityksellisten lisarakennusten ja
-tilojen) asianmukainen rakentaminen.

& YMPARISTOTUTKIMUKSIA VARTEN HYVAKSYTTY ALUE

YVA-lain ja GDOS:n pastdksen mukaisesti YVA-selostuksen
laatimista varten tehdyt yksityiskohtaiset tutkimukset ym-
pariston luonnontekijoista kattoivat laajuudeltaan ja laa-
juudeltaan suunnitellun hankkeen ennustetut vaikutukset
ymparistoon.

YVA-selostuksen valmisteluvaineessa tehtiin  tutkimuksia
tiettyjen sellaisten ympariston osien nykytilasta, joihin mah-
dolliset vaikutukset kohdistuvat. Tutkimukset tehtiin samaan
aikaan ja yhta yksityiskohtaisesti molempien tarkasteltujen
sijaintivaintoehtojen osalta. Tutkimukset koskivat seuraavia
aiheita: elollinen luonto (luontoinventointi, maa- ja meriosa),
iimasto- ja sadolosuhteet, geologia (mukaan lukien geomor-
fologia ja merenpohjan geologia seka seismiset ja tektoniset
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olosuhteet), maaperan laatu, hydrogeologia (maarallinen ja
laadullinen arviointi), hydrologia (maa- ja meriosa), kvantitatii-
vinen ja kvalitatiivinen arviointi), iimanlaatu, akustinen ilmasto,
sahkomagneettinen kenttd, ionisoiva taustasateily, maisema,
arkeologisten kohteiden ja muistomerkkien sijainti seka so-
sioekonomiset olosuhteet (mukaan lukien maankayton nyky-
tila ja vaeston terveys).

Kyseinen tutkimus kattoi ennenndkemdttéman laajan ai-
hepiirin (21 tutkimuslinjaa) ja alueen (30 kilometrin sateella
syrjaisimpien alueiden rajoista) Puolan infrastruktuuri-inves-
tointien historiassa. Lisaksiyli 40 puolalaista tutkimusyksikkda
ja alihankkijayritysta osallistui tallaisen laajan tutkimuksen to-
teuttamiseen.
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Ympadristo- ja sijaintitutkimuksia on tehty neljan
vuoden ajan (tutkimusalueesta riippuen), ja tut-
kimuksia jatketaan valittujen tekijoiden osalta,
kuten meteorologian, seismisyyden ja hydro-
logian (sisa- ja merialueet) osalta, kuten sijain-
tipaikkaa koskevassa asetuksessa edellytetaan
osana ulkoisten vaarojen turvallisuusanalyysia
sijaintipaikkaselvityksen laatimista varten. Sijain-
tikertomus on toinen osa rakennusluvan myon-
tamiseen johtavaa hallinnollista menettelya.

Alueittain tarkasteltuna tutkimuksen kohteena
oli kahden lainsaadantojarjestelman yhdistel-
ma:

1. YVA-lain mukainen seutua koskeva sovel-
tamisala, joka vastaa mahdollisen mer-
kittdvan vaikutuksen laajuutta YVA-se-
lostuksen laatimiseksi ja sen perusteella
tehtavan ymparistoehtoja koskevan paa-
toksen saamiseksi,

2. 29 paivana marraskuuta 2000 annetun
lain tdytantoonpanolaki - Atomilaki [ts.
Puolan saadoskokoelma 2021, kohta
1941] (laki — atomilaki), sijaintisadntely -
alueellinen laajuus, joka vastaa seudun
ja sijaintialueen rajojen madrittelemaa
aluetta. Edella mainitussa asetuksessa
madritellaan seutu (30 km) ja alue (5 km),
jotka rajaavat ymparistotutkimuksen laa-
juuden ja sijainnin.

Laajin tutkimusalue otettiin kdyttdon tutkimuk-

sia varten, jotka littyvat alueen arviointiin seis-

misten ja tektonisten olosuhteiden madrittami-
seksi. Nama tutkimukset tehtiin Kansainvalisen
atomienergiajarjeston suositusten mukaisesti

[IAEA Nuclear Energy Series No. NG-T-3.11,

IAEA, Wien (2014)] alueella, joka sijaitsee 300

kilometrin sdteella tarkasteltavasta sijaintivaih-

toehdosta eli sijainnin makroseudulla.

PUOLASSA ON TEHTY USEITA VUOSIA
ENNENNAKEMATTOMAN LAAJOJA YMPARISTO-
JA SIJAINTITUTKIMUKSIA.

KUVA 7.

Ympadristotutkimusten suorittamista varten hyvaksytyt
alueet: Vaihtoehto 1 - sijainti Lubiatowo - Kopalino

[ Hankkeen oletettu toteuttamisalue

:I Ydinlaitoksen suunnitellun
sijaintipaikan rajaus
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Ldhde: Omat tarkennukset.

KUVA 8.

Ympadristotutkimusten suorittamista varten hyvaksytyt
alueet: Vaihtoehto 2 - Zarnowiecin alue
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teba ‘ \\\
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Nowa Wies
Leborsk
Rhorsks feczice I Harkkeen oletettu toteuttamisalue
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rajaus

[ silaintialue
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Ldhde: Omat tarkennukset.
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HANKKEENVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

l% VAIKUTUKSET SUOJELUALUEISIIN JA -KOHTEISIIN = MAAYMPARISTO

Tyossa arvioitiin sijaintivaihtoehtojen ja teknisten alavaihto-
ehtojen vaikutuksia luonnonsuojelun oikeudellisin muotoi-
hin [Kuva 9] i [Kuva 10], johon viitataan 16. huhtikuuta 2004
annetun luonnonsuojelulain 6 8:n 1 momentissa [ts. Puolan
saddoskokoelma 2021, kohta 1098, sellaisena kuin se on

mukaisesti. Arvioinnissa otettiin huomioon hankkeen mah-
dolliset vaikutukset edelld mainittuihin suojelualueisiin, jotka
sijaitsevat hankkeen vaikutusalueen maa-alueella, mukaan
luettuina erityisesti Natura 2000 -alueet, yhteison tarkeina
pitamat alueet seka ndiden alueiden ja luontotyyppien kos-

muutettunal, mukaan lukien Natura 2000 -alueiden suo- kemattomuus.
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YHTEENVETO YVA-RAPORTIN TULOKSISTA

Arviointia varten oletettiin 5 kilometrin sateelld oleva alue, joka
katettiin YVA-selostusta varten tehdyilla inventointitutkimuksil-
la, joiden tulosten perusteella voitiin tehda kattava arvio mah-
dollisista kielteisista vaikutuksista kaikkiin luonnonsuojelun
muotoihin (mukaan luettuina Natura 2000 -verkostoon kuulu-
vat suojapaikat ja luontotyypit seka erityisen arvokkaat kasvi-,
eldin- ja sienilajit), jotka sijaitsevat hankkeen vaikutusalueella.

Vaihtoehto 1 - Lubiatowo - Kopalino -hankkeen Natura 2000
~vaikutusarvioinnissa todetaan, etta hanke vaikuttaa suoraan
neliaan analysoidusta luontotyypistd, jotka ovat suojeltu-
ja Mierzeja Sarbska PLH220018 -alueella. Ensinnakin: 2170
- rannikon dyynit, joilla kasvaa hiekkapajupensaikkoa - ehdote-
taan toimenpiteita vaikutusten minimoimiseksi (mukaan lukien
hiekkapajun metaplantaasin perustaminen).

Vaihtoehdon 1 - Lubiatowo - Kopalino sijainnin osalta ei ha-
vaittu suoria kielteisia vaikutuksia muihin luonnonsuojelun
muotoihin.

Vaihtoehdon 2 - Zarnowiecin alueen Natura 2000 -vaikutus-
arvioinnissa todettiin, etta suorat vaikutukset kohdistuvat kol-
meen analysoituun luontotyyppiin, jotka ovat suojelun koh-
teena alueella Piasnickie +gki PLH220021. Ensinnakin: 6410
- Molinian niityt (Molinion) - endotettiin toimenpiteita vaikutus-
ten minimoimiseksi, mukaan luettuna ehdotus teknisen tien
rakennustekniikan muuttamisesta ja jaahdytysjarjestelman
lisavesiputken rakentamisesta.

Vaihtoehdon 2 - Zarnowiecin sijaintipaikan osalta ei ole havait-
tu suoria Kielteisia vaikutuksia muihin luonnonsuojelun muo-
toihin, vaan vaikutuksia on havaittu ainoastaan Piasnickie fakin
luonnonsuojelualueeseen, joka sijaitsee Natura 2000 -alueella
Piasnickie tgki PLH220021 (vaikutukset ovat samat molemmille
suojelumuodoille).

Suunnittelutydn tassa vaiheessa oletettu hairio maanpaalli-
seen ymparistoon, joka aiheutuu hankkeen toteuttamisen
aikana, osoittaa selvasti, etta vaihtoehto 1 - sijainti Lubiatowo
- Kopalino on edullisin luonnonymparistdon kohdistuvien vai-
kutusten rajoittamiseksi. Taman vaihtoehdon vaikutusalueet
vaikuttavat vahiten todenndkdisesti haitallisesti kasvillisuuden,
elaimiston ja sienilajiston eri reseptoreinin. Samaan aikaan
taman vaihtoehdon mahdollisella vaikutusalueella sijaitsee va-
hemman muita luonnonsuojelun oikeudellisia muotoja, kuten
Natura 2000 -alueita, luonnonsuojelualueita, ekologisia kaytto-
alueita tai ekologisia kaytavia, jotka ovat tarkeita hairidttoman
luonnonprosessin kannalta. Vaihtoehdossa 1 - sijaintipaikka
Lubiatowo - Kopalino optimaalinen ratkaisu on teknisen ala-
vaihtoehdon 1A (avoin pohjaratkaisu) toteuttaminen. Vaikutus-
ten vahentamiseksi ehdotettujen lieventamistoimien laajuus
seka niiden toteutettavuus ja tehokkuus ovat myds osoitus
siitd, etta tdma tekninen alavaihtoehto on ympariston kannalta
edullisin. Minimointitoimenpiteiden toteuttaminen on myos
tehokas keino vahentaa hankkeen eri vaiheissa ilmenevia kiel-
teisia vaikutuksia.

@ VAIKUTUS ILMASTOON

Kasvihuonekaasupaastot arvioitiin hankkeen kaikkien elin-
kaaren vaiheiden osalta. Kasvihuonekaasupaastot on otettu
huomioon. kasvihuonekaasupaastotkaikista lahteista ja pro-
sesseista, esim. teraksestd, betonista, laitteista ja likenteesta
aiheutuvat paastot.

Teknisesta alavaihtoehdosta riippumatta ydinvoimalaitos
tuottaa sahkog, jonka hiili-intensiteetti on huomattavasti
alhaisempi kuin nykyisin tuotetun sahkon ennustettu kes-
kimaarainen hiili-intensiteetti. Tama merkittava myonteinen
vaikutus tarkoittaa, ettd jokainen tassa vaihtoehdossa tuotet-
tu kilowattitunti johtaa hiilidioksidipadstéjen nettosaastoon,
koska silla korvataan hiilipitoinen tuotantolahde.

Tulokset osoittavat, etta analysoitu PWR-teknologia olisi Puo-
lalle véhahiilinen vaihtoehto, jonka kasvihuonekaasupaastot
olisivat vertailukelpoisia tai pienempia kuin vaihtoehtoisten

uusiutuvien energialdhteiden teknologioiden paastot, vaik-
ka elinkaarioletusten varovaisuus otettaisiinkin huomioon.
Ydinteknologianelinkaariarviointi (LCA) [Taulukko 2].

Analyysihetkelld paastévahennyssitoumukset eivat ulotu vuo-
den 2045 jalkeiseen aikaan. Puolan taman kertomuksen pai-
vamaaradn mennessa tekemien paastévahennyssitoumus-
ten perusteella hankkeen odotetaan valttavan 386 miljoonaa
tonnia hiilidioksidipaastoja, mika vastaa lahes miljardi barrelia
raakadljyd; kolmen tarkeimman nestemaisen polttoaineen
(moottoribensiini, diesel, nestekaasu) kulutus Puolassa oli
97,9 miljoonaa barrelia vuoden 2021 ensimmaiselld vuosi-
puoliskolla.

Tehtyjen analyysien tuloksena todettiin, ettd hankkeen hii-
lidioksidipaastot ovat suurimmat ydinvoimalan elinkaaren
alkuvaiheessa - valmistelevien toiden vaiheessa ja raken-
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TAULUKKO 2.

Sijoittajan tarkasteleman ydinteknologian hiilijalanjéljen vertailevan analyysin tulokset vaihtoehtoisiin

teknologioihin verrattuna

Energiateknologia

Sahkéntuotannon CO,-paastot

[gCOe/kWh]

Biomassa 106,0
Vesivoima 4,5

Tuuli 28,5
Aurinkoenergia 81,7
Maakaasu 402,0
Hiili 764,0
NPP (keskiarvo teknisista alavaihtoehdoista) 6,4

Léhde: Elinkaari ja hiilijalanjdlki. Jacobs Clean Energy Limited, 2020.

nustydmaan aloitusvaiheessa (pitkdaikaiset kohteet), ja niiden
osuus kasvihuonekaasujen kokonaispaastoista on noin 37
prosenttia. Toinen elinkaaren vaihe, joka aiheuttaa suuria
CO,-paastoja (34 % kokonaispaastoistd), on rakentaminen.
Pienimmat kasvihuonekaasupaddstot (noin 3 %) syntyvat kayt-
tovaiheessa.

Hankkeen elinkaaren aikaiset kasvihuonekaasupaastot ovat
ndin ollen kaksi kertaluokkaa pienemmadt (102) kuin vastaa-
van maakaasua tai hiiltéd kayttavan hankkeen elinkaaren
aikaiset pdastot. Ainoa hiilidioksidipaastojen vahentamista

koskevassa analyysissa tarkasteltava vakaa sahkonlahde, jon-
ka kasvihuonekaasupaastot ovat elinkaarensa aikana verrat-
tavissa ydinvoimaan, on vesivoima - jokien varrella sijaitsevat
vesivoimalaitokset.

Yritys vahentaa epdilematta merkittavasti kasvihuonekaasu-
paastoja Puolassa, mika vaikuttaa myonteisesti iimastoon.

KOKO TOIMINTAVUODEN AIKANA HANKE
VAHENTAA NOIN 13 MILJOONAN TONNIN

HIILIDIOKSIDIPAASTOJA, MIKA VASTAA NOIN
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YHTEENVETO YVA-RAPORTIN TULOKSISTA

VAIKUTUS POHJAVETEEN

Tarkasteltavana olevien syrjdisimpien alueiden maaperéa- ja
vesiymparistod on erityisen altis hankkeen mahdollisille kieltei-
sille vaikutuksille.

Vaihtoehdon 1 - sijaintipaikka Lubiatowo - Kopalino-osalta
tietyin oletuksintehdyt mallitutkimukset osoittivat, etta suurin
vaikutus ensimmadisen pohjavesialueen pohjaveteen koh-
distuu itse kaivantojen alueelle (Ql-kerroksen osalta) ja etta
painannesuppilon enimmaispinta-ala on noin 500 m x 900
m. [Kuva 11]. Viemarit eivat johda suolaisen meriveden tun-
keutumiseen maa-alueelle.

Tassa kehitysvaiheessa ei odoteta olevan haitallisia vaikutuk-
sia suuriin pohjavesivarastoihin. Yhteison tarkeana pitaman
tinoolla nro 108, Salino Intermoraine -altaan, raja on noin 5,6
kilometrin paassa ehdotettujen tdiden sijaintipaikasta.

Valmistelu- ja rakennustyot rajoitetaan ORP:hen. Alueella ei
ole olemassa olevia pohjavedenottokaivoja, joihin rakennus-
tyot voisivat vaikuttaa.

Hankkeella ei odoteta olevan merkittavaa vaikutusta alueella
sijaitsevien pohjavesimuodostumien ymparistotavoitteisiin.
Kaikkien kolmen vesimuodostuman (nro 11, nro 12 janro 13)
osalta vesistdalueen hoitosuunnitelman mukaiset ymparis-

KUVA 11.

totavoitteet ovat hyvan kemiallisen tilan ja hyvan maarallisen
tilan saavuttaminen. Nama tavoitteet eivat vaarannu missaan
hankkeen vaiheessa, ja kielteiset vaikutukset, jotka voivat vai-
kuttaa muutoksiin JCWPd:ssa, vahennetaan tarvittavaan mini-
miin kayttamalla asianmukaisia tekniikoita (esim. kalvovalisei-
nat, suihkuinjektointi jne.).

Vaihtoehdon 2 osalta mallikokeet ovat osoittaneet, etta reak-
toreiden rakennustdiden kaivantojen vedenpoiston aiheut-
tama painuma on huomattavan suuri huolimatta teknisista
toimenpiteistd, jotka on toteutettu ensimmadisen huonosti
vettd l[apaisevan kerroksen kattoon upotettujen pystysuorien
suodatuksenestoelementtien muodossa.

Analyysissa todettiin, ettd rakennushautojen vedenpoisto
vaihtoehdossa 1 - sijaintipaikka Lubiatowo - Kopalino - voi
osoittautua seka teknisesti helpommaksi toteuttaa etta ta-
loudellisesti edullisernmaksi. Se vaikuttaa myos vahemman
pohjaveteen. Tienoon geologisen rakenteen ansiosta voi-
daan rakentaa valiseinat ja niiden perustukset huonosti vetta
lapdisevaan kerrokseen. Nain varmistetaan, etta pohjaveden
paasy kaivantoihin on vahaista.

Kaivannon vedenpoiston aiheuttama pohjaveden pinnan aleneminen ensimmaiselld (kvartaariselld)
pohjavesialueella, vaihtoehto 1

NN

A

Selitykset
Reunaehdot

WALL-rajausehto, sisapuolella
DRAIN-rajausehto, ordinaatti
-5mmerenpinnan ylapuolella.
(13 mp.p.t) (ja numeerinen kerros)

DRAIN-tyyppinen reunaehto
RIVER-tyyppinen reunaehto
Alueet jarajat

Hankkeen toteuttamisalue
reaktoreiden sijainti

vettd johtavan horisontin Q1
(1. numeerinen kerros) laajuus

Hydroisohypsit

tason Q1 hydroisohypsit, reaktorin
dehydraation simulointi 1,2, 3

tason Q1 hydroisohypsit,
simulointi nykytilaa varten

pohjaveden virtaussuunta

Ldhde: PEJ. Hydrologiset asiakirjat (...). BLS_BHY_BHY02_DG_10001_01, Rev 1A, syyskuu 2019.

Vedenpoiston aiheuttaman
pohjavedenpinnan
alenemisen suuruusluokat (m)

- s
- 5.0-7.5

2.5-5.0
10-25
0.5-1.0

0.20-0.5
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VAIKUTUS PINTAVESIIN

VAIKUTUKSET SISAMAAN PINTAVESIIN

Vaihtoehdon 1 - Lubiatowo - Kopalino sijain-
nin osalta suoritetun kelpuuttamisprosessin
tuloksena todettiin, etta vaikutusten arviointi on
tarpeen, koska suunnitellun hankkeen toteut- KUVA 12.
tamisen yhteydessa on mahdollista vaikuttaa Vaihtoehto 1 - Lubiatowo - Kopalino -paikka, joka on jaettu
vedenlaatuindikaattoreihin ~ seuraavien  vesi- joki- ja jarvivesistoihin
muodostumien osalta [Kuva 12]: CWDW1801
[tdmeren suora allas, RW200017476925 P
Chelst-joki Sarbsko-jarven suulle, LW21047 Sar- o M

bsko-jarvi.

Vaihtoehto 2 - sijainti Zarnowiec [Kuva 13] vai-
kutukset arvioitiin seuraavien vesimuodostu-
mien osalta: RW200017477259 Piasnica Zar-

LW21049

nowieckie-jarven  ulosvirtaukseen,
Zarnowieckie-jarvi, RW200023477289 Piasnica
Zarnowieckiejérven ulosvirtauksesta Biatogors-

ka Struga -jokeen, RW20002247729 Piasnica

Debki-polderin sisaantulovaylasta suulle.

Léhde: Omat tarkennukset.

Arvioinnissa todettiin, ettd hankkeen toiminta-
vaiheeseen liittyy CW:n valuma-alueilta (vesis-
tdistd) tulevien valumavesien elavoittdminen

hairidttomien olosuhteiden sdilyttamiseksi, kun
KUVA 13.
Vaihtoehto 2 - Zarnowiecin sijainti suhteessa

otetaan huomioon hydrobiologinen virtaus.

Mallintamisen tuloksena osoitettiin  kvantita-

tiivisesti, kuinka suuri vaikutus (vaikutuksen
pintavesimuodostumiin

~~ Virtavedet

55 Jarven vesistot
[ Vesistsjen valuma-alueet
[ vaintoehto 2 - sijainti Zamowiec

e
,/ RW200023477289
By

merkittavyys) suunnitellulla hankkeella on ym-
paristdon. Hyoddyntamisvaiheen osalta seka
vaihtoehdon 1 - sijaintipaikka Lubiatowo - Ko-
palino etta vaihtoehdon 2 - sijaintipaikka Zar-
nowiec osalta todettiin, ettd hanke ei aiheuta
ei-normatiivisia vaikutuksia minkaan analysoi-
dun fysikaalis-kemiallisen indikaattorin osalta.

CWDW1801

Suunnitellun hankkeen teknisten vaihtoehtojen
ja alavaihtoehtojen vaikutusten arvioinnin tulok-
sena paateltiin, etta hankkeen missaan vaihees-
sa el aiheudu merkittévia kielteisia vaikutuksia

sisdmaan pintavesiymparistoon.

Léhde: Omat tarkennukset.
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VAIKUTUS MEREN PINTAVESIIN

Meren pintavesiymparistoon kohdistuvien mahdollisten
vaikutusten analyysit perustuivat monivuotiseen kenttatyo-
hon, havaintoihin ja tutkimuksiin, jotka koskivat bioottisia
(kalat, linnut, merinisakkaat, kasviplankton, makroplankton,
eldinplankton ja pohjaelainten makroravinteet) ja abioottisia
(metocean tiedot [Kuva 14], fysikaalis-kemialliset ja hydro-
morfologiset tiedot seka magnetometriset ja seismoakustiset
tutkimukset, pintandytteet ja geologiset kairaukset 60 met-
rin sywyteen merenpinnan alapuolelle seka geoteknisten
ja kemiallisten parametrien laboratoriomaadritykset PAH-yh-
disteiden, PCP-yhdisteiden ja raskasmetallien pitoisuuksien
osalta), jotka suoritettin noin 8 x 40 kilometrin kokoisella
alueella - altaat 39a.l ja 39b.1 / JCWP Przybrzezne Wody Bal-
tyku (PLB900002).

Hankkeen toteuttamisen vaikutukset meriymparistoon liit-
tyvat pddasiassa jadhdytysjarjestelmien osien rakentami-
seen rakennusvaiheessa ja niiden kayttdon kayttvaiheessa
sijaintivaintoehdosta  riippumatta. Merivesiin - kohdistuvien
vaikutusten arviointi suoritettiin konservatiivisten oletusten
mukaisesti, toisin sanoen niin sanotun ymparistda eniten
kuormittavan skenaarion mukaisille téille - tulo- ja lahtoka-
navien/-putkien rakentamiselle (niin sanottu "upotusmene-
telma”) kayttéen avointa kaivumenetelmasa, jossa kanavat on
tehty tehdasvalmisteisista terdasbetonielementeista. Naiden
kanavien/putkilinjojen rakentamista varten tehdyt mallinnuk-
set, joissa kdytetddn tilapdisia paaluseinia ja merialueella si-

KUVA 14.

Esimerkki. Mittauspisteessa MHM_
LK1 (mittaputki), 4 m merenpohjan
ylapuolella vesipatsaassa, mitatut
virtaukset

jaitsevaa merirakennetta (purkulaituri), ovat osoittaneet, etta
niiden vaikutus rannikon sywyyteen ja rantaviivan sijaintiin on
tilapdinen ja paikallisesti rajallinen. Mallinnus osoitti myos,
etta elvytysprosessin pitaisi alkaa vuoden kuluessa edelld
mainittujen viemareiden/putkistojen rakennustdiden valmis-
tumisesta. Muutosten osoitettiin myds olevan suurelta osin
meritutkimusalueella havaitun luonnollisen rantaviivan vaih-
telun sisdlla molemmissa sijaintivaintoehdoissa [Kuva 15].
Fysikaalis-kemiallisiin ja meribiologisiin vaikutuksiin, mukaan
lukien elinymparistojen haviaminen, kohdistuvien vaikutus-
ten arvioinnissa todettiin olevan vahaisia tai merkityksettomia
koko vesistossa.

Hyodyntamisvaiheessasuurin vaikutus meriymparistoon ai-
heutuu lammitetyn jdahdytysveden ja kasitellyn teollisuusja-
teveden paastoista teknologisten prosessien jalkeen. Niiden
vaikutus kohdistuu padasiassa purku- ja vastaanottavien
vesien (meri) laatuun ja niiden keskindiseen lampétilaan.
Tehty mallinnus, jossa oletettiin, ettd lampdtila nousee jaah-
dytysvesijarjestelman ulostulon laheisyydessa AT=10°C ja
lampatila ylivuotoputken reunalla 2°C, osoitti, etta meriym-
paristdoon voi kohdistua kohtalaisia vaikutuksia. Vaikutuk-
sen kohteena olleen ICU:n alhaisen herkkyyden ja suuren
pinta-alan vuoksi vaikutuksen kokonaisvaikutusta meren
eliostoon pidettiin kuitenkin merkityksettomana [Kuva 6] ja
[Kuva 16].

Asimuutti

Virtausnopeus

- >1,0

o7-10
[Jos-o7
[[Joa-os
[Jo3-04
[Joz-03

Ldhde: PEJ. Ympdriston luonnehdintaa ja hyddyntdmistd
koskeva raportti (...). BLS_MHS_xxxxx_RY_10011_01_EN,
kescikuu 2019.

[oas-o2
Eoz-01s
Bl o.05-01
Il <005
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KUVA 15.

Esimerkki. Skenaarion 1 (avoin jaahdytysjarjestelmd) mallinnustulokset, joista kdy ilmi, miten
vedenotto- ja vapautusjarjestelman [FRRS] ja purkauslaiturin [MOLF] rakentamisen aikana (rakentamisen
ensimmadiset 12 kuukautta) olevat sulkupadot vaikuttavat sedimentin kulkeutumisnopeuteen ja

aallonkorkeuksiin

Skenaario 1, rakentaminen, AT: 12 kuukautta
Keskimaarainen sedimentin kuljetusero(m?3/s/m)
(Skenaario - Perusskenaario)

6079
6078.5
6078
6077.5
6077

6076.5

678 679 680 681 682
Itaiset koordinaatit, UTM-vyohyke 33 [km]

677

Pohjoiskoordinaatit, UTM-vyohyke 33 [km]

Pohjoiskoordinaatit, UTM-vyohyke 33 [km]

Skenaario 1, rakentaminen, AT: 12 kuukautta
Keskimaarainen aallonkorkeusero (m)
(Skenaario - Perusskenaario)

0.2
6079

6078.5 0.1
6078
6077.5
6077

6076.5

678 679 680 681 682
Itdiset koordinaatit, UTM-vy6hyke 33 [km]

677 683

Ldhde: Marine Hydrodynamics and Water Quality, Jacobs Clean Energy Limited (2021).

Hankkeen tarkeimmat ekologiset vaikutukset liittyvat ravin-
teiden kertymiseen kasitellyn teollisuusjateveden paastoista
ja kalojen imemisriskiin jaahdytysjarjestelman vedenoton
aikana. Verrattaessa ennustettuja orgaanisen aineksen maa-
ria Itdmeren tdmanhetkisiin pitoisuuksiin voidaan todeta,
etta ne olisivat vahaisia ja merkityksettomia. Olisi oletettava,
ettd niiden vaikutukset rehevoitymisasteeseen olisivat myos
merkityksettomid. Hankkeen kaikissa vaiheissa, kun otetaan
huomioon monenlaiset stressitekijat, kuten vedenalainen
melu, valaistus, pelottelu, keinotekoisten elementtien tuo-
minen ymparistoon, lampokemialliset poikkeavuudet ja imu,
on todettu, etta useimmat lajit (mukaan lukien boreaaliset ja
arktiset boreaaliset lajit) ja elinvaineet, joita alueella tiedetaan

KUVA 16.

esiintyvan, ovat liikkuvia ja pystyvat siirtymaan nopeasti pois
vaikutusalueelta ja lisdantymaan yhta nopeasti uudelleen vai-
kutuksen loputtua. Koska alueella esiintyy yleisesti samoja tai
samankaltaisia luontotyyppeja, kalojen odotetaan sietavan
suhteellisen hyvin tarvetta siirtoistutuksiin, jotta ne eivat jou-
tuisi hairitsemadn rakentamis- ja toimintavaiheessa. Tama on
vahainen ja merkitykseton vaikutus myos sen kannalta, etta
hanke saattaa heikentaa ja jattaa saavuttamatta Vesistojoen
vesistdalueen hoitosuunnitelmassa asetetut ymparistota-
voitteet. Suunnitelmassa otetaan huomioon vesipolitiikan
puitedirektiivin ja meristrategian puitedirektiivin vaatimukset,
jotka on saatettu osaksi Puolan lainsaadantoa.

Meren pintalampétilanpoikkeama(°C) 98. persentiili - talvi

6130 L L 1 L L L

6120 -
6110
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=
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Pohjoiskoordinaatit, UTM33 [km]

630 640 650 660 670 680 690 700 710 720 730

Itdiset koordinaatit, UTM33 [km]
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6076 @ kerdyspaikka

¢ jattépaikka

0.5

4

Pohjoiskoordinaatit, UTM33 [km]

6074 T T
680 685

Itaiset koordinaatit, UTM33 [km]

Léhde: Meren hydrodynamiikka ja veden laatu. Jacobs Clean Energy Limited (2021).
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& \/\|KUTUS ILMANLAATUUN

Vaihtoehdon 1 rakennustyévaiheen ympa-
ristévaikutuksia koskevien mallianalyysien
tuloksena, jotka littyvat merkittavimpiin
aine- (NO,, SO, CO, C.H,) ja epapuhtaus-
paastoinin (PM, ja PM, ) ilmaan organi-
soitujen ja organisoimattomien paastojen
muodossa, padteltiin, ettd paastdjen pi-
toisuudet eivat ylita vertailutasoja yhden
tunnin enimmaispdaston (katto) ja keski-
maddrdisen vuotuisen paaston (kuormitus)
osalta. Ainoastaan PM, - ja PM,, -hiuk-
kaspitoisuudet ovat korkeita, mutta vain
syrjdisimpien alueiden rajalla (PM, :n vuo-
rokausikeskiarvopitoisuudet voivat nousta
noin 74 % :iin sallitusta tasosta), mutta ne
eivat ylita sallittua tasoa ja laskevat nopeasti
siirryttdessa poispain hankkeen valmiste-
lualueelta [Kuva 17].

Vaihtoehdon 2 osalta analyysit osoittivat,
ettd [Kuva 18], etta rikkidioksidin, hiilimo-
noksidin ja bentseenin pitoisuudet ovat
merkityksettémid, kun taas typpidioksidipi-
toisuudet saavuttavat ORP:n ulkopuolella
enintdan 1,5 % :n enimmaispitoisuuden
LV:sta. Analyysi on osoittanut, ettd PM, -ja
PM, .- hiukkaspitoisuudet ovat korkeita ai-
van syrjdisimpien alueiden rajojen ulkopuo-
lella. PM, , -hiukkasten vuosikeskiarvopitoi-
suus voi olla koholla, mutta se on enintaan
27 prosenttia sallitusta tasosta. Toisaalta
PM, -yhdisteiden
pitoisuudet voivat ylittad sallitun tason ja

vuorokausikeskiarvo-

saavuttaa noin 220 prosenttia sallitusta
tasosta, ja vuosikeskiarvo voi saavuttaa
134 prosenttia sallitusta tasosta. Tallaiset
korkeat polypitoisuudet ovat lyhytaikaisia ja
sijoittuvat metsaiselle alueelle, joka sijaitsee
aivan syrjdisimman alueen rajan ulkopuo-
lella (enintaan 1,2 km:n etdisyydella taman
alueen rajasta.

Toimintavaiheessa tavanomaisista lahteis-
ta perdisin olevat paastot ovat analyysien
mukaan vahaisia molemmissa sijaintivaih-
toehdoissa.

KUVA 17.

PM,-pitoisuuksien jakautuminen 24 tunnin aikana (36 enimmaisarvoa),
valmistelutyévaihe (hyvaksyttava taso = 50 pg/m?), vaihtoehto 1
- sijainti Lubiatowo - Kopalino

PM10 [ug/m?]

7.6-100
10,1-125
126-185
I 186-250
B o537
lgborski I 576500
i Il > 50
[ ] Hankkeen toteuttamisalue

o [ Pt

01 2 4 km
Lo 1

Lihde: Krajny, E., Osrédka, L., IMGW-PIB, BSiPP Ekometria Sp. z o.0., IPIS PAN. Tutkimus
hankkeen vaikutuksista ulkoilmaan, osa | - Lubiatowo - Kopalino, 2021.

KUVA 18.

24 tunnin PM,_-pitoisuuksien jakautuminen (36 enimmadisarvoa),
valmisteluvaihe, (raja-arvo = 50 pg/m?) Vaihtoehto 2 - sijainti
Zarnowiecissa

PM10 [ug/m?]

(enintaan 36)
<06
0,715
I 16-2,0
2,125
2,65,0
5175
7,6-10,0
10,1-12,5
12,6-185
[ 18,6-25,0
W 25,1-37,5
I 37,6-50,0
& W > 50,1
[ Hankkeen toteuttamisalue
I Piirit

o
wejherowski

012 4 km
L 1

Léhde: Krajny, E., Osrédka, L., IMGW-PIB, BSiPP Ekometria Sp. z o.0., IPIS PAN. Tutkimus
hankkeen vaikutuksista ilmakehdcdn, osa Il = Zarnowiec, 2021.

23



YHTEENVETO YVA-RAPORTIN TULOKSISTA

Ew.} VAIKUTUS VIBROAKUSTISEEN ILMASTOON

MAAN PINTA-ALA

Vaikutusten arvioinnin yhteydessa tehdyt analyysit osoittivat,
etta ennustetut melu- ja tarindpaastot rakentamisvaineessa
(valmistelevat tyot, rakentaminen, kayttdonotto), mukaan lu-
kien avoimen jaahdytysjarjestelman ja merella sijaitsevan la-
stausrakenteen (MOLF) rakentaminen, eivat ylita sallittuja ta-
soja, koska laitos sijaitsee kaukana asuintienooilta [Kuva 19].

Vaihtoehtoa 1 koskevien vaikutusanalyysien tuloksista kavi ilmi,
etta hankkeen aikana muuntamon toiminnasta aineutuu me-
lua, joka ilman minimointitoimenpiteitd voi aiheuttaa yoaikaan
sallittujen melutasojen ylityksia aluetta lahimpana sijaitsevilla

Osetnik (P11)
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0]
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© Reseptoripiste
%  Pasmuuntajat (kohta 15)
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I Ydinvoimalan rakennus

[ Vaihtoshto 1 - siaint
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Kerrostaloalueet ja yhteiset
asuinalueet

I Yhden perheen asuinalueet
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B tai tilapaiseen oleskeluun
littyvat kehittmisalueet

Il Meluherkit reseptorit
[] Asuin- ja palvelualueet
I Maatilarakennusten alue

X
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rakennetuilla alueilla: Biebréwin maatilarakennuksissa ja Kopa-
linon omakotitaloalueella sijaitsevissa neljdssa rakennuksessa
(Kopalino reseptori W). Teknisten minimointitoimenpiteiden
soveltaminen (esim. seulonta, aseman asianmukainen aaniha-
jonta) mahdollistaa ympadristonlaatunormien noudattamisen
taltd osin [Kuva20].

KUVA 19.
Esimerkki. Melutasojen eristaminen.

Kaynnistysvaihe, tekninen alavaihtoehto
1A

Ldhde: Melu- ja tdrindvaikutusten arviointi, Jacobs Clean
Energy Limited, syyskuu 2021.

KUVA 20.

Esimerkki. Melutasojen eristykset ja
minimointitoimenpiteet. Toimintavaihe,
tekninen alavaihtoehto 1A

Ldhde: Melu- ja tdrindvaikutusten arviointi, Jacobs Clean
Energy Limited, syyskuu 2021.
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MERIALUE

Analyysissa todettiin, etta rakennusvaihe on hankkeen pada-
siallinen meluldhde; toimintavaineessa jaahdytysjarjestelmien
toiminta ja laivalikenne eivat vaikuttaneet merkittavasti tun-
nistettuihin reseptoriryhmiin. Seuraavia eliéryhmia pidettiin
analyysissa potentiaalisina vaikutusreseptoreina: pyoridiset
(korkeataajuisille aanille herkat valaat), hylkeet (satamahylkeet)
ja kalat, toukat ja matimunat (lajit, joilla on ja joilla ei ole uima-
rakkuloita). Analyysi vesilikenteen melun ja tarinan vaikutuk-
sista edelld mainittuihin melulle herkkiin reseptoreihin arvio-
itiin hankkeen ja siinen liittyvan infrastruktuurin rakentamisen,
kayton ja kaytosta poistamisen osalta.

Tehty analyysi osoittaa, ettad vaihtoehdon 1 rakennustoimien
alheuttama vedenalainen melutaso alittaisi korkeataajuisten
valaiden (daniherkat merinisakkaat) ja kalojen (joilla on uima-
rakkula) herkkyysrajat. Vaikutuksen kohteeksi joutuneet lajit,
erityisesti pyoridiset, palaavat tienoollle, kunvaikutukset ja kayt-
taytymisen muutokset ovat loppuneet.

VAIKUTUKSET HISTORIALLISIIN MUISTOMERKKEIHIN JA
) ARKEOLOGISIIN KOHTEISIIN (MAALLA JA MERELLA)

Kaikissa sijaintivaihtoehdoissa arkeologisiin kohteisiin koh-
distuvat vaikutukset ovat vakavimmat valmistelu- ja raken-
nusvaiheessa, koska maanrakennustyot ja rakennustoimet
ovat lagjoja. Hankkeen vaikutukset arkkitehtonisiin muisto-
merkkeihin voivat kuitenkin olla suurimmat rakennusvaihe-
essa, koska muistomerkkien ladheisyydessa sijaitsevia liiken-
nevaylia (maantie- ja rautatielikenne) kdytetaan intensiivisesti.

Hankkeen toteuttaminen vaihtoehdossa 2 - Zarnowiecin
sijaintipaikalla teknisesta alavaihtoehdosta riippumatta on
kulttuuriperinndn kannalta epaedullisin vaihtoehto, koska ra-

kentamisvaiheessa ORP:n rajojen sisdpuolella saattaa havita
paljon enemman arkeologisia kohteita (38 kohdetta) kuin jos
hanke toteutetaan vaihtoehdossa 1 - Lubiatowon ja Kopali-
non sijaintipaikalla (1 kohde). Teiden ja rautateiden varrella si-
jaitseviin arkkitehtonisiin muistomerkkeihin kohdistuvia valilli-
sid vaikutuksia pidetaan tassa tapauksessa toissijaising, koska
hankkeen tassa vaiheessa ei voida lopullisesti vahvistaa, vahi-
ngoittuvatko edella mainitussa analyysissa yksiloidyt arkkite-
htoniset muistomerkit.

@% VAIKUTUS MAISEMAAN JA ESTETIIKKAAN

Hankkeen  maisemavaikutusten — arvioinnin  perusteella
padteltiin, etta tekniset alavaihtoehdot 1B ja 1C, joissa on
suljettu jaahdytysjarjestelma (vaihtoehdossa 1 - sijaintipaikka
Lubiatowo - Kopalino), seka 2A ja 2B (vaihtoehdossa 2 - si-
jaintipaikka Zarnowiec) osoittautuivat maisemavaikutusten
kannalta epasuotuisimmiksi. Tama johtuu siitd, etta suljetut
jadhdytysjarjestelmat edellyttavat jadhdytystornien rakenta-

mista, jotka ovat maisemallisesti haitallinen tekija ja joita ei
esiinny teknisessa alavaihtoehdossa 1A, jossa kaytetaan avo-
inta jadhdytysjarjestelmaa.
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(‘i') SAHKOMAGNEETTISEN KENTAN RAJA-ARVOJEN YLITTAMISESTA

—A AIHEUTUVAT VAIKUTUKSET

Ydinlaitos el missaan sijaintivaintoendossa eikd missaan
hankkeen toteuttamisvaiheessa aiheuta sahkomagneettis-
ten kenttien padstojen sallittujen tasojen ylityksia, joten ydin-
voimalan alueelle asennettujen laitteiden tuottamien sahko-
magneettisten kenttien arvojen osalta niiden vaikutusalue
ymparistoon on suljettu hankkeen rajojen sisapuolella.

Sahkdmagneettisen sateilyn lahteina toimivat voimajohdot ja
sahkoasemat (50 Hz:n taajuusalueella) seka radioviestinta- ja
turvalaitteet (100 MHz - 60 GHz:n taajuusalueella).

((x)) |IONISOIVAN SATEILYN VAIKUTUKSET

Osana raportin laatimista arvioitiin eri altistumisreiteista pe-
rdisin olevat vuotuiset efektiiviset kokonaisannokset ja vuo-
tuinen kilpirauhasannos eri ikaryhmille (aikuiset, lapset ja
imevaiset). Lisaksi tehtiin analyysi radioaktiivisten aineiden
mahdollisesta kertymisesta ympariston osiin (kasvisto, eldi-
mist0 ja ihmisorganismit: luut ja kilpirauhanen).

Nama arvioinnit ja analyysit tehtiin hankkeen kahta vaihet-
ta varten: rakennusvaihetta (mukaan lukien valmistelevat
tyot, rakentaminen ja kdyttdonotto) ja kayttdvainetta varten.
Kaytostapoistovaiheen sateilyvaikutusten arviointi tehdaan
erillisessa kaytostapoistovaihetta koskevassa turvallisuus-
selvityksessa, jossa otetaan huomioon ydinvoimalan laitos-
tioenoolle kertyneiden ja varastoitujen ydinmateriaalien ja
radioaktiivisten aineiden todellinen tila. Ydinvoimalan kaytos-
tapoistovaiheessa ymparistoon kohdistuvan sateilyvaikutuk-
sen arvioidaan kuitenkin olevan huomattavasti vahaisempi
kuin toimintavaiheessa.

Rakennusvaiheessa ensimmaiset radioaktiiviset padstot ta-
pahtuvat kdynnistysvaiheessa, kun reaktorin ensimmainen
kriittisyys on saavutettu. Arvioidaan, etta ne eivat ylita puolta
yksittdisen ydinvoimalaitosyksikon keskimadraisista padstois-
ta kdyttovaiheessa.

Hankkeen kayttévaiheen aikana ydinvoimalaitoksen sateily-
vaikutuksia sen toimintatiloissa koskevien laskelmien ja ana-
lyysien tulokset vahvistivat, etta ydinvoimalaitoksen 1&heisyy-
dessa ei missaan tapauksessa ylitetd vuotuisen efektiivisen
annoksen raja-arvoa (0,3 mSv/vuosi), joka hyvaksyttiin analyy-
sikriteeriksi atomilain ja eurooppalaisten vaatimusten mukai-
sesti. Eurooppalaiset yleishyddyllisyysvaatimukset, EUR.
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Lubiatowo-Kopalinon laitosalueella lasketut vuotuiset efektii-
viset enimmaisannokset, jotka aiheutuvat ydinvoimalaitoksen
radioaktiivisten aineiden paastoista ymparistoon (eli iimaan ja
mereen), ovat 0,0048 mSv/vuosi pikkulapsille ja 0,0035 mSv/
vuosi lapsille ja aikuisille, kun taas Zarnowiecin laitosalueella
ne ovat 0,00305 mSv/vuosi pikkulapsille ja 0,0023 mSv/vuosi
lapsille ja aikuisille. Ydinvoimalaitosalueen vuotuiset efektiivi-
set enimmaisannokset ovat toimintaolosuhteissa lahes 100
kertaa pienemmat kuin edelld mainitussa lainsaadannossa
madritelty 0,3 mSv/ivuosi (pienemmat annokset Zarnowie-
cissa kuin Lubiatowo-Kopalinossa johtuvat paaasiassa paljon
suuremmasta oletetusta piipun korkeudesta): 150 m - eli
noin 50 m ympardivien kukkuloiden huippujen ylapuolella;
kun taas Lubiatowo-Kopalinon sijaintipaikassa oletettiin pii-
pun korkeudeksi 75 m - eli AP1000-hankkeen vakiokorkeus).
Arvio nestemaisten radioaktiivisten aineiden paastdista me-
reen aiheutuvista sateilyannoksista on kuitenkin osoittanut,
etta ndiden paastojen sateilyvaikutus on merkitykseton, silla
sen osuus efektiivisestd kokonaisannoksesta on alle 1 pro-
sentti.

Jodin kilpirauhaseen aiheuttamien vuotuisten annosten (ekvi-
valentti) enimmaisarvot molempien sijaintipaikkojen alueella
ovat myds merkityksettomia, eika niilla todenndkaisesti ole
kielteisia vaikutuksia ihmisten terveyteen. Analyysi radioaktii-
visten aineiden mahdollisesta kertymisesta ymparistdkompo-
nentteihin osoittaa, ettd ymparistdon paastettyjen radionuk-
lidien vaikutus niiden luonnollisen pitoisuuden muutokseen
yksittaisissa ymparistokomponenteissa on myos vahainen
(tasolla 0,000445 mSv/vuosi).
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YDINVOIMALAITOKSEN SATEILYVAIKUTUS
YMPARISTOONSA SEN TOIMINTAVAIHEESSA

ON 100 KERTAA PIENEMPI KUIN
LUONNOLLINEN TAUSTATASO.

@ VAIKUTUS IHMISTEN TERVEYTEEN JA ELAMAAN

Ihmisten terveyteen ja eldamaan kohdistuvien vaikutusten
mahdollisia lahteitd ovat tavanomaiset paastot (ilma-, melu-,
vesi- ja jatevesipaastor), jotka fyysisesti todennadkdisesti vai-
kuttavat ihmisten terveyteen. Toisaalta ydinvoimalaitoksen
sateilyvaikutus ympadristdonsa on toimintatilassaan havidvan
pieni.

Laitoksen toiminnasta aiheutuva suurin efektiivinen vuosian-
nos on 0,0048 mSv/vuosi pikkulapsille ja 0,0035 mSv/vuosi
lapsille ja aikuisille Lubiatowo-Kopalinon alueella ja 0,00305
mSv/vuosi pikkulapsille ja 0,0023 mSv/vuosi lapsille ja aikui-
sille Zarnowiecin alueella, vuotuinen annosraja imevadisille,
lapsille ja aikuisille on 0,3 mSv/Avuosi, mikd osoittaa, etta kaikki
altistumisreitit huomioon ottaen (konservatiivinen I&hesty-

mistapa) ei ole mahdollista aiheuttaa haitallisia vaikutuksia
ihmisten terveyteen.

Lisaksi on huomattava, etta Lubiatowo-Kopalinon alueen
asukkaan keskimaarainen efektiivinen vuosiannos luonnol-
lisesta taustasta on 0,71 mSv/Avuosi ja Zarnowiecin alueen
asukkaan efektiivinen vuosiannos on 0,72 mSv/vuosi. Suori-
tetut tutkimukset vahvistivat, etta kyseessa on altistuminen
luonnolliselle gammasateilytaustalle.

Suoritetut analyysit osoittavat, ettd tavanomaiset paastot
ovat normaalien rajojen sisalla ja etta niista aineutuu ajoittain
paikallisia haittoja, jotka loppuvat rakennusvaiheen paatyttya.

£3s PERINTEISEENJATEHUOLTOON LIITTYVAT VAIKUTUKSET

Arvioidaan, ettd tavanomaiseen jatteeseen liittyvia suoria
vaikutuksia syntyy padasiassa rakennus- ja kaytostapoistovai-
heessa. Kyse on padasiassa rakennusjatteestd, josta suurin
osa voidaan kierrattaa ja hyddyntas, jolloin sen maara saa-
daan tehokkaasti minimoitua. Nykyisen lainsaadannén mu-
kaisesti kaikki jate luovutetaan huollettavaksi ainoastaan val-
tuutetuille yksikoille. Koska olemassa olevia rakennuksia on
purettava vaintoehdon 2 - Zarnowiecin tienoolla, siella syntyy
paljon enemman rakennusjatetta, kun taas vaihtoehdossa 1
- Lubiatowo - Kopalino on keskeista optimoida maamasso-
jen kasittely.

Hankkeen kayttdvaiheessa syntyva tavanomainen jate kasi-
telldadn voimassa olevien menettelyjen mukaisesti sen var-
mistamiseksi, ettei radioaktiivisten aineiden aiheuttamaa
saastumista tapahdu.

KORKEIMPIEN
TURVALLISUUSSTANDARDIEN
VARMISTAMINEN HANKKEEN KAIKISSA
VAIHEISSA ON ENSISIJAINEN TAVOITE.
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@ SUURONNETTOMUUDEN ENNAKOITAVISSA OLEVIEN VAIKUTUSTEN
MAARITTAMINEN; TARVE PERUSTAA RAJOITETUN KAYTON ALUE

VAIKUTUS SUURONNETTOMUUDEN SATTUESSA

YVAita varten analysoitiin mahdollisia sateilyvaikutuksia ydi-
nvoimalan alueen ulkopuolella vakavan onnettomuuden
sattuessa kahdelle tapahtumaluokalle: onnettomuus, jossa
reaktorisydan ei sula, ja vakava onnettomuus, jossa reakto-
risyddn sulaa, joka on myds edustava onnettomuus pela-
stussuunnittelun kannalta. Voimassa olevan kansallisen ja
kansainvalisen lainsaddanndn, vaatimusten ja suositusten
perusteella maariteltiin kriteerit niiden ydinvoimaloita ym-
pardivien vyohykkeiden ja alueiden nimedmiseksi, joilla vo-
itaisiin suunnitella erityisia suojatoimenpiteita (niin sanot-
tuja interventiotoimenpiteitd) onnettomuuden kielteisten
vaikutusten minimoimiseksi ydinvoimaloiden laheisyydessa
asuvan vaeston terveyteen. Yli 30 kilometrin etdisyydella ta-
pahtuvassa suuronnettomuudessa hankkeen vaikutuksia
koskevien analyysien tulokset osoittavat, etta jopa ydinvo-
imalaitosta lahimpana olevissa kaupungeissa ja maakunnissa
(molemmissa sijaintivaihtoehdoissa) efektiiviset annokset ja
annostehot ovat alhaisella tasolla. Annosvahvuuksien osalta
tama tarkoittaa, ettd ne ovat pienempia kuin ionisoivan sdte-
ilyn keskimaaradinen tausta Puolassa. Annosten osalta tama
tarkoittaa, etta elintarkeat annokset (lasketaan jaksoina: 70
vuotta lasten osalta ja 50 vuotta aikuisten osalta) ei ylittdisi
onnettomuuden seurauksena saatuja vuotuisia raja-arvoja
suunnitellussa altistustilanteessa eli ydinvoimalan kdyttotilan-
teessa.

Yhteenvetona voidaan todeta, etta jopa vakavan onnetto-
muuden sattuessa vaeston terveyden suojelemiseksi tarvit-
tavat toimenpiteet olisivat rajalliset seka tilallisesti (ei tarvetta
pysyvaan uudelleensijoittamiseen tai vaeston valiaikaiseen
siirtdmiseen voimalaitoksen valittdman Iaheisyyden ulkopu-
olelle) etta ajallisesti (eli tarvittavien suojatoimenpiteiden to-
teuttamiseen jdisi riittavasti aikaa). Tama on Lansi-Euroopan
ydinvoimalaitoksen (eng. West European Nuclear Regulators’
Association, WENRA) suositusten mukaista uuden sukupolven
reaktoreille, joihin tarkasteltavana oleva reaktori kuuluu.
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TARVE PERUSTAA RAJOITETUN KAYTON ALUE

Atomilaissa saddetaan vaatimuksista, jotka koskevat rajoite-
tun kayttdalueen maarittamista ydinlaitoksen ymparille su-
unniteltua hanketta varten, toisin kuin tavanomaisissa hank-
keissa, joiden osalta rajoitetun kadyttdalueen maarittamisesta
saadetaan YVA-laissa. Lain saanndsten mukaisesti OOU:iden
nimedmisessa otetaan huomioon suun kautta saatu altistus
(vuosittainen annos: enintdan 0,3 mSv toimintatilanteessa ja
10 mSv onnettomuustilanteessa, jossa ei tapahdu ytimen
fuusiointia) ja otetaan huomioon epdsuotuisimmat sadolo-
suhteet.

Edella mainittuja kriteereja soveltaen maariteltiin  vaihto-
ehdon 1 - Lubiatowo - Kopalino sijainnin rajoitetun kayton
alue, jonka mahdollinen sade on noin 3,8 km (konservatii-
vinen lahestymistapa); tama etdisyys lasketaan reaktorit yh-
distévan linjan geometrisesta keskipisteests, ja siind otetaan
huomioon analyysitulokset, jotka on saatu kustakin kolmesta
reaktorista aiheutuvista paastoista erikseen. Laskettu arvo on
likiarvo, jota tarkennetaan alustavan turvallisuusselvityksen
(PSR) tarpeisiin ja kohdeydinvoimalaitoksen - rakennustek-
niikan ja rakennustilojen sijoittelun - osalta edelld mainittujen
asiakirjojen laatimishetkelld voimassa olevan lainsaadannon
mukaisesti.
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@5 VAIKUTUKSET SOSIOEKONOMISIIN NAKOKOHTIIN

Ydinvoimalaitoksen toteuttaminen vaikuttaa sosiaalisiin ja
taloudellisiin nakokohtiin, ja sen seurauksena maankayttoon,
asutusverkostoon ja infrastruktuuriin (muutos), kuntien alu-
ekehitykseen erityisesti - ydinvoimalaitoksen  laheisyydessa
sijaitsevissa kunnissa, merialueiden ja rannikkoalueiden kehi-
tykseen, palveluihin, talouteen, teollisuuteen, maatalouteen,
kalastukseen, metsatalouteen, matkailuun, elinolosuhteisiin
ja elamanlaatuun kohdistuu muutoksia.

TYONTEKIJOIDENENNAKOITU LUKUMAARA

Molemmissa sijaintivaihtoehdoissa arvioidaan, ettd raken-
nusvaiheessa tyoskentelee noin 8 000 tydntekijad. Samalla
osa tyontekijoista voidaan hankkia paikallisesti ja seudullise-
sti. Niissa analyyseissa, joiden tarkoituksena oli esittaa siirto-
tyoldisten lasnaoloon liittyvat vaikutukset, oletettiin, etta noin
15 prosenttia tyontekijdista palkattaisiin paikallisilta mark-
kinoilta. 85 prosenttia tyontekijoista voi asua Choczewoon
suunnitellussa tyontekijdiden majoitustukikohdassa ja raken-
nustydmaan laheisyydessa sijaitsevassa konttitukikohdassa.
15 prosenttia tydntekijdista majoitetaan nykyisiin majoituspa-
ikkoihin (hotelleinin, majataloihin, yksityismajoitukseen jne.).

Analyyseja varten otettiin kayttoon kaksivaiheinen lahestymi-
stapa, jolla kartoitettiin tyontekijdiden mahdollisuuksia kayt-
tad olemassa olevia majoitusliikkeita. Tyontekijoiden jakautu-
mista 12 kunnassa (42 eri kaupungissa ja kylassa) analysoitiin.

Ydinvoimalaitoksessa tydskentelee toiminnan aikana noin
860 kokopaivaista tyontekijaa. He ovat suurelta osin asian-
tuntijoita, joilla on patewyys tydskennelld ydinvoimalassa.
Ennusteiden mukaan suurin osa heista on siirtotyélaisia. On
kuitenkin oletettavaga, etta osa tyontekijdista rekrytoidaan pa-
ikallisilta/seudullista markkinoilta. Analyyseja varten oletettiin,
etta vaikutus on suurin mahdollinen, eli 860 henkilda olisi

siirtotyoldisia. Oletuksena oli, etta noin 75 prosenttia naista

tyontekijoista asuu perheensa kanssa. Keskimaardisen
perhekoon oletettiin olevan 3,35 henkeg, jolloin perheel-
listen vakituisten tyontekijoiden arvioitu madra olisi noin
2 376 henked. On ennustetty, etta osa tyontekijdista muut-
taa asumaan ymparoiviin kaupunkeihin eli tebaan, Puckiin,
Wejherowoon, Wiadystawowoon ja Redaan. He suosivat
sijainteja, joissa on enemman mukavuuksia, palveluja ja in-
frastruktuuria kuin maaseutusijainnissa, kuten koulujen, pai-
vakotien ja paivahoitopaikkojen seka sairaanhoidon saavutet-

tavuus lasten kannalta.

Paikalle odotetaan tulevan lisaksi 1 000 tyontekijaa suoritta-
maan tehtavia yksikdn pysaytyksen aikana ydinpolttoaineen
kasittelya ja korjauksia varten. Peruskorjausten kesto on
yksi kuukausi - peruskorjaukset tehdaan valittdmasti en-
nen polttoaineen lastausta. Keskisuurten korjausten keston
oletettiin olevan 2 kuukautta ja 10 vuoden valein tehtavien
suurten korjausten 3 kuukautta. On selvaa, etta osa vuokra-
tyontekijdista voidaan hankkia myds paikallisilta/seudullisilta
markkinoilta. Tulevat tyontekijat majoitetaan todennakdisesti

ydinvoimalan laheisyydessa sijaitseviin matkailumajoituspaik-
koihin tai Choczewin erityiseen majoitustukikohtaan.

Talla hetkella ei ole mahdollista tehda tarkkaa arviota kdy-
tostapoistovaiheen aikana tarvittavan henkiloston maarasta,
koska se on mahdollista vasta noin 60 vuoden kuluttua ydi-
nvoimalan toiminnan aloittamisesta, jolloin muun muas-
sa ydinvoimalan kaytostapoistotekniikat ovat muuttuneet.
Analyysia varten oletettiin kuitenkin, ettd tdssa vaiheessa
tarvittaisiin noin 1 000 kokopaivaista tyontekijaa. Kaytostapo-
istovaiheen arvioitu kesto on 20-25 vuotta.

UUSIEN TYOPAIKKOJEN TAKAAMINEN
TULEVAISUUDEN TALOUDEN

ALALLA - JOPA 8 000 TYONTEKIJAA
RAKENNUSVAIHEESSA JA NOIN 860
TYONTEKIJAA VOIMALAITOKSEN
KAYTTOVAIHEESSA.
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ALUEKEHITYKSEN MUUTOKSET

Hankkeen toteuttamisen yhteydessa maankayttdon ja kehi-
tykseen tulee muutoksia syrjdisimman alueen rajojen sisa-
puolella valmisteluvaiheen aikana. Edelld mainitut muutokset
merkitsevat padasiassa maa-alueiden poistamista maa- ja
metsataloustuotannosta, metsien havittamista ja alueen
luonteen muuttumista teolliseksi.

Rakennusvaiheessa hankkeen laheisyydessa investointialuei-
den odotettavissa olevan kasvun vuoksi voidaan odottaa
muutoksia, jotka liittyvat uusien toimintojen kehittdmiseen
rakentamattomilla alueilla (maatalousalueiden muuttaminen
palvelualueiksi). Uusien tydntekijdiden suunnitellun maaran
ja uusien palvelujen kysynnan vuoksi kaupallisiin ja teollisiin
laitoksiin voidaan tehdé& uusia investointeja.

JOKAISTA VOIMALAITOKSEN
TYONTEKIJAA KOHDEN ON
5 VALILLISESTI ERI ALOJEN

TYONTEKIJAA.

Hankkeen toteuttaminen vaikuttaa aluekehitykseen myos na-
kymien osalta. Hanke muuttaa maisemaa paitsi ydinvoimalan
valittdmassa laheisyydessa, mutta maaston ja teknisen ala-
vaihtoehdon tyypin vuoksi se voi nakya useiden tai useiden ki-
lometrien etdisyydelle ORP:sta. Toisaalta joitakin maa-alueita
saatetaan aktivoida, koska ne ovat paremmin saavutettavissa
sekd maantie- etta rautatiekuljetusreiteille, joita luodaan ydin-
voimalan tydmaalle padsya varten ja ydinvoimalan rakennus-
tydmaan tyontekijoiden majoituspaikaksi.

Syrjdisimman  aluevwyohykkeen offshore-osiossa, 39a.l tai
39b.I vesimuodostuman rajojen sisdlla - sisdisten merivesien,
aluemeren ja talousvyohykkeen aluekehityssuunnitelman hy-
vaksymisesta 14 pdivana huhtikuuta 2021 annetun ministe-
rineuvoston asetuksen mukaisesti (Puolan saaddskokoelma
2021, kohta 935, sellaisena kuin se on muutettuna) - satama-
ja meri-infrastruktuurin uusia osia, jotka eivdt liity hankkeen
toteuttamiseen, mukaan lukien uudet uimarannat, ei ole
mahdollista toteuttaa.
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SOSIAALISET NAKOKOHDAT SEKA IHMISTEN
ELAMANLAATUUN JA ELINOLOIHIN
LITTYVATNAKOKOHDAT

Hankkeen toteuttaminen aiheuttaa vaestonkasvua. Taman
seurauksena paikallisyhteison rakenne muuttuu ja syntyy
uusia infrastruktuuri- ja palvelutarpeita. Vaestonkasvu lisaa
myos tiettyjen yhteiskuntarynmien haavoittuvuutta. Vaikutus-
ten taso ja muutosvauhti riippuvat muun muassa tyonteki-
joiden majoituksen sijainnista (Choczewon erityisessa tyon-

tekijoiden majoitustukikohdassa ja sen ulkopuolella) seka
tyontekijoiden iasta ja sukupuolesta.

Zvaestorakenteen muutos - Rakennusvaiheen aikana
ennustetaan tulevan huomattavia maaria tyontekijoita ydin-
voimalan rakentamisen vuoksi. Valmisteluvaiheessa tyon-
tekijoita on noin 1 700 (paikallisilta markkinoilta), kun taas
ydinvoimalan rakentamisen huippuvaiheessa heidan maa-
ransa on arviolta noin 8 000 (85 % maahanmuuttajia ja 15 %
paikallisia). Tama johtaa muutoksiin paikallisessa populaa-
tiossa ja populaatiorakenteessa. Pidemmalla aikavalilla on
kuitenkin odotettavissa, etta rakennusvaiheen tyontekijat
eivat asu pysyvasti seudulla, mika on tyypillista tamantyyp-

pisille hankkeille.

Muutokset asumisessa - Hankkeen toteuttamisen aika-
na tyontekijoille tarvitaan seka lyhytaikaista etta pitkdaikaista
asumista padasiassa sijaintikunnissa. Majoituspaikan valin-
nassa kaytetaan ensisijaisesti kriteereind sijoittajan tarjoaman
majoitusinfrastruktuurin saatavuutta (konttiasema rakennus-
tydmaalla, majoituspaikka Choczewossa ja olemassa olevan
matkailusijainnin kaytettavissa olevat paikat - hotellit, maja-
talot, vuokrattavat asunnot/vuokrattavat talot, vuokrattavat

vapaa-ajan rakennukset, jne.

Muutokset koulutusalalla - Oletuksena on, ettdsuu-
rimmalla osalla tydntekijoista ei ole mukanaan perheitd, joten
koulupaikkojen kysynta ei muutu merkittavasti ennustetusta
lahtotilanteesta. Valmisteluvaiheessa ja mydhemmin raken-
nusvaiheessa on tarkoitus toteuttaa koulutusohjelma, jonka
tarkoituksena on antaa joillekin tyontekijoille mahdollisuus
mukauttaa patewyyttaan hankkeen kayttdvaiheessa tydsken-
telyd varten.
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Vaikutukset kulttuuriin, urheiluun ja virkistyk-
seen - Ydinvoimalan rakentamisesta johtuva tyontekijoiden
tulo lisaa todennakaisesti urheilu-, virkistys- ja kulttuuripalve-
lujen kayttéa. Tamantyyppisten laitosten kysynta voi johtaa
uusiin investointeihin alueella.

Vaikutukset tyottomyyteen ja syrjaytymiseen
- Valmisteluvaiheessa tydllistetdaan noin 1 700 henkilda. Tyon-
tekijat, padasiassa paikallisilta ja seudullisilta markkinoilta. Ta-
man odotetaan vaikuttavan myonteisesti paikallisyhteisoon ja
parantavan monien ihmisten toimeentuloa. On myds mah-
dollista, etta osa tyontekijdista jatkaa tyoskentelya ydinvoi-
malan rakennusvaiheessa tai kayttdvaiheessa hankittuaan
asianmukaisen patevyyden, tai ydinvoimalan ulkopuolisella

palvelusektorilla.

l.|./||l VAIKUTUS TALOUDELLISIIN NAKOKOHTIIN

Molemmissa sijaintivaihtoehdoissa ydinvoimalan toteuttami-
nen edellyttdd suurta maaraa tyontekijoita erityisesti raken-
nus- ja teollisuusalalta. On oletettavaa, etta suunniteltu han-
ke lisaa merkittavasti tyollisyytta (suora ja valillinen vaikutus).
Hankkeella on merkittava vaikutus sijaintikuntaan (vaihtoehto
1)/ sijaintikuntiin (vaihtoehto 2) ja niiden naapurikuntiin, koska
ydinvoimalan rakentamiseen liittyy verotulojen tuottaminen:
PIT, CIT ja kiinteistdvero. Lisaksi vaikutukset liittyvat Pomme-
rin voivodikunnan ja koko maan taloussektoriin, ja suurimmat
vaikutukset kohdistuvat ydinvoimalan sijaintipaikkaan.

Tyomarkkinoiden muutokset - Kansallisen ydinvoima-
laitoksen toteuttamisella on todennakdisesti suora ja merkit-
tava vaikutus tyollisyyden kokoon ja rakenteeseen paikallisilla
tydmarkkinoilla. Rakentamisen huippuvaiheessa (hankkeen
vuonna 8) tydskentelee arviolta 8 000 rakennustyontekijaa.
On oletetty, ettd noin 15 prosenttia rakennusvaiheen aikana
tarvittavista tyontekijoista (eli noin 1 200) on paikallisia tyon-
tekijoita ja loput siirtotyoldisia. Suurin osa naista tyontekijoista
tyoskentelee rakennus- ja teollisuusaloilla. On mahdollista,
ettd tydvoiman hinnat nousevat koko Pommerin alueella,

koska lisakysynta houkuttelee tyontekijoita alueelle. On mah-
dollista, etta korot nousevat kaikilla talouden aloilla, vaikka
nousun odotetaankin olevan suurinta rakennus- ja teollisuus-
sektoreilla. Kun seka suora etta epasuora tydllisyys lisaantyy,
tyottdmyyden odotetaan vahenevan. Tyontekijdiden tydllisyy-
teen kohdistuvien suorien vaikutusten lisaksi ydinvoimalan
rakentamisella on useita valillisia vaikutuksia. Rakennustyot
luovat my6s kysyntaa tavaroille ja palveluille paikallisilta ja alu-
eellisilta yrityksilta, jotka toimittavat materiaaleja ja palveluja,

ja tdma voi myds luoda uusia tydpaikkoja.

Vaikutukset rakennusalaan - On ennustettu, ettd suu-
ri osa hankkeen materiaaleista ja laitteista hankitaan valmis-
tajilta Puolasta. Jos kotimainen tuotanto ei ole mahdollista,
kaytetdan kansainvalisia markkinoita. Tarkeimpaan toimitus-
ketjuun kuuluvat ensisijaisesti materiaalit eli sementti, kiviai-
nekset, terds seka sahko- ja elektroniikkalaitteet (vakiotoimi-
tukset) seka erikoismateriaalit ja -laitteet, jotka on tuotettu
osana kansainvalista ydintoimitusketjua (jotka eivat kuulu
rakennusalan vakiotoimituksiin).
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ﬁi VAIKUTUS MATKAILUUN

Matkailua pidetaan yhtena erittdin tarkeanad tekijana Po-
morskin voivodikunnan seudun kehityksessa. Koko mat-
kailuala, mukaan lukien kotimaiset ja ulkomaiset matkailijat,
matkailukohteiden omistajat, alaan liittyvat yritykset (jotka
tarjoavat tuotteita ja palveluja) sekd tyontekijat, altistuvat
hankkeen vaikutuksille. Hankkeen toteuttamisesta aiheutu-
vat muutokset vaikuttavat matkailutarjontaan, palvelujen ta-
soon seka virkistys- ja matkailutienoolla saavutettavuuteen.
Matkailualaan kohdistuvia suoria ja epasuoria vaikutuksia
analysoitiin ottaen huomioon hankkeen vaiheet, ydinvoi-
man ominaisuudet ja siihen liittyvat huolenaiheet seka vaes-
torakenteen muutokset, jotka johtuvat padasiassa ydinvoi-
malan tyontekijoiden tulosta.

Rakennusvaiheen aikana on ennustettu, ettd tarkastellulla
seudulla vierailevien matkailijoiden maara muuttuu ydinvoi-
malaitoksen rakennustydldisten hyvaksi, Iahinna Choczewon
kunnan rantakylissa. On varmaa, ettd tdman mittakaavan
hanke houkuttelee matkailijoita, jotka ovat kiinnostuneita
Puolan ensimmaisen ydinvoimalan rakentamisesta. Inves-
tointi herdttdd samanlaista kiinnostusta eri puolalaisten
teknisten yliopistojen opiskelijoissa ja luennoitsijoissa, erityi-
sesti energia-, rakennus-, mekaniikka- ja muiden alojen opis-
kelijoissa ja luennoitsijoissa. Lisaksi alueelle tehdaan uusia
investointeja (infrastruktuuriin liittyvia investointeja), kuten
paikallinen tiedotuskeskus, joka toimii myos hotellina ja kon-
ferenssikeskuksena ja edistaa tiedematkailun kehittamista.
Perustiedotustehtdvansa lisdksi paikallinen tiedotuskeskus

jarjestaa lukuisia koulutustilaisuuksia, konferensseja ja tyopa-

joja, myos kansainvalisia, ydinenergiasta ja itse ydinvoimalan
rakentamisesta, joka on kansallisella tasolla ainutlaatuinen
investointi.

YDINVOIMALASTA JA SEN

YMPARISTOSTA VOI TULLA
RETKIKOHDE, JA SE VOI VAIKUTTAA
TIEDEMATKAILUN KEHITTAMISEEN.

Kayttdvaiheen osalta oletetaan, ettda nykyinen (vartioitu)
uimaranta ja yleinen uimaranta voidaan saattaa matkaili-
joiden kayttoon. Ydinvoimalaitoksen kayttdvaineen aikana
uuden sataman ja offshore-infrastruktuurin sijoittamista
rajoitetaan. Tama koskee my6s uusien uimarantojen perus-
tamista. Jadhdytysveden otto- ja purkutienoon on suljettava
merenkulun ja muun kuin ydinvoimalaitoksen toiminnan ul-
kopuolelle. Ydinvoimaloista saadut kansainvaliset kokemuk-

set osoittavat, ettd matkailijoiden maaran ja ydinvoimalan
sijainnin valilla ei ollut negatiivista korrelaatiota, mika viittaa
siihen, ettd matkailijat eivat kiinnittaneet asiaan merkittavaa
huomiota. Itse asiassa on havaittu, etta joillakin voimalaitok-
silla on ollut myonteinen vaikutus matkailuun, silla voima-
laitosten viranomaisten jarjestamadt tieteelliset retket ovat
houkutelleet uusia ihmisryhmia, jotka mybhemmin tulevat

matkailijoina seudulle.

% VAIKUTUKSET KALASTUKSEEN

Koska hankkeessa luodaan suojavyohyke (ORP/rakennuston-
tissa), kalastustoiminta hairiintyy rannikkovyohykkeen Iahei-
syydessa. Koska Choczewon kunnassa ei ole kalasatamia ja
koska kalastuksen intensiteetti on alhainen, hankkeen toteut-
tamisella ei pitdisi olla merkittavaa vaikutusta tahan talouden
alaan. Suurin vaikutus aiheutuu teknisen alaliitteen 1A koh-
dalla, koska jadhdytysjarjestelman putkistot kulkevat noin 5-6
kilometrin etaisyydella rannikosta.

Toimintavaiheessa hanke voi vaikuttaa kalastuselinkeinoon
koska pddsy merialueen osiin on rajoitettu. Teknisessa ala-
vaihtoehdossa 1A jaahdytysveden ottopaikat sijaitsevat enin-
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taan noin 6 kilometrin etdisyydella rannikosta ja veden purku-
paikka 3,7 kilometrin etdisyydelld. Teknisten alavaihtoehtojen
1Bja 1C osalta vedenotto- ja purkupaikat sijaitsevat 2,3 ja 1,2
kilometrin padssa lahtotilanteesta. Aluslikennetta rajoitetaan
ydinvoimalaitoksen Iahialueella, ja vedenotto- ja laukaisu-/ha-
jotuspaikkojen sijainti suljetaan kokonaan merenkululta.

Vaihtoehdon 2 toimintavaiheessa hanke voi vaikuttaa merika-
lastukseen seka sisavesikalastukseen ja vesivilielyyn. Yleison
huolenaiheisiin liittyvat vaikutukset ovat samankaltaisia kuin
vaihtoehdon 1 - Lubiatowo - Kopalino -sijaintipaikan osalta
kuvatut vaikutukset, silla varauksella, etta ne kohdistuvat seka
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rannikon edustalle ettd Zarnowieckie-jdrveen. Merialueella
kalastusalaan puuttumisen todennakdisyys on vahainen.
Lahella rantaa ja merenpohjan alla sijaitsevat putkilinjat eivat

aiheuta vaikutuksia mahdollisten kalastusalueiden sijaintiin
avomerelld. Hankkeen kayttdvaiheen aikana alue, jossa jadh-

dytysveden otto- ja purkupaikat sijaitsevat, seka kasiteltyjen
teollisuusjatevesien purkupaikka ovat poissa kaytosta. Voi-
malaitoksen sijainti Zarnowieckie-jarven rannalla voi kuiten-
kin herattaa huolta jarvesta pyydettyjen kalojen laadusta ja
turvallisuudesta jarvesta pyydetyt kalat.

#44& VAIKUTUS METSANHOITOON

Vaihtoehdon 1 rakentamisvaiheessa metsamaata muute-
taan pysyvasti vahiten kaytetyksi metsamaaksi eli noin 542
hehtaaria. Metsakato johtuu valitusta vaihtoehdosta, jossa
toteutetaan kanavia/putkistoja jaahdytysveden ja kasiteltyjen
teollisuusjatevesien ottoa ja purkamista varten merialueella,
ts: Vaihtoehto 1, jossa kaytetaan TBM-tunnelointikoneita, tai
vaihtoehto 2: avoin louhintamenetelma (maanpaallisessa
osassa). Vaihtoehdossa 1 - Lubiatowo - Kopalino suurim-
mat vaikutukset kohdistuvat tekniseen alavaihtoehtoon 1C
(vaintoehdon 2 kanssa), jossa metsakadon arvioidaan olevan
noin 410 hehtaaria, mikd on noin 76 prosenttia syrjdisim-
malla alueella sijaitsevasta metsdmaasta. Teknisten alavaih-
toehtojen 1A ja 1B (yhdessa vaihtoehdon 1 kanssa) vaikutus
on vahaisin - noin 335 hehtaaria, mika tarkoittaa, etta met-
sakato on noin 15 prosenttia pienempi. Ydinvoimalaitosalu-
een valmistelusta johtuva metsaalueiden pysyva menetys ei
ole merkittava vaikutus, kun otetaan huomioon Choczewon

kunnan metsien nykyinen saatavuus ja kaytto, luonnollisen
vaihtelun taso ja vaihtoehtoisten metsaalueiden laaja saata-
vuus. Vaihtoehdossa 1 - sijaintipaikka Lubiatowo - Kopalino
Choczewon kunnan metsapinta-alan menetys on enintaan
noin 5,5 prosenttia.

Mannyn (pinus sylvestris sp.) osuus muista metsad muodos-
tavista lajeista syrjdisimmilla alueilla on 82 prosenttia. Loput
18 prosenttia on kadpiomadntya (vuoristomantya), joka on
keinotekoinen istutus, joka vakauttaa dyynien tilaa rannikko-
kaistaleella.

Analysoitaessa teknisten alavaihtoehtojen 2A ja 2B vaikutus-
ten laajuutta katsottiin, etta ne eivat aiheuta merkittavia ero-
ja metsatalousvaikutuksissa. Metsatalouden nakokulmasta
hankkeen vaikutusten analyysi tehtiin kahdesta teknisesta
alavaintoehdosta yhdessa (2A, 2B).

VAIKUTUS KIINTEISTOMARKKINOIHIN

Hankkeen toteuttamiseksi vaihtoehdossa 1 on hankittava
maa-alueen hallinnointioikeudet. Syrjaisimman sijainnin oh-
jelman kattamilla alueilla ei vaadita kuutiorakenteiden pur-
kamista. Hanketta varten osoitetulla maa-tienoolla ei kayda
kauppaa markkinoilla siita lahtien, kun kiinteistooikeudet on
hankittu, hankkeen selvitysprosessin loppuun asti. Kun ote-
taan huomioon syrjaisimpien alueiden nykyinen omistus-
rakenne, hanketta varten tehtava maanhankinta ei aiheuta
muutosta kiinteistojen kysyntaan paikallisilla markkinoilla. On
odotettavissa, etta valmisteluvaineessa yleisd huolestuu toi-
den aiheuttamista haitoista.

Rakentamisvaiheessa tapahtuu suurimmat muutokset, jotka
liittyvat tyontekijoiden tuloon. Tyontekijdiden arvioitu madra
ja heidan majoitustarpeensa (seka palvelujen lisaantynyt ky-

synta) lisdavat asuin- ja matkailukiinteistdjen kysyntaa (joita

kaytetaan myohemmin asumiseen). On myds todennakaista,
ettd on sijoittajia, jotka haluavat lisata tarjontaa luomalla uusia
matkailukohteita. Lisaantyva kysynta todennakdisesti nostaa
hintoja, erityisesti majoitus- ja/tai asuintilojen vuokrahintoja.
On huomattava, etta osa tyontekijdista majoittuu Choczewin
majoitustukikohtaan (noin 4 000 henkildd) ja rakennustyo-
maan lahelld sijaitsevaan konttipaikkaan (noin 1 000 henki-
|6d). Syrjdisimpdan sijaintipaikkaan rajoittuvan maa-alueen
muuttuva luonne ja/tai potentiaali heijastuu myos kiinteis-
tomarkkinoiden kehitykseen. Oletuksena on, etta hankkeen
toteuttaminen voi alkuvaiheessa johtaa hintaodotusten (tar-
joushintojen) nousuun, mutta se ei valttamatta nay valitto-
masti toteutuneiden kauppahintojen tasossa.

Vaihtoehdossa 2 toteutettavan hankkeen toteuttamiseksi
on tarpeen purkaa kuutiomuotoisia kohteita (enintaan noin
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180 rakennusta), jotka kuuluvat syrjaisimpien alueiden oh-
jelmaan. Hanketta varten osoitetulla maa-alueella ei kayda
kauppaa markkinoilla siita lahtien, kun kiinteistooikeudet on
hankittu, hankkeen selvitysprosessin loppuun asti. Kun ote-
taan huomioon syrjdisimpien alueiden nykyinen omistusra-
kenne ja tarve purkaa joitakin rakenteita, maan hankinta han-
ketta varten voi aiheuttaa muutoksia kiinteistéjen kysyntaan
paikallisilla markkinailla.

Valmisteluvaihe kestaa vuoden pidempaan kuin vaihtoeh-
dossa 1, koska nykyiset tilat on purettava. Alueella tyoskente-
lee enemman tyontekijoita (noin 1 000 tydntekijaa purkuvai-
heessa ja 1 700 tyontekijaa valmistelevan tydvaiheen aikana.

KUVAUS SUUNNITELLUISTA TOIME_I_\IPITEISTA HANKKEEN
VAIKUTUSTEN MINIMOIMISEKSI (VALTTAMINEN,
ENNALTAEHKAISY, LIEVENTAMINEN TAl KORVAAMINEN)

Hankkeen toteuttaminen ympadristonlaatunormien  taytta-
miseksi. Ymparistonlaatunormissa (Environmental  Quality
Standard, EQS) edellytetaan minimointitoimenpiteitd ja suun-

nitteluratkaisuja pistekuormituspadstéjen raja-arvojen saa-
vuttamiseksi. Padstoraja-arvo (ELV).

o : .
82’ LUONNONYMPARISTO

Luonnonympadriston osalta tarkasteltin sellaisia luonnonym-
paristdn osatekijoita kuin makrosienet, jakalat, bryofyytit, ve-
risuonikasvit, luonnolliset elinymparistdt, maalla ja makeassa
vedessa elavat selkarangattomat eldimet, iktyofauna, herpe-
tofauna eli sammakkoeldimet ja matelijat, linnusto, kiropeto-
fauna ja muut nisakaslajit, joiden osalta tunnistettiin hankkeen
toteuttamisen aiheuttamien merkittavien vaikutusten riski.

Hankkeen vaikutusten minimointimenetelmig, joita kaytetaan
luonnonympariston suojelemiseen, ovat: kasvien keinotekoi-
nen siirtaminen luonnolliselta kasvupaikalta toiselle vastikaan

perustetulle vapaassa luonnossa, siirto vaarattomalle tienool-
le, seuranta, suorittaminen toimii toiminta-ajan ulkopuolella ja
luo ekologisia markkinarakoja jattaen ekologisia kaytavia (esim.
lepakoiden puiden vydhykkeen muodossa), rajoittamalla valon
kayttoa valttamattomaan minimiin ja rajoittamalla valoa lahet-
tavien UV-sateiden kayttda, poistumalla kanavista auki (erityi-
sesti vaeltavien kalojen kannalta), kdyttdmalla ohjausnauhoja ja
antropogeenisia ansoja (jotka tarkastetaan patevan henkilds-
ton toimesta) ja ripustamalla lintulaatikot. Kasvi- ja eldinlajeista
riippuen valitaan sopiva menetelma hankkeen luontovaikutus-
ten torjumiseksi.

e
B GEOLOGIA JA HYDROGEOLOGIA

Kaikki maanrakennustydt ja rakennusty6t tehddan sovellet-
tavien standardien, suositusten ja lainsaadannon mukaisesti.
Hanke toteutetaan siten, ettd pinnanmuodot muuttuvat mah-
dollisimman vahan ja ettd ne palautetaan mahdollisimman
pitkalle. Minimointitoimenpiteet toteutetaan, jotta voidaan
minimoida maan valuminen, mukauttaa padstot vastaanotta-
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van vesistdn ominaisuuksiin ja minimoida maanrakennustoi-
den laajuus seka optimoida kaivettujen maa-ainesten kayttod
ja toimia asianmukaisesti hatatilanteissa kehitettyjen menet-
telyjen mukaisesti.
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% SISAMAAN PINTAVEDET

Esimerkkeja toimenpiteista sisavesien suojelemiseksi ovat
asianmukaisen viemdrointijarjestelman asentaminen, tyo-
maan viemaraintijarjestelman vikojen valiton korjaaminen ja

esimerkiksi jatteiden kerays erottimista ja koagulaatiosta (las-
keutus) asianmukaisin valiajoin.

& MEREN PINTAVEDET

Arvioitaessa ehdotetun hankkeen vaikutuksia meren pin-
tavesiin paadyttiin siihen, etta suurin osa hankkeen raken-
nus- ja kayttovaiheen toimista ei vaikuta kielteisesti meren
hydrodynamiikkaan ja geomorfologiaan, meriveden laatuun
tai meribiologiaan. Joidenkin toimintavaiheen toimien osal-
ta tarvitaan kuitenkin minimointitoimenpiteita merkittavien
kielteisten ymparistdvaikutusten valttamiseksi. Minimointi-
toimenpiteisiin kuuluvat muun muassa kemikaalien tarkka

annostelu kayttamalla nykyaikaisia pitoisuuksien mittaus-
menetelmid, haitallisten aineiden neutralointi, kemikaalien
vahentaminen muilla menetelmilla (esim. sellaisten element-
tien osalta, joiden pinnalle voi muodostua mikro-organismien
kalvo, voidaan kayttaa asianmukaisia maaleja tai mekaanista
puhdistusta), jateveden laadun valvonta ja esikasittely ennen
purkamista, jaahdytysvesien asianmukainen jakelu lampovai-
kutusten minimoimiseksi.

S8 ILMANLAATU

llmansuojelun minimointitoimenpiteet koostuvat padasiassa
paastonormien mukaisten laitteiden kdytosta, asianmukai-
sen ja vaharikkisen polttoaineen kaytdsta, ajoneuvojen tekni-
sesta kunnosta huolehtimisesta, polynpoistotehon kaytosta
ja asianmukaisesta valvonnasta sementin purkulaitteissa

seka rinteiden ja penkereiden suojaamisesta eroosiota vas-
taan. Lisaksi valmistellaan renkaiden pesuasemia, tydmaata
ymparoivien teiden mekaanista puhdistusta ja tehdaan saan-
nollisia mittauksia kattilahuoneen ja generaattoreiden pako-
kaasuista.

@ VIBROAKUSTINEN ILMASTO

Hankkeesta aiheutuvan melun vaikutuksia vahennetaan seu-
raavilla toimenpiteilla: toiden asianmukainen aikataulutus,
jolloin tydt rajoitetaan ydaikaan mahdollisimman vahaisiksi
ja tyot jarjestetdan siten, etta valtetaan raskaimpien toéiden
padllekkaisyys; ainoastaan teknisesti hyvassa kunnossa ole-
vien koneiden kaytto seka rakennuskoneiden ja niiden tekni-
sen kunnon asianmukainen hallinnointi ja valvonta; tydmaan
asianmukainen suunnittelu; dantad vaimentavien koteloiden
ja meluesteiden kaytto tarpeen mukaan.

Paalutustyot aiheuttavat merkittavaa tarinda. Niiden vaikutus
minimoidaan valitsemalla menetelma, joka riippuu maapera-
olosuhteista.

Tarinan minimoinnin osalta sovelletaan suunnitteluratkaisu-
ja, jotka liittyvat tarinan lahteiden muodostavien koneiden ja
laitteiden perustamiseen siten, etta vaikutusalue on mahdol-
lisimman pieni, ja liikenteen osalta sellaisten reittien tunnis-
taminen, joilla on pienin vaestokerroin etdisyyden funktiona
yhteysreitin akselista (rautatie, tie).
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Tavanomaisen jatteen minimointitoimet toteutetaan huoleh-
timalla jatteen syntypaikalla ja huolehtimalla asianmukaisesta
jatehuollosta (esim. minimoimalla jatetta tai varastoimalla sita
asianmukaisesti). Viimeisena keinona jatteiden kerdyksesta
huolehtivat erikoistuneet yritykset, jotka varmistavat jatteiden
asianmukaisen kasittelyn ja varastoinnin.

Radioaktiivisen jatteen osalta minimointitoimenpiteisiin kuu-
luvat maarien minimointi, asianmukainen erottelu, tilavuu-

€ TAVANOMAISEN JA RADIOAKTIIVISEN LASKEUMANHALLINTA

den vahentaminen ja radioaktiivisen jdtteen kiinteyttdminen
ja pakkaaminen siten, ettd se on kemiallisesti ja fysikaalisesti
stabiilia. Tama tehdaan optimointiperiaatteen eli ALARA-peri-
aatteen mukaisesti (niin alhainen kuin kohtuudella on mahdol-
lista) ja kéyttaen parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa. Jatteet
varastoidaan paikkoihin, joilla on asianmukainen geologinen
rakenne ja joissa kaytetaan kaikkia mahdollisia tekniikoita
ja esteita, jotka eristavat jatteet tehokkaasti ymparistosta.

& MUISTOMERKIT, ARKEOLOGISET KOHTEET, HYLYT

Rakennustydt, jotka tehddan muistomerkkien valittdmassa
laheisyydessa, tehdaan mahdollisimman pitkalle ilman ras-
kasta kalustoa. Jos tama ei ole mahdollista, tehdaan tutkimus
tarinan vaikutusten maddrittamiseksi ja tarvittaessa toteute-
taan toimenpiteita niiden vaikutusten minimoimiseksi, esi-
merkiksi eristysmatot.

Jos rakennustéiden aikana I6ydetaan uusia muistomerkkeja,
asiasta ilmoitetaan asianomaiselle viranomaiselle ja ryhdy-
taan pelastustoimenpiteisiin niiden suojelemiseksi.

Merihylkyjen osalta suojelu perustuu alusten reitittdmiseen
siten, etta ne valttavat hylkypaikan.

#=5 MAISEMA

Hankkeen maisemavaikutusten minimoiminen edellyttaa
rakennusten sijoittelun analysointia, kasvillisuuden palautta-

mista mahdollisuuksien mukaan ja istutuksia paikkoihin, jois-
sa kasvillisuus voi tehokkaasti peittad hankealueen.

@ IHMISTEN TERVEYS JA ELAMA - IONISOIVA SATEILY

lhmisten terveyden ja eldman suojeluun liittyvat kysymyk-
set liittyvat seka suojeluun toiminnan vaikutuksilta, kuten
radioaktiivisten aineiden paastoilts, etta hankkeen fyysiseen
toteuttamiseen ja sen vaikutuksiin eldmanlaatuun.

Radioaktiivisten aineiden ja ionisoivan sateilyn vaikutuksia
ihmisten elamaan vahennetaan niin alhaiselle tasolle kuin
on kohtuudella mahdollista, ottaen huomioon taloudelliset,
sosiaaliset ja terveydelliset tekijat, panemalla taytantéon op-
timointiperiaate, josta kdytetaan maailmanlaajuisesti yleises-
ti nimitysta ALARA-periaate. Lisaksi sdteilya seurataan seka
ydinvoimalaitoksen alueella ettd sita ympardoivalla alueella.

Tyontekijdiden terveyden suojelemiseksi toteutetaan turval-
lisuus- ja terveyssuunnitelma (BIOZ). Tyontekijdilla on mah-
dollisuus saada sairaanhoitoa, ja sateilysuojastandardit ovat

voimassa kaynnistys- ja kayttovaineessa.
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Tyoterveys- ja sairaanhoitopalveluja voidaan tarjota myos tut-
kimusalueella ja tyontekijdiden majoitustukikohdassa (liitan-
naisinvestoinnit), jonne perustetaan terveyskeskus, mika va-
hentaa paikallisyhteison terveydenhuoltopalvelujen tarvetta.

Paikallisyhteison eldamanlaadun varmistamiseksi asianmu-
kaisella tasolla laaditaan suunnitelma sidosryhmien sitout-
tamiseksi, jotta sidosryhmien osallistumista voidaan lisata
hankkeen jokaisessa toteutusvaiheessa ja jotta hankkeen to-
teuttamiseen liittyvad tiedonkulkua voidaan parantaa. Lisaksi
toteutetaan toimenpiteitd, joilla seurataan hanketta koskevaa
yleista mielipidetta ja annetaan mahdollisuus esittad huo-
mautuksia ja valituksia.

Paikallisia pyorateita ja likennevaylida parannetaan ja laajen-
netaan ja likenneturvallisuuden varmistamiseksi toteutetaan
toimenpiteita.
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MAHDOLLISET RAJAT YLITTAVAT

YMPARISTOVAIKUTUKSET

w°® |ONISOIVA SATEILY

Potentiaaliseksi rajat ylittavaksi vaikutukseksi luokiteltu vaiku-
tustyyppi on hankealueelta onnettomuustilanteessa aiheutu-
va sdteilyvaikutus. Tamantyyppista vaikutusaluetta analysoi-
taessa otettiin huomioon Puolaan suoraan rajoittuvat maat,
ltdmeren alueen maat ja muut kuin Puolan naapurimaat,
jotka hakivat Puolan asemaa tai jotka GDOS on tunnustanut
asianomaisen osapuolen aseman omaaviksi maiksi.

Laskelmat perustuivat sellaisten sadjaksojen madrittamiseen,
jotka aiheuttaisivat saastuneen pilven kulkeutumisen ydin-
voimalaitoksen yldpuolelta tarkasteltavaan reseptoriin (tar-
kasteltavana olevan maan rajoille) mahdollisimman lyhyessa
ajassa erittdin varovaisissa (epdsuotuisissa) olosuhteissa.
Maaritellyn jarjestyksen perusteella laadittin meteorologisia
tietokokonaisuuksia ja tehtiin simulaatioita radioaktiivisten
aineiden leviamisesta ilmakehassa. Saatujen tulosten perus-
teella laskettiin sitten ruokavalion kautta saatujen annosten
maara. Talla tavoin annokset mdaritettiin ottaen huomioon
kaikki altistumisreitit.

Tuloksena saadut annokset sisdlsivat efektiiviset annokset:
2 pdivan, 7 paivan, vuosittaiset ja elinikdiset seka analogiset
kilpirauhaseen absorboituneet annokset. Edella mainitut an-
nokset maaritettiin erikseen aikuisille ja lapsille.

Naapurimaiden osalta maaritetyt enimmaisannostehot ovat
vahintaan kertaluokkaa pienempia (suurin madritetty teho oli
2,43E-5mSv/h ja se koski Saksan rajaa) kuin Puolan keskimaa-
rainen sateilytausta (2,74E-4 mSv/h). Ulkoisesta altistuksesta
aiheutuvien enimmadisannosten osalta suurin madritetty an-
nos (2,89E-4 mSv Slovakian ja Saksan rajalla) on nelja kerta-
luokkaa pienempi kuin Puolan luonnollisesta sateilytilantees-
ta aiheutuva vuotuinen annos (2,4 mSv/vuosi).

Tama tarkoittaa sita, ettd pelastussuunnitelmien mukainen
vakava onnettomuus ei aiheuta riskia ihmisten terveydelle lai-
tospaikasta kaukana sijaitsevilla alueilla, varsinkaan suoraan
Puolaan rajoittuvissa maissa, ja Puolan ydinvoimalaitoksen

rajat ylittava vaikutus on vahdinen.

{% HELCOM

Osana vaikutusten arviointia hankkeen vaikutuksia arvioitiin
yksityiskohtaisesti molempien  sijoituspaikkavaihtoehtojen
osalta - vaihtoehto 1 - Lubiatowo - Kopalino - ja vaihtoehto
2 - Zarnowiec - osalta - ottaen huomioon kaikki siihen liitty-
vat alavaihtoehdot ja niiden mahdolliset vaikutukset meren
hydrodynamiikkaan, meriveden laatuun ja meren biologi-
seen monimuotoisuuteen.

Molemmissa sijaintivaintoehdoissa on havaittu hankkeen
joidenkin osien osalta potentiaalisesti merkittavia vaikutuk-
sia, mutta jos lieventamistoimenpiteita toteutetaan, niita
voidaan vahentaa tasolle, jolla valtetdan merkittavat haital-
liset vaikutukset meriympadristoon. Nain ollen voidaan paa-
telld, ettd hanke ei vaikuta haitallisesti HELCOMin ltdmeren
toimintasuunnitelman tavoitteisiin kummassakaan tarkas-
tellussa kohteessa.
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YHTEENVETO

Sijoittaja toimitti 29. maaliskuuta 2022 asiaankuuluvat asia-
kirjat ymparistdbmenettelya hoitavalle toimivaltaiselle virano-
maiselle, GDOS:lle Varsovassa: YVA-selostus, jossa kasitelldan
keskeytettyd menettelyd, joka koskee paatdksen tekemista
ymparistoedellytyksista kyseiselle hankkeelle ja joka on alo-
itettu PGE EJ1 Sp. z 0.0.:n 5. elokuuta 2015 pdivatylla pyyn-
nolla. YVA-selostuksen toimittaminen on huipentuma mo-
nivuotiselle tutkimusohjelmalle, jossa tutkittin ymparistoa
ja mahdollisten ydinvoimaloiden sijaintipaikkojen ominaisu-
uksia. Tutkimusohjelma on laajuudeltaan ja sisdlldltdan en-
nennakematon Puolan infrastruktuuri-investointien toteutta-
misen historiassa. Taman lahestymistavan tarkoituksena on
varmistaa, etta ydinlaitoksen turvallinen toiminta on mahdol-
lista ilmoitetussa sijaintipaikassa - Vaihtoehto 1 - Lubiatowo
- Kopalino ja tekninen alavaihtoehto 1A - avoin jaahdytysjar-
jestelma.

Ymparistotestausohjelman ja laitospaikan arvioinnin tulokset,
jotka olivat lahtétietoina useille mydhemmille analyyseille ja
matemaattisille mallinnuksille, joilla kvantifioitin ja arvioitiin
ydinlaitoksen ja ympariston kaksisuuntaista vuorovaikutusta
(arvio ydinlaitoksen vaikutuksesta ymparistdon ja ympariston
vaikutuksesta ydinlaitokseen), mahdollistivat seka hankkeen
ensisijaisen sijoituspaikan etta jadahdytysjarjestelman tekni-
sen alavaihtoehdon valinnan. Hanke toteutetaan sijoittajan
suosimassa sijaintivaintoehdossa - Vaihtoehto 1 - sijaintipa-
ikka Lubiatowo - Kopalino ja tekninen alavaihtoehto (avoin
jarjestelma) 1A, jossa kaytetaan Itameren merivetta jaahdy-
tysjarjestelmissa iiman jaahdytystorneja. Parhaaksi katsotun
sijoituspaikan  valintaprosessi  toteutettiin - Kansainvalisen
atomienergiajarjeston vaatimusten mukaisesti vimeisena va-
iheena sijoituspaikkaprosessissa, joka alkoi vuonna 2014, kun
julkaistiin luettelo mahdollisista ydinvoimaloiden sijoituspa-
ikoista — ministerineuvoston paatos nro 15/2014 monivuoti-
sesta ohjelmasta nimelta "Puolan ydinvoimaohjelma”.

Suunnitellun  hankkeen ymparistdvaikutusten — arviointi,
joka on tehty osana kasiteltyja ymparistoehtoja koskevan
pddtoksen antamismenettelya: 1) YVA-laissa tarkoitetut
nakokohdat ja 2) viranomaisen 25. toukokuuta 2016 an-
tamassa paatoksessa mainitut nakokohdat. (merkki: DO-
0S$-0A4205.1.2015.23)  ympéristévaikutusten — arvioinnin
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suorittamisen tarpeellisuudesta YVA-selostuksen puitteissa,
erityisesti organisatoristen toimenpiteiden ja teknisten ke-
inojen osalta, joiden soveltaminen mahdollistaa ymparistola-
atunormien noudattamisen, seka hankkeen toteuttamisesta
aiheutuvien valittdmien sosiaalisten hyotyjen ilmoittamisen
osalta.

Tehtyjen analyysien tulosten perusteella on myds voitu
maadrittaa sellaisten mahdollisten suunnitteluratkaisujen su-
unta, joiden toteuttaminen myohemmissa vaiheissa mah-
dollistaa ymparisto- ja terveysnormien noudattamisen han-
kkeen kaikissa vaiheissa. Lisaksi hankkeen toteuttamisella on
myonteinen vaikutus makrotaloudellisten tekijoiden lisaksi
myos paikallisin tekijoihin, kuten energiavarmuuteen (ku-
luneiden perinteisten tuotantoyksikdiden korvaaminen) tai
Puolan talouteen (vakaan hinnan takaaminen kysynnan pe-
rusteella tuotetulle kilowattitunnille, energialahteiden hiilidio-
ksidipaastoista perittdvien maksujen alentaminen), ja myos
paikallisiin tekijihin (mm. seudun kehitys, uudet tydpaikat -
hotelli- ja ravintola-ala, kaupan ala, palvelusektorin kehittami-
nen, verojen tulouttaminen kunnan budjettiin ydinvoimala-
itoksen toiminnan ansiosta).

Ydinvoima on, kuten YVA-selostuksen laatimisen yhteydessa
tehdyt analyysit osoittavat, turvallinen, vahahiilinen ja vakaa
energialahde (kysyntaan perustuva toiminta), joka PEP2040:n
oletusten mukaan auttaa varmistamaan vakaan ja keskey-
tymattdéman energiansaannin ja samalla vastaamaan kasva-
vaan sahkontarpeeseen ja tayttdmaan yha tiukemmat ym-
paristosadnnokset, mukaan lukien ilmastosaannokset.
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