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1.0 JOHDANTO

Talga Resources Ltd on etsinyt mineraaleja Ruotsissa vuodesta 2011 lahtien ja tehnyt suuria investointeja
kaivos-, prosessi- ja nanotekniikan projekteihin luodakseen integroidun projektin malmista valmiiksi tuotteeksi.
Talga Graphene AB (Talga), jonka omistaa 100-prosenttisesti Talga Resources Ltd, suunnittelee nyt louhivansa
vuosittain 100 tonnia grafiittia Stenbrottet 2:1 -kiinteistdstd, jonka omistaa yksityishenkild. Nunasvaaran
Eteldinen (Nunasvaara Sodra) sijaitsee Vittangin laheisyydessa Kiirunan kunnassa. Louhinnan suunnitellaan
tapahtuvan avolouhoksessa ja louhinnan suunnitellaan jatkuvan noin 25 vuoden ajan, minka jalkeen olisi
jalkihoito- ja tarkastusjakso.

Talgan tarkoituksena on hakea mineraalilain mukaista tuotantolupaa ja ymparistékaaren mukaista lupaa tehda
louhintatéita |6ydosalueella. Aluetta valutetaan myds Natura 2000 -alueen Tornion- ja Kalixjokien suuntaan,
minkd vuoksi on myds arvioitava mahdolliset vaikutukset Natura 2000 -alueella. Jos osoittautuu
valttamattémaksi, haetaan Natura 2000 -lupaa.

Grafiittiesiintymien louhinta Nunasvaaran Eteldisella ja Pohjoisella alueella (Nunasvaara Sédra och Nunasvaara
Norra) sekéa suunniteltu jatkojalostus litiumioniakkujen anodimateriaaleiksi voivat edistdd merkittavasti nykyista
ymparistoystavallisempéaé teknologiaa ja hyddyttda ruotsalaista yhteiskuntaa ja taloutta.

Nunasvaaran grafiittiesiintyma on kansallisvarallisuutta ja siksi silla on kansallisen tason merkitys. Se on
erittain korkealaatuinen ja testit ovat osoittaneet, ettd se voidaan helposti tydstaa materiaaleiksi
litiumioniakkujen valmistusta varten. Nunasvaarasta saatavalla akkumateriaalilla on suurempi kapasiteetti
ja teho kuin nykyisella Kiinasta saatavalla materiaalilla, miké tekee mahdolliseksi tuottaa sdhkoautoihin
akkuja, jotka latautuvat nopeammin tai joiden ulottuvuus on suurempi. Keskeinen aloite Ruotsissa on olla
fossiilivapaa vuodesta 2045 lahtien, ja Nunasvaaran grafiitilla voi olla merkittdva panos toimitusketjuun,
joka mahdollistaa ndma energian varastointijarjestelmat ja sdhkéajoneuvot .

Nunasvaaran grafiitti on tarkeéa lahde yksittéaisten grafiitti- tai grafeenikerrosten valmistukselle. Grafeenin
ominaisuudet suprajohtimena ja supervahvistusmateriaalina voivat edistdd uusia teollisuudenaloja ja
uudet arvoketjut voivat tuoda kayttddn parempia energian varastointijarjestelmia, vahvempia
komposiittimateriaaleja kevyempiin ajoneuvoihin ja vdhemman polttoainetta kuluttaviin lentokoneisiin.
Grafeenin parannetut sulkuominaisuudet mahdollistavat uusien pinnoitteiden kehittamisen, myrkyllisten
kemikaalien, kuten kuusiarvoisen kromin ja fosfaattien, korvaamisen sekd pakkausmateriaalien
pinnoitteet, joita kayttdmalla voidaan poistaa metallit ja tehda pakkausmateriaalista 100-prosenttisesti
kierratettavaa.

Litiumioniakkujen valmistukseen tarkoitettua grafiittia tuotetaan talla hetkelld yksinomaan Kiinassa,
vahemman tiukoissa ymparistdnsuojeluolosuhteissa kuin EU:ssa. Akkumateriaalit tuodaan EU:hun
alueen ulkopuolella valmistettujen akkutuotteiden muodossa. EU:n mukaan luonnongrafiitin yhdessa 26
muut raaka-aineen kanssa katsotaan olevan ratkaisevien tarkeita EU:n, yhteiskunnan ja hyvinvoinnin
kannalta (http://ec.Europa.eu/growth/sectors/Raw-Materials/Specific-Interest/critical_en, nas 21
november 2018).

Nunasvaaran grafiittiesiintymét ovat maailman korkealaatuisin grafiittiresurssi (JORC tai NI43-101,
kokonaisvarat 12,3 Mt ja 25,5% grafiittia). Suunnitellun kaivoksen ymparistdjalanjalki on huomattavasti
vahaisempi kuin muissa osissa maailmaa sijaitsevilla grafiittikaivoksilla, joiden pitoisuudet ovat pienemmat.
Yhtendinen malmigeologia mahdollistaa yksinkertaisten ja kestadvien tekniikoiden kayton
kaivostoiminnassa ja rikastuksessa.

Talgan paamaarana Nunasvaaran grafiittiesiintymien suhteen on kestava kehitys. Louhinta- ja
rikastusmenetelmat valitaan ymparistén seka sosiaalisten ja taloudellisten tekijdiden perusteella. Tama
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tarkoittaa, etté ndiden tekijoiden vélille voidaan luoda tasapaino ja kestavaa arvoa Norrbottenin ja Kiirunan
alueille yhdessa Talgan osakkeenomistajien, sijoittajien ja sidosryhmien kanssa.

mNunasvaaran grafiittia aiotaan valmistaa tiivisteen& suunnitellulla kaivoksella ja se kuljetetaan laitoksiin,
joissa valmistetaan akkumateriaaleja ja grafeenituotteita. Tasta hankkeesta ja jalostusteollisuuden
lisdamisesté koituvat hyddyt ovat suureksi eduksi Norrbottenin ja Kiirunan alueelle.

m Talga suunnittelee valmistavansa anodimateriaalia litiumioniakkuja varten Norrbottenissa. TAméa on
energiaa vaativa prosessi, joka nykyaan toteutetaan suurelta osin Kiinassa. Louhimalla grafiittia ja
tuottamalla anodimateriaalia Pohjois-Ruotsissa uusiutuvalla energialla tuotettavalla sahkollda prosessiin
liittyvat hiilidioksidipaastét (CO2) ovat merkittavasti vahaisemmat kuin perinteisella tavalla toteutetussa
anodimateriaalin tuotannossa. Taman myo6ta tuotanto edistdd uusiutuvan energian varastointiratkaisuja,
kasvihuonekaasupaastdjen vahentdmistda ja maailmanlaajuisesta nakdkulmasta katseltavaa globaalia
perspektiivia.

1.1 Esiintyma

Nunasvaaran Eteldinen on osa Vittangin esiintymaa, joka on yksi Euroopan suurimmista grafiittiesiintymista ja
pitoisuudeltaan maailman korkein grafiittiresurssi (JORC tai NI43-101, kokonaismaara 12,3 Mt josta 25,5%
grafiittia). Esiintymé&n on Ruotsin geologinen tutkimuslaitos (SGU) méaritellyt arvokkaiden aineiden (mineraalit)
kansallisvarallisuudeksi. Pienempi korkeampien pitoisuuksien esiintyma, Nunasvaaran Pohjoinen, muodostaa
Vittangin esiintyman jaljelle jadvan osan eika kuulu mukaan Nunasvaaran Eteldista esiintymaa koskevaan
hakemukseen ja siind kuvattuun toimintaan.

Taulukko 1: Nunasvaaran Eteldinen, mineraalivarojen laskelma (17% " Cg lower cut-off”, huhtikuu 2017).

Esiintyma Resurssiluokka Tonnia ‘ Cg (%) Grafiittisisalto (tonnia)
Nunasvaaran lImoitettu 8 900 000 25 2 225000
Etelainen
Oletettu 1 500 000 23,5 345 000
Yhteensa 10 400 000 24,8 2579 200
1.2 Tausta

Nunasvaaraan suunniteltu grafiittikaivos muodostaa kriittisen askeleen Talgan Vittangin grafiitti-grafeeni-
projektissa. Louhittu malmi ja paikan paalla tuotettu rikaste on tarkoitus kuljettaa tuottajille (Luulaja on
ensisijainen sijaintikohde) kahden tuotetyypin valmistamiseksi: litiumioniakkujen anodit ja/tai erityyppiset
grafeeni- ja mikrografiittituotteet eri markkinoille.

Suunnitellun toiminnan pééasialliset osat ovat seuraavat:

m Kaivostoiminta avolouhoksissa kahdella louhintamenetelmalla: tavanomaisella porauksella/rajaytyksella ja
lohkojen sahauksella.

m Lohkojen sahaus laatoiksi.
m  Grafiittimalmin rikastus grafiittitiivisteeksi (95 %).

m Louhinnan ja rikastamisen aikana syntyvan hylkykiven ja rikastushiekan kasittely.
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Infrastruktuuri kaivostoimintaa, teitd, putkistoja, rakennuksia ja raakavetta varten.

Materiaalikuljetukset alueella ja henkiléstén ja materiaalien kuljetukset Nunasvaaraan ja sieltd pois
olemassa olevilla teilla ja E45-tiell&.

E45-tieltd Nunasvaaraan johtavan olemassa olevan metsdautotien vahvistaminen.

Kaivostoiminnan harjoittamiseksi on alueelle vedettava uusi voimalinja. Tarvittavat luvat hankkii ja linjan
rakentamisen toteuttaa séhkodnjakeluverkon omistaja (Jukkasjarvi Belysningsférening ja/tai Vattenfall AB).

Projektin kokonaisuudessaan omistaa Talga Graphene AB?, jonka omistaa Talga Resources Ltd, joka
puolestaan on australialainen etsinta- ja kehitysyritys. Talga on myds immateriaalioikeuksien omistaja useissa
rikastusprosessin vaiheissa grafeenin uuttamiseksi Nunasvaaran grafiitista.

Nunasvaaran Eteldinen on esiintyma Talgan etsintaluvassa Nunasvaara nro 2, jonka voimassaolo paattyy 4.
helmikuuta 2022.

Talga on vuosina 2015-2017 tehnyt koelouhintaa alueella. 1980 -luvulla LKAB teki koelouhintaa, ja alueelta
I6ytyy muun kaivostoiminnan jaanteitd, osittain jo 1920-luvulta I&htien. Ainoa jalkihoito, joka ymparistossa on
tehty, on Talgan tekema kasittely vuosina 2015-2017 koelouhitulla alueella.

Lupa koelouhia 2 000 m? grafiittimalmia saatiin Norrbottenin laaninhallituksen ymparistdarviointivaltuuskunnalta
27.3.2017, diaarinro 551-13277-14. Koelouhinta-alueen jalkihoito valmistui vuonna 2017 ja Kiirunan kunta
hyvéksyi sen 1.10.2017, tarkastuspdytékirja 1.11.2017.

Vuonna 2019 Talga on suorittanut koeporausta Niskan alueella noin 1-2 km koilliseen Nunasvaaran Pohjoista
esiintymaa pitkin. Tulos osoittavat erittain hyvida mahdollisuuksia todistaa samanlainen esiintyma Kkuin
Nunasvaaran Pohjoinen. Kun porausnaytteet on analysoitu, Talga laatii alustavan mineraalivarantolaskelman
Niska-esiintymastd mydhemmin vuoden 2019 aikana. Niskaa ehdotetaan grafiitin koelouhinnan kohteeksi
rikastusprosessin suunnittelemiseksi ja anodimateriaalin hyvaksymiseksi markkinoille. Niskan koelouhintaan
haetaan lupaa erillisessa prosessissa Norrbottenin [&aanin ymparistdarviointivaltuuskunnalta.

1.3 Tarkoitus

Talla kuulemisasiakirjalla Talga haluaa tiedottaa suunnitelluista toimista l1aéninhallitukselle, Kiirunan kunnalle,
Bergsstatenille, muille viranomaisille ja muille asianomaisille osapuolille ja saada heidan ndkemyksensa
asiasta.

Kuulemisasiakirjan tarkoituksena on antaa yleiskuva suunnitelluista toimista sijainnin, laajuuden ja suunnittelun
osalta. Yleinen kuvaus odotetuista ymparistdvaikutuksista sisdltyy mukaan. Kuulemisasiakirja sisaltaa
tarvittavat tiedot tayttdédkseen Ymparistokaaren 29 § ja Mineraalilain 2 8 4. kohdan vaatimukset.

Saadut nakemykset otetaan huomioon rajattaessa ymparistévaikutusten selvitystd, joka on laadittava ennen
mineraalilain mukaista kasittelylupaa ja ymparistokaaren mukaista lupahakemusta. Nakemykset muodostavat
my0s perustan arvioitaessa mahdollisia vaikutuksia N2000 -alueen Tornion- ja Kalixjokiin.

Kuulemisen tavoitteena on luoda vuoropuhelu nykyiseen suunnittelu- ja tutkintaprosessiin osallistuvien kesken.
Esiintyma sijaitsee aikaisemmin esitetyn mukaisesti, Tornionjoen valuma-alueella, joka on osa Natura 2000 -
alueeseen kuuluvaa Tornio-Kalix -jokijarjestelméda (lajeja ja luontotyyppeja koskeva direktiivi (SCI),
SE0820430). Erityisen tarked kysymys on siksi ympéristokaaren 7. luvun mukaisen luvan vaatiminen

1 Talga Graphene AB perustettiin vuonna 2018. Talgan grafiitinetsintalupia, mukaan lukien Nunasvaara nro 2, siirretaén parhaillaan Talga Mining Pty Ltd:n tytaryhtiolta Talga Graphene
AB:lle.
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suunnitelluille toimenpiteille. Kuulemisen tavoitteena on siten myo6s kutsua laaninhallitus t&tad arviointia
koskevaan kuulemiseen.

1.4 Toimintakoodit

Suunniteltu toiminta kuuluu lupavaatimuksen A ja toimintakoodien 13.10 ja 13.40 piiriin ymparisténarviointia
koskevan asetuksen (2013:251) 4. luvun 11 ja 14 88 mukaisesti. Ymparistdnarviointia koskevan asetuksen
(2017:966) 6 &:n mukaan toiminnalla tai toimenpiteelld on aina oletettava olevan merkittdva ympéaristovaikutus,
jos toiminta tai toimenpide kuuluu ymparistdnarviointia koskevan asetuksen (2013:251) 4. luvunl-16 88§
mukaisen lupavaatimuksen piiriin. Ymparistokaaren 6. luvun 23 8:n mukaista kyselykuulemista ei siis tarvita.

1.5 Vesitalous

Suunniteltuun toimintaan siséltyy toimintoja, jotka koskevat vettd ympaéristokaaren 11. luvun mukaisesti.
Parhaillaan arvioitaviin vaihtoehtoihin kuuluvat seuraavat toiminnot:

m Avolouhosten kaivantovesien hallinta (pohjaveden poisto).
m  Prosessivesihuolto (pohjaveden otto).

m Tilapdinen prosessivesihuolto kdynnistysvaiheessa (pintaveden poisto Hosiojarvesta ja raakavesipadon
rakentaminen).

m Hiekkasailididen rakentaminen, taytto rikastushiekalla ja/tai hylkykivella valiaikaisissa vesistdissa.

m Ojien rakentaminen puhtaan veden ohjaamiseksi teollisuusalueelta tai teollisuusalueen pinnoilta.

1.6 Yhteystiedot

Suunniteltua toimintaa koskeviin kysymyksiin vastaa:
Anna Utsi, Talga Graphene AB, puh: 072-7217 520, sahkoposti: anna@talga.se

Suunniteltua toimintaa koskevat nakemykset voidaan jattaa kirjallisina viimeistddn 10. heinakuuta 2019
osoitteeseen:

Talga Graphene AB, Storgatan 7E, 972 38 Luled, sahkoposti: kontakt@talga.se
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2.0
2.1

SIJAINTI
Sijainti

Grafiittiesiintyma Nunasvaaran Eteldinen (Nunasvaara S6dra) sijaitsee noin 10 km lénteen Vittangista

Kiirunan kunnassa, Norrbottenin ladnissa, ks. Kuva 1.
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Kuva 1: Suunnitellun toiminta-alueen sijainti, kartalla merkitty nelidll& Nunasvaaran kartalla, eteldinen esiintyma

on merkitty mustalla.

Esiintyman sijainti on ilmoitettu vallitsevien geologisten edellytysten perusteella. Vaihtoehtoisia paikkoja malmin

louhintaan, ts. sellaisia paikkoja, jotka sijaitsevat tutkimusalueen ulkopuolella, ei

nain ollen pideta

merkityksellisina. Tutkimusalueen rajaamisen osalta tama perustuu tehtyihin koeporauksiin, jotka ovat

osoittaneet, etta talla alueella oleva esiintymé on louhinnan arvoinen.

Voidaan myos lisata, ettd kaivostoiminnan sijoittamisella alueelle on ilmeisia etuja, koska alueella on olemassa
olevaa infrastruktuuria. Tutkimusalueella on tutkittu avolouhoksen mahdollisia malleja ja rakennelmien
sijoittelua. Tarkeitd huomioon otettavia seikkoja ovat esiintyméan syvyys, ympardivan maan kaytto, luonto- ja
kulttuuriarvot. Vaihtoehtoiset sijoittelut on esitetty alla ja niitd tutkitaan ympéaristévaikutusten selvityksen

valmistelun yhteydessé ennen tuotantoluvan ja ympadristéluvan hakemista.
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2.2 Kentta- ja kiinteistdolosuhteet

Esiintyma ja suunniteltu avolouhos sijaitsevat kiinteistossa Stenbrottet 2:1, joka on talla hetkella yksityishenkildon
omistuksessa. Muut tuotannon, teiden, infrastruktuurin, teollisuusalueen ja vastaavien tilat voivat vaikuttaa
muihin kiinteistdihin, kuten Vittangi 4:11, Vittangi 4:9, Vittangi 21:2 ja Vittangi 43:5, jotka ovat yhden tai usean
yksityishenkilén omistuksessa. Vittangi S:59 ja Vittangi S:60 voivat myds olla vaikutuksen kohteina ja ne
omistaa Vittangin kylayhteisd. Olemassa olevaa metsdautotietd, joka kulkee pohjoiseen EA45:Itd alueelle,
paivitetaan ja se sijaitsee kiinteistdjen Vittangi 14:3, Vittangi 30:11, Vittangi 39:5, Vittangi 4:11 ja Vittangi 9:13
alueella. Veden poistoputki, jos tama vaihtoehto valitaan, katso kappale 3.8, on putkilinjan vetamisella vaikutus
kahteen muuhun kiinteistoon, Jolketkurkkio Stromfallsutmal 1:1 ja Vittangi S:3, jotka omistaa kaksi yhteis6a.

Kunnanvaltuusto hyvaksyi Kiirunan kunnalle esitetyn yleissuunnitelman 11. joulukuuta 2018. Esiintymaalue on
merkitty strategiseksi maavaraksi mineraaliesiintymalle, alue X4 maankayttdkartalla, yleissuunnitelman osassa
2, Maa ja veden kayttd, kuvaus ja suositukset todetaan alueesta seuraavaa:

"Mineraaliesiintyma ja grafiitin louhinnan kannalta kiinnostava alue. Poronhoitoalalla on osin intresseja alueella,
mutta padasiassa sen ymparilla. Yleisia intresseja ovat metsatalous, ulkoilu ja maaperd, joka siséltaa arvokkaita
mineraaleja. Loma -asuntoja sijaitsee Rovasuvannossa Nunasvaaran etelapuolella. Mitkdan toimet eivat
vaikeuta mineraalien louhintaa alueella. Alueen ulkopuolella tapahtuvalle metsataloudelle ja poronhoidolle ei
ole esteita.”

"Nunasvaaran grafiittiesiintyman strateginen maa -alue sijaitsee Talman saamelaiskylan toiminta-alueella.
Grafiittilouhoksen ymparistdvaikutukset testataan parhaiten kaivostoiminnan ymparistélupaprosessissa.”

Suunnitellusta kaivosalueesta lounaaseen, Tornionjoen varrella Rovasuvannossa, on kolme asemakaava-
aluetta, joilla on asuinrakennuksia. Kiirunan kunta teki suunnitelmia koskevat paatokset vuosina 1977,1981 ja
1983. Kaksi alueista sijaitsee joen pohjoispuolella. Lahimmat kiinteistot sijaitsevat Tornionjoen rannalla hieman
yli 500 metria etelddn Hosiorinnan etelapaasta. Kaivosalueen eteld- ja lansipuolella on my6s nelja yksittaista
kiinteistdd, jotka eivat sijaitse asemakaava-alueella.

Kaivostoiminnan aloittamiseksi Nunasvaarassa vaaditaan asemakaava. Talga hakee kaavapaattsta ja
yksityiskohtainen suunnitteluprosessi tapahtuu rinnakkain kasittelylupahakemuksen ja
ymparistdlupahakemuksen kanssa.

3.0 SUUNNITELTU TOIMINTA

Talga jatkaa parhaillaan kattavan toteutettavuustutkimuksen tekemista, johon siséltyy useita osaselvityksia.
Suunnitellun toiminnan paaasiallinen muoto ja laajuus kuvataan alla.

Suunniteltuihin  toimintoihin - kuuluu louhinta kahdella eri louhintamenetelmalld, lohkolouhinnalla ja
tavanomaisella porauksella/rgjayttamisella. Nama kaikki tuottavat materiaalia kahteen erilliseen prosessiin,
jotka tapahtuvat paikan paalla: grafiittilevyjen sahaamiseen ja grafiittirikasteen rikastamiseen 95 %:iin. Naista
prosesseista lahtdisin oleva materiaali kuljetetaan eri laitoksiin akkuanodeja ja grafeenituotteita varten
tarkoitettujen materiaalien valmistamiseksi markkinoille. Kaivos ja rikastusprosessit ovat joustavia jotta niilla
voitaisiin valmistaa grafiittilaattoja ja tiivistettéa vastaamaan markkinoiden kysyntaa.

Toimintaa varten tarvitaan myds infrastruktuuria ja tiloja. Olemassa olevia teita ja infrastruktuuria kdytetdan niin
paljon kuin mahdollista. Suunnitteilla on tarvittavilla tiloilla varustetun teollisuusalueen perustaminen.
Teollisuusaluetta ja se tiloja koskevat paattkset tehddan ymparistén sekd sosiaalisten ja taloudellisten
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nakokohtien perusteella. Rikastusprosesseja tehdddn ymparivuotisesti, kun taas louhintatoiminta tapahtuu vain
kampanjoina osan aikaa vuodesta.

3.1 Metsan kaato ja irtomaan poisto

Alueella oleva metsa kaadetaan ennen irtomaan poistoa. Moreeni ja turve poistetaan, lajitellaan ja varastoidaan
kaytettavaksi rakennustdissa ja peittelyssa seka jalkihoidossa. Moreenia tutkitaan ja testataan parhaillaan, jotta
sille 16ydettaisiin sopivia kayttétarkoituksia.

3.2 Louhinta

Grafiittia louhitaan keskimaarin 100 000 tonnia vuodessa ja enintdan 110 000 tonnia vuodessa Nunasvaaran
Eteldisen esiintyméan alueella. 25 vuoden aikana odotetaan louhittavan enintdan 2,5 miljoonaa tonnia.
Kaivettavan hylkykiven maaraksi arvioidaan noin 7,5 miljoonaa tonnia.

Talman saamelaiskylassa on talvilaitumia Nunasvaaran ympéristéssa ja Gabnan saamelaiskylassa on
talvilaitumia Tornionjoen eteldpuolella. Seka Talma ettd Gabna tekevat porotalouden analyyseja suunniteltuja
toimintoja varten. Talga aikoo suunnitella, toteuttaa ja ryhtyd kaivostoimintaan liittyviin suoja- ja
varotoimenpiteisiin siten, ettd mahdolliset vaikutukset alueen poronhoitotoimiin minimoidaan ja lievennetaan.

Tavanomaista porausta ja rajaytysta kaytetdan hylkykiven ja malmin louhintaan rikasteeksi tiivistamista varten.
Jokainen rgjaytys mukautetaan minimoimaan kivien sinkoamisen ja malmin halkeilun riski. Malmi ja hylkykivi
kuljetetaan tavanomaisilla kaivinkoneilla ja kuormaimilla malmivarastoon ja hylkykivivarastoon.

Lohkojen louhinta tehddédn sahaamalla lohkot avolouhoksessa. Kaivostoiminnan optimointia koskevia
tutkimuksia on kaynnissa, ja talla hetkella arvioidaan, etta talla menetelmalla voidaan tuottaa jopa 10 000 tonnia
lohkoa vuodessa. Louhitut malmilohkot kuljetetaan varastolle laitokselle, jossa lohkot sahataan laatoiksi.

Lohkojen louhimiseksi tutkitaan kahta menetelmdd: markda lankasahausmenetelmdd ja kuivaa
ketjusahausmenetelm&a.

3.3 Hylkykiven kasittely

Toiminnasta syntyy hylkykived, joka on tarkoitus varastoida aluksi avolouhoksen ulkopuolella olevaan
varastoon. Kaivoksen kehittymisen myota ja jos avolouhoksessa on riittavasti tilaa, hylkykivi esitetdén
sijoitettavaksi avolouhokseen, jotta kaivoksen kayton aikana mahdollistetaan asteittainen jalkihoito.

Hylkykiven maaraa tutkitaan parhaillaan suunnittelu- ja optimointitutkimuksissa. Talla hetkella hylkykiven
maarén arvioidaan olevan noin 100 000-500 000 tonnia vuodessa, yhteensd noin 7,5 miljoonaa tonnia
kaivoksen suunnitellun noin 25 vuoden kayttbajan aikana. Tama maara voi toki pienentyd. Hylkykivesta
odotetaan muodostuvan happoa ja siksi sitd sdilytetaan tihealla pinnalla, jossa suotovedet voidaan kerata
talteen puhdistusta varten. Hylkykivi koostuu padasiassa silikaateista (plagioklaaseista, marialiiteista ja
tremoliiteista) ja ei-hyddynnettavasta grafiitista. Lahistolla olevista emaksisisista kivilajeista (dolomiitti) tutkitaan,
voidaanko niita kayttaa neutraloivina materiaaleina kokonaisvaltaisen kaivosjatehuollon suunnittelussa ja osana
sulkemis- ja jalkihoitostrategiaa. Tulevan hylkykivivaraston sijoituspaikkaa ja muotoa selvitetééan.
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3.4 Murskaus

Louhittu malmi murskataan rikastusprosessiin sopivaksi. Murskaus tullaan tekemaan malmin varastoinnin
yhteydessa tai avolouhoksen siséalla prosessivaatimusten mukaisesti. Murskaus voi tapahtua ymparivuotisesti
malmin varastoinnin yhteydessa.

3.5 Laattojen sahaus

Lohkona louhittu malmi jalostetaan edelleen laitoksessa, jossa lohkot sahataan pienempaan kokoon
ymparivuotisesti toimivassa laitoksessa. Taméan prosessin sahausjatteet sekoitetaan murskatun malmin kanssa
tiivisteeksi.

3.6 Rikastus

Murskattu malmi konsentroidaan tavanomaisessa kaksivaiheisessa vaahdotusprosessissa. Karkeaksi
murskattu malmi jauhetaan hienommaksi ja siirretddn vaahdotusprosessin ensimmaiseen vaiheeseen. Erotettu
grafiittimateriaali jauhetaan vield hienommiksi palasiksi ja siirretdén vaahdotusprosessin toiseen vaiheeseen.
Kumpikin vaahdotusvaihe tuottaa rikastushiekkaa. Osa prosessivedestd kierrdtetddn ja kaytetaan
vaahdotusprosessissa uudelleen. Uutta vetta on tarpeen lisata, koska tietty osa prosessivetta joudutaan
poistamaan prosessista puhdistamoon, jotta prosessiveteen ei kertyisi kemikaaleja. Grafiittirikasteesta
poistetaan vesi ja se pakataan toimitettavaksi anoditehtaalle. Lahteva vesi puhdistetaan, ks. 3.10.

3.7 Energiantarve

Avolouhinta vaatii 1 MW:n virransy6tdn sahauslaitteiden ja vedenhallintajarjestelman turvallisen toiminnan
varmistamiseksi. Rikasteiden ja lohkojen valmistusprosessi vaatii noin 3 MW:n virransyoton.

Sahkonjakelun suunnitellaan tapahtuvan uuden linjan kautta nykyiseen jakeluverkkoon Pohjois-Norrbottenissa.

3.8 Teollisuusalue

Teollisuusalue koostuu laattojen sahauslaitoksesta, rikasteen tuotantolaitoksesta, toimisto- ja
henkilostorakennuksista, kemikaalivarastosta, kaivoslaitteiden kunnossapitotytpajasta, pysakéintialueista ja
seisontapaikoista, juomavesilaitoksesta ja vedenkasittelyjarjestelmasta. Rajahdevarasto rakennetaan
sopivaan paikkaan nykyisten vaatimusten ja maaraysten mukaisesti. Teollisuusalueen ja siihen liittyvan
infrastruktuurin sijoittamiseen ehdotetaan kahta vaihtoehtoista paikkaa: yksi Hosioijarven etelapuolella ja
toinen jarven pohjoispuolella, ks. Kuva 3. Kahta vaihtoehtoa arvioidaan edelleen ymparistdvaikutuksia
koskevan lausunnon laatimisprosessissa ja vaihtoehdoksi valitaan se, joka on ympéristdn ja teknisten
nakokohtien kannalta edullisin.
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Kuva 2: Teollisuusalueen ja infrastruktuurin vaihtoehtoiset sijainnit.

3.9 Rikastushiekka-allas

Nunasvaaraan rakennetaan rikastushiekka-allas rikasteiden ja lohkojen sahauksessa syntyvan hiekkajatteen
varastoimiseksi. Suurin osa rikastushiekasta syntyy rikastuslaitoksessa, keskimaarin noin 80 000 tonnia
vuodessa. Rikastushiekka sisaltdd sulfidimineraaleja, minkd vuoksi siitd odotetaan kehittyvdn happoa
muodostava ollessaan ajan kuluessa yhteydesséa hapon kanssa.

Talga on ottanut ensimmaisen askeleen rikastushiekka-altaan sijainnin selvittdmisessa, jossa arvioidaan
erilaisia sijoituspaikkoja ja kasittelytekniikoita, jotta jatteet voidaan kasitelld parhaalla mahdollisella tavalla.
Arviointi on tehty perékkaisten analyysien muodossa, ja se perustuu seuraaviin kysymyksenasetteluihin:

1) Tarvitaanko rikastushiekka-allasta?

2) Jos rikastushiekka-allas tarvitaan, sijoitetaanko se kaivokseen?

3) Sijoitetaanko se maan pinnalle vai veden alle olemassa olevalle vesialueelle?
4) Havitetaanko jatteet vesikyllaisina vai kuivina?

5) Tuleeko rikastushiekka-allas integroida muun kaivosjatteen kanssa?

Taman analyysin perusteella kuivana havittaminen on valittu edullisimmaksi vaihtoehdoksi. Rikastushiekan
ja muun kaivosjatteen integroidun varastoinnin konseptisuunnittelu on kdynnissa eikd tassa esitetyssa
kasitteellisessa asettelumallissa, joka nékyy kuviossa Kuva 2, vield nay tata paatosta.

Arviointi tapahtuu teknisten ja ympadristdvaatimusten mukaisesti, jotta tyhjennysveden puhdistustarve véltetdén
sen jalkeen, kun rikastushiekka-allas on poistettu kaytosta ja jalkihoidettu sijoittamalla mahdollisesti happoa
muodostavat materiaalit oikealla tavalla.
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3.10 Vedenkasittely

Parhaillaan on kaynnissa sisaista ja ulkoista vesitasapainoa, hydrologista tutkimusta ja pohjavetta koskevia
selvityksia. Sisaista vesitasapainoa koskevan selvityksen tavoitteena on kartoittaa ja optimoida prosessivirtaus
avolouhokseen tulevan kaivantoveden, rikastusprosessin ja rikastushiekka-altaan valilla. Ulkoinen
vesitasapaino ja kasitteellinen malli on kehitetty, jotta saataisiin tietoja alueen vesivaroista ja vesistdista seka
suunnitellun toiminnan mahdollisia vaikutuksia niihin. Pohjavesitutkimus on ollut tarked panostus toiminnan
suunnittelussa ja se on keskittynyt pohjaveden laskun vaikutuksiin, seurauksena avolouhoksen kaivantovesista,
pinta- ja pohjaveden valisesta vaihdosta.

Tahan mennessa tehdyt tutkimukset osoittavat, ettéd ensimmaisten vuosien aikana vedesta jaa ylijgadmaa, kun
avolouhos syvenee ja kaivantoveden maara kasvaa. Taman vuoksi ylimaarainen vesi, jota ei voida kayttaa
tuotannossa, on poistettava. Vedestd otetaan naytteitd ja se puhdistetaan ennen sen valuttamista
purkuvesistdon.

3.11 Kemikaalien kasittely

Polttoaineita ja kemikaaleja joudutaan varastoimaan ja kasittelemaan alueella. Padasiassa ne muodostuvat
ajoneuvoihin, koneisiin ja muihin laitteisiin tarkoitetuista polttoaineista, voiteluaineista ja O&ljyista
rikastusprosessin lisdaineista (pinta-aktiiviset aineet, vaahdotusaineet ja hiutaloittamisaineet) ja
vedenpuhdistuskemikaaleista (hiutaloittamisaineet, pH:n saately)

R&jahdysaineita kasittelee vain tehtavaansa koulutettu henkildsto.

3.12 Logistiikka ja kuljetukset

Kuljetuksissa kaytetdan olemassa olevaa E45 ja kaivosalueen valisté tietd, ja avolouhoksen, teollisuusalueen
ja hylkykivivaraston valille rakennetaan kaivosliikennetie, ks. Kuva 3. Malmituotteet kuljetetaan jatkokasittelyyn
tieté pitkin kuorma-autolla.

Liikenneselvitys on tehty arvioituna tie- ja rautatiekuljetuksena. Selvityksen mukaan rautatien rakentaminen
nykyiselle Malmbananin malmiradalle (Luulaja-Narvik) edellyttdd suuria investointeja, ja siksi ehdotettu
vaihtoehto on tielilkkenne.

Nunasvaaran saavutettavuus on erittdin hyva, silla E45-tie on vain 5 km eteldén esiintymasta ja kaytettavissa
on hyvassa kunnossa oleva metsdautotietie, joka voidaan paivittaa, ks. Kuva 3.
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Kuva 3: Infrastruktuuri Nunasvaaran Eteldisen esiintyman yhteydessé, jossa ndkyvat padmoottoritiet (E10 ja E45),
rautatie Svappavaaran yhteisdn lansipuolella ja metsdautotieverkosto suunnitellulle toiminta -alueelle.
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4.0 YMPARISTOKUVAUS JA VASTAKKAISET INTRESSIT

Ympéristokuvaukset ja vastakkaiset intressit perustuvat saatavissa olevaan julkiseen tietoon ja Talgan alueella
tekemiin kyselyihin, ks. Taulukko 2. Lisaé selvityksia muista ndktkohdista esitetddn kohdassa Lisaa tutkimuksia
muista nékokohdista esitetdan taulukossa Taulukko 8.

Taulukko 2: Suoritetut, kdynnissa olevat ja suunnitellut tutkimukset.

Otsikko, julkaisuvuosi Kirjoittaja Kuvaus

Vesikemia

Vattenkemiprovtagning Sweco Environment AB 23. maaliskuuta 2016

Nunasvaara, vinter 2016, 2016. tapahtuneen naytteenoton
tulosten raportointi.

Vattenkemi Nunasvaara, 2017. Sweco Environment AB Vuosien 2015 ja 2016 aikana
tapahtuneiden naytteenottojen
tulosten raportointi.

Vattenkemi Nunasvaara 2017, ALS Talgan henkiléstdn vuosina 2017

2018 ja 2018 ottamia naytteita. Kaikki
naytteet on analysoinut ALS-
laboratorio Luulajassa.

Ekologia

Naturvardesinventering infor Pelagia Miljokonsult AB Luontoarvojen kartoitus, joka

planerad gruvdrift vid Hosiorinta tehtiin 10. — 11.6.2015

(Nunasvaara), Kiruna kommun, ar suunnitellun kaivoksen toiminta-

2015, 2016. alueella. Luontoarvojen arviointi ja
punaisella listalla olevien lajien
(linnut ja kasvit) esiintyminen.

Vaxtplankton i Hosiojarvi, Pelagia Miljokonsult AB Hosiojarven kasviplanktoninayte

Nunasvaara 2015, 2016. kerétty 9. syyskuuta 2016.

Kiselalgsundersdkning vid Pelagia Miljokonsult AB Piilevien ndytteenotto ja analyysi,

Nunasvaara ar 2015, 2016. mukaan lukien
muodonmuutosanalyysi. Naytteet
keréttiin syksylla 2015.

Undersokningen av vattenmiljder, | Sweco Environment AB Hosiojarven vesiympariston

2017. tutkimus ja kuvaus, kolme
pienempaa vesistda, joiden kautta
suunnitellun kaivoksen vedet
valuvat pois Nunasvaarassa ja
Tornionjoessa. Kenttétyo tehtiin
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Otsikko, julkaisuvuosi

Kirjoittaja

Kuvaus

25. ja 26. elokuuta ja 27.
syyskuuta 2026.

Fordjupad artinventering vid
Hosiorinta (Nunasvaara), Kiruna
kommun, (2018, 2019)

Pelagia Nature & Environment AB

Punaisella listattujen ja suojeltujen
lajien kenttakartoituksia 2018 ja
2019.

Inventering av Natura 2000-arter
och habitat inom 2 backar, 2018

Sweco Environment AB

Arvio Natura 2000 -luetteloon
siséltyvien lajien ja luontotyyppien
esiintymisesta kaivosalueen ita- ja
lansipuolella sijaitsevissa Natura
2000 -pintavesissa.

Maapera ja geokemia

Jordartsinventering Nunasvaara
(2018, 2019)

Golder Associates AB

Tyopoytatutkimus ja
kenttatutkimus, joiden
tarkoituksena on tunnistaa
mahdolliset moreenimateriaalit
jalkihoitoa ja rakenteita varten.

Fyndigheten Nunasvaara Sodra:
Geokemisk beddmning av
gruvavfall och malmprover —
Betydelse for hantering av
gruvavfall, 2018.

Graeme Campbell & Associates

Malmirungon eri osista vuonna
2012 kerattyjen kivinaytteiden
geokemialliset analyysit.
Liukoisuustesteja.

Avfalls- och malmkarakterisering
och dimensionering av
dréaneringssystem (2018, 2019)

Bergskraft Bergslagen AB

Jatteen ja malmin luonnehdinta
mukaan lukien
haponmuodostuskapasiteetin
kineettiset testit kolmesta
erityyppisesta hylkykivi- ja
malminaytteesta.

Muut

Arkeologisk skrivbordsstudie,
2016

Norrbottenin museo

Arkeologinen tyopdytatutkimus.

Arkeologisk faltundersokning.
(2018)

Norrbottenin museo

Arkeologinen kenttatutkimus.

Arkeologisk faltundersdkning.
(2019)

Norrbottenin museo

Arkeologinen kenttatutkimus.
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4.1 Kansalliset edut

Seuraavat kansalliset edut koskevat alueen esiintymaa ja sielld suunniteltua toimintaa.

m Ruotsin geologisen tutkimuslaitoksen paatoksen (SGU, 1997) mukaan Vittangin grafiittiesiintyméat
muodostavat maan aineiden ja materiaalin saannin kannalta kansallisen edun. (Ymparistokaaren 3.
luvun 7 8).

m  Tornionjoen kummallekin puolelle 1 km p&&héan ulottuva vy6hyke on luonnonsuojelun ja ulkoilun
kannalta kansallinen etu. (Ympaéristékaaren 3. luvun 6 8).

m Tornionjoki ja sen sivuhaarat (ei Hosiojarvi) on laji- ja luontotyyppidirektiivin (SCI) mukainen Natura 2000
-alue (Tornion- ja Kalix-jokien jarjestelma SE0820430) ja Ymparistolain 1 ja 6 8§ mukainen kansallinen
etu.

m Tornionjoen pohjoispuolella ja Hosiorinnan lansipuolella sijaitseva alue on poronhoidon kansallisen edun
mukainen ydinalue. Hosiorinnan eteldrinteestad etelaan sijaitseva alue Tornionjoen varressa Vittangin
suuntaan on osa Talman saamelaiskyldd ja se muodostaa poronhoidon kannalta kansallisen edun.
Tornionjoen etelépuolella oleva alue on osa Gabnan saamelaiskylad, ja nykyinen E45:n ja Nunasvaaran
valinen kaivosliikennetie kulkee poronhoidon kannalta kansallisen edun muodostavan ydinalueen lapi.
(Ympéristbkaaren 3. luvun 5 8).

m  Tornionjoki on ammattikalastuksen kannalta kansallinen etu. (Ympéristokaaren 3. luvun 5 8).

m Tiet E45 ja E10 sek&a "Malmbanan"-malmirautatie ovat kulkuyhteyksien kannalta kansallinen etu
(Ymparisttkaaren 3. luvun 8 8)

Alueeseen vaikuttaa kokonaispuolustuksellinen kansallinen etu, jossa esteettémaélle kululle on erityisia
rajoituksia (Ymparistdkaaren 3. luvun 9 8).

4.2 Nykyinen maankaytto

Nunasvaaran alueella ja sen ymparistdssa on maankaytto jakaantuu useaan eri tarkoitukseen:

m Poronhoito m  Turismi mukaan lukien Tornionjoen varressa

. olevat kesamokit
m Metsatalous

. . m  Sotilaalliset tarkoitukset
m  Metsastys ja kalastus

L o m  Avaruustutkimus ja Esrangen rakettialusta
m Marjojen ja sienien poiminta

, . . m  Moottorikelkkailu, koiravaljakkoajelut ja hiihto
m Mineraalien etsinta

m  Ulkoilu ja virkistystoiminta Tornionjoella,

- Malminetsinta mukaan lukien uinti, melonta, koskenlasku,

m  Luonnonsuojelualue veneretket.

Tornionjoen valuma-alueella on useita teollisuudenaloja, jotka ovat toiminnassa tai joita on harjoitettu sekéa
yla- ettd alavirtaan Nunasvaarasta:

m Rautamalmin louhinta ja rikastus Kiirunassa m  Kuparinlouhinta Viscariassa

100 vuoden ajan. . . v
m  Dolomiitin louhinta Masugnsbyssa ja

m Rautamalmin louhinta ja rikastus historiallinen rautamalmin louhinta ja sulatto,
Svappavaarassa 1600-luku.

m Rautamalmin louhinta ja rikastus Mertaisessa
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m Historiallinen kuparin louhinta
Svappavaarassa, 1600-luku.

m Historiallinen viljelytoiminta Tornionjoen
rannoilla

m Puutavaran tuotanto ja hakkuu metsaalueilla

15
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4.3 [Imasto

Alue koostuu padasiassa alangoista, joiden korkeus vaihtelee valilla 350-450 mpy, seka soista ja pienista
jarvista huippujen valilla. Nunasvaarassa maisemaa hallitsee kaksi huippua, Hosiorinta (380 mpy) ja
Nunasvaara (370 mpy). Suurin osa suunnitellusta kaivosalueesta sijaitsee Hosiorinnan itédpuolella, jonka rinne
viettda kohti Hosiojarvea (289 mpy).

431 Tuuli

Tuulen nopeuden vuotuinen keskiarvo nykyisella normaalijaksolla (1961-1990) on 3,4 m/s SMHI:n Kiirunan
lentoaseman saéaseman tietojen mukaan. (SMHI, 2014)

Taulukko 3: Tuulen nopeuden keskiarvot (m/s) Kiirunan lentoasemalla (SMHI 2014).

Tuulen nopeus Ta
Hel | Maa | Huh | Tou | Kes | Hei | Elo | Syy | Lok | Mar | Jou | VUOSI

[m/s] m

Kii

iirunan 35 |37 138 |39 |35 |38 |34 |31 |35 |37 |35 |36 |34
lentoasema

4.3.2 Sademaara

Nykyisella normaalijaksolla (1961-1990) SMHI on mitannut Kiirunan lentoaseman vuotuiseksi sademaaraksi
500 mm, josta noin 45 % tulee lumena. Normaalitalven suurin lumen syvyys on 80 cm ja lunta esiintyy
lokakuusta huhtikuun puolivaliin.

Taulukko 4: Kiirunan lentoaseman keskimaarainen sademaara (SMHI 2014).

Keskisademaara

(mm] Tam | Hel Maa | Huh | Tou | Kes | Hei Elo Syy | Lok | Mar | Jou

Kiirunan

26,4 | 22,1 | 23,8 | 255 | 326 |51,2 | 86,4 |68,3 |44,7 |411 | 37,1 | 29,8
lentoasema

4.3.3 Lampdtila

SMHI on mitannut nykyisen normaalijakson (1961-1990) lampétilat Kiirunan lentokentaltda. Jakson normaali
vuotuinen keskilampétila on -1,7° C.

Taulukko 5: Kiirunan lentoaseman keskimaéarainen lampaétila (SMHI 2014).

Keskilampétila

[°C] Tam | Hel Maa | Huh | Tou | Kes | Hei Elo Syy | Lok | Mar | Jou

Kiirunan

-139|-125|-87 |-3,2 |34 9,6 12,0 | 9,8 4.6 -14 |-81 |-11,9
lentoasema
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4.4 Geologia

Alueen geologiaa hallitsevat viherkivi (basaltti-andesiitti), metasedimentit (kvartsiitti, liuskekivi, marmori) ja
metadoleriitti, joka on osa Vittangin viherkivicyhm&a ja kuuluu paleoproterotsooisen tulivuoren
sedimenttialueeseen Pohjois-Ruotsissa (noin 2.40-1.96 Ga), joka sijaitsee arkaaisella maaperalla (Lynch ja
Jornberger, 2013). Alueellinen kallioperékartta on alla Kuva 4.

765000 770000 775000 780000
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)ﬁ;; Gabbroid-dioritoid; (PMS) 1,88-1,84 Ga
29KBi
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,- Granit; (HS) 1,92-1,87 Ga
\ _/ Tonalit-granodiorit; (HS) 1,92-1,87 Ga
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Gabbroid-dioritoid; (HS) 1,92-1,87 Ga

1
T
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7530000

29K5j
Arenit; 1,92-1,87 Ga
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7525000
7525000
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T
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765000 770000 775000 780000

Kuva 4: Kallioperékartta Nunasvaaran etelédiseltd ja suunnitellun toiminnan alueelta (Lynch ja Jérnberger, 2013).

Alueen maaperé koostuu moreeniesiintymista Hosiorinnan ja Nunasvaaran lansi-, pohjois- ja itdpuolella sekéa
alempana sijaitsevista turvekertymista. Hosiojarven kaakkoispuolella on hiekkadyyni, joka koostuu hiekka- ja
sorakerroksista. Hosiorinnan etelapuolella on aiemmin rapautuneita maita, jotka koostuvat hiekkaisesta ja
soraisesta materiaalista ja joissa on merkkeja korkeammalta alempaan maastoon johtavista jddkanavista.
Yksittéisia jAdkanavia esiintyy pohjoisen suunnassa. Alueen keskiosa koostuu Kkallioista, joilla on ohut
moreenipeite, ks. Kuva 5.

Talga on tehnyt useita tutkimuksia malmin ja hylkykiven luonnehtimiseksi. Geokemiallisia tutkimuksia on tehty
porausnaytteille ja lisatesteja jatketaan (mahdollisen happoa muodostavan materiaalin kineettiset testit
malmista ja hylkykivestad). Myds alueen moreenia tutkitaan.
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Kuva 5: Nunasvaaran eteldisen alueen maaperakartta ja suunnitellut toimet.

4.5 Pohjavesi

Kyseessa olevan alueen pohjavesi muodostaa monimutkaisen jarjestelman, jonka kallio- ja maaperan
pohjavesien ja myds pintaveden vélinen vaihtuminen on todennékoista. Syvalla kalliossa olevan pohjaveden on
mahdollista joutua kosketuksiin maaperédn matalan pohjaveden kanssa alueella olevien murtumakohtien kautta,
ks. Kuva 4. Maaperan pohjavesi puolestaan liikkuu erilaisissa geologisissa muodostelmissa, ks. Kuva 5, toisin
sanoen moreenissa pohjoisessa, turpeessa yleensa hajallaan olevilla pienemmilla alueilla ja pintaveden
yhteydessa seka hiekkakerrostumissa etelassa.

Suunnitellun toiminnan valittémassa laheisyydessa ei ole pohjavesimuodostumia. L&hin pohjavesimuodostuma
(SE752359-173297) sijaitsee Tornionjoen eteldpuolella noin 2 kilometrin padsséa Hosiorinnasta, ks. Kuva 6.

Talga on toimeenpannut hydrologisia ja hydrogeologisia tutkimuksia alueen pinta- ja pohjaveden
luonnehtimiseksi erityisilla testeilld, jotta saataisiin kdsitys pinta- ja pohjaveden valisesta vuorovaikutuksesta.
Talga on myds tutkinut pinta- ja pohjaveden laatua neljan viimeisimman vuoden aikana.

Alueelle on asennettu pohjavesiputkia pohjaveden laadun jatkuvan seurannan mahdollistamiseksi ennen
suunnitellun toiminnan aloittamista, sen aikana ja sen jalkeen. Hosiojarvesta virtaavaan puroon on myds
asennettu pintaveden mittausasema.

6 GOLDER 18
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Soifofannivat

Nunasvaara

Hosiorinta
Nunasvaaran

Etelainen

Rovasaari

28

Mukkanivanjankka

Kuva 6: Pohjavesimuodostuma (hiekka ja sora) SE752359-173297 sijaitsee Nunasvaaran eteldisesta esiintymasta

lounaaseen, Tornionjoen eteldapuolella, katso sininen alue kartalla.

4.6 Pintavesi

Alla olevissa kohdissa esitetaan yleiskatsaus vesistéihin veden laadun ja biologian osalta tihan mennessa
tehtyjen tutkimusten ja VatteninformationsSystem Sverige:ltd (VISS) ja SMHI:n Vattenwebb:iltd saatavissa

olevien tietojen perusteella.

Tulevan toiminnan suunnitellaan tapahtuvan paikallisen vedenjakajan valittdmassa laheisyydessa. Tarkeimmat
osavaluma-alueet ovat Hosiojarvi, joka valuu itddn pieneen puroon, joka virtaa eteldadn ja muodostaa
Tornionjoen sivujoen., Kuva 8. Hosiorinnasta lanteen pain kaikki pintavesi keraantyy pieneen vesistéén, joka
virtaa etelaén suoraan Tornionjokeen. Alueen pohjoisosassa, Nunasvaarassa, vesi valuu joko itdédn samaan
purojarjestelmaan kuin Hosiojarvi tai lanteen Nunasjarven kautta ja edelleen Tornionjokeen, kuitenkin

pitemmalle alavirtaan.
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Kuva 7: Vesistot Nunasvaaran eteldisen esiintyman laheisyydessa. (VISS, lansstyrelsen.se)

4.6.1 Tornionjoki

Tornionjoki virtaa Torniojarvesta ja on kokonaisuudessaan noin 520 km pitka. Suunnitellun toiminta-alueen ohi
kulkeva Tornionjoen osa synnyttdd 104 km pitkdn vesimuodostuman (SE752023-175459), joka ulottuu
Luspajarvesta Lainiojoen tulohaaraan. Joen keskimaardinen vedenvirtaus alueella on noin 129 m3s. VISS:n
(viimeisin arvio 23.2.2017) mukaan ekologinen tila on hyva, kun taas kemiallista tilaa (lukuun ottamatta
elohopeaa ja PBDE:ta) ei ole luokiteltu. Ympéristdn laatunormin mukaiset vaatimukset ovat hyvéa ekologinen ja
kemiallinen tila.

Vesinaytteet, jotka otettiin Tornionjoesta toiminta-alueen kohdalta yla- ja alavirtaan kymmenen kertaa vuosina
2015 ja 2016, osoittavat hyvaa vedenlaatua pH:n, eméksisyyden, sameuden, metallien ja ravinteiden suhteen
(Sweco, 2017a). Erityisten epapuhtauksia aiheuttavien ja priorisoitujen aineiden (metallit ja ammoniakkityppi)
pitoisuudet ovat alhaiset, mika vastaa hyvaa tasoa.

Elo- ja syyskuussa 2016 tehdyt kala-, piileva- ja pohjaelaimistétutkimukset osoittivat olosuhteiden olevan erittain
hyvat, lajien maaran suuri ja ekologisen tilan arviointiin kaytettavien indeksien tason korkea (Sweco, 2017b).

4.6.2 Pienet vesialueet

Suunnitellusta toiminta-alueesta lanteen ja Hosiojarvesta itddn on kaksi pienehkda vesistda, joista valuma
tapahtuu Tornionjokea kohti, katso kuva 7. Vesialueet eivat ole vesiviranomaisten mukaan vesistoja, vaan niita
kutsutaan muiksi vesiksi.

Lantinen vesialue on noin 1 km pitka ja itdinen noin 2 km pitkd. Kumpikin vesialue virtaa suurimmalta osaltaan
suoalueiden lapi ennen paatymistadan Tornionjokeen. Vesialueiden virtauksia tutkitaan syksylla 2018.
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Vesistéd kymmenesti vuosina 2015 ja 2016 otetut naytteet osoittavat, etta vesi on vérillistd mutta sen laatu on
muuten hyva (Sweco, 2017a). Erityisten epapuhtauksia aiheuttavien ja priorisoitujen aineiden (metallit ja
ammoniakkityppi) seka ravinteiden pitoisuudet ovat alhaiset, mika vastaa hyvaa tasoa. Lansipuolen vesialueella
metallipitoisuudet ovat kuitenkin selvasti korkeammat ja fosforipitoisuus jonkin verran korkeampi kuin
itdpuolisella alueella.

Biologiset tutkimukset vuosina 2015 ja 2016 osoittivat, ettd vesialueiden lajien maaré on vahainen seké kalaston
ettd pohjaeldimistdon suhteen. Lantisesta purosta pyydettiin haukea, kun taas itdisesta pyydettiin yksittaisia
lohenpoikasia ja mutuja. Biotooppikartoituksella kavi ilmi, ettd molemmilla vesialueilla oli lohikalojen mahdollisia
kutu- ja kasvuymparistoja, mutta niitd ei kokonaisuudessaan pidetty arvokkaina lohikalojen kasvualueina.
Piilevista otetut kokeet osoittivat korkeaa tilaa kummallakin vesialueella. Kaiken kaikkiaan naytteet ilmensivat
suhteellisen hyvid biologisia olosuhteita ja vesien ekologinen tila vastasi sitd, mitd voidaan odottaa alueen
vesien luonnollisten olosuhteiden perusteella (Sweco, 2017b).

4.6.3 Hosiojarvi

Pienempien vesialueiden tapaan mytskaan Hosiojarvi ei ole vesistd. Jarvi sijaitsee valittdbmasti suunnitellun
toiminta-alueen itapuolella. Jarven pinta-ala on noin 0,15 km? ja valuma-alueen koko on noin 2 km?2. Jarven
valuma suuntautuu itdén ja yhdistyy itdiseen puroon Nunasvaarantien ohitettuaan.

Jarvesta kymmenen kertaa vuosina 2015 ja 2016 otetut vesindytteet ilmaisevat hyvaa vedenlaatua. Erityisten
epapuhtauksia aiheuttavien ja priorisoitujen aineiden (metallit ja ammoniakkityppi) seka ravinteiden pitoisuudet
ovat alhaiset, mikd vastaa hyvaa tasoa. Sulfaatti- ja sinkkipitoisuudet ovat kuitenkin korkeammat kuin
pienemmissa vesissa (Sweco, 2017a).

Vuosien 2015 ja 2016 biologiset tutkimukset osoittivat lajikbyhan kalakannan (siika ja hauki) ja alhaisen
kalatiheyden. Pohjaeldimistétutkimus ilmaisi hyvéat olosuhteet pohjaeldimille. Kasviplanktonin koenaytteet
osoittivat hyvia kokonaisbiomassaa koskevia olosuhteita, kun taas syanobakteerien osuus on vaihdellut
(Sweco, 2017b).

Vuonna 2016 otettujen sedimenttindytteiden metallipitoisuudet olivat ylimalkaan alhaiset verrattuina
kaytettavissa oleviin vertailuarvoihin ja kemiallisen tilan raja -arvoihin. Pintasedimentissd nikkeli- ja
kuparipitoisuudet ovat kuitenkin hieman koholla, mikéa nakyy myds jarven kaloille tehdyissa analyyseissa. My6s
kalojen elohopeapitoisuudet ovat kohonneet verrattuina nykyisiin kemiallisen tilan raja-arvoihin, mutta tama on
kuitenkin yleista, silla elohopeanpitoisuudet ovat yleensa kohonneita Ruotsissa (Sweco, 2017b).
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4.7 Tornion- ja Kalix-jokijarjestelman Natura 2000 -alue

Tornionjoki ja edella mainitut vesialueet suunnitellun toiminta-alueen laheisyydessa kuuluvat Natura 2000 -
alueeseen Tornion- ja Kalixjoen jokijarjestelmé (SE0820430). Hosiojarvi ja sita pienempi suojarvi
Nunasvaarantielté itdén eivat kuulu Natura 2000 -alueeseen, ks. Kuva 8.

Hosiorinta y /
Nunasvaaran . \

Eteldinen

s

N NN

\&\\ R AT \\\"‘3“ \Q
j £ XY )
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A

Kuva 8: Vesialueet Nunasvaaran eteldisen esiintyman ja suunnitellun toiminta-alueen laheisyydessa, joka on osa
Natura 2000 -alueen Tornion- ja Kalixjoen jokijarjestelmaa.

Natura 2000-alueen suojelusuunnitelman mukaan (jota tarkistetaan vuosina 2018—-2019) yleisena paamaarana
on edistda luontotyyppien ja -lajien suotuisaa suojelua biomaantieteellisella tasolla, ts. kaikkialla Ruotsissa
(Laaninhallitus, 2007). Tyypillisia lajeja tulisi esiintyd myos elinkelpoisissa populaatioissa vahvistuksena ehjalle
ekologiselle jarjestelmélle. Luonnonmukaisesti vaihtelevan vedenpinnan sailyttdminen seka luonnonvaraisen
lohen ja meritaimenen luonnolliset kannat on tuotu esiin erityisen tarkeina. Taman lisaksi jokaiselle luontotyypille
ja -lajille on myds tarkempia suojelutavoitteita. Natura 2000 -alueen Tornion- ja Kalixjokien jarjestelmé on myos
Lansi-Euroopan ainoa todella suuri sdantelematon jokijarjestelma (Laaninhallitus, 2007).

Luontotyypit ja lajit, jotka on tarkoitus suojella Natura 2000 -alueella, luetellaan taulukossa Taulukko 6.
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Taulukko 6: Luonnonmukaiset luontotyypit ja -lajit Natura 2000 -alueella Tornionjoessa ja Kalixjoessa (Norrbottenin
la&ninhallitus, 2007)

3130 Liejurantaiset jarvet

3160 Luonnonmukaisesti humuspitoiset jarvet ja
pienvedet

3210 Luonnonmukaiset suurehkot fennoskandisen tyypin
vesialueet

3220 Alpiiniset vesialueet ja niiden penkereiden
ruohokasvillisuus

3260 Pienehkdt vesialueet, joissa on kelluvaa
lehtikasvillisuutta tai vesisammalta

1029 Jokihelmisimpukka (Margaritifera margaritifera)
1037 Kirjojokikorento (Ophiogomphus cecilia)

1106 Lohi (Salmo salar)

1163 Kivisimppu (Cottus gobio)

1355 Saukko (Lutra lutra)

1977 Lapinkaurake (Tristum subalpestre)

4.7.1 Nimettyjen luontotyyppien ja -lajien esiintyminen ja kuvaus

Vesistot, joihin Talgan suunnittelemat toiminnot voivat vaikuttaa, sijaitsevat boreaalisen biomaantieteellisen
alueen sisalla. Tornion- ja Kalixjoen jarjestelmalle maaritetyista luontotyypeisté I16ytyy alustavan arvion mukaan
kyseiselta alueelta kaksi: luonnonmukaiset suuret Fennoskandian tyypin vesialueet (EU -koodi 3210) ja
pienehkoét vesisammalta kasvavat vesialueet (EU -koodi 3260). Muita nimettyja luontotyyppeja Liejurantaiset
jarvet (EU -koodi 3130), Luonnonmukaisesti humuspitoiset jarvet ja pienvedet (EU -koodi 3160) seka Alpiiniset
vesialueet ja niiden penkereiden ruohokasvillisuus (EU -koodi 3220) siséaltavia vesialueita (EU -koodi 3220) ei
ole alueella.

Tornion- ja Kalixjoen jarjestelmiin maaritetyista lajeista kahta lajia odotetaan alustavasti 16ytyvan kyseiselta
alueelta: Lohi (EU-koodi 1106) ja saukko (EU-koodi 1355). Sen enempéa lapinkauraketta (EU -koodi 1977),
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jokihelmisimpukkaa (EU-koodi 1029), kivisimppua (EU -koodi 1163) kuin kirjojokikorentoakaan (EU-koodi 1037)
ei ole dokumentoitu esiintyvan Tornionjoessa tai pienemmilla vesialueilla. Syksyn 2018 aikana Talga on
inventoinut pienehkdt vesialueet jokihelmisimpukan osalta. Yhtdan jokihelmisimpukkaa ei |6ydetty, ja
jokihelmisimpukoita ei katsottu esiintyvan vesialueilla.

4.8 Ympariston laatunormit

limanlaadulle, ympéariston melulle ja vedelle on olemassa ymparistdn laatunormit (AA-EQS) . Vesi-ilmentymia,
joilla on ekologisen ja kemiallisen tilan ymparistdn laatunormit, on seka pintavedessa ettd pohjavedessa.
Kyseessa olevat vesi-ilmentymat raportoidaan kohdissa 4.5 ja 4.6.

Ilman ympariston laatunormit ovat voimassa julkisilla paikoilla, kuten asuinalueilla, kouluissa, oppilaitoksissa,
kavely- ja pyorateilla, mutta eivat alueilla, joihin yleisolla ei ole paéasya, kuten kaivosalueella.

Melua koskevat ymparistén laatunormit eivat ole merkityksellisia Nunasvaarassa, vaan niita sovelletaan suuriin
yli 100 000 asukkaan kaupunkeihin, kaikkiin teihin, rautateihin, lentoasemiin ja satamiin seka tiettyihin
teollisuuden toimialoihin. (Katso ymparistémelua koskevan asetuksen (2004: 675) 2 8).

4.9 Luonnonymparisto

4.9.1 Suojattu luonto

Luonnonsuojelualueita tai kansallispuistoja ei ole suunnitellun toiminta-alueen sisélla tai sen laheisyydessa.
L&hin luonnonsuojelualue, Pauranki, sijaitsee noin kymmenen kilometrin paéssa lannen suunnassa.

Viiden kilometrin pdéssa Hosiorinnasta luoteeseen sijaitsee metsaisen elinymparistén suojelualue.

4.9.2 Luontoarvojen inventointi

Luontoarvojen inventointi tapahtui vuonna 2015 (Pelagia, 2016). Suurimmalta osalta suunnitellun toiminnan
ympaérilla olevasta alueesta on metsé kaadettu, ja se on uudelleenkasvun eri vaiheissa. Kaikkiaan kahdeksalla
tutkimusalueen/toimilupa-alueen alueella arvioitiin olevan luontoarvoluokkiin 1-4 (korkein tiettyjen
luontoarvojen mukainen luontoarvo) kuuluvia luontoarvoja. Inventoinnin tulosten yhteenveto on taulukossa
Taulukko 7. Kuvassa Kuva 9 ndkyy alue, joka sisdltyi inventointiin.
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Taulukko 7: Tutkimusalueella havaittuja luontoarvoja.

1 Korkein luontoarvo

Tornionjoki

Natura 2000 -alue, kansallinen
luonnonsuojelullinen etu (suo- ja
havusekametsa), Itameren lohi ja
meritaimen. Punaisella listalla
olevia lajeja tervapaasky ja
palokérki on havaittu alueella.

2 Korkea luontoarvo

Suoalueet Jakojankka ja
Mukkanivanjankka

Suoalueet sijaitsevat alueen
ithosassa, ja niilla on erilaiset
luonnonymparistot (sammalet,
metsédalueet ja suot), jotka
mahdollistavat elinympériston
monille erilaisille kasvi- ja
lintulajeille. Alueet ovat
ymparoityina kuvassa Kuva 9.

Avainbiotooppi Jakojankan suolla

Mantyvaltainen,
luonnonmetsédnomainen metsa
jossa on keloja, kaatuneita
puunrunkoja, korkeita kantoja ja
onttoja puita. Sisaltyy
luonnonsuojelusopimuksiin.

Hosiojarven avainbiotooppi

Pieni alue jarvessé olevassa
niemessa, koostuu havumetsista,
joissa on lehtipuita (haapa).

3 Merkittava luontoarvo

Sekahavumetsa Hosiojarvesta
koilliseen.

Kahden hehtaarin suuruinen
metsaalue, jossa kasvaa mantya,
kuusta ja hieskoivua, vanhoja ja
karkearakenteisia puita.

Sekahavumetséa Hosiojarvesta
pohjoiseen.

Sama luontotyyppi kuin edella,
mutta siséltda onttoja puita.

Metsaalue Hosiojarven itdisessa
osassa

Vanhemman, osittain
monikerroksisen, mantymetsan
reunus, jossa on kuusta,
hieskoivua ja satunnaisia haapoja.
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Punaisella listalla olevan
hiirip6llén pesiméapaikka.

4 Tietty luontoarvo Mantymetsaa Hosiorinnan Homogeeninen mantymetsa,
etelarinteella jossa on yksittaisia hieskoivuja ja
kuusia. Punaisella listalla olevan
lapintiaisen pesiméapaikka.

Laaninhallituksen vuosina 1995-2004 tekema kosteikkokartoitus, jossa todettiin edella mainituilla kosteikoilla
Jakojankka ja Mukkanivanjankka olevan korkea luonnonarvo (luokka 2 kosteikkokartoituksen mukaan), ks.
Kuva 9. Lahiympéaristéssad on joitakin metsabiotooppeja, joista lahimmat ovat edella mainittu metsaalue
Hosiojarven itdosassa sekd suo- ja metsdmosaiikkialue Jakojankan kosteikkoalueella, noin 1,5 km
Hosiojarvesta koilliseen, ks. Kuva 9.

Talga suunnittelee tekevansa perusteellisen inventoinnin, jonka tarkoituksena on kartoittaa punaisella listalla
olevien ja suojeltujen lajien esiintymisté vuosina 2018 ja 2019. Kevaalla ja kesalla 2019 tehdaan lintuinventointi
ja punaisella listalla olevien lajien esiintymisen inventointi.

Vuoden 2018 inventoinnissa on tutkimusalueella t&hdn mennesséa todettu useita punaisella listalla olevia ja
suojeltuja lajeja:

Teeri ja metso (kumpikin laji on tavallinen ja metsastettavissé pohjoisessa Ruotsissa)

Lieot ja poronjakalat

Rahkasammalet

Ahokirkiruoho

Sienet, nelja lajia (punaisella listalla: silmallapidettava), kolme lajia (punaisella listalla: vaarantunut)
Jakalat, viisi lajia (punaisella listalla: silmallapidettava)

Yksi putkilokasvilaji (punaisella listalla: silméllapidettava)

Lapintiainen (punaisella listalla: vaarantunut)

O No U ALNE

Talga tutkii parhaillaan vaikutusalueen laajuutta suunnitellun toiminnan sijoittamiseksi siten, ettd mahdolliset
vaikutukset suojeltuihin lajeihin ja niiden suojelutasoon voitaisiin valttaa.
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Kuva 9: Kartta alueesta, joka sisaltyi luontoarvojen inventointiin. Suoalueet Jakojankka ja Mukkanivanjankka
ympyroityiné tutkitun alueen itdosassa.

4.10 Poronhoito

Poronhoidon kansallinen etu Tornionjoen pohjoispuolella sijaitsee Talman saamelaiskylan laidunmailla. Alue
joen etelapuolella on Gabnan saamelaiskylan aluetta Talman saamelaiskylan laitumet ulottuvat Vittangista itdan
ja lannessa Norjaan ja niiden pinta-ala on noin 4 250 km?, Nunasvaaran alue alueen itakarjessa mukaan lukien,
ks. Kuva 10. Kansallisen edun alue sijaitsee aivan Nunasvaaran lansipuolella ja edelleen etelddn Hosiorinnan
eteldista rinteesta Tornionjoen varrella Vittangin suunnassa, ks. Kuva 11.

Kuva 10: Kartta Talman saamelaiskylan alueesta ja punaisilla viivoilla merkitty kansallinen poronhoidon etu.
Sininen suorakulmio ilmaisee Nunasvaaran alueen laajuuden.
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Kuva 11: Kansallisen poronhoidon etuja koskeva kartta on merkitty violeteilla varialueilla, teollisuusalueen
konseptuaalinen malli keltaisilla ja olemassa olevat tiet punaisilla viivoilla. Nunasvaaran eteldinen alue on merkitty
mustalla.

Talman -saamelaiskyla kayttaa aluetta paaasiallisesti talven aikaiseen laiduntamiseen, mutta alueella voi olla
poroja ympéari vuoden. Nunasvaarassa on keraytymisalue, jossa porot etsivat luonnonmukaisesti laiduntamista
ja lepoa pidemman ajanjakson aikana. Valittémasti Hosiorinnan lansipuolella on laiduntamisen lepoalueita, joita
kaytetdan porokarjan siirtymisessa eri laidunalueiden valilla. Nunasvaarasta itddn on myds poronhoitomaokki.
Suunnitellusta toiminta-alueesta etelddn sijaitseva alue on ns. vaikea kulkureitti, jossa porokarjan siirto-
olosuhteet ovat rajalliset, ks. Kuva 12.

Talman saamelaiskyla toteuttaa Talgan toimeksiannosta poronhoitoanalyysin (RNA). Analyysi siséltéa
padasiassa tietoja siitd, miten Talman saamelaiskyld kayttaa laitumiaan, seka yleensa tietoja poronhoidosta
saamelaiskyldssa. Poronhoitoanalyysi kuvailee myds Talman saamelaiskyldlle aiheutuvia maankayton
seuraamuksia, kun alueelle rakennetaan kaivos.

Talga on my6s pitanyt kokousta Gabnan saamelaiskyldn kanssa ja tekee yhteistydssa heidan kanssaan
sopimuksen porotalouden analyysin laatimisesta.
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Kuva 12: Talman saamelaiskylédn nykyinen maankayttd. Ruskeatéplaiset alueet ovat kerdilyalueita, vihrealla
raidoitetut lepolaitumia ja punaisella pisteytetyt vaikeita kulkureitteja.

4.11  Kulttuuriymparisto

Tiedossa ei ole suunnitellulla toiminta-alueella tai sen laheisyydessa sijaitsevia muinaisjaannoksia. Lahimmat
muinaisjdannokset ovat asutuskuoppia, tulisijoja ja ansakuoppia noin 1,5 km Hosiojarvesta itdan,
Mukkanivanjankan ja Jakojankdn muodostamassa suo- ja metsamosaiikkimaisemassa. Tulisijat, jotka
muodostavat suurimman osan alueen muinaisjaannoksistda, voidaan luultavasti liittdd vanhempaan
poronhoitoon ja saamelaisten ldsnéoloon alueella. Muinaisjaannokset ja kulttuurihistorialliset jadnnokset
(talojen perustukset) on my6s rekisteréity Tornionjoen molemmin puolin, ks. Kuva 13.

Talga on tilannut Norrbottenin museolta arkeologisen tyopdytatutkimuksen. Norrbottenin museo on tehnyt
arkeologisen kenttatutkimuksen vuonna 2018. Toinen kenttatutkimus on suunniteltu syksyksi 2019 Hosiojarven
pohjoispuoliselle alueelle. Kuva 13.

4.12  Virkistys ja ulkoilu

Tornionjoen kummallekin puolelle noin 1 km pa&han ulottuva vyéhyke on ulkoilun kannalta kansallinen etu.
Tornionjoki ja sivujokineen muodostaa myds laji- ja luontotyyppidirektiivin (SCI) mukaisen Natura 2000 -
alueen. Joessa lohenkalastus on yleista, mutta joesta 16ytyy myds siikaa, taimenta, haukea, ahventa ja
harjusta. Tornion- ja Kalix-joet ovat todennékoisesti koko maassa sellaisia vesistoja, joissa on suurimmat ja
elinkelpoisimmat luonnonlohikannat.

Ehdotetusta kaivosalueesta eteldan sijaitseva Tornionjoen osuus kuuluu Vittangin kalastuksen
suojelualueeseen. Suunnitellulla kaivosalueella sijaitsevassa Hosiojarvessa arvioidaan olevan hyvét biologiset
olosuhteet, vaikka kalalajisto on jossain maarin lajikbyhaa ja vahaista. Jarven luontoarvoja pidetaan
tavanomaisina. Talga arvioi aiempien neuvottelujen perusteella, ettd Hosiojarvea kaytetdan joskus
virkistyskalastukseen, mutta pienemmassa maarin kuin Nunasjarvea ja muita naiden jarvien valisia pienia
jarvia. Tornionjoella harjoitetaan veneilya ja muuta vesiurheilua. Joen varressa on myds vapaa-ajanasuntoja.
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Alue, jolle toimintaa suunnitellaan, siséltyy metsastyssuojelualueisiin. Hirven- ja pienriistan metsastysta
harjoitetaan suuren osan vuotta. Marjastus ja sienestys ovat alueen muita aktiviteetteja.

Lahialueen l&hin moottorikelkkareitti kulkee Tornionjoen etelapuolella. Suunnitellun toiminta-alueen
laheisyydessa ei ole nimettyja vaellusreitteja.

Talga tekee selvityksen siitd, miten aluetta kaytetaan virkistykseen ja ulkoiluun.

4.13 Maisemakuva

Kaivosta ympardivalle alueelle on ominaista mékinen maisema, jossa on matalahkoja metsaisia vuoria, kuten
Hosiorinta (noin 380 mpy) ja Nunasvaara (noin 370 mpy), joita padasiassa eteldssa ja idassa ymparoivat laakeat
kosteikkoalueet. Hosiorinnan esiintyman itdpuolella on Hosiojarvi (289 m mpy), jota rajoittavat lannessa
kosteikot ja idédssa metsa. Noin kaksi kilometrid Hosiorinnasta eteld&n Tornionjoki virtaa hitaasti leveind
lampareina (Rovasuvanto), kun taas alavirtaan Vittankiin asti on sekéa koskia etté lampareita. Vittankijoki idassa
yhtyy Tornionjokeen Vittangissa.

Alueen maapera koostuu jaatikkéjokimateriaalista ja moreenista. Luontotyyppi koostuu paaasiassa kuivasta ja
terveesté kosteaan ja markdan kuusimetsaan, jossa on pienia jakalatyypin havumetsaalueita.

Seka Tornionjoen eteld- ettd pohjoispuolella on harvaa asutusta. Tieltd E45 kulkee soratie pohjoiseen
Tornionjoen yli ja edelleen seka etelaan etté itdan Hosiorinnasta. Pienehkdja teita kulkee Hosiojarvelle ja
Hosiorintaan.
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Kuva 13: Norrbottenin museon vuonna 2018 tekemien kenttatutkimusten tulokset. Uudet ja aiemmin rekisterdidyt
muinaismuistot Nunasvaaran esiintyman laheisyydessa.
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5.0 ODOTETUT YMPARISTOVAIKUTUKSET

Ennustetut ymparistdvaikutukset on arvioitu julkisten tietokantojen ja Talgan tekemien tutkimusten perusteella.
Ks. Taulukko 8. Lisaé tutkimuksia esitetéan taulukossa Taulukko 2.

Taulukko 8: Luettelo tehdyisté tutkimuksista.

Otsikko, julkaisuvuosi Laatija Kuvaus

Tekniset tutkimukset

Utvardering av pumptest och Golder Associates AB Vuotojen laskeminen
berakning av inlackage till schakt, koeporauskuiluihin tapahtuvasta
2014. vuodosta hydraulisten testien

tulosten avulla pumpputestien ja
nielemistestien muodossa.

Bedodmning av hydrologiska Bergskraft Bergslagen AB Tulokset alueen hydrologiaa
forhallanden inom (hydraulista johtavuutta)
Nunasvaaraomradet — faltdata, koskevista kenttatoista

2016. heindkuussa 2016.

Konceptuell modell éver AF AB Osittain 16. elokuuta 2017
hydrologiska forhallanden, 2017. tehtyihin kenttatdihin perustuva

kasitteellinen malli suunnitellun
kaivosalueen luonnollisista
hydrologisista ja hydrogeologisista
olosuhteista.

Pinta- ja pohjavesien laatu.

Hydrologinen ja geohydrologinen | Sweco Environment AB Pinta- ja pohjaveden hydrologinen
arviointi (kaynnisséa) ja geohydrologinen tutkimus
nykyisisséa olosuhteissa, kayton
aikana ja kayton paatyttya.
Pohjaveden tason mittaukset,
vedenpaineanturien asennus,
pietsometrien asennus,
pohjaveden naytteenotto, uusien
porausreikien ja pietsometrien
hydrauliset testit. Kasitteellinen
pohjavesimalli ja analyyttiset
tulevan kaivoksen
pohjavesilaskelmat, tulovirtauksen
arviointi. Veden alkuperan
jaljittdmisté ja pinta- ja pohjaveden
vuorovaikutusten tulkitsemista
varten tehty stabiilien isotooppien
analyysi.
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Otsikko, julkaisuvuosi Laatija Kuvaus

Rikastushiekan suotoveden ja Core Resources Suotoveden hallinnan suunnittelu
kasittelyvaihtoehtojen kalkin annostelutekniikoilla
luonnehdinta (k&ynnissé) rikastushiekan suotoveden

metallipitoisuuksien
vahentamiseksi.

Rikastushiekan luonnehdinta Jiri Herza / GHD Rikastushiekan luonnehdinnan
(kéynnissa) vaihtoehtojen selvittely
(kaynnissa)

Hylkykiven kasittely Bergskraft Bergslagen AB Jatteiden ja malmien luonnehdinta
viemarijarjestelmien mitoitus ja viemarijarjestelmien mitoitus.
(kaynnissa)

Melututkimus (tarkoitus toteuttaa) Suunnitellun kaivostoiminnan
aiheuttaman melun mallinnus

Sinkoavien kivien ja térinan Suunniteltujen kaivostoimintojen
tutkimus (tarkoitus toteuttaa) aiheuttamasta tarinasta ja
sinkoavista kivista laadittu arvio.

Muut

Natura 2000 -arviointi (kaynnissd) | Sweco Environment AB Arvio esitetyn kaivoskehityksen
mahdollisista vaikutuksista ja
riskeista Tornion- ja Kalixjokien
Natura 2000 -alueelle.

Socioekonomisk baseline-studie: | Swedish Geological AB & Hankkeen sosioekonominen

Projekt for att utveckla Talga Luulajan teknillinen yliopisto lahtokohta.

Resource's Nunasvaara
grafitfyndighet, 2018.

Sosioekonomisten vaikutusten Swedish Geological AB & Hankkeen sosioekonominen
arviointitutkimus (kaynnissa) Luulajan teknillinen yliopisto analyysi.
Poronhoitoelinkeinon arviointi Talman saamelaiskyla Poronhoitoelinkeinon arviointi.

(kaynnissa)

Poronhoitoelinkeinon arviointi Gabnan saamelaiskyla Poronhoitoelinkeinon arviointi.
(tarkoitus toteuttaa)

51 Paastot veteen

Toimintaan sisaltyvat mm. hylkykivijatteiden varastointi, rikastushiekka-altaat ja rikastuslaitokset aiheuttavat
sen, ettd ylijaagmavesi on johdettava purkuvesistoon. Talga tutkii parhaillaan vaihtoehtoisia
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vedenhallintastrategioita ja tulevaisuudessa rikastuslaitoksesta tulevan prosessiveden laatua. Valintaan
vaikuttavat vesihallinnon asettamat nykyiset vaatimukset ja tavoitteet. Yleistavoitteena on mm. minimoida
vaikutukset purkuvesistéssa ja purkuveden nykyisten ymparisténormien noudattaminen. Paastojen
minimoimiseksi ja siten toiminnan purkuvesistdlle aiheuttamien vaikutusten rajoittamiseksi niin paljon kuin
mahdollista tullaan muun muassa mahdollisuuksia kayttaa erilaisten alivirtausten kierrattdmiseen selvittdmaan.

Talga tutkii parhaillaan osittain suoraan Hosiojarveen ja osittain Tornionjokeen kohdistuvien paastdjen
seurauksia. Tornionjoki on korkean virtaamansa ansiosta vahemman herkka purkuvesist6. Tutkimus puolestaan
tulee vaikuttamaan toiminnassa kaytettavan vesihuoltomenetelman valintaan. Talga on tehnyt useita alueen
veden laatua koskevia taustatutkimuksia ja aloittanut myods pohjavesitutkimuksen ja vesitasapainotutkimuksen,
joka siséltaa veden virtausmittaukset seka pinta- ja pohjavedesta tapahtuvan naytteenoton.

5.2 Pintavesi ja Natura 2000

Vedenkasittelystrategia suunnitellaan sellaiseksi, ettd toiminta ei merkittavasti vaaranna purkuvesistoa.
Paastojen arvioidaan pystyvan jonkin verran vaikuttamaan veden laatuun, mutta tavoitteena on, etta toiminta
suunnitellaan siten, ettéd paastot eivat esimerkiksi heikenna sellaisten yksittéisten ympariston laatutekijéiden
tilaa, jotka muodostavat perustan ekologiselle ja kemialliselle tilalle, katso kappaleet 4.6 ja 4.8.

Toimintaa voidaan myds harjoittaa siten, ettd se ei vaikuta merkittdvasti Natura 2000 -alueella suojeltaviin
arvoihin. Suunnitellun toiminnan vaikutukset Tornion- ja Kalixjokien jokijarjestelman Natura 2000 -alueeseen
kuvataan ymparistdvaikutusten arvioinnissa. Arvioinnit tehdd&dn muun muassa seuraavista seikoista:

m Toiminnan vaikutus Natura 2000 -alueeseen kuuluvien purkuvesisttjen suojeluun.
m Toiminnan vaikutus Natura 2000 -alueeseen kokonaisuutena.

m Natura 2000 -alueen ekologinen rakenne, toiminta ja vastustuskyky.

m  Kumulatiiviset vaikutukset.

Arvioinnit perustuvat suurelta osin Talgan omilla kyselyilla saatuihin tietoihin seka laaninhallituksen ja Ruotsin
ymparistonsuojeluviraston tietokantoihin ja asiakirjoihin, joista tarkeimpia ovat Tornion- ja Kalixjokien
suojelusuunnitelma ja Ruotsin ymparistonsuojeluviraston ohjeet koskien nykyisié luontotyyppeja.

5.3 Pohjavesi

Talga on tehnyt laajan hydrologisen ja hydrogeologisen tutkimuksen selvittddkseen muun muassa:
m Alueen vesitasapainoa ennen toimintaa ja sen jalkeen.
m Alueen hydrogeologisia olosuhteita ennen toimintaa ja toiminnan aikaista vaikutusta niihin.

Tutkimustulosten ja suositusten perusteella Talga on tehnyt lisda pohjavesitutkimuksia vuonna 2019.
Laajennetun tutkimuksen tulokset sekd pohjavesi- ja pintavesimalli, joka on kehitetty tulosten valittdmiseksi,
esitetaan ja niitd kaytetddn ymparistdvaikutusten selvityksen arvioinnissa.

5.4 Avolouhoksen kaivantoveden ja pohjaveden laskun hallinta

Toiminnan aikana kaivantovettd hallitaan sisédén tulevan pohjaveden osalta. Tahdn mennessa tehdyt arvioinnit
osoittavat, etté vaikutusalue on todennakdisesti useita satoja metreja avolouhosten keskikohdasta, ks. Kuva
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14. Selvitykset ovat kaynnissa ja arvio voi muuttua. Talga on aloittanut tydskentelyn numeerisella mallilla, jolla
voidaan ennustaa paremmin avolouhosten kaivantovesista aiheutuvaa vaikutusalueen leviamista ja vaikutusta
pohjaveden tasoihin toiminnan ja jalkihoitovaiheen aikana.
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Kuva 14: Arvio vaikutuksista pohjaveden tasoon kaivostoiminnan eri vaiheissa.

55 Hylkykivivarasto

Tuleva kaivostoiminta avolouhoksella synnyttaa hylkykivestd muodostuvia ylijgdmamassoja, joka sijoitetaan
varastoon. Toiminnan aikana sateet ja sulamisvesi suodattuvat varastoon ja ne voivat siten tunkeutua
ympardivadn maaperaan ja paastd pohjaveteen. Koska hylkykiven arvioidaan mahdollisesti muodostavan
happoa, on olemassa vaara, etta talla on vaikutusta pohjaveteen. Vaikutuksen valttdmiseksi hylkykivivarasto on
tarkoitus varustaa tiheélld pohjalla suodattuvan veden kerdamiseksi puhdistusta varten. Tutkimukset ovat
kadynnissd myo6s sulkustrategian kehittamiseksi sen varmistamiseksi, ettd alue voidaan sulkea turvallisella,
vakaalla ja saastuttamattomalla tavalla.

5.6 Rikastushiekka-allas

Rikastushiekka-allasta suunnitellaan kaytettavéaksi rikastushiekan ja hylkykiven yhteiseen kasittelyyn kohdassa
3.9 kuvatulla tavalla. Sen my6ta vesi rikastushiekkasailiosta kerataan ja kasitelladn samalla tavoin kuin on
kuvattu hylkykiven varastoinnissa. Talga tekee myos pitk&aikaisiatutkimuksia I6ytdékseen hyddyllisia tapoja
huolehtia rikastushiekasta.
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57 Teollisuusalueen hulevedet

On olemassa riski, ettd saastuminen leviaa teollisuusalueelta hulevesien valumisen ja ympardivaan maaperaan
tunkeutumisen seurauksena. Saastumisriski aiheutuu paaasiassa alueella kulkevista ajoneuvoista, mutta myos
toiminnassa tapahtuvan materiaalin kasittelystd. Siksi arvioidaan suoritettavaksi yksinkertaisia huleveden
keraystoimenpiteita.

5.8 Vaikutus maisemakuvaan

Suunnitellut toimet vaikuttavat paikallisesti maisemakuvaan, koska toiminnot avolouhoksilla, teollisuusalueella,
hylkykivivarastossa, rikastushiekka-altaalla ja teilla muuttavat paikallisen maiseman luonnetta. Tieltd E45 tai
Tornionjoelta katsottuina vaikutusten arvioidaan olevan hyvin vahaisia.

Talga punnitsee huolellisesti maisemalliset nakdkohdat meneillaan olevassa toiminta-alueen suunnittelutydssa.

5.9 Melu ja tarina

Kaivostoiminnan harjoittaminen merkitsee vaistamatta, etta sek& melua etta tarinda voi esiintyd jossain maarin
alueen valittémassa laheisyydessa. Talgan suhtautumistapa on minimoida mahdollisuuksien mukaan se riski,
ettd teollisuusalueen melu synnyttdd hairitsevan melutason lahimmissa asuinrakennuksissa, esimerkiksi
sisallyttamalla ndma nakokohdat toiminta-alueen suunnitteluun.

Talga tekee melututkimuksen selvittadkseen, mitkd melun vahentamistoimenpiteet voivat olla merkittavia
hallitsevien melun lahteiden/toimintojen kannalta. Talgan pyrkimyksend on sailyttdd tasot Ruotsin
ymparistonsuojeluviraston teollisuusmelua koskevien ohjeiden mukaisina.

Kivien louhintat6ihin liittyvét réjaytykset aiheuttavat maan téarindd. Maan tarinan suuruusluokka riippuu ennen
kaikkea rajaytyspaikan ja havaintopisteen vélisesta etdisyydesta seka rajahdyspanoksesta (rajahdysaineen
maara porausrei'issd). Porausreian lataus on puolestaan riippuvainen porausreidn pituudesta. Talgan
aikomuksena on tehda tarinatasolaskelmia ymparistdvaikutusten selvityksen laatimisen yhteydessé, jolloin
rajaytystyd voidaan kuvata tarkemmin.

5.10 Kemikaalien jargjahdysaineiden kasittely

Rikasteiden valmistukseen tarvittavia kemikaaleja ja rajahteita kasitellaén, varastoidaan ja kuljetetaan siten,
ettd ympardivan maaperan ja pohjaveden saastumisriski estetddn ja minimoidaan voimassa olevien maaraysten
mukaisesti.

5.11 Ulkoiset tapahtumat

Ulkoisia tapahtumia, jotka voisivat vaikuttaa suunniteltujen toimintojen tiloihin, voivat olla esimerkiksi tulvia,
pitkahkdja sahkokatkoja ja onnettomuuksia. Patojen rakentaminen ja toteutus noudattaa ruotsalaisia RIDAS- ja
gruvRIDAS -kaytantoja.

Tulevissa ymparistovaikutusten arvioinneissa otetaan huomioon ja arvioidaan ulkoisiin tapahtumiin liittyvat riskit
ja niiden seurauksena syntyvat ymparistovaikutukset.
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5.12 Poronhoito

Kaivostoiminnalla odotetaan olevan tietty vaikutus Talman ja Gabnan poronhoitotoimiin. Vaikutuksia voivat olla
hairiét talven laiduntamisen aikana ja Talman saamelaiskylan laiduntamisalueen pieneneminen. Valo ja
infrastruktuuri voivat vaikuttaa porojen liikkumiseen alueen itapuolella. Talgan tavoitteena on suunnitella ja
johtaa toimintaa siten, ettd sen vaikutuksia minimoidaan ja lievennetaan.

6.0 VAROTOIMET JA VAHINKOJEN EHKAISYTOIMET

Ymparistd- ja terveysriskit ovat tarkeitd ohjausparametreja meneillddn olevassa tydsséa kaivosalueen ja sen
kayttolaitteiden suunnittelussa. Suurin osa varotoimista ja vahinkojen ehkaisytoimenpiteista toteutetaan naiden
riskien minimoimiseksi. Seuraavassa kuvataan joitakin niista.

m Kaivantovetta kaytetdan ensi sijassa toiminnassa tarvittavana vetend, kuten esimerkiksi prosessivetena,
seka polyn hallintaan. Ylijddmavesi johdetaan rikastushiekka-altaaseen (katso alla) tai suoraan
purkuvesistéon veden laadusta riippuvasti.

m Malmia ja hylkykived louhitaan rajoitettuina ajanjaksoina vuoden aikana Talman saamelaiskylan alueen
porotaloustoimille aiheutuvien hairi6iden minimoimiseksi. Talgan tavoitteena on suunnitella ja johtaa
toimintaa siten, etté sen vaikutuksia minimoidaan ja lievennetaan.

m  Avolouhoksen uudelleen tayttamista hylkykivella ja rikastushiekalla tutkitaan, jotta alue voidaan palauttaa
sellaiseksi, ettd maankayttd voi palata tilanteeseen ennen toiminnan aloittamista.

m  Hylkykivivarasto ja rikastushiekka-allas varustetaan tiheélla pohjalla ja suotoveden kerdyksella puhdistusta
varten,

m Tarvittaessa katkaisuojat rakennetaan rakenteista katsoen ylavirtaan.
m Hulevedet teollisuuspinnoilta kerataan ja kasitellaan.

m Toiminnan harjoittajat noudattavat itsevalvontaohjelmia vaélttddkseen vuodot ja vaaratilanteet tai
onnettomuudet, jotka voivat aiheuttaa ymparistoriskeja.

7.0 VALVONTAOHJELMA

Toimintaa varten luodaan valvontaohjelma, joka sisaltdd mm. veden virtauksen ja veden laadun valvonnan seka
melun, pdlyamisen ja muiden ymparistdriskien hallinnan.
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8.0 JALKIHOITOSUUNNITELMA

Jalkihoito on tarked osa meneilldadn olevaa kaivossuunnittelua. Kasitteellinen jalkihoitosuunnitelma kehitetdan
osana toiminnan suunnittelua. Suunnitelman paamaarand on lopettaa toiminta turvallisella, vakaalla ja
saastuttamattomalla tavalla.

Kaynnissd on joukko aktiviteetteja ja tutkimuksia, joissa kerrotaan ké&sitteellisen kunnostus- ja
sulkemissuunnitelman laadinnasta, mukaan lukien:

m Maalajien inventaario (jotta voidaan ymmartéda paikan paalla tiivistykseen, peittamiseen ja viimeistelyyn
kaytettavien materiaalien maara ja laatu)

m  Hylkykiven geokemialliset tutkimukset ja riskia vahentava rakenne happoa muodostavan jatteen
jalkihoitoon

m Rikastushiekan geotekniset ja mineralogiset ominaisuudet
m  Kaivossuunnittelun optimointi ja louhintasuunnitelmat

m Talman saamelaiskylan poronhoitoelinkeinon analyysi

m Gabnan saamelaiskyléan poronhoitoelinkeinon analyysi

m Hydrologiset ja hydrogeologiset tutkimukset ja vaikutusarvioinnit (jotta ymmarretdaén pinta- ja pohjaveden
valinen kosketus ja miten erilaiset vesivirrat voidaan suunnitella yhdistymaan alueen kaytén ja sulkemisen
jalkeen)

Kasitteellinen jalkihoito- ja valmistumissuunnitelma kattaa seuraavat nakdkohdat:

m  Maankayton tavoitteet louhinnan jalkeen (arvokkaan maankayton tunnistaminen, jonka voidaan suunnitella
jatkuvan louhinnan jalkeen)

m  Sulkemisen tavoitteet

m  Sulkemis- ja jalkihoitotoimenpiteiden riskinarviointi

m  Sulkemisstrategiat, vahinkojen lievittdmistoimet ja hallintatoimenpiteet
m  Sulkemiskriteerit

m  Arvioidut sulkemiskustannukset
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9.0 TULEVAN YMPARISTOVAIKUTUSTEN SELVITYKSEN SISALTO

Ymparistovaikutuksia koskeva selvitys laaditaan suunnitellun toiminnan kasittely- ja ymparistélupaa koskevan
hakemuksen yhteydessa. Tamén ymparistdvaikutuksia koskevan selvityksen tarkoituksena on antaa yleiskuva
nykyisistd olosuhteista alueilla, joihin suunnitelluilla toimilla voi olla vaikutusta, sek& sen nykyisten
purkuvesistdjen/paastdjen vastaanottajien olosuhteista. Ymparistdvaikutuksia koskevassa selvityksessa
kuvataan myos tapa ja laajuus, jolla suunnitellut toimet vaikuttavat tai voivat vaikuttaa kyseisiin alueisiin ja
purkuvesistdihin, sekd mahdolliset ymparistévaikutukset ja ymparistdlle aiheutuvat seuraamukset, joihin
vaikutus sitten johtaa. Nollavaihtoehto, jossa kuvataan seuraamukset myds siind tapauksessa, etté suunniteltua
toimintaa ei toteuteta.

Ymparistoseurauksia koskevalle selvitykselle ehdotettu dispositio ja laajuus on esitetty alla.
m  Hallinnolliset tehtavat
m Ei-tekninen yhteenveto
m Johdanto
m  Ymparistoseurauksia koskevan selvityksen rajaaminen ja sen tarkoitus
m  Alueen kuvaus (maapera- ja vesiolosuhteet, luonto- ja kulttuuriymparisto jne.)
m  Suunniteltujen toimien kuvaus (sijainti, muoto ja laajuus)
m Nollavaihtoehto ja muut vaihtoehdot
m  Ymparistdvaikutukset (tunnistaminen, kuvaus, arviointi) rakennus- ja kayttdvaiheessa
= Vaikutus pintaveteen, pohjaveteen ja ilmaan
= Vaikutus N2000-alueisiin
" Vastakkaiset intressit — maankaytto
= Vaikutus poroelinkeinoon
"  Melupaastot
= Jatteet jne.
= Kuljetukset
= Kemikaalien ja rajahdysaineiden kasittely
® Energian ja resurssien kayttod
= Jalkihoito ja sulkeminen
m Vahinkoja ehkaisevéat toimet
m  Ymparistdn laatutavoitteet

m  Raportti Iapikéaydyista neuvotteluista
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10.0 HANKKEEN JATKO

Kuulemisen aikana esiin tulleet tiedot ja nakemykset muodostavat tarkedn perustan jatkuvalle
ymparistdvaikutusten arviointityélle.

Talgan suunnitelmissa on jatkaa toiminnan suunnittelutydtd ja valmistella jatkohakemuksiin tarvittava
dokumentaatio ja hakemusasiakirjat kasittelyoikeussopimusten ja ymparistélupien osalta. Neuvotteluja kdydaan
saamelaiskylien, muiden jarjesttjen ja sellaisten suuren yleisén edustajien kanssa, joihin suunnitelluilla toimilla
voidaan olettaa olevan vaikutuksia.
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