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1. Johdanto

1.1 limastotavoite ja ilmastohyoty

YK:n jasenmaat hyviksyivat vuonna 2015 Agenda
2030 -toimintaohjelman, jossa asetetaan 17 maail-
manlaajuista tavoitetta taloudellisesti, sosiaalisesti ja
ymparistén kannalta kestivalle kehitykselle. Seitsemés
tavoite on “Kestava energia kaikille”. Ruotsin Agenda
2030 -toimintasuunnitelman seitsemannessi tavoit-

teessa todetaan seuraavaa:

“Ruotst on maailman ensimmdinen_fossulisista polttoaineista
vapaa hyvinvointivaltio, jossa on 100-prosenttisesti uusiutuviin

energlalihteisun perustuva energiajdnjestelma.”

Vuoden 2016 energiasopimukseen sisaltyy tavoite
100-prosenttisesta uusiutuvan sahkon tuotannosta
vuoteen 2040 mennessa. Tamén tavoitteen saavutta-
miseksi merituulivoimaa pidetddn tarkeana osatekijana
muun muassa siksi, ettd se tuottaa tasaisemmin sahkoa

maatuulivoimaan ja aurinkovoimaan verrattuna.

Energiapolitiikka liittyy ldheisesti ilmasto- ja ymparis-
topolititkkaan. Ruotsi hyvaksyi vuonna 2017 ilmasto-
poliittisen kehyksen osana Pariisin sopimuksen noudat-
tamista. Pitkan aikavilin tavoitteena on, ettd maalla el
ole kasvihuonekaasujen nettopdstdjd vuonna 2045.
Tavoitteena on vahentia paistoja 85 % vuoden 1990
paastotasosta (71 miljoonasta tonnista vuodessa 11

miljoonaan tonniin vuodessa).

Huomattavasti paremmista olosuhteista huolimatta
Ruotsin sdhkdntuotannossa tuulivoiman osuus ei ole
talla hetkella EU:n keskimédaraista osuutta suurempi.
Neliokilometrid kohti laskettuna EU-maissa on yh-
teensd noin kaksi kertaa enemman tuulivoimaa, vaikka

vaestotiheys on viisi kertaa suurempi.

Ruotsin meri- ja vesiviranomainen (Havs- och Vatten-
myndigheten) on dskettdin yrittdnyt kvantifioida ilmas-
tohyodyn hallitukselle joulukuussa 2019 tekemassain
merisuunnitelmia koskevassa ehdotuksessa. Ehdotuk-
sen kestavyyskuvauksessa esitetdin kaksi vaihtoehtoa
tulokselle:

e Pohjoismaisen jddnndsjakauman perusteella 37,1
TWh merituulivoimaa véhentdd hiilidioksidipddstéjd
8,6 miljoonalla tonnilla.

e Furooppalaisen jédnndsjakauman perusteella 37,1
TWh merituulivoimaa véhentdd hiilidioksidipddstojd
17,4 miljoonalla tonnilla.

e Vertailun vuoksi Ruotsin alueelliset pddstét olivat
51,8 miljoonaa tonnia vuonna 2018.

Jos Fyrskeppetin tuulipuiston voimalat rakennetaan
350 metria korkeiksi, puisto pystyisi tuottamaan tuuli-
voimaa noin 8—11 TWh ja vihentamaan hiilidioksidi-
paastoja korvaamalla fossiiliset polttoaineet Ruotsissa
ja naapurimaissa. Uusiutuvan energian mahdollisia
kayttokohteita voivat olla mm. terédsteollisuuden ja
henkilautokannan sahkoistiminen. Yhteenvetona
voidaan todeta, ettd Fyrskeppetin tuulipuiston arvi-
oidaan voivan edistad merkittavisti EU:n ja Ruotsin
ilmastotavoitteita mutta my0s alueellisia ilmasto- ja

ymparistotavoitteita.

1.2 Tausta

Fyrskeppet Offshore AB (FYOAB) tutkii mahdollisuut-
ta perustaa merituulipuisto Géavlen koillispuolelle Sel-
kamerelle. Kohdealue sijaitsee sellaisella alueella ja sen
ymparistossi, joka on varattu energiantuotantoalueck-
si (B147) Pohjanlahden merisuunnitelmia koskevan

ehdotuksen mukaisesti.

Ruotsin energiaviraston (Energimyndigheten) ja ym-
paristéviraston (Naturvardsverket) mukaan tuulivoi-
maa on lisdttdva Ruotsissa 100 TWh vuoteen 2040
mennessd. Merituulivoiman kiyton laajentaminen on
todettu yhdeksi tekijdksi, joka edistad timén tavoitteen
saavuttamista. Merituulivoiman kapasiteettikerroin on
korkea, ja voimakkaat turbiinit mahdollistavat sen, ettd
tuulipuisto pystyy teoriassa tuottamaan sihkoa yhta
paljon kuin ydinvoimala. Ruotsi ja EU valmistautuvat
nyt useilla tasoilla ilmasto- ja energiasiirtyméin, jota
maailmassa odotetaan. Hallituksen ehdotus merelld si-
jaitsevien sahkontuotantolaitosten liittamisesta Ruotsin
kantaverkkoon osoittaa, ettd hallitus lisda tulevaisuu-

dessa mahdollisuutta laajentaa merituulivoimaa.

Alueella on erittiin hyviat tuuliolosuhteet ja muut edel-
lytykset tuulivoiman hyddyntdmiselle. Fyrskeppetin
tuulipuiston arvioidaan pystyvin tuottamaan tuulivoi-
maa noin 8-11 TWh vuodessa ja edistimdin Ruotsin

ilmastotavoitteita ja kansallista 100 TWh:n tuulivoi-



man laajennustarvetta.

Tuulivoima on vaihteleva energialihde, ja Fyrskeppe-
tin suuruusluokka tarkoittaa, ettda verkkoon voidaan
syOttad suuria maaria sahkoa. Tulevaisuuden ener-
gigjarjestelmien suuriin energiatarpeisiin vastaamiseksi
vedyn merkitys on kasvanut. Kehitteilld on erilaisia
teknologioita, joissa vety voidaan yhdistaa merituuli-
voimaan, kuten vetyd tuottavat tuulivoimalat ja tuuli-
puistojen elektrolyysilaitteistot. Fyrskeppetilla on tule-
vaisuudessa mahdollisuus kayttida tata vetyteknologiaa,

jolloin sitd tarkastellaan erityismenettelyssa.

Kun otetaan huomioon hyvit tuuli- ja pohjaolo-
suhteet, hyvit litettaivyysmahdollisuudet ja vahaiset
ymparistovaikutukset, Fyrskeppetin merituulipuiston
toteuttamismahdollisuudet ovat suuret. Energimyn-
digheten on maaritellyt suuren osan kohdealueesta
energiantuotantoon liittyvaksi valtakunnallisesti mer-
kittavaksi alueeksi, ja se on yksi harvoista Ruotsin alu-
eista, jotka on Havs- och Vattenmyndighetenin meri-
suunnitelmia koskevan ehdotuksen mukaan médritelty

tuulivoimalle sopiviksi.

Tata taustaa vasten FYOAB aikoo tutkia luvan hake-
misen edellytyksid Ruotsin talousalueella Uppsalan
la4anin ulkopuolella sijaitsevalle Fyrskeppet-nimiselle
merituulipuistolle. Alueelle mahtuu jopa 215 tuulivoi-
malaa, ja sen koko on noin 534 km?*. Toiminta liittyy
tuulivoiman ryhmaasemaan, jonka kokonaiskorkeus
on 350 m. Tuulipuiston ja sithen liittyvien vientikaape-
leiden toteuttamiseksi vaaditaan Ruotsin talousaluees-
ta annetun lain (SEZ) (1992:1140), mannerjalustasta
annetun lain (KSL) (1966:314), ymparistokaaren

(MB) ja sdhkolain mukainen lupa. Hallitus tutkii luvat
SEZ:n ja KSL:n mukaisesti. Ladninhallitus tutkii ym-
paristékaaren 7 luvun 28 a §:n mukaiset luvat. Vienti-
kaapeleiden osalta maa- ja ymparistétuomioistuimelta
vaaditaan ymparistokaaren mukaiset vesitoimintaluvat
ja Ruotsin energiamarkkinatarkastuslaitokselta sahko-
lain mukaiset luvat (toimilupa). Vientikaapeleiden ve-
taminen on tuulipuistoon liittyvaa vilillistd toimintaa,

ja sitd tarkastellaan erityismenettelyssa.

Suunnitelluilla toimilla oletetaan olevan merkittavia

ymparistévaikutuksia, minka vuoksi ympéristokaaren
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6 luvun mukaisesti jarjestetddn niin sanottu rajaamis-
kuuleminen. Kuulemisen tarkoituksena on tiedottaa
ja saada muiden osapuolten nakemyksid ja tietamystd,
jotta ymparistovaikutusten arvioinnissa voidaan keskit-

tya tulevan tarkastelun kannalta tarkeimpiin nidkokoh-

tiin.
Fyrskeppet Offshore AB
Hakija Fyrskeppet Offshore AB

Surbrunnsgatan 12

114 27 Stockholm

Yrityksen rekisterinumero: 556701-
0854

Yhteyshenkilo Hankejohtaja: Par Alexander Boquist
wpd Offshore Sweden AB
Puhelinnumero: 08-501 091 62

Sahkoposti: p.boquist@wpd.se

Yhteyshenkil® Toimitusjohtaja: Olle Hedberg

wpd Offshore Sweden AB
Puhelinnumero: 08-501 091 64
Sahkoposti: 0.hedberg@wpd.se

Fyrskeppet Offshore -hanketta johtaa Fyrskeppet Offs-
hore AB, joka on osa wpd-konsernia ja jonka omistaa
wpd Europe GmbH. Ruotsissa kehitysty6ta tehddan
ruotsalaisen tytaryhtion wpd Offshore Sweden AB:n
tuella.

wpd 1 Sverige valmistelee ja kehittdd parhaillaan useita
tuulivoimahankkeita, mm. offshore-hankkeita, kuten
Storgrundet Offshore, Eystrasalt Offshore, sekd on-
shore-hankkeita, kuten Ripfjallet, Aldermyrberget,
Stollsdterberget, Broboberget/Lannaberget, Raliden,
Kloverberget, Tomasliden ja Vaberget. wpd:1la on
kokemusta yhteensd yli 2 500 tuulivoimalan kehitta-
misestd, rakentamisesta, rahoituksesta ja toiminnasta.
Voimaloiden yhteenlaskettu kapasiteetti on 5 500
MW. Yhtiolla on talld hetkelld noin 3 200 tyontekijad
eri puolilla maailmaa. wpd on my®os yksi harvoista
kansainvilisista yhtioistd, jotka ovat kehittineet ja
rakentaneet merituulivoimaa. wpd:1la on télld hetkel-
14 lupa rakentaa 10 merituulipuistoa, konsernilla on
neljd suurta toimivaa offshore-puistoa ja kaksi on par-
haillaan rakenteilla. Toiminta Ruotsissa alkoi vuonna
2001. Lisatietoja wpd:sta ja toiminnasta on sivustossa

www.wpd.se.

Kuulemisasiakirjojen kuvien taustakartat ovat peraisin
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Ruotsin maanmittauslaitokselta Lantmaterietilta tai
merikarttoja kidytettaessa Ruotsin merenkulkulaitok-
selta Sjofartsverketiltd (OSjofartsverketin lupanumero
21-03896).

Taman kuulemisasiakirjan valokuvat, piirrokset ja kar-

tat ovat wpd:n tuottamia, ellei toisin mainita.

1.2.1 Aikaisemmat tapaukset alueella

wpd on aiemmin tutkinut FYOAB-yhtién (aiemmin
nimeltaan Finngrunden Offshore AB) kautta tuulivoi-
maloiden rakentamisen ja kdyton edellytyksia Finn-

grunden Vistra ja Ostra bankenilla.

Ruotsin talousalueesta annetun lain (1992:1140) ja
mannerjalustasta annetun lain (1966:314) mukainen
hakemus tuulivoimaloiden rakentamiseksi ja kayttami-
seksi Finngrundeniin jétettiin hallitukselle 11. syyskuu-
ta 2009. Hakemus koski aiemmin kuvan 1 esittdmaa
kohdealuetta SEZ ja KSL.

Fyrskeppet &
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Shala 1600 000
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Hallitus paatti 17. heindkuuta 2008 esittdd Finn-
grunden Ostra bankenin nimeimistd Natura 2000
-alueeksi ns. laji- ja luontotyyppidirektiivin mukaisesta
suojelusta annetun neuvoston direktiivin 92/43/ETY

mukaisesti. Ehdotus tull laillisekst joulukuussa 2009.

Hallitus lahetti 24. maaliskuuta 2010 ymparistéminis-
terion kautta Finngrunden Offshore AB:lle pyynnon
vastaanotetun hakemuksen taydentdmiseksi SEZ:n
mukaisesti. Pyynnossa esitettiin tapauksesta saadut
lausunnot, mukaan lukien Uppsalan ja Gavleborgin
ladninhallitusten lausunnot. Ladninhallitukset totesivat
lausunnoissaan (Uppsala: dnro 55 1-14468-09, Gi-
vleborg dnro 531-13205-09), ettd Finngrunden Ostra
bankenin ehdotetuilla toimilla voi olla merkittava
ymparistévaikutus, ja ne voivat edellyttdd ymparisto-
kaaren (Natura 2000 -lupa) 7 luvun 28 a §:n mukaisia
lupia. SEZ:n mukaisia lupia ei my6nneta, ellei ympé-

ristokaaren 7 luvun 28 a §:n mukaisia tarvittavia lupia

.
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Kuva 1. Fyrskeppet ja aiemmin suunniteltu alue Finngrundetin tuulipuistolle.



ole on ensin saatu. Nain ollen hallituksessa vireilld ol-
leen SEZ-tapauksen kisittely keskeytettiin odotettaessa
ymparistékaaren 7 luvun 28 a §:n mukaista lupaa.
Uppsalan laanin ladninhallitukselle toimitettiin 21.
toukokuuta 2010 ympaéristokaaren 7 luvun 28 a §:n
mukainen, ymparistovaikutusten arvioinnin sisaltava
hakemus, joka rajoittuu ehdotettuun Natura 2000
-alueeseen Finngrundet Ostra banken (SE0630260),
kuva 1 atkaisempi Natura 2000 -hakemus.

Uppsalan laanin ladninhallitus hylkési 26. kesakuuta
2012 Finngrunden Offshore AB:n ymparistokaaren 7
luvun 28 a §:n mukaisen hakemuksen (dnro 521-2312-
10). Ladninhallitus perusteli paatostaan seuraavasti:
”Léadninhallitus toteaa kokonaisarvion perusteella, ettd
hakemus ei ole osoittanut riittavalla varmuudella Na-
tura 2000 -sdannosten vaatimusta siitd, etta toiminta
yksindén tai yhdessd muiden toimintojen kanssa ei voi
pitkalld aikavalilli vahingoittaa suojeltavaksi tarkoite-
tun alueen luontotyyppeja. Sen vuoksi hakemus hyld-

taan.”

Paatoksesta valitettiin maa- ja ymparistdtuomioistui-
meen, joka hylkési valituksen syyskuussa 2013. Koska
7 luvun 28 a §:n mukaisia lupia ei saatu, hakemuksen
tarkastelulle ei ollut SEZ:n mukaisia edellytyksid, ja
elokuussa 2014 Ruotsin elinkeinoministerié jattt SEZ-

ja KSL-asian hakijan pyynnostd tutkimatta.

1.2.2 Tahédn hakemukseen liittyviit nékékohdat
aiempiin tapauksiin verrattuna

FYOAB selvittaa parhaillaan merituulipuiston luvan
hakemisen edellytyksia Finngrundet Ostra bankenin
itapuolella sijaitsevalle alueelle. Kohdealue sijaitsee
Natura 2000 -alueen (SE0630260) ulkopuolella, minki
vuoksi sen luontoarvot arvioidaan viahaisemmiksi kuin
edellisessa tapauksessa. Suunnittelemalla tuulivoimala
siten, ettd valtetaan suojellut alueet, FYOAB:la on hy-
vit edellytykset olla vahingoittamatta alueen suojeltuja

luontotyyppeja.

Fyrskeppetin tuulipuiston kohdealue katsotaan energi-
antuotantoon soveltuvaksi, koska se on nimetty tuuli-
voimalle meri- ja vesithuoltoviraston merisuunnitelmia
koskevan ehdotuksen mukaisesti. T@man ehdotuksen
puitteissa tuulivoiman odotetaan voivan esiintya

rinnakkain alueiden luontoarvojen kanssa osissa Iin-
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ngrundenia. Lisdksi kohdealue on maaritetty tuulen
hyodyntamiseen liittyvaksi valtakunnallisesti merkitta-
vaksi alueeksi, mika osoittaa, ettd alueen olosuhteiden
voidaan katsoa soveltuvan tuulen hyddyntamiseen
sijainnin osalta.

Tata taustaa vasten FYOAB nikee, ettd Finngrundetin
herkkien ymparistdjen sdilyttamiselle ja samalla alueen
uusiutuvan energian resurssien hyodyntamiselle on
hyvat edellytykset.

1.3 Kuulemisasiakirja ja kuulemisprosessi
Suunnitellulla toiminnalla odotetaan olevan merkitta-
vid ymparistovaikutuksia. Tama tarkoittaa, ettd erityis-
td ymparistoarviointiprosessia varten on jirjestettava
rajaamiskuuleminen ymparistokaaren 6 luvun 29-34

§:n mukaisesti.

Kohdealue sijaitsee Selkamerelld, eika rajat ylittavad
vaikutusta voida sulkea pois. Alueella litkkuu suomalai-
sia kalastusveneita, ja sielld on laivalitkennettd Suomen
satamiin. Niin ollen yhti6 katsoo, ettd valtioiden rajat
ylittavien ymparistévaikutusten arviointia koskevan
yleissopimuksen (Espoon yleissopimus) mukainen il-
moitus on ajan tasalla. Espoon kuulemista hallinnoi

erityismenettelyssd Naturvardsverket.

Tama asiakirja muodostaa perustan rajaamiskuule-
miselle, ja se sisdltdd tietoja suunnitellun tuulipuiston
sjjainnista, laajuudesta ja muodosta, alueen tunniste-
tuista eduista ja arvoista, ennustetuista ymparistovai-
kutuksista sekd ympéristokaaren sisaltéd ja muotoa
koskevista ehdotuksista. Kuulemisessa tarkastellaan
SEZ:n mukaisia lupia tuulipuiston rakentamiseksi
Ruotsin talousalueelle, KSL:n mukaisia lupia veden-
alaisten kaapeleiden asentamiseksi ja tutkimusten
suorittamiseksi sekd ympdristokaaren 7 luvun 28 a §:n
mukaista Natura 2000 -lupaa, koska toiminnan katso-
taan vaikuttavan viereiseen Finngrundet Ostra banke-

nin Natura 2000 -alueeseen.

Kuulemisasiakirja on laadittu ymparistoarviointia
koskevan asetuksen 8 §:n mukaisesti, ja se sisdltad seu-
raavia tietoja:

e Toiminnan tai toimenpiteen muoto ja laajuus.

e Purkutyét, jos niité on ennakoitavissa.

e Toiminnan tai toimenpiteen sijainti.
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e Ympdristdn herkkyys alueilla, joihin vaikutukset to-
denndkoisesti kohdistuvat.

e Ympdristéén todenndkéisesti kohdistuvat vaikutuk-
set.

e Merkittévdt ympdristévaikutukset, joita toiminnalla
tai toimenpiteelld voidaan olettaa olevan itsessddn
tai ulkoisten tapahtumien seurauksena, silté osin kuin
tdllaisia tietoja on saatavilla.

e Toimenpiteet, joiden tarkoituksena on ehkdistd, es-
tdd, torjua tai korjata haitallisia ympdristévaikutuksia,
siltd osin kuin tdllaisia tietoja on saatavilla.

e Sen henkilén arvio, joka aikoo harjoittaa kyseistd
toimintaa tai toteuttaa toimenpiteen sen selvittdmi-
seksi, voidaanko olettaa, ettd sillé on merkittdvid ym-
pdristévaikutuksia.

Kuulemisasiakirja ldhetetdan erityisesti niille, joita se
erityisesti koskee, ja se on saatavilla yhtion kotisivuilla
osoitteessa www.wpd.se hyvissa ajoin ennen kuulemis-
kokouksia. Kuulemisista ilmoitetaan myo6s paikallisissa
sanomalehdissd ja ruotsalaisessa Post- och inrikes
tidningar -lehdessa. Luettelo ehdotetuista kuulemispii-

reista on kohdassa 14.2.

Kuulemisen aikana ilmi tulleet nakékulmat, tosiseikat
ja kysymykset ovat tarked perusta FYOAB:n hanketta
koskevalle ty6lle, ja ne muodostavat yhdessd perus-
teellisten tutkimusten ja inventointien tulosten kanssa
perustan hankkeen jatkuvalle suunnittelulle. Tuleva
lupahakemus ja sithen liittyva ympéristovaikutusten
arviointi suunnitellaan ja rajataan kuulemisen aikana

ilmenneiden seikkojen perusteella.

Kuuleminen kuvataan kuulemiskertomuksessa, joka
liitetddn lupahakemukseen. Kuulemiskertomuksessa
esitetadn, miten kuuleminen toteutettiin ja mitd nako-
kulmia saatiin seka yleiskatsaus siitd, miten ndkokul-
mat otetaan huomioon hankkeen suunnittelussa tai

mitd ymparistovaikutusten arvioinnissa kasitellaan.

Ymparistovaikutusten arvioinnin suunnittelua koskevat
niakokulmat ja tiedot muista olosuhteista toimitetaan
viimeistaan 11. maaliskuuta 2022 sihképostiosoit-
teeseen fyrskeppetsamrad@wpd.se tai osoitteeseen
Fyrskeppet Offshore AB, Surbrunnsgatan 12, SE-114
27 Stockholm.
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2. Lainsaadanto ja lupaprosessit

2.1 Sovellettavat sadnnokset ja rajaaminen
Tuulivoima-alue sijaitsee kokonaisuudessaan Ruotsin
merialueen ulkopuolella Ruotsin talousalueella, minka
vuoksi laitosten rakentamista ja kayttamista koskevat
luvat tutkitaan SEZ:n mukaisesti. Luvat myontda halli-

tus (ymparistoministerio).

Tuulipuiston tuulivoimalat ja muuntaja-asemat yh-
distavat kaapelit edellyttaviat KSL:n mukaista lupaa.
Myo6s mannerjalustan tutkimusta (merenpohjan tutki-
mukset) tarkastellaan KSL:n mukaan. KSL:n mukaiset
luvat myontéda hallitus (elinkeinoministerio). Koska
kaapelointi on tuulipuistoon liittyvaa valillistd toimin-
taa, katsotaan aiheelliseksi kuvata ja arvioida ympa-
ristovaikutusten arvioinnissa keréttyja tuulipuiston ja
sithen liittyvien laitteistojen ja kaapeleiden aitheuttamia

seurauksia.

Tamé kuulemisasiakirja koskee suunnitellun tuuli-
puiston ja sithen liittyvien muuntaja-asemien ja mit-
tausmastojen sekd tuulipuiston sisdisen kaapeliverkon

tulevia lupahakemuksia.

Tuulipuistosta maalle sahkoa siirtavien vientikaape-
leiden asentaminen ja kiyttaminen edellyttad KSL:n,
ymparistokaaren 11 luvun ja sahkélain (toimilupa)
mukaista lupaa. Vientikaapeleiden sijainti voidaan
maarittaa vasta hankkeen myohemmaéssa vaiheessa.
Niita lupia tarkastellaan sen vuokst erillisissa proses-
seissa, eikd kyseessd oleva kuuleminen kata niita. Tassd
kuulemisasiakirjassa esitetdaan kuitenkin yleiskatsaus
vaihtoehtoisista kaapelireiteistd ja yhteyspisteistd, jotta
hankkeesta saadaan kokonaiskuva.

Tuulipuisto sijaitsee Finngrundet Ostra bankenin Na-
tura 2000 -alueen ldheisyydessd, mika tarkoittaa, etti
ymparistokaaren 7 luvun 28 a §:n mukainen erityinen
Natura 2000 -tarkastelu on ajankohtaista tuulipuis-
ton ja sisdisen kaapeliverkon rakentamisen ja kdyton
kannalta. Tarkastelun suorittaa ymparistovastuuval-
tuuskunta, ladninhallitus. Alustavassa arvioinnissa on
todettu, ettd Natura 2000 -alueiden suojelluille luonto-

tyypeille ei atheudu merkittavia seurauksia.

2.2 Ympdristovaikutusten arviointi

SEZ:n ja KSL:n mukaan lainsddaddnnon mukaista
lupahakemusta varten on laadittava ympéaristokaaren
saannosten mukainen ymparistovaikutusten arviointi.
Suoritettavan erityisen ymparistarvioinnin tarkoi-
tuksena on saada oikea tietamys hankkeesta, rajata
selvitystyotd ja vaikutustenarviointia siten, ettd nithin
sisallytetdan olennainen, ja selvittad suunnitellun
toiminnan erilaisia vaihtoehtoisia sijaintipaikkoja ja
muotoja. Erityisen ymparistéarvioinnin tavoitteena
on my6s saada tietoa suunnitellun toiminnan edelly-
tyksistd ja niiden vaikutuksista. Tiedot muodostavat
perustan suunnitteluprosessin ja ymparistovaikutusten
arviointiprosessin paatoksenteolle. Osana erityistd ym-
paristdarviointia toteutetaan rajaamiskuuleminen, ks.

kohta 1.4.

Kuulemisessa selvitetdan ympéariston muutoksia, joi-
ta arvioidaan tapahtuvan, sekd arvoja, joithin nama
muutokset voivat vaikuttaa. Analysoimalla varhaisessa
vatheessa, mitkd arvot ja nakokohdat voivat vaikuttaa
asiaan, asiaa koskeva inventointi- ja selvitysaineisto
voidaan laatia astanmukaisella tasolla. Odotettujen
ymparistévaikutusten varhainen analyysi luo myos
kokonaiskuvan hankkeen seurauksista, mika tarkoittaa,
ettd puiston suunnitteluun, kaapeleiden asennukseen

ja suojatoimiin voidaan tehda muutoksia.

Kokonaisarvio tuulipuiston vaikutuksista sisdiseen
kaapeliverkkoon on aiheellista laatia, vaikka tarkas-
telu tapahtuisikin eri lainsaadannon (SEZ, KLS ja
ymparistokaari) mukaisesti. Sen vuoksi pyritaan var-
mistamaan, etta lainsdddannon eri osien mukaisesti
myonnettavat luvat voivat liittyd ympéristévaikutusten

arvioinnin tiettyihin osiin.

2.3 Tarkastelu

Kun hakemus ymparistovaikutusten arviointeineen ja
teknisine kuvauksineen on toimitettu hallitukselle ja
laaninhallitukselle, aloitetaan taydennys- ja lausunto-
menettely, jossa on my6s mahdollista esittda mielipitei-

td ja nakokulmia suunnitellusta toiminnasta.






3. Toiminnan kuvaus

3.1 Sijaintipaikka

Suunniteltu Fyrskeppetin tuulipuisto sijaitsee Selkame-
rella, noin 70 km Gavlesta koilliseen, ks. kuva 2. Koh-
dealue on suunniteltu energiantuotantoalueelle B147
ja sen ympdrille, ja alue on maaritelty energiantuotan-
non painopisteeksi etelaisen Selkameren merisuunni-

telmia koskevassa ehdotuksessa, ks. kuva 15.

Kohdealue sijaitsee Ruotsin talousalueella Ruotsin
aluevesien ulkopuolella, noin 50 km mantereelta ja
kattaa noin 534 km*n kokoisen alueen. Kohdealueen
syvyysolosuhteet vaihtelevat valilla 25-82 m ja kes-
kiméérdinen syvyys on noin 45 m. Tuuliolosuhteet
alueella ovat hyvit, Global Wind Atlas (2021) arvioi

keskituulen olevan 9,3 m/s 150 metrilla.

3.2 Muoto

FYOAB aikoo hakea lupaa tuulipuiston rakentami-
seen ja toimintaan maantieteellisesti rajatulla alueella.
Tuulivoimaloiden sjjainnit alueella méaritetian ennen
rakentamista ottaen huomioon lahialueiden edut, poh-
jaolosuhteet seka kyseisend ajankohtana sopivimmat

tuulivoimalat ja muut teknologiat.
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Kuva 2. Esimerkki Fyrskeppetin tuulipuiston suunnittelusta.

Tuulipuistoon suunnitellaan tuulivoimaloita, joiden
kokonaiskorkeus on enintddn 350 m. Tuulivoimaloi-
den enimmiiskoon perusteella FYOAB on laatinut
esimerkin, josta kay ilmi, miten tuulipuisto voitaisiin
suunnitella hankealueella, ks. kuva 2. Esimerkissa

on tuulipuisto, jossa on 215 tuulivoimalaa, mika on
alueelle sopivien tuulivoimaloiden enimmaismaara.
Tuulivoimaloiden sijainnit on suunniteltu optimaali-
seen toimintaan muun muassa tuulivoimaloiden mit-
tojen, mahdollisten heratyshavididen ja voimaloiden
valisten erotusetdisyyksien perusteella. Tuulipuiston
lopullinen muoto sijaintien, roottorin koon ja koko-
naiskorkeuden osalta médritetidn mychemmassa vai-
heessa. Tuulivoimaloiden maara ei kuitenkaan ole yli

215, ja kokonaiskorkeus on enintaan 350 m.

Fyrskeppetin tuulipuiston energiantuotannon arvioi-
daan olevan noin 8—11 TWh vuodessa, mika vastaa
noin 5,7-7,8 % Ruotsin siahkonkulutuksesta (Svenska
kraftnat, 2021). Asennetun tehon arvioidaan olevan

noin 2—2,8 GW.

-




3.3 Tekninen kuvaus

Merituulivoimala koostuu turbiinista, sahkékompo-
nenteista ja kantavasta rakenteesta. Tuulipuistossa on
useita tuulivoimaloita, jotka sijoitetaan useiden tur-
vallisen toiminnan ja tehokkaan tuotannon tekijoiden
perusteella. Esimerkki Fyrskeppet-hankkeen suunnitte-

lusta on kuvassa 2.

Tuulivoimalat ovat sisdisten kaapeliverkkojen, muun-
taja-asemien ja vientikaapeleiden kautta yhteydessi

mantereeseen sahkonsiirtoa varten.

3.3.1 Tuulivoimala

Merituulivoimala tuottaa energiaa muuntamalla ilman
litke-energian sdhkoksi roottorin ja useista komponen-
teista koostuvan konehuoneen avulla. Roottori koostuu
useimmiten kolmesta lavasta, jotka on asennettu na-
paan, joka puolestaan on asennettu konehuoneeseen.
Roottorin lapojen kulma (ns. ”pitching”) oman akselin
ympari voidaan korjata, miki saatelee roottorin tehoa

ja nopeutta. Konehuoneessa on tuulivoimalan osa-

3. Toiminnan kuvaus

komponentit, jirjestelmait ja mahdollisesti vaihteisto.

Kun perustus on asennettu ja sihkokaapelit vedetty,
ks. kohdat 3.3.1 ja 3.3.3, tuulivoimaloiden asennus voi
alkaa. Asennus aloitetaan asentamalla torni perustuk-
seen asennusaluksen kautta. Sen jalkeen asennetaan

konehuone ja roottori.

Esiasentamalla tuulivoimalan segmentit eri asetelmiin
maalla kunkin segmentin painoa voidaan saddelld.
Tamaé on keskeinen osa tuulivoimaloiden asennuksen

ja kuljetuksen suunnittelua.

3.3.2 Perustukset

Tuulivoimalan kantava rakenne koostuu tornista, joka
menee perustukseen. Kun yksityiskohtainen geotek-
ninen tutkimus on tehty, voidaan maarittaa perustuk-
sen valinta. Merituulivoimateollisuudessa kaytetaan
yleensd viitta perustustyyppia. Kuvassa 4 esitetaan
kaksiulotteinen luonnos néista perustuksista:

Kuva 3. Periaateluonnos tuulivoimaloista. ©wpd
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(a) gravity

(b) monopile (c) suction caisson

(d) tripod

(e) jacket

Kuva 4. Merituulivoimalan perustukset (Oh, Nam, Ryu, Kim, & Epureanu, 2018).

e Junttapaaluperustus
e Gravitaatioperustus
e Kasuuniperustus

e Kolmijalkaperustus
o Ristikkoperustus

Perustusten kehittamisessd edistytdan jatkuvasti mah-
dollisen syvyyden ja kestavyyden osalta. Sen vuoksi on
suotuisaa, ettd perustustyyppi pystytaan valitsemaan
lahelld rakentamisajankohtaa. Perustusten lopullinen
valinta riippuu turbiinivalinnasta, erityisista pohjaolo-
suhteista, syvyyskartoituksesta, aalto- ja vuorovesiolo-
suhteista sekd markkinaolosuhteista.

3.3.2.1 Junttapaaluperustus

Junttapaaluperustus (monopile) on yleisin perustus-
tyyppi, koska se on suhteellisen edullinen valmistaa ja
asentaa. Hieman yli 90 prosentissa kaikista matalassa
vedessa sijaitsevista merituulipuistoista kaytetadn tata
mallia. Lisaksi tekniikka soveltuu merenpohjaan, joka

on paaasiassa hiekkaa ja soraa.
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Kuva 5. Yksityiskohtainen periaateluonnos junttapaalupe-
rustuksesta. ©wpd



Junttapaaluperustus on rakenteeltaan yksinkertainen
koostuen taivutetusta pellistd, joka on muotoiltu sylin-
teriksi. Asennuksessa kiytetadn jack-up-proomua, jos-
sa sylinteri on ankkuroitu pohjaan joko hakkaamalla se
hydraulisella vasaralla tai esiporaamalla, ja upottamal-
la sen jalkeen sylinteri reikaan.

3.3.2.2 Gravitaatioperustus

Gravitaatioperustus on historiallisesti katsottuna en-
simmainen teollisuudessa kaytetty meriperustustyyppi.
Gravitaatioperustus on merenpohjassa seisova raken-
ne, joka oman painonsa ansiosta on riittavan vakaa
kestamaan perustukseen kohdistuvia kuormia. Perus-
tus koostuu joko betonista tai terdksestd. Osakompo-
nenteissa voidaan kayttaa muita materiaaleja, kuten
yhdistelmamateriaalia ja alumiinia. Gravitaatioperus-
tus on yleensd kuusikulmainen, kahdeksankulmainen
tai pyored.

Perustuksen muotoilusta riippumatta pohja on aina

muuta osaa leveampi vakauden luomiseksi.
Gravitaatioperustus on kustannustehokas ratkaisu

maata lahella olevissa kohteissa tai matalassa vedessa.
Tata perustusta voidaan kayttdd melkein kaikentyyppi-
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sissd pohyjissa. Asennus on suhteellisen helppoa, koska
perustukset rakennetaan yleensd maalla ja hinataan
sitten paikalleen. Kun perustus on paikallaan, se laske-
taan alas erilaisten painolastien avulla.

3.3.2.3 Kasuuniperustus

Kasuuniperustus on uudenlainen perustus, jota on
testattu Euroopassa ja Aasiassa. Tiassd teknitkassa kdy-
tetdan vedenalaisia pumppuja tyhjién luomiseksi ja pe-
rustuksen ankkuroimiseksi merenpohjaan. Tekniikalla
on ymparistonakokulmasta monia etuja, koska se ei
atheuta tarindid asennuksen aikana. Lisdaksi menetelma
on nopea verrattuna muihin asennusprosesseihin peh-

meapohjaisissa meriymparistoissa.

Koska kasuuniperustus on vield kehitysvaiheessa, ei
tiedetd tarkkaan, millaisiin pohjaolosuhteisiin ja sy-
vyyteen se sopil. Yleensa kasuuniperustus edellyttad
pehmeampia pohjia, kuten hiekkaa tai savea. Se ei

sovi yhteen kallioperan ja suurilohkareisen moreenin

kanssa.
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Kuva 6. Yksityiskohtainen periaateluonnos gravitaatioperustuksesta. ©wpd
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3.3.2.4 Kolmijalkaperustus

Kolmijalkaperustus on rakenteeltaan sellainen, jossa
junttapaalun kaltainen terdspylvis jakaa voiman ja
rasituksen kolmijalkaiseen rakenteeseen. Tama on
ankkuroitu merenpohjaan kolmella paalulla, joiden

halkaisija on pienempi kuin kantava teraspylvas.

Kolmijalkaperustus soveltuu useimpiin ymparistoihin,
joissa pohja e1 ole liitan pehmed. Rakenne on vakaa,
monipuolinen ja soveltuu suurempiin syvyyksiin, mie-
luiten yli 30 metriin. Perustuksen haittapuolia ovat
korkeat kustannukset niin rakentamisen kuin asen-
nuksenkin osalta. Koko ja rakenne vaikeuttavat myos

perustuksen kuljetusta.
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Kuva 7. Yksityiskohtainen periaateluonnos ristikkoperustuk-
sesta. Owpd

3.3.2.5 Ristikkoperustus

Ristikkoperustukselle on ominaista poikittainen terds-
rakenne. Tdma tekniikka soveltuu parhaiten syvempiin
vesiin, joissa aerodynaamiset, hydrodynaamiset ja
painovoimakuormitus voidaan jakaa terdsrakenteen
kautta.

Konseptilla on joitakin etuja junttapaaluperustukseen
verrattuna, silla asentaminen vaatii vahemman voi-
maa, koska perustuksen suhteellisesti pienemmat jalat
paalutetaan, ankkuroidaan tai porataan merenpoh-
jaan. Lisaksi pohjaolosuhteet eivit vaikuta niin paljon

perustukseen.

3.3.3 Muuntaja-asemat ja muut alustat
Muuntaja-aseman tehtdvind on muuntaa jannite si-
saisen kaapeliverkon jannitetasosta vientikaapeleiden
jannitetasoon. Tama tehdédén siirtohdvididen vahenté-
miseksi.

Fyrskeppetin tarvitsemien muuntaja-asemien maara
on yhteydessd tuulipuiston nimellistehoon, teknitkan
optimointiin ja ymparistotekijoihin. Nykyaan meri-
muuntaja-asemien kapasiteetti on noin 300-500 MW.
Taman kokoisten muuntaja-asemien kaytto tarkoittai-
si, ettd Fyrskeppetiin olisi rakennettava noin yhdeksan
asemaa. Muuntajien kapasiteetti kehittyy jatkuvasti,
mikd vaikuttaa niiden tarvittavaan maaraan. Muunta-
ja-asemat tulevat sijaitsemaan kullekin paikalle sopivil-
la perustuksilla.

Muuntaja-asemiin voidaan soveltaa myos kohdassa
3.3.2 mainittuja perustusmalleja. Perustusmallin valin-

nan ei tarvitse olla sama kuin tuulipuiston tuulivoima-
loiden kohdalla.

Tuulivoimaloiden ja muuntaja-asemien lisdksi hankea-
lueelle voidaan joutua perustamaan muita rakenteita.
Jos kiyttoon valitaan tasavirtavientikaapelit, saatetaan
tarvita tasasuuntausasemia. Joskus kaikki jdnnitteen
nostamiseen ja tasasuuntaukseen tarvittava tekniik-

ka toteutetaan samalla alustalla, mutta myds erillisia
muuntaja-asemia vol esiintya. Erilliset tasasuuntaus-
asemat perustetaan talloin samantyyppisille perus-
tuksille, joita voidaan kayttad muuntaja-asemille ja
tuulivoimaloille. Hankealueelle voidaan myos perustaa
majoitus- ja logistiikka-alustoja (engl. “accommoda-
tion station”), joilla henkilokunta oleskelee pidempid
aikoja.

3.3.4 Sihkékaapelit

Tuulipuiston ja maasidhkoverkon yhdistava verkko voi-
daan jakaa kolmeen osaan:

e Tuulipuiston siséinen kaapeliverkko, joka yhdistdd
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Kuva 8. Esimerkki merimuuntaja-asemasta. ©wpd
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Kuva 9. Ldpileikkaus esimerkkikaapelista.

tuulivoimalat yhteen tai useampaan muuntaja-ase-
maan.

o Vientikaapelit, jotka yhdistédvdt tuulipuiston muun-
taja-asemat mantereeseen.

e Maasiirtokaapeli kytkinlaitteistosta yldpuolisen ver-
kon syéttépisteeseen.

Puiston sisdisen kaapeliverkon jiannitetaso on histo-
riallisesti ollut 33 kV. Jannite on kuitenkin paivitetty
66 kilovolttiin 2020-luvun alussa rakennettavissa
merituulipuistoissa. Parhaillaan tehddin tutkimus- ja
kehittimistyota sen mahdollistamiseksi, ettd jdnnite on
tatakin suurempi tulevissa tuulivoimaloissa. Kaapelei-
den jénnite nostetaan muuntaja-asemilla, ennen kuin
sahko jactaan edelleen vientikaapeleissa. Tama johtuu
siitd, ettd suurempi jannite vihentaa siirtohavioita.
Fyrskeppet tullaan littaméaan sahkoverkkoon yhdella
tai useammalla suurjannitekaapelilla, jotka on yleensa
valmistettu kuparista tai alumiinista. Lisdaksi merikaa-
peleita suojaa eristys ja ulompi vedenpitava kerros,
joka kestda ulkoista rasitusta tuulipuiston kayttoidn
ajan. Kuvassa 9 esitetddn ldpileikkaus esimerkkikaape-
leista, joita voidaan kayttdd tuulipuiston yhteydessa.
Sahkokaapelit kuljetetaan tuulipuistoon kaapelin-

asennusaluksilla. Sisdisen verkon kaapelit sijoitetaan
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Kuva 10. Kuva sdhkékaapelin asentamisesta muuntaja-ase-
man ldhelle. ©wpd

pohjaan tuulivoimaloiden ja merimuuntaja-aseman
viliin. Asennus- ja pohjavalmisteluty6t kivien ja mui-
den esteiden poistamiseksi voivat tapahtua monin eri
tavoin. Merikaapelit voidaan asentaa hautaamalla ne
tiettyyn syvyyteen tai asettamalla ne merenpohjaan
ja suojaamalla sitten erilaisilla materiaaleilla tai kaa-
pelisuojuksilla. Kaapelireitin eri osissa voidaan joutua
kayttimaan useita erilaisia asennusmenetelmid. Asen-
nusmenetelma valitaan geologisen perustan, veden

syvyyden, alusten tai kalastuksen atheuttamien vahin-
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kojen riskin, muiden kaapeleiden olemassaolon ja mui-
den tekijoiden perusteella. Vientikaapelit asennetaan
muuntaja-aseman ja maalla olevan yhteyspisteen vi-

liin samalla tavalla kuin sisdisen verkon kaapelit.

3.3.5 Vientikaapelit

Sahkoa vientikaapeleissa jaettaessa voidaan kayttaa
seké vaihtovirtaa (HVAC) ettd tasavirtaa (HVDC).
Vaihtovirtakaapelit voivat olla joko 1- tai 3-vaiheisia,
jolloin on mahdollista yhdistad virtakaapelit optisiin
kuitukaapeleihin tiedonsiirtoa varten. Tasavirta-
kaapeleita kiytetaan usein pidemmilla etaisyyksilla,
jolloin haviot vaheneviat. HVDC mahdollistaa my6s
suuremman jannitteen vientikaapeleissa ja siten kaa-
pelikohtaisen virran, mika vaikuttaa tarvittavien vien-
tikaapeleiden mairaan. Kaapeleiden ymparilla oleva
sdhkomagneettinen kenttd on erilainen vaihtovirralle
ja tasavirralle. Tuulipuiston lopullinen rakenne ja sen
kokonaisteho vaikuttavat tarvittavien vientikaapeleiden
maardin. Vientikaapeleiden maard riippuu myos te-

hosta, joka kaapelin kautta voidaan jakaa.

Sahkoliitantaa maalla olevaan ylapuoliseen verkkoon

CE

Kuva 11. Esimerkki kaapelikéytdvistd (Lantmdteriet, 2021). © Affirsverket Svenska kraftndt



koordinoidaan Ruotsin kantaverkkoyhtion Svenska
kraftnatin kanssa. Syottopistetta ei ole talla hetkella
madritetty. Kuvassa 11 on esimerkkeja vaihtoehtoisista
syottopisteista Ruotsissa. Nama ovat vain esimerk-

kejd sahkoverkon pisteistd, ja lopullinen sy6ttopiste
maaritetian myohemmin. Kansalliset investoinnit
sahkoverkon laajentamiseksi (esim. NordSyd-ohjelma)
tarkoittavat sitd, ettd alueelle, jolla mahdolliset sijainnit
kuvassa 11 esitetaan, voi tulla uusia asemia. Aiemmin
merimittauksia on tehty kuvan 11 esimerkin 3 osien

varrella.

3.3.6 Metrologiset laitteet

Jotta paikan tuuliolosuhteista saataisiin parempi kasi-
tys, voidaan harkita niin sanottua tuulimittauskampan-
jaa. Tallainen kampanja toteutetaan usein 2—4 vuoden
aikana, ja sithen kuuluu erilaisilla meteorologisilla
instrumenteilla (tuulimittari, tuuliviiri, ultradanituuli-
mittari, akustinen tuulimittari ym.) varustettujen mit-
tausmastojen asentaminen hankealueelle. Mittausmas-
to voidaan varustaa soveltuvaksi my6s muuntyyppisiin

tutkimuksiin, kuten eri lintu- ja eldinlajien kantojen

madrittamiseen alueella. Mittausmastoja voidaan

HeMOSU-2

3. Toiminnan kuvaus

asentaa myo6s tuulipuiston seurantaan toiminnan ai-
kana. Mittausmaston kokonaiskorkeus olisi noin 200
m. Samanlaisia tuulivoimaloissa ja muuntaja-asemilla
kaytettavid perustuksia voidaan kdyttaa myos mittaus-
mastoissa, kuten kuvasta 12 kay ilmi. Tulevassa hake-
muksessa on sen vuoksi mukana my6s mittausmastojen

rakentaminen.

Yksi tekniikka, joka voisi tulla kyseeseen mittaus-
mastojen kohdalla, on perustukset, joissa kiytetaan
jack-up-jalkoja. Tama ratkaisu on osoittautunut hy-
viksi samankaltaisissa pohjaolosuhteissa, joissa on
suurilohkareista moreenia ja kerrostunut kalliopera.
Rakenne koostuu teraksisesta tai betonisesta kelluvasta
kappaleesta, joka hinataan paikan paille. Kun alusta
on paikallaan, se nostetaan kolmelle tai neljalle jalalle,
jotka lepdavat merenpohjassa. Alustan ollessa asemis-
saan vettd pumpataan koko kappaleeseen painolastin
muodostamiseksi ja siten alustan vakauttamiseksi enti-

sestaan.

My6s metrologisten olosuhteiden mittaamiseen/va-
lidointiin voidaan kdyttaa erilaisia tutkatekniikoita.

Kuva 12. Mittausmastojen vaihtoehtoiset perustustyypit (Oh, Nam, Ryu, Kim, & Epureanu, 2018).
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Kuva 13. Estevalot Transportstyrelsenin mddrdysten ja yleisten ohjeiden mukaisesti (TSFS2020:88 & TSFS 2017:66).

Tahén tarkoitukseen voidaan kayttad SODAR-/LI-
DAR-mittausta (adni-/lasertutka).

LIDAR-tekniikkaa kaytettdessa yksikko voidaan asen-
taa pohjaan ankkuroidulle alustalle tai rakentaa kellu-
valle poijulle (ns. F-LIDAR).

3.3.7 Estevalot

FYOAB aikoo neuvotella Ruotsin kuljetushallituksen
Transportstyrelsenin ja Sjofartsverketin kanssa Fyrs-
keppetin asianmukaisista estevaloista. Talld hetkelld
kaikki yli 150 metria korkeat tuulivoimalat varustetaan
valkoisilla vilkkuvilla valoilla tuulipuiston jokaisessa
kulmassa. Suuret yli 4 kilometria leveit tuulipuistot
on varustettava puiston sisapuolelle sijoitettavilla suur-
tehovaloilla. Jos kokonaiskorkeus on yli 315 metrid,
saatetaan tarvita lisdvalaistusta ja merkintdjd, jotka
madritetadn yhteistyossda Transportstyrelsenin kanssa.
Tuulivoimalat, joiden napakorkeus on yli 151 metria,
on varustettava kolmella matalatehoisella tornivalolla.
Lisaksi muut tuulivoimalat on varustettava matalate-
hoisella punaisella valolla Transportstyrelsenin maa-
raysten ja yleisten ohjeiden TSFS 2010:155 (muutettu
ohjeilla TSFS 2013:9, 2016:95 ja TSFS2020:88)
mukaisesti. Hejjastuksia, valoja, AIS-jarjestelmad,
racon-majakkaa ja merituulivoimalan varid koskevat
turvallisuusmadraykset 16ytyvit TSES 2017:66 -ohjeis-
ta (ks. kuva 13).

ST =

Kuva 14. Merituulivoimalan asennus. ©wpd

3.3.8 Asennusalukset

Merituulipuistot vaativat suuria asennusaluksia, jotka
pystyvit toteuttamaan seka raskaita etta korkeita nos-
toja. Merituulivoimateollisuudessa kédytetddn monen-
laisia asennusaluksia, jack-up-proomuja (engl. Jackup
Barges”), omalla kayttévoimalla kulkevia asennusaluk-
sia (ns. SPIV, engl. ”Self-propelled installation vessels™)
ja muita veneitd, joissa on nostettavat jalat (engl. ”Lift-
boats”). Muita komponentteja asennettaessa kaytetdan
myos painaviin nostoihin tarkoitettuja aluksia (engl.
”Heavy-lift vessels”), joita ei voida nostaa vedenpin-
nan ylapuolelle mutta joilla on suuri nostokapasiteetti.
Asennusalusten valinta perustuu useisiin tekijoihin,

joita ovat mm.



o kdytettdvyys

o siirtokustannukset paikalle ja paikalta pois
® agsennusnopeus

¢ alusten nosto- ja kuljetuskyky, korkeus, ym.

Asennusaluksia kehitetaan jatkuvasti, ja markkinoille
voi tulla uusia vaihtoehtoja, joita ei ole vield saatavilla.
FYOAB tulee valitsemaan asennusalukset, jotka pys-
tyvit toteuttamaan tuulipuiston turvallisesti ja tehok-

kaasti.

3.3.9 Suunnitellut tyét

3.3.9.1 Tutkimukset

Tutkiakseen alueen edellytyksia merituulipuiston ja
sithen liittyvien laitteistojen ja asennusten perustami-
selle FYOAB aikoo tehda useita merenpohjan olosuh-
teita koskevia tutkimuksia mm. syvyyden, biologian,
mahdollisten vedenalaisten arkeologisten jaannésten
ja pohjan ominaisuuksien kartoittamiseksi. Alueen
ensimmaisid tutkimuksia koskeva KSL:n mukainen
tutkimuslupahakemus on jatetty hallitukselle (elinkein-

oministerio).

Kun tuulipuistolle on myonnetty luvat, on myo6s teh-
tava lisad ja tarkempia tutkimuksia merimittausten

ja geologisten tutkimusten muodossa, jotta puisto
voidaan suunnitella yksityiskohtaisesti ja jotta perus-
tuksille ja kaapeleille voidaan méérittaa asianmukaiset
sjjainnit. Tutkimuksiin voi sisdltyd esimerkiksi kai-
kuluotaintutkimuksia, magneettikenttatutkimuksia,
koeporauksia, multibeam-tutkimuksia ja seismisia tut-
kimuksia. Seuraavassa on esimerkkejd tutkimuksista,
joita voidaan tehdd hankkeen eri vaiheissa.
Valmistelevat tutkimukset

Geofysikaaliset tutkimukset:

e Kaikuluotaintutkimus (multibeam ja side-scan son-
ar)

e Magneettikenttétutkimus

* Seisminen tutkimus mukaan lukien sub bottom
-profilointi

Geotekniset tutkimukset:
e Puristinkairaus (Cone Penetration Test (CPT))
e Sedimenttindytteenotto (vibrocore test)

3. Toiminnan kuvaus

Ymparistotutkimukset:
e Drop video -tutkimus
e Ndytteenotto merenpohjasta kertandytteelld

Rakentamista ja kiytostd poistamista koske-
vat tutkimukset

Geofysikaaliset tutkimukset:

o Kaikuluotaintutkimus (multibeam ja side-scan son-
ar)

* Magneettikenttdtutkimus

e Seisminen tutkimus mukaan lukien sub bottom
-profilointi

Geotekniset tutkimukset:

e Yksityiskohtaiset geotekniset tutkimukset (poraus-
reikd, puristinkairaus, sedimenttindytteenotto, kaape-
linasennustestit)

Silmamaaraiset tutkimukset:
e Vedenalainen robotti (ROV)
e Sukellustutkimukset

Toimintavaiheen aikaiset tutkimukset

e Merenpohjan geofysikaalinen tutkimus

e Merenpohjan silmémddrdinen tutkimus (ROV ja
sukellustutkimus

3.3.9.2 Rakentaminen

Tassd luvussa kuvataan merituulipuiston rakennus-
vaihe kokonaisuudessaan. FYOAB valitsee kyseessa
olevan alueen edellytysten ja tuulipuiston teknisen
suunnittelun perusteella asennustekniikat, joilla var-
mistetaan puiston turvallinen ja tehokas rakentaminen
ja minimoidaan ymparistovaikutukset. Rakentaminen
vol kestdd useiden sesonkien ajan, jolloin tuulivoima-
loiden maard seka asennusalusten ja nostureiden saa-

tavuus ovat ratkaisevia tekijoita.



3. Toiminnan kuvaus

Hankkeen suunnittelu ja rakentaminen ovat suoraan
yhteydessa huolellisesti suoritettuihin geofysikaalisiin,
geoteknisiin ja geologisiin tutkimuksiin. Tutkimuksiin
voi sisdltyd esimerkiksi kaikuluotaintutkimuksia, mag-
neettikenttatutkimuksia, koeporauksia, multibeam-tut-
kimuksia ja seismisid tutkimuksia. Jokaisella mahdolli-
sella tuulivoimalan, muuntaja-aseman ja kaapelireitin
paikalla tehdadn geoteknisia tutkimuksia ennen
rakennustoiden aloittamista, jotta tuulipuisto voidaan
suunnitella turvallisesti ja tehokkaasti. Geoteknisestd
ja geofysikaalisesta tutkimuksesta saatavat tiedot luovat

perustan perustusten ja tuulivoimaloiden mitoitukselle.

Tuulipuiston rakentamista voidaan kuvata yleensa kol-
mella vaiheella:

e Perustusten rakentaminen

e Sisdisen kaapeliverkon, vientikaapeleiden ja muun-
taja-asemien liittdminen

¢ Tuulivoimaloiden asennus

3.3.9.3 Toiminta

FYOAB aikoo kayttda toimintavaiheen aikana kehit-
tyneitd valvonta- ja seurantajirjestelmia tuulipuiston
turvallisen ja tehokkaan kdyton varmistamiseksi ja ym-

paristévaikutusten minimoimiseksi.

Tuulipuistoa seurataan vuorokauden ympari tehok-
kuuden ja kaytettavyyden maksimoimiseksi. Toi-
mintavaiheen aikana kuljetus rajoitetaan aikataulun
mukaiseen huoltoon ja suunnittelemattomaan kunnos-
sapitoon. Kuljetukset tapahtuvat padasiassa veneelld
tai helikopterilla. Tuulipuisto sijaitsee kylmassd ilmas-
tossa, minkd vuoksi kiyttoon voidaan ottaa erilaisia
jdan muodostumisen valvonta- ja vahentamisjarjestel-
mid.

Kun Fyrskeppet on toiminnassa, tuulivoimalat alkavat
tuottaa energiaa tuulennopeuden ollessa noin 3 m/s.
Sen jélkeen tuulivoimalat tuottavat energiaa aina mak-
siminopeuteen, joka on noin 25-30 m/s ilmasto- ja
tuulivoimalatyypistd riippuen. Jos tuulen nopeus on
litan suuri, roottorin lapojen kaltevuus muuttuu niin,

etta tuulivoimalan lapojen pyoriminen pyséhtyy.

Fyrskeppetin arvioidaan tuottavan sihkoa hieman yli
8 200 tuntia vuoden 8 760 tunnista eli runsaat 90 %

ajasta. Vuotuisen kapasiteettikertoimen arvioidaan

olevan 35-50 % riippuen roottorin halkaisijan ja gene-

raattorin tehon lopullisesta valinnasta.

3.3.9.4 Kéytostd poistaminen

Tuulipuiston elinkaaren arvioidaan olevan noin 30
vuotta ennen sen kaytosta poistamista. Kdytosta pois-
tamiseen liittyvat tyot tehddédn yleensd painvastaisessa
jarjestyksessa asentamiseen nahden. Kaytostiapois-
tovatheessa tuulivoimalat toimitetaan kierrdtykseen,
uudelleenkayttoon tai kaatopaikalle kuljetettavaksi.
Kaikki perustukset tai osa niistd voidaan poistaa, jos
sitd pidetdan ympariston kannalta hyodyllisend. Niin
ikdan maahan asennetut sihkojohdot poistetaan, jos
siitd katsotaan olevan hyotyd ymparistolle. Kaytosta-
poistomenetelmit toteutetaan kiytdstapoiston aikaan
voimassa olevien kiytantdjen ja lainsaadannon mukai-

sesti.

Tamén vaiheen atkana esiintyvian samentumisen ja se-
dimentin leviamisen laajuus riippuu pohjaolosuhteista

ja kiytettyjen perustusten tyypistd.
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4. Vaihtoehdot

Ymparistovaikutusten arvioinnissa on oltava selvitys
vaihtoehdoista. Vaihtoehtoja niin suurelle puistolle
kuin suunniteltu Fyrskeppet tuskin 16ytyy maalta, min-
ka vuoksi selvitetaan vain merelld sijaitsevia vaihtoeh-
toja. Lisdksi FYOAB aikoo liittdd tuotetun sahkon sah-
koalueeseen 3, mika tarkoittaa, ettd huomioon otetaan
ainoastaan paikat, joista on kohtuulliset etdisyydet

kyseisilla alueilla sijaitseviin yhteyspisteisiin.

4.1 Paavaihtoehto

Paédvaihtoehtona on tuulipuiston sijoittaminen ja suun-
nittelu padosin luvussa 3 kuvatun mukaisesti. Taysi-
mittaisella tuulipuistolla on mahdollisuus tuottaa noin
8—11 TWh sahkoa vuodessa. Rakennustoiden arvioi-

daan kestavan kahdesta kolmeen vuotta.

Vaikutuksia ja seurauksia arvioidaan rakentamisen,
toiminnan ja kdytostapoiston aikana. Kustakin luvun 6

mukaisesta nakékohdasta on tehty alustava arviointi.

4.2 Nollavaihtoehto

Nollavaihtoehto tarkoittaa, ettd alueelle e1 rakenneta
tuulipuistoa, joten taltd alueelta el tuoteta uusiutuvaa
energiaa. Tamain seurauksena tuulen hy6édyntamiseen
liittyvad valtakunnallisesti merkittavaa aluetta ei oteta
huomioon. Energimyndighetenin merituulivoimaa
koskevan strategian ja tavoitteiden saavuttamiseksi vas-
taava tuulipuisto tai muu sahkéntuotanto on rakennet-
tava muualle. Se voi my0s tarkoittaa sitd, ettd sahkon-
tuotanto ei lisianny Tukholman sahkéalueella (SE3).

Muussa tapauksessa nollavaihtoehdon katsotaan tar-
koittavan sitd, ettd vaikutuksia nimettyihin etuthin,
kuten merenkulkuun, luontoarvoihin ja ammattikalas-
tukseen, ei ole. Silld e1 my6skiaéan ole vaikutusta alueen
muihin nakokohtiin. Samanlaisia vaikutuksia voi kui-
tenkin esiintyd muuallakin, missd energiantuotantoa
rakennetaan. Nollavaihtoehto kuvataan ympéristovai-

kutusten arvioinnissa.

4.3 Vaihtoehtoinen sijaintipaikka
Vaihtoehtoisia paikkoja on arvioitu ottaen huomioon
taloudelliset/tekniset parametrit seké erilaiset bio-
logiset ja sosiockonomiset edut merialueilla. Lisaksi
on otettu huomioon tuulen hyédyntamiseen liittyva
valtakunnallisesti merkittava alue. Arvioinnissa kay-

tettyjd parametreja ovat esimerkiksi keskituuli, veden
syvyys, merigeologiset olosuhteet, meribiologiset arvot,
linnut/lepakot, aluslitkenne, meriarkeologiset arvot ja
kalastus. Vaihtoehtoiset sijaintipaikat kuvataan ympa-

ristovaikutusten arvioinnissa.

4.4 Vaihtoehtoinen muoto

Vaihtoehtoiset muodot voivat tarkoittaa esimerkiksi
erilaisia perustuksia tai erikokoisia tuulivoimaloita.
Tuulivoimala voidaan rakentaa esimerkiksi gravitaa-
tio-, junttapaalu- tai ristikkoperustuksille. Uust tek-
niikka tarkoittaa, yhtena vaihtoehtona voi olla myos

kelluva perustus.

Saman sahkoméaran tuottamiseksi voidaan kdyttaa
enemman ja pienempid tai vihemman ja suurempia
turbiineja. Jos rakennetaan useita voimaloita, tosiasi-
allinen pinta-ala on todennékéisesti suurempi, ja silla
vol olla suurempi vaikutus eri etuthin. Tuulipuiston
vaihtoehtoinen muoto ja koko esitetian ymparistovai-

kutusten arvioinnissa.






5. Suunnitteluolosuhteet

Havs- och Vattenmyndigheten (HaV) toimitti joulu-
kuussa 2019 merisuunnitelmia koskevan ehdotuksen
hallitukselle paétosta varten (Havs- och Vatten-
myndigheten, 2019). Ehdotus perustuu kattavaan
asiakirja-aineistoon, ja se sisaltaa selvityksen erilaisista
etuvaatimuksista merelld sekd vaikutusten arviointeja
erilaisista olemassa olevista tai suunnitelluista toimista.
Kun merisuunnitelmista on paatetty, niiden on oh-
jattava meren kayttoa eri maantieteellisesti rajatuilla
alueilla. Maantieteellisesti vierekkaiset alueet méaritte-
levat vaatimukset, jotka arvioidaan sopivimmiksi olo-
suhteiden, tarpeiden ja rinnakkainelomahdollisuuksien
perusteella. Merisuunnitelmien on méard ohjata kaa-

voitusta sekd perustamisen tai kiyton tarkastelua.

Kohdealue sijaitsee Pohjanlahdella, eteldisen Selka-
meren merialueella, ks. kuva 15. Osa kohdealueesta
on pédllekkdinen yleiskdyttoon (G) tarkoitetun alueen
B140 kanssa, mika tarkoittaa, etta alueella ei ole
minkdan erityisen kdyton etuoikeutta. Alueella maa-
ritelladn kuitenkin kdyttd merenkululle, merenkulun

tutkimukselle, ammattikalastukselle ja sahkonsiirrolle.
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Alueella on kiinnitettavi erityistd huomiota korkeisiin

ymparistoarvoihin.

Kohdealueella on alue B147 (Efn), jota kdytetadn
energiantuotantoon ja ammattikalastukseen. Erityisesti
on otettava huomioon maanpuolustuksen edut seka
korkeat luontoarvot, kuten riuttaymparistot, kalojen

kutualue sekd alueet, joilla on lintuja ja merinisakkaita.

Kohdealue rajoittuu alueeseen B155 (N), jonka kayt-
totarkoitus on luonto ja merenkulku. Niilla on alueella

etusija energiantuotantoon nihden.
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Kuva 15. Eteldisen Selkimeren merialueen merisuunnitelma (Havs- och vattenmyndigheten, 2021c).
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6. Tuulipuisto — ymparistdolosuhteet ja rajaamiset

6.1 Valtakunnallisesti merkittavat alueet ja
alueellinen suoja

6.1.1 Tuulen hyédyntdmiseen liittyvd valtakun-
nallisesti merkittéivd alue

Energimyndighetenin tehtavind on kehittdd maa- ja
merialueita, joilla on erityisen hyvit tuuliolosuhteet
ja joiden on oltava ymparistékaaren 3 luvun 8 §:n
mukaisia tuulen hyddyntamiseen liittyvia valtakun-
nallisesti merkittavid alueita. Ilmoitetut vaatimukset
valtakunnallisesti merkittavista alueista laaditaan huol-
tovarmuus huomioon ottaen ja energiajarjestelmien

niakokulmasta (Energimyndigheten, 2021a).

6.1.1.1 Nykytilanne

Osa suunnitellusta tuulipuistosta sijaitsee alueella, joka
on madritetty tuulen hyodyntdmiseen liittyviksi valta-
kunnallisesti merkittaviksi alueeksi, ks. kuva 16.

Muita tuulen hyédyntamiseen liittyvia valtakunnalli-
sesti merkittdvid alueita on kohdealueen lansipuolella.
Lahin niista sijaitsee noin 3,6 km suunnitellusta tuuli-

puistosta.
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6.1.1.2 Mahdolliset vaikutukset
Tuulipuiston perustaminen valtakunnallisesti merkitta-
viksit maaritetylle alueelle tarkoittaa, ettd valtakunnal-

lisesti merkittavan alueen tarkoitus tayttyy.

Jos suunniteltu tuulipuisto hairitsisi rakentamisen tai
kéaytostapoiston aikana toista olemassa olevaa tuuli-
puistoa, joka on nimetty kansallisen edun mukaiseksi
tuulipuistoksi, kansallinen etu voi kérsia. Suunnitellulla
tuulipuistolla ei odoteta olevan tallaisia mahdollisia

vaikutuksia.

6.1.1.3 Rajaaminen
Vaikutuksia tuulen hyodyntimiseen liittyviin valtakun-
nallisesti merkittaviin alueisiin ei tutkita eikd arvioida

tarkemmin tulevassa ympéristovaikutusten arvioinnis-

sa.
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Kuva 16. Tuulen hyédyntdmiseen liittyvéd valtakunnallisesti merkittdvé alue (Energimyndigheten, 2021b).



6. Tuulipuisto — ymparistdolosuhteet ja rajaamiset

6.1.2 Luonnonsuojeluun ja luonnonsuojelualuei- 6.1.2.1 Nykytilanne

siin liittyvd valtakunnallisesti merkittévd alue Luonnonsuojeluun liittyvit valtakunnallisesti merkitta-
Luonnonsuojeluun littyvit valtakunnallisesti merkit- viksi médritetyt alueet ovat saaristossa, ks. kuva 17. La-
tavat alueet ovat Ruotsin luonnolle ominaisimpia ja hin néista alueista on Bjornin saaristo ja Grason-Sin-
kansallisesta nakokulmasta arvokkaimpia alueita. Na- g6n alue noin 47 km:n ja 46,5 km:n etdisyydella.
turvardsverketin vastuulla on ymparistokaaren 3 luvun

6 §:n mukaisesti antaa selvitys luonnonsuojelualueista, Lahin luonnonsuojelualue on Bjérnin saaristo, Gra-
jotka arvioidaan valtakunnallisesti merkittaviksi alueik- sén itdinen saaristo, Orskir, joka sijaitsee noin 46

si (Naturvardsverket, 2005). km:n pédsse suunnitellusta tuulipuistosta. Kuvassa 17

esitetdan kohdealueen ymparilla olevat luonnonsuoje-

Laaninhallitukset ja kunnat voivat muodostaa luon- lualueet.
nonsuojelualueita. Luonnonsuojelualueiden tarkoituk-

sena on biologisen monimuotoisuuden sailyttiminen,

arvokkaiden luonnonymparistdjen vaaliminen ja

sdilyttaminen seka ulkoilualuetarpeiden tyydyttami-

nen. Luonnonsuojelualueeksi voidaan julistaa my6s

alue, jota tarvitaan arvokkaiden luonnonymparistéjen

tai suojeltujen lajien elinympéristjen suojelemiseksi,
ennallistamiseksi tai uudelleen luomiseksi (Naturvards-

verket, 2021c¢).
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Kuva 17. Luonnonsuojeluun ja luonnonsuojelualueisiin liittyvd valtakunnallisesti merkittévd alue (Naturvdrdsverket, 2021b).



6. Tuulipuisto — ymparistdolosuhteet ja rajaamiset

6.1.2.2 Mahdolliset vaikutukset

Suunniteltu tuulipuisto on niin kaukana luonnonsuoje-
luun ja luonnonsuojelualueisiin littyvasta valtakunnal-
lisesti merkittavaksi maaritetystd alueesta, ettda nailla

alueilla ei odoteta esiintyvin mahdollisia vaikutuksia.

6.1.2.3 Rajaaminen

Luonnonsuojeluun ja luonnonsuojelualueisiin liit-
tyvistd valtakunnallisesti merkittaviksi maaritetysta
alueesta annetaan selvitys, mutta vaikutuksia ei odo-
teta raportoitavaksi tulevassa ymparistovaikutusten

arviolnnissa.

6.1.3 Kulttuuriympdiristéén liittyvdé valtakunnal-
lisesti merkittdvd alue

Ruotsin valtion antikviteettivirasto, Riksantikvarieam-
betet, valvoo kansallisesti kulttuuriymparist6on liittyvia
valtakunnallisesti merkittavid alueita ymparistokaaren

3 luvun 6 §:n mukaisesti. Tehdasymparistot, kaupun-
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kien keskustat, vanhat maatalousmaisemat ja sodan-
jalkeisen ajan rakennukset ovat esimerkkeja kulttuu-
riymparistoon liittyvistd valtakunnallisesti merkittavista
alueista. Valtakunnallisesti merkittavit alueet kuvasta-

vat koko maan historiaa erilaisiin historiallisiin toimin-
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Kuva 18. Kulttuuriympdristéon liittyvéd valtakunnallisesti merkittédvd alue (Iddninhallitukset, 2021).



toihin ja prosesseihin liittyvien selkeiden esimerkkien
avulla (Riksantikvarieambetet, 2021b).

6.1.3.1 Nykytilanne

Lahin valtakunnallisesti merkittdvaksi méaritetty alue,
Hallenin kyla ja Fagelsundetin kalastussatama, sijaitsee
mantereella noin 53 km:n padssa suunnitellusta tuuli-

puistosta, ks. kuva 18.

6.1.3.2 Mahdolliset vaikutukset

Suunnitellulla tuulipuistolla ei odoteta olevan vaiku-
tusta kulttuuriymparistoon liittyviin valtakunnallisesti
merkittaviksi madritettyihin alueisiin.

6.1.3.3 Rajaaminen

Kulttuuriymparistoon liittyvista valtakunnallisesti
merkittavaksi maaritetystd alueesta annetaan selvitys,
mutta vaikutuksia ei odoteta raportoitavaksi tulevassa
ympadristévaikutusten arvioinnissa.
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6. Tuulipuisto — ymparistdolosuhteet ja rajaamiset

6.1.4 Ulkoiluun liittyvd valtakunnallisesti merkit-
tévd alue

Jotta alue olisi ulkoiluun littyva valtakunnallisesti mer-
kittava alue, silla on oltava kansallisesta nakékulmasta
katsottuna suuria ulkoiluarvoja erityisten luonnon- ja
kulttuuriominaisuuksien, maiseman vaihtelujen ja
yleison hyvin saavutettavuuden vuoksi. Naturvards-
verketin vastuulla on ymparistokaaren 3 luvun 6 §:n

mukaisesti antaa selvitys ulkoilualueista, jotka arvioi-

daan valtakunnallisesti merkittaviksi alueiksi (Naturva-
rdsverket, 2005).
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T

Kuva 19. Ulkoiluun liittyvd valtakunnallisesti merkittdvé alue (Naturvdrdsverket, 2021b).



6. Tuulipuisto — ymparistdolosuhteet ja rajaamiset

6.1.4.1 Nykytilanne

Lahin ulkoiluun littyva valtakunnallisesti merkittd-
viksi mairitetty alue on Oregrundin-Grison saaristo
noin 47 km etelaan kohdealueesta, ks. kuva 19. Aluet-
ta kdytetdan mm. luisteluun, virkistyskalastukseen ja

veneilyyn.

6.1.4.2 Mahdolliset vaikutukset

Koska etdisyys suunnitellusta tuulipuistosta on pitka,
ulkoiluun littyviin valtakunnallisesti merkittaviksi
madritettyihin alueisiin el odoteta kohdistuvan vaiku-
tuksia.

6.1.4.3 Rajaaminen

Ulkoiluun liittyvista valtakunnallisesti merkittaviksi

madritetyistd alueista annetaan selvitys tulevassa ym-

paristévaikutusten arvioinnissa, mutta niita ei ehdoteta

arvioitavaksi, koska vaikutuksia ei odoteta olevan.
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6.1.5 Maanpuolustukseen liittyvd valtakunnalli-
sesti merkittivd alue

Maanpuolustukseen liittyviin valtakunnallisesti merkit-
taviin alueisiin sotilaskayton osalta kuuluvat toisaalta
alueet, jotka voidaan paljastaa, ja toisaalta alueet, joita
el voida paljastaa puolustuksen salassapitoon liittyvis-
td syistd. Ruotsin puolustusvoimiin (Forsvarsmakten)
liittyvia valtakunnallisesti merkittavid kohteita ovat
mm. ampuma- ja harjoituskentit, lentokentat, meri-
voimien harjoitusalueet seka tekniset jarjestelmat ja
laitteet. Alueet, jotka ovat ymparistokaaren 3 luvun

9 §:n mukaan valtakunnallisesti merkittavia alueita
maanpuolustuksen sotilaskdyton osalta, ovat alueita,

joilla katsotaan olevan kansallisesti tarkeitd arvoja ja

ominaisuuksia Ruotsin suojelemiseksi. (Forsvarsmak-

ten, 2020).

Bﬂmc”hﬂ\'fl' i
ch4f'B(J:hrlii! i e

Kuva 20. Maanpuolustukseen liittyvé valtakunnallisesti merkittdvd alue (Lantmdteriet, 2021).



6. Tuulipuisto — ymparistdolosuhteet ja rajaamiset

6.1.5.1 Nykytilanne 6.1.5.3 Rajaaminen
Lahin avoimesti maanpuolustukseen liittyva valtakun- Maanpuolustukseen liittyvien valtakunnallisesti mer-

nallisesti merkittaviksi maaritetty alue on sdatutkien
vaikutusalue noin 51 km lidnteen kohdealueesta ja muu

vaikutusalue noin 51 km etelaan kohdealueesta, ks.

kittdvien alueiden rajaamisen tulee tapahtua yhteis-
tyossa Ruotsin puolustusvoimien kanssa, jotta tarvitta-
vat selvitykset voidaan toteuttaa. Jos arvioidaan, ettid
kuva 20. vaikutukset maanpuolustukseen liittyviin valtakunnal-
lisesti merkittaviin alueisiin katsotaan mahdollisiksi,

annetaan selvitys tulevassa ymparistovaikutusten arvi-

6.1.5.2 Mahdolliset vaikutukset

Suunniteltu tuulipuisto voi olla ristiriidassa maanpuo-
lustuksen etujen kanssa. Muun muassa merisuunnitel-
maa koskevassa ehdotuksessa todetaan, etta erityista
huomiota kiinnitetian maanpuolustuksen etuihin, ks.
luku 5. Sellaisten maanpuolustukseen liittyvien val-
takunnallisesti merkittaviksi maaritettyjen alueiden
osalta, joita el ole paljastettu, mahdollisia vaikutuksia
ei voida ennakoida. FYOAB aikoo neuvotella ja kayda

vuoropuhelua Ruotsin puolustusvoimien kanssa.
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Kuva 21. Ammattikalastukseen liittyvé valtakunnallisesti merkittévd alue (Havs- och vattenmyndigheten, 2021e)



6. Tuulipuisto — ymparistdolosuhteet ja rajaamiset

6.1.6 Ammattikalastukseen liittyvd valtakunnal-

lisesti merkittivd alue
Ammattikalastukseen liittyvia valtakunnallisesti mer-
kittdvia alueita on maaritetty merialueella, jarvissa

ja vesistOissa sekd kalastussatamissa. Tietoja alueista,
jotka ovat ymparistokaaren 3 luvun 5 §:n mukaisia
ammattikalastukseen littyvia valtakunnallisesti merkit-
tavia alueita, antaa Havs- och vattenmyndigheten.

6.1.6.1 Nykytilanne

Pienehko osa kohdealueesta ulottuu ammattikalastuk-
seen liittyville valtakunnallisesti merkittaviksi maa-
ritetylle alueelle, joka on pyyntialue, Finngrunden O.
Suunnitellun tuulipuiston vieressa on toinen valtakun-
nallisesti merkittdvaksi méaritetty alue, Finngrundenin
sarkat, joka on kalojen elinymparisto ja niiden ke-
raantymisalue. Iddssd sjjaitsee Finngrunden V, joka on
madritetty pyyntialueeksi. Kuvassa 21 esitetaan am-
mattikalastukseen liittyvit valtakunnallisesti merkitta-
viksi maaritetyt alueet kohdealueella ja sen ymparilla.
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6.1.6.2 Mahdolliset vaikutukset
Mahdolliset vaikutukset ammattikalastukseen tuuli-
puiston rakentamisen, toiminnan ja kaytostidpoiston
seké geofysikaalisten ja geoteknisten tutkimusten aika-
na on kuvattu kohdassa 6.13. Ndma vaikutukset ovat
samat kuin ne, joita voi esiintyd ammattikalastukseen
liittyvilla valtakunnallisesti merkittaviksi maaritetyilla

alueilla.

6.1.6.3 Rajaamiset
Suunnitellun tuulipuiston mahdollisia vaikutuksia

ammattikalastukseen liittyvaan valtakunnallisesti mer-
kittdvadn alueeseen puiston rakentamisen, toiminnan
ja kéytostapoiston seka geofysikaalisten ja geoteknisten
tutkimusten aikana selvitetddn tarkemmin tulevassa

ympadristovaikutusten arvioinnissa.
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Kuva 22. Merenkulkuun ja laivavdyliin liittyvé valtakunnallisesti merkittévd alue (Trafikverket, 2021).
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6.1.7 Merenkulkuun ja laivavdyliin liittyvé valta-
kunnallisesti merkittivd alue

Ruotsin litkennevirasto Trafikverket vastaa ymparisto-
kaaren 3 luvun 8 §:n mukaisesti litkennelakiin littyvi-
en, myOs satamia ja laivavaylid koskevien, valtakunnal-

lisesti merkittavien vaatimusten esittamisesta.

6.1.7.1 Nykytilanne

Kohdealueen kautta kulkee valtakunnallisesti merkit-
tava laivavayld, Grundkallen—Sundsvall, jonka meri-
tienumero on 52, ks. kuva 22. Vaylin suojattu korkeus
on 65 m ja suojattu syvyys 13 m. Muut laivavaylat si-
jaitsevat kohdealueen lansi- ja itdpuolella, noin 9 km:n
janoin 8 km:n etéisyydella, ks. kuva 22.

6.1.7.2 Mahdolliset vaikutukset

Suunniteltu tuulipuisto tarkoittaa, ettd merenkulku on
reititettava uudelleen. Alukset saattavat sitten joutua
kulkemaan pidemmain matkan kuin nykyisella laivava-
ylalla padstikseen

Sundsvalliin/ Grundkalleniin. Olemassa oleviin meri-

merkkeihin voi liittya erilaisia hairioita.

6.1.7.3 Rajaamiset

FYOAB aikoo neuvotella Sjéfartsverketin, Transports-
tyrelsenin ja Trafikverketin kanssa siitd, miten
kohdealue ja tuulipuiston ulkoasu voivat vaikuttaa lai-
vavaylaan. Vaikutukset valtakunnallisesti merkittavian
alueeseen, olemassa oleviin merkkeihin ja merenkul-
kua koskeva riskianalyysi selvitetaan ja kuvataan tule-
vassa ympdristovaikutusten arvioinnissa.

6.1.8 Natura 2000

Natura 2000 -hanke luotiin eldinten ja kasvien suku-
puuttoon kuolemisen pysayttamiseksi ja niiden eli-
nymparistdjen tuhoutumisen estdmiseksi. Natura 2000
-alueet on nimetty kahden EU-direktiivin mukaisesti:
lintudirektiivi seka laji- ja luontotyyppidirektiivi. Lin-
tudirektiivin mukaisiksi nimettyja alueita kutsutaan
SPA:ksi (Special Protected Area), ja laji- ja luontotyyp-
pidirektiivin kriteerien mukaisesti nimettyja alueita

kutsutaan SCI:ksi (Sites of Community Importance).

6.1.8.1 Nykytilanne
Vieressa eteldssa sijaitsee Natura 2000 -alue Finngrun-
det Ostra banken (SE0630260), ks. kuva 23. Alue on

nimetty SCI-alueeksi, ja suojelusuunnitelmaan sisal-

6. Tuulipuisto — ymparistdolosuhteet ja rajaamiset

tyvid luontotyyppeja ovat vedenalaiset hiekkasarkét
(1110) ja riutat (1170). Natura 2000 -alueen perustelu-
na on, ettd alue on yksi harvoista eteldisen Selkimeren
avomerisarkistd. Finngrundet Ostra bankenilla on
enemman merellisia ominaisuuksia kuin muilla tutki-
tuilla sarkilla Selkamerelld runsaine puna- ja ruskolevi-
neen. Rikkaan kasvillisuuden ansiosta alue on arvokas

kutualue kaloille seké ravintoalue linnuille ja harmaa-
hylkeille (Gavleborgin ladninhallitus, 2018).

Natura 2000 -alueen Finngrundet Ostra bankenin
suojelutavoitteet on jaettu kahteen luontotyyppiin: ve-
denalaiset hiekkasarkat ja riutat (Gévleborgin laanin-
hallitus, 2018), ks. taulukko 1 ja taulukko 2.



Taulukko 1. Vedenalaisten hiekkasdrkkien suojelutavoitteet Natura 2000 -alueella Finngrundet Ostra bankenilla.

Vedenalaiset hiekkasarkat

Pinta-ala

Pinta-ala on noin 4 892 ha.

Rakenne ja toiminta

Luontotyypin tulee olla paaasiassa vapaa ihmisen vaikutuksesta johtuvista vahingoista.

Veden vaihtumisen luonnolliset olosuhteet eivat saa heikentya.

Alueen on osoitettava olevansa meriymparistodirektiivin mukaisessa hyvassa ekologisessa tilassa
rehevoitymisen osalta, kuvaaja 5. Tama koskee kriteerid 5.1; Ravinnetasot (indikaattori 5.1B; Typpi- ja
fosforipitoisuudet merivedessa) ja kriteeria 5.2; Ravinteiden lisdantymisen suorat vaikutukset (indi-
kaattori 5.2D: Nakosyvyys merivedessa).

Tyypilliset lajit

Elinympariston tyypillisten lajien populaatiot eivat saa vahentya merkittavasti. Tyypilliset lajit ovat indi-
kaattorilajeja, joiden esiintyminen osoittaa luontotyypin suotuisan suojelun tason reagoimalla suhteel-
lisen varhaisessa vaiheessa johonkin luontotyyppiin liittyvaan uhkaan.

Luontotyypissa tulee olla tyypillisia lajeja ja omia indikaattorilajeja kaloja, kuten kivinilkkaa ja silakkaa.
Esiintyvien tyypillisten lajien kasvun tulee esimerkiksi olla hyvaa, ja alueella tulee edelleen olla hyvia
elinymparistoja kaikille sellaisille kehitysvaiheille, jotka ovat suotuisia kutemiselle, kasvulle ja ravinnon
hankinnalle jne.

Taulukko 2. Riuttojen suojelutavoitteet Natura 2000 -alueella Finngrundet Ostra bankenilla.

Vedenalaiset hiekkasarkat

Pinta-ala

Pinta-ala on noin 18 084 ha.

Rakenne ja toiminta

Luontotyypin tulee olla paaasiassa vapaa ihmisen vaikutuksesta johtuvista vahingoista.

Riutoilla tulee olla luonnollinen rakenne ja vyohykkeisyys.

Alueen on osoitettava olevansa meriymparistddirektiivin mukaisessa hyvassa ekologisessa tilassa rehe-
voitymisen osalta, kuvaaja 5 (ks. taulukko 1).

Tyypilliset lajit

Luontotyypissa rakkolevavyohykkeiden tulee olla runsaita (peittoaste yli 75 % alueilla, jotka ovat mata-
lampia kuin 5 m), hyvinvoivia ja ulotuttava vahintadan 10 metrin syvyyteen.

Luontotyypissa makrolevaympariston (Fucus vesiculosus, F. radians) osuus, johon kuuluvat rehevoity-
mista suosivat hienosaikeiset levat (epifyter, ej Ceramium), saa olla enintdaan 5 %.

Elinymparistdn tyypillisten lajien populaatiot eivat saa vahentya merkittavasti.

Luontotyypissa tulee olla tyypillisia lajeja ja omia indikaattorilajeja kaloja kuten kivinilkkaa ja silakkaa.
Esiintyvien tyypillisten lajien kasvun tulee esimerkiksi olla hyvaa, ja alueella tulee edelleen olla hyvia
elinympadristoja kaikille sellaisille kehitysvaiheille, jotka ovat suotuisia kutemiselle, kasvulle ja ravinnon
hankinnalle jne.
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Natura 2000 -alueesta Finngrundet Ostra bankenista
lanteen sijaitsee viela kaksi Natura 2000 -aluetta ni-
meltdan Finngrundet Norra banken (SE0630263) ja
Finngrundet Vastra banken (SE0630262), noin 4 km:n
janoin 12,5 km:n padssa suunnitellusta tuulipuistosta.
Kuvassa 23 esitetdan nama kohdealueen ympérilla
olevat Natura 2000 -alueet. Alueet ovat SCl-alueita,
jotka on madritetty riuttojen elinympéristoksi (1170).
Niiden kahden Natura 2000 -alueen suojelusuunni-
telma on yhteinen. Natura 2000 -alueiden perusteluna
on se, ettd ne ovat kaksi harvoista etelaisen Selkdmeren
avomerisarkista. Matalat osat, joissa on kova alusta,
tarjoavat suotuisat olosuhteet pohjakasvillisuudelle.
Alueilla on hyvin kehittyneita merilevavyohykkeita,
jotka puolestaan tarjoavat suojaa ja ruokaa monille
elaimille. Sarkilla on my6s suuret kivinilkka- ja silak-
kapopulaatiot. Alueiden suojelu on perusteltua meren
luonnonvarojen kestavan kayton edistamiseksi ja eko-
systeemin tirkeiden toimintojen sdilyttdmiseksi ete-
laiselld Selkamerelld. Rikkaan kasvillisuuden ansiosta
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Kuva 23. Natura 2000 -alueet (Naturvdrdsverket, 2021b).

alue on arvokas kutualue kaloille seka ravintoalue lin-
nuille ja harmaahylkeille (Gavleborgin laaninhallitus,

2016).

6.1.8.2 Mahdolliset vaikutukset

Tuulipuiston rakentamisen, toiminnan ja kaytostapois-
ton sckd geofysikaalisten tutkimusten aikana hankea-
lueella esiintyy vedenalaista melua, joka voi vaikuttaa
sekd kaloihin ettd merinisakkaisiin Natura 2000
-alueilla, ks. my6s kohdat 6.5 ja 6.6, joissa vaikutuksia
kuvataan tarkemmin. Vedenalaisen melun vaikutus
vaihtelee sen mukaan, missa kohtaa hankealuetta ra-
kentaminen tapahtuu. Toisin sanoen vaikutus vihenee
Natura 2000 -alueilla, jotka sijaitsevat kauempana.
Rakentamisesta ja kidytostapoistosta voi syntyd kovaa
melua, joka voi atheuttaa eldainten pakenemista, vai-
kuttaa heidian kuuloonsa ja pahimmassa tapauksessa
johtaa kuolemaan. Tuulipuiston tulo kohdealueelle
muuttaa vedenalaista ddnimaisemaa puiston toimin-

nan aikana.
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Rakentamisen, kiaytostapoiston ja geoteknisten tut-
kimusten aikana veden laatu saattaa muuttua tila-
paisesti, koska hankealueella esiintyy samentumista,
kerrostumista ja mahdollisesti sinne kulkeutuneita epa-
puhtauksia, jotka voisivat levitda Natura 2000 -alueille.
Veden laadun muutokset voivat vaikuttaa pohjakasvil-
lisuuteen ja -eldimistoon seka kalothin. Vaikutukset ku-
vataan tarkemmin kohdissa 6.4 ja 6.5. Samentuminen
voi vaikuttaa myos lintujen ravinnonhankintaan vélil-
lisesti tai suoraan, ks. kohta 6.7. Kerrostumisella voisi
my0s olla vaikutusta Natura 2000 -alueen luontotyyp-
peihin Finngrundet Ostra bankenin osalta peitteen
kautta. Kohdealueelle on ominaista karkearakeiset

ja kovat kasvualustat, ja laajamittaista sedimenttien

ja epdpuhtauksien levidmisen riskid laheisille Natura

2000 -alueille pidetdéin pienena.

Koska aluslitkenne on fyysisesti lasnd hankealueella

ja kulkee hankealueelle, se voi vaikuttaa lintuihin ra-
kentamisen ja kaytostdpoiston aikana. Rakentamisen
aikana esiintyy ilmassa kantautuvaa melua, miki voi
vaikuttaa lintuihin. Naita vaikutuksia esiintyy padasias-
sa Natura 2000 -alueiden laheisyydessa tapahtuvan
rakentamisen yhteydessd. Toiminnan aikana voi esiin-
tyd tormayksia tuulivoimaloihin tai tuulipuistosta ai-
heutuvia estevaikutuksia, koska linnut eivit ehkd paase
alueille, joilta ne yleensa hankkivat ravintoa. Lisatieto-

ja linnuista on kohdassa 6.7.

6.1.8.3 Rajaaminen

Natura 2000 -alueen Finngrundet Ostra bankenin
rakentamisen, toiminnan ja kaytostapoiston sekd geo-
tysikaalisten ja geoteknisten tutkimusten seurauksia ja
alueen suojeltuja luontotyyppeja ja nithin littyvia suo-
jelutavoitteita tutkitaan ja arvioidaan tulevassa Natura
2000 -tarkastelua koskevassa ymparistovaikutusten ar-
vioinnissa. FYOAB arvioi, ettd Natura 2000 -alueelle
Finngrundet Ostra bankenille tarvitaan Natura 2000
-lupa, koska kohdealue on sen vieressd. My6s Natura
2000 -alueiden Finngrundet Norra bankenin ja Finn-
grundet Vistra bankenin rakentamisen, toiminnan ja
kaytostapoiston seka geofysikaalisten ja geoteknisten
tutkimusten seurauksia selvitetdan ja arvioidaan tule-

vassa ympdristévaikutusten arvioinnissa.
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6.1.9 Maisemakuvan suojelu

Maisemakuvan suojelua ei ole nykyisessd lainsaddéan-
nossa kasitteend, mutta se oli kumotussa luonnonsuo-
jelulaissa. Luonnonsuojelulakia sovelletaan kuitenkin
edelleen nimetyilld alueilla, ellei lddninhallitus ole
toisin paattanyt. Téllaisilla alueilla tarvitaan luvat mm.
tdysin uuden rakennuksen rakentamiseen tai raken-
nuksen ulkonaén merkittavaan muuttamiseen. (Ruot-

sin asuntovirasto Boverket, 2019).

6.1.9.1 Nykytilanne
Lihin maisemakuvallisesti suojeltu alue on Oregrun-
din ja Osthammarin alue, joka on noin 23 km:n piis-

sa kohdealueesta.

6.1.9.2 Mahdolliset vaikutukset
Koska etiisyys suunnitellusta tuulipuistosta on pitka,
maisemakuvallisesti suojeltuihin alueisiin ei odoteta

kohdistuvan vaikutuksia.

6.1.9.3 Rajaaminen

Maisemakuvallisesti suojelluiksi madritetyista alueista
annetaan selvitys tulevassa ymparistovaikutusten arvi-
olnnissa, mutta niitd ei arvioida, koska vaikutuksia el

odoteta olevan.

6.1.10 Kansainvdlinen suojelu

HELCOM (Itameren suojelukomissio) on Itameren
alueen meriympariston suojelua koskevan yleissopi-
muksen hallintoelin. HELCOMin merisuojelualuever-
koston (Marine Protected Area, MPA) tavoitteena on
suojella meri- ja rannikkoymparistoja seka Itamerelle
ominaisia lajeja (HELCOM, 2021d).

BirdLife International on kehittanyt niin kutsuttuja
IBA-alueita 20 kriteerin perusteella. Kriteereja ovat
mm. lajin uhanalaisuus, rajoitettu levinneisyys, epa-
suotuisa suojelutaso ja lintujen suuret kasaantumat
(myds parvina lentavit) (Important Bird and Biodiver-
sity Areas, IBA) (BirdLife Sverige, 2021).

Ramsar-alueet ovat arvokkaita kosteikkoja, jotka
Ramsarin yleissopimuksen jasenvaltiot ovat sitoutuneet
madrittdimain, sailyttimaan ja kayttamaan kestavalla
tavalla (Naturvardsverket, 2021e).
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Biosfddrialueet ovat osa Unescon tieteellisti Man and
the Biosphere -ohjelmaa (MAB). Alueiden on tarkoitus
olla malleja YK:n kestévin kehityksen tavoitteiden
Agenda 2030:n toteuttamiseksi ottamalla vastuu luon-
nonsuojelusta ja kestiavasta kehityksestd uudella tavalla
(Naturvardsverket, 2021a).

6.1.10.1 Nykytilanne

Natura 2000 -alue Finngrundet Ostra banken
(SE0630260), ks. kohta 6.1.8, on paallekkdinen saman-
nimisen HELCOMin mukaisen MPA-alueen kanssa,
ks. kuva 24. Alue sijaitsee suunnitellun tuulipuiston
vieressd. Muita MPA-alueita ovat noin 47 km eteldin
kohdealueesta sijaitseva Grasén/Singon saaristo ja
noin 51 km lanteen kohdealueesta sijaitseva Axmar.
Seka Grason/Singon saaristolla ettda Axmarilla on
Natura 2000 -alueita MPA-alueiden sisalla, mutta ne

eivit ole paallekkaisia keskenaan.

Kohdealueesta pohjoiseen on IBA-alueita, ks. kuva 24-.

Kaksi lahintd ovat Lovsta Bight — Bjornin saaristo ja

Grison saaristo, noin 46 km ja noin 46 km suunnitel-
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lusta tuulipuistosta. Lovsta Bight — Bjornin saaristo on
tarkea pesiville lokeille ja merilinnuille. Grason saaris-
tossa on saaria, joista joidenkin kasvillisuus on hyvin
niukkaa. Alue on tarkea pesiville tiiroille seka paikan
kautta kulkeville merilinnuille ja petolinnuille (BirdLife

International, 2021b).

Lahin Ramsar-alue on mantereella, Gustavsmurar-

na-Troskenin letto, noin 70 km suunnitellusta tuuli-

puistosta.

Biosfairialue, Alvlandskapet Nedre Dalilven, sijaitsee
noin 54 km lounaaseen kohdealueesta.
Biosfaarialuetta kuvataan alueeksi, jossa pohjoinen
kohtaa eteldn Ruotsin ainutlaatuisessa luonnossa.
Alueen historiaa leimaavat voimakkaasti joet, jotka
ovat elamaa luova perusedellytys seudulle. Alueella
vuorottelevat avoin maisema ja sankat metsat. Ainut-
laatuisten luonto- ja kulttuuriympiristdjen vuokst alue
on méiritetty biosfairialueeksi. Biosfdarialueella Alv-
landskapet Nedre Dalélvenissd painopistealueet ovat

mm. avoin maisema, kalanhoito, kestavan matkailun
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Kuva 24. MPA HELCOMin mukaan ja IBA BirdLife Internationalin mukaan (HELCOM, 2021c; BirdLife International, 2021a).



edistiminen ja biologinen hyttysten torjunta (Nedre

Daldlven, 2020).

6.1.10.2 Mahdolliset vaikutukset

Vaikutukset, joita voi esiintyda HELCOMin
MPA-alueella Finngrundet Ostra bankenin osalta
rakentamisen, toiminnan ja kdytostapoiston sekd
geoteknisten ja geofysikaalisten tutkimusten aikana,
tulevat olemaan samoja kuin ne, joita esiintyy Natura
2000 -alueella Finngrundet Ostra bankenilla, ks. kohta
6.1.8. Muut MPA-alueet ovat sellaisella etaisyydella,

etta niilla e1 ole odotettavissa vaikutuksia.

IBA-aluelilla ei odoteta olevan vaikutuksia. Vaikutuksia
lintuthin rakentamisen, toiminnan ja kdytostapoiston

aikana kasitelldan lintuja koskevassa kohdassa 6.7.

Rakentamisesta, toiminnasta tai kiytostapoistosta el
odoteta olevan vaikutuksia biosfadrialueella Alvland-
skapet Nedre Dalalvenissa tai Ramsar-alueella Gusta-

vsmurarna-1roskenin letolla.
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6. Tuulipuisto — ymparistdolosuhteet ja rajaamiset

6.1.10.3 Rajaaminen

HELCOMin MPA-alueen Finngrundet Ostra banke-
nin rakentamisen, toiminnan ja kdytostapoiston sekd
geofysikaalisten ja geoteknisten tutkimusten seurauksia
selvitetddn ja arvioidaan tulevassa ymparistovaikutus-
ten arvioinnissa.

Muita suunnitellun tuulipuiston ymparilla sijaitsevia
kansainvilisid suojeltuja alueita ei arvioida tulevassa
ymparistévaikutusten arvioinnissa.

6.2 Syvyysolosuhteet ja hydrologia
Kohdealue sijaitsee alueella, jonka syvyys on noin 25—
82 m ja keskimdariinen syvyys noin 45 m, ks. kuva 25.

Selkdmerelld on heikko keskikierto vastapaivaan, toisin
sanoen Ruotsin rannikolla virtaukset menevit eteldén.
Selkdmeren virtausolosuhteita ohjaavat suurelta osin

tuuliolosuhteet, mutta myds vedenkorkeuden eroista

johtuvia virtauksia voi esiintyd (Snoeijs-
Lejjonmalm & Andrén, 2017).

Kuva 25. Syvyyskartoitus kohdealueella (EMODnet Bathymetry Consortium, 2018).
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Selkameren pintaveden suolapitoisuus on 4—7 psu ja
syvan veden suolapitoisuus 67 psu. Suolaisuuden
harppauskerros (halokliini) sijaitsee 6080 metrin
syvyydessid. Kesalla muodostuu harppauskerros (ter-
mokliini) pinta- ja syvaveden valisten limpétilacrojen
vuoksi. Termokliini sijaitsee noin 15-30 metrin sy-
vyydessi. Talvikuukausina, kun lampétila laskee, ter-
mokliini katoaa, koska pinta- ja syvaveden valilld ei ole
lampétilaeroa (Snoeijs-Lejjonmalm & Andrén, 2017).

Lampétiloista ja sddolosuhteista riippuen hankealueel-

le voi muodostua jaata joinakin talvina.

6.3 Pohjaolosuhteet, sedimentit ja epapuh-
taudet

SGU:n mukaan hankealueen hallitseva pohjamate-
riaali on moreent, jonka lisaksi on kerrostunutta kal-
liota, erityisesti kohdealueen eteldosassa, ks. kuva 26.
Pohjoisessa on hieman glasiaalista savea ja lannessa
glasiaalista savea, postglasiaalista savea, liejusavea ja

saviliejua.
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Tietoja epapuhtauksista kohdealueen sedimenteissd
ei ole. Koska pohja koostuu padasiassa karkeammista
sedimenteistd, epdpuhtauksien pitoisuuksia pidetaan
alhaisina. Saatavilla ei ole tietoja miinoista tai upote-
tuista ammuksista kohdealueella (Havs- och vatten-
myndigheten, 2021d).

6.4 Pohjakasvillisuus ja -eldimisto

6.4.1 Nykytilanne

Suuri osa merenpohjasta kohdealueella sijaitsee sellai-
sessa syvyydessd, johon padsee vain vihan auringon-
valoa. Tama tarkoittaa, ettda pohjakasvillisuus on ra-
jallinen. Ymparistoissd, joissa on samanlaiset pohja- ja
syvyysolosuhteet Finngrundetissa, aivan Fyrskeppetin
vieressd, wpd on teettdnyt drop video -tutkimuksia
(Edbom Blomstrand, Hellstrom, Dahl, & Isaeus,
2019). Tutkimukset osoittavat pohjat, joissa ei ole poh-
jakasvillisuutta tai joissa on yksittaisia pohjankivisudin,
rthmamaisten punalevien ja hydroidien esiintymia.
Voidaan olettaa, ettd samanlaiset olosuhteet vallitsevat

my0s Fyrskeppetin pohjaymparistdssd. Finngrun-
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Kuva 26. Merigeologia kohdealueella. Kartassa esitetddn pohjamateriaali, joka on hallitseva ylimmdéssé metrissd.
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detin inventointien yhteydessa (Edbom Blomstrand,
Hellstrom, Dahl, & Isaeus, 2019) kuvattiin viisi tran-
sektia, jotka ovat kohdealueen rajojen sisapuolella.
Kaikki niistd sijaitsivat 30—40 metrin syvyydessa ja
osoittivat pohjan ilman kasvistoa.

Pohjakasvillisuuden voidaan olettaa olevan alueella
koyhin, silla elaimii, jotka muutoin yhdistetaan rak-
kolevaan tai muthin biotoopin muodostaviin raken-
teisiin, oletetaan ilmenevan hyvin viahaisessd maarin
syvyyden vuoksi. Selkdmerelld vallitseva alhainen
suolapitoisuus tarkoittaa myds sitd, etta sinisimpukoita,
jotka ovat muutoin yleisia koostumukseltaan kovilla

pohjilla, esiintyy hyvin vahan tissd paikassa.

6.4.2 Mahdolliset vaikutukset
Pohjakasvillisuuteen ja -eldimistoén kohdistuu vaiku-
tuksia paikallisesti rakentamisen aikana, jolloin tuuli-
puisto vie merenpohjaa, ja kaytostapoiston aikana, jos
hankealueen rakenteita poistetaan, sekd rakentamisen,
kéaytostapoiston ja geoteknisten tutkimusten aikana
asennus-, kaytostapoisto- ja tutkimusmenetelmien
vuoksi. Toimintavaiheessa tuulipuisto vaikuttaa poh-
jayhteisoon ensisijaisesti ns. riuttavaikutuksen kautta,
kun tuulivoimaloiden perustukset luovat uusia raken-
teita, joihin kovan pohjan lajit voivat levitd. Koska
perustaminen tapahtuu kovapohjaisessa ymparistossa,
vierasainekset eivit lisaianny. Nain ollen riski sellaisten
lajien kulkeutumisesta, joita paikassa ei ole alemmin

ollut, on hyvin pieni.

Tuulipuiston rakentamisen, kiytostapoiston ja geo-
teknisten tutkimusten aikana vesimassassa tapahtuu
samentumista, kerrostumista ja mahdollisesti epapuh-
tauksien vapautumista, mika voist vaikuttaa pohjakas-
villisuuden ja -eldaimiston elinymparistoon. Tama voi
mm. heikentda fotosynteesia tai tukehduttaa pohjassa
kiinni olevia elaimid. Koska alueen pohjan koostumuk-
selle on ominaista karkearakeiset ja kovat kasvualus-
tat, sedimentin leviamisen riski arvioidaan kuitenkin
pieneksi, ja koska kasvien ja levien esiintyvyys alueella
on jo rajoittunutta syvyyden vuoksi, vaikutusta ndihin
pidetdan hyvin pienena.

6. Tuulipuisto — ymparistdolosuhteet ja rajaamiset

6.4.3 Rajaaminen

Rakentamisen, toiminnan, kaytostapoiston ja geotek-
nisten tutkimusten seurauksia pohjakasvillisuuteen ja
-claimistoon selvitetaan ja arvioidaan tulevassa ympa-

ristovaikutusten arvioinnissa.

6.5 Kalat

6.5.1 Nykytilanne

Syksylla 2018 wpd:n toimeksiannosta tehtiin eD-
NA-naytteenotto, jossa selvitettiin kalojen esiintymisti
Finngrundetin ymparistéssa aivan kohdealueen vie-
ressd (Edbom Blomstrand, Hellstrom, Dahl, & Isaeus,
2019). Kolme néytteenottoasemaa Fyrskeppetin
lounaisosissa osoittavat, etta kalayhteiso on runsasla-
jinen ja siind esiintyy mm. lohta, kivinilkkaa, silakkaa,
tuulenkalaa ja ahventa. Yhteensa tunnistettiin 17
lajia, joista lohi oli hallitseva (Edbom Blomstrand,
Hellstrom, Dahl, & Isaeus, 2019). Tutkimuksesta kay
ilmi, mitd kaloja kohdealueella esiintyy syys- ja talvi-
kaudella.

Ennen suunniteltua tuulipuistoa Storgrundetia (wpd,
2021), joka sjjaitsee noin 38 km:n padssa kohdealuees-
ta, on tehty tutkimuksia siitd, mita kalalajeja alueella
on. Yleinen laji oli silakka, mutta myds muita sillika-
loja, luultavasti kilohailia, sekd lohta esiintyi. Muita
lajeja olivat kolmipiikki, kivinilkka ja simppu.

Kuvassa 27 on mallinnettu mahdolliset silakan ku-

tualueet.

6.5.2 Mahdolliset vaikutukset

Rakentamisen, kiaytostapoiston ja geoteknisten tutki-
musten aikana kalojen kayttaytymisessd voi esiintya
tilapdisid muutoksia samentumisen, kerrostumisen ja
mahdollisesti epapuhtauksien vapautumisen vuoksi.
Pahimmassa tapauksessa sedimentin levidiminen voi
peittad kalan madin ja sedimentti voi kiinnittya kalan
kiduksiin, mika voi aiheuttaa kalakuolemia. Sedimen-
tin leviamisaste johtuu suurelta osin paikan pohjan
koostumuksesta: pchmed ja hienorakeinen koostumus
atheuttaa laajemman sedimentin leviamisen. Koska
kohdealueelle on ominaista karkearakeiset ja kovat
kasvualustat, sedimentin laajan levidmisen riskid pide-

tddn pienend.
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Kuva 27. Silakan mallinnetut kutualueet (laadittu PanBalticScope -hankkeessa) (HELCOM, 2021e).

Vedenalainen melu rakentamisen, kaytostapoiston ja
geofysikaalisten tutkimusten yhteydessa saattaa vaikut-
taa kaloihin, koska kova melu voi atheuttaa pakokayt-
tdytymista ja vaikuttaa kalojen kuuloon ja pahimmassa
tapauksessa aitheuttaa kuoleman. Tuulipuiston tulo
hankealueelle muuttaa vedenalaista aanimaisemaa

puiston toiminnan aikana.

Hankealueen tuulipuisto vie merenpohjaa rakentami-
sen atkana, mika voi vaikuttaa kalan elinympariston
alueella. Tuulipuiston rakenteista johtuva kovan poh-
jan lisadntyminen voi aitheuttaa ns. riuttavaikutuksen.
Riuttavaikutus tarkoitta kalojen kasautumista, silla
rakenteet yleensd houkuttelevat kaloja, ja yhteen ka-
sautuvien kalojen maaran on osoitettu korreloivan ra-
kenteen kompleksisuuden kanssa (Hammar, Wikstrom,
Borjesson, & Rosenberg, 2008). Jos rakenteet poiste-
taan tuulipuiston kaytéstapoiston yhteydessa, riuttavai-

kutus voi kadota.

Tuulipuistosta syntyy toiminnan aikana kaksi erilais-

ta varjostusta: tornin aiheuttama paikallaan oleva ja

roottorin lapojen aitheuttama nopealiikkeinen varjos-

tus. Nama varjot voivat vaikuttaa ldhialueen kaloihin.

Puiston sdhkokaapeleiden ymparilla esiintyy sdhko-
magneecttisia kenttid, jotka voivat vaikuttaa kalojen

kykyyn suunnistaa pidempia etaisyyksia.

6.5.3 Rajaaminen

Rakentamisen, toiminnan ja kdytostapoiston sekd
geofysikaalisten ja geoteknisten tutkimusten seurauksia
kaloihin selvitetddn ja arvioidaan tulevassa ymparisto-

vaikutusten arvioinnissa.

6.6 Merinisakkaat

6.6.1 Nykytilanne

Pyoriaiset ja hylkeet (harmaahylje, kirjohylje ja norp-
pa) ovat Itameressd olevia paikallisia merinisakkaita.
Hylkeita on havaittu kaikilla Selkaimeren inventoiduilla
avomerisarkilla (Naturvardsverket, 2010). Selkamerella
harmaahylje on yleisimmin esiintyva laji. My6s norp-
pia on havaittu muutamassa tapauksessa, mutta niiden

normaali levinneisyysalue on keskittynyt Pohjanlahden



pohjoisosaan. Pyoridisid ei ole niin kaukana pohjoises-
sa Itamerella.

Harmaahyljetta esiintyy yleensa kauempana rannikos-
ta, uloimmilla luodoilla tai jaan reuna-alueilla talvella.
Se el pysty pitdimdin jaan reikia auki ja on riippuvai-
sempi avoveden laheisyydestd. Lisadntymisen olete-
taan tapahtuvan pohjoisimmillaan Merenkurkussa
leutoina jditalvina. Harmaahylje synnyttaa poikasensa
suoraan ajojadlle helmikuun lopusta maaliskuuhun.
Lisddntymisjakson jilkeen, touko—kesdkuussa, se vaih-
taa turkkinsa ja oleskelee silloin luodoilla tai jaalla
jaaolosuhteista riippuen. Harmaahylkeiden liikkumi-
salue ravinnonhankina-aikana kesasta alkutalveen voi
ulottua suureen osaan Itdmerta (Havs- och vattenmyn-
digheten, 2019). Harmaahylje sy6 parvi- ja pohjakalo-
ja, kuten silakkaa, kivinilkkaa ja kampelaa, mutta sen
ravintoon kuuluvat my0s turska, siika ja lohikalat (Na-
turvardsverket, 2011). Se hakee pddosan ravinnostaan
10-40 metrin syvyydestd (Sjoberg & Ball, 2000).

6.6.2 Mahdolliset vaikutukset

Vedenalaisen melun katsotaan aiheuttavan suurimman
vaikutusriskin kdyttaytymisen muutosten, pakenemisen
tai pahimmassa tapauksessa kuolleisuuden kautta en-
nen kaikkea rakentamisen aikana, jos perustukset ra-
kennetaan paaluttamalla, mutta my6s kaytostapoiston
atkana riippuen siitd, mita rakenteita hankealueelle
mahdollisesti jd4. Vedenalaista melua, joka voi vaikut-
taa harmaahylkeisiin, esiintyy myos geofysikaalisten
tutkimusten yhteydessda. Hankealueen tuulipuiston
vedenalainen melu muuttaa alueen danimaisemaa

puiston toiminnan aikana.

Koska ns. riuttavaikutus voisi houkutella kaloja toi-
minnan aikana suunniteltuun tuulipuistoon, ks. koh-
ta 6.5.2, myos harmaahyljettd voitaisiin houkutella

alueelle etsimaan ravintoa.

6.6.3 Rajaaminen

Ymparistovaikutusten arviointi rajataan harmaahyl-
keeseen, koska se on ainoa kohdealueelta esiintyva me-
rinisakas. Rakentamisen, toiminnan, kdytostapoiston
ja geofysikaalisten tutkimusten seurauksia harmaahyl-
keisiin selvitetddn ja arvioidaan tulevassa ymparisto-

vaikutusten arvioinnissa.
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6.7 Linnut
6.7.1 Nykytilanne
Se, mitd lintulajeja Itaimerelld tavataan, riippuu vuo-

denajasta, silla tietyt lajit muuttavat

Itamerelle tai sieltd pois, kun taas toiset oleskelevat
alueella ympari vuoden. Itaimerelld on néin ollen mo-
nia tarkeitd levahdys-, ravinnonhankinta-, pesinti-,
kasvu ja talvehtimispaikkoja. Muuttolintujen on teh-
tava matkansa mahdollisimman nopeasti, turvallisesti
ja tehokkaasti, ja siksi monet lajit seuraavat maata tai
rannikkoviivaa vilttadkseen lentdmastd pitkia matkoja

avomeren yll4.

Vuonna 2007 Finngrundenin viereisella alueella teh-
tiin lintuinventointi (Green & Nilsson, 2007), aivan
kohdealueen etelapuolella toista tuulivoimahanketta
varten. Lintuinventointi antaa viitteita siitda, mita lintu-

lajeja kohdealueella voi olla.

Maalis—toukokuussa 2007 tehtiin kolme levdhtavia

ja talvehtivia merilintuja koskevaa lentoinventointia.
Finngrundenin merilintukantaa hallitsi kyseisena aika-
na muutama harva laji, joista tarkeimpia olivat alli ja
erilaiset lokit. Muuttoaikana esiintyi lisaksi haahkoja
ja kuikkalintuja (sekd kaakkureita ettd kuikkia, mutta
hallitseva oli ensin mainittu laji). Viimeisessa inven-
toinnissa rekisterditiin myos joitakin tiiroja, luultavasti
enimmakseen lapintiiroja. Alueella havaittiin parissa
tapauksessa my6s merikihuja, mutta ne nahtiin inven-

tointialueen ulkopuolella.

Havaittu kevatmuutto oli maltillista, mutta metsahan-
hien ja laulujoutsenten vahvistettiin ulottuvan kohti
Finngrundenia. Syysmuutto oli odotettua suurempaa.
Kenttihavaintoja tehtiin paljon pddasiassa merilin-
nuista, mutta myos useista muista lajiryhmista. Tutka-
tutkimukset vahvistivat laajamittaisen muuttolitkkeen
Finngrundenin yli, ja on arvioitu, ettd syyskaudella

alueen yli kulkee ainakin miljoona muuttolintua.

6.7.2 Mahdolliset vaikutukset

Rakentamisen, kiaytostapoiston ja geoteknisten tut-
kimusten aikana voi esiintyd samentumista, mika voi
vaikuttaa suoraan tai valillisesti nithin lintuihin, jotka

hankkivat vedestd ravintoa. Lisdaantynyt aluslitkenne ja
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alusten fyysinen lasniolo rakentamisen ja kaytostapois-
ton seka geoteknisten ja geofysikaalisten tutkimusten
aikana voivat vaikuttaa lintuihin. Ennen kaikkea ra-
kentamisen aikana esiintyy ilmassa kantautuvaa me-

lua, mika voi vaikuttaa alueen lintuihin tilapaisesti.

Toiminnan aikana hankealueella olevalla tuulipuistolla
saattaa olla sellaisia vaikutuksia, ettd linnut tormaavat
tuulivoimaloihin, tai tuulipuistosta voi atheutua este-
vaikutuksia, minka vuoksi linnut valttavat tuulivoima-
loita alueen kautta lentidessaan tai eivit paase alueille,

joilta ne hankkivat ravintoa.

6.7.3 Rajaaminen

Koska lintuihin voi kohdistua vaikutuksia rakentami-
sen, toiminnan, kaytostapoiston ja geoteknisten tutki-
musten aikana, asiaa selvitetaan tarkemmin tulevassa

ympadristévaikutusten arvioinnissa.

6.8 Lepakot

6.8.1 Nykytilanne

Ruotsissa on 19 lepakkolajia. Lajien maantieteelli-
nen levinneisyys Ruotsissa ja niiden kdyttdytyminen
vaihtelee sen mukaan, mista lajista on kyse. Useat
lajit muuttavat syksylld ja kevaalld, mutta yleensd vain
muutaman lajin katsotaan muuttavan. Ne lajit, jotka
kuitenkin muuttavat, tekevat sen usein samalla tavalla
kuin linnut, eli ne lentavit mahdollisimman paljon
maata ja rannikkoa pitkin. Lepakot pystyvit kerda-

maan ravintoa merella lahella rannikkoa.

Lepakko on suojeltu Ruotsin lajien suojelusta annetun
asetuksen (Artskyddsforordningen) 4 §:n mukaisesti,
mika tarkoittaa, ettd lepakon tarkoituksellinen pyydys-
tdminen, tappaminen, vahingoittaminen tai héiritse-
minen, mukaan lukien niiden elinympéristolle aiheu-
tuvat vahingot, on yleisesti kielletty. Useat Ruotsissa
esiintyvit lajit ovat punalistattuja punaisen listan 2020
mukaisesti (SLU Artdatabanken, 2021).

Vuonna 2007 Finngrundenissa tehtiin lepakkoin-
ventointi toista tuulivoimahanketta varten (Calluna,
2007). Koska Finngrundenin itdinen sarkka (Ostra
banken) on kohdealueen vieressi, titd inventointia pi-
detddn edustuskelpoisena myds kohdealueella. Itdisella
sarkalld ei tehty havaintoja. Koska Fyrskeppet sijaitsee

samalla etaisyydella tai kauempana maasta, alueen
lepakoiden esiintyvyyden tulisi olla vahaistd ja koskea
padasiassa muuttavia lepakoita.

6.8.2 Mahdolliset vaikutukset

Tuulivoimalan toiminnan aikana lepakoihin voi koh-
distua vaikutuksia roottorin lapoihin térmaamisesta
tai lepakoiden jaamisesta tuulivirtaan ja imeytymisesta
roottorin lapojen taakse. Tasta seuraa paineen muu-
tos, joka voi atheuttaa sisdista verenvuotoa lepakoissa.
Riski siitd, ettd tuulivoimalat vaikuttavat lepakoihin,
vaihtelee lajeittain. Tuulivoimaloiden vaikutus kohdis-
tuu suuririskisiin lajeihin, jotka metsdstavit hyonteisia
avoimilla suurilla alueilla, ja niihin, joiden muuttoreitit

mahdollisesti kulkevat kohdealueen kautta.

6.8.3 Rajaaminen

Tuulivoimaloiden mahdolliset vaikutukset lepakoihin
suunnitellun tuulipuiston toiminnan aikana selvitetaan
tarkemmin tulevassa ympéristovaikutusten arvioinnis-
sa.

6.9 Kulttuuriymparisté/meriarkeologia

6.9.1 Nykytilanne

Kulttuuriympariston kannalta arvokkaita rakennuksia,
ymparistoja tai laitoksia ei ole kohdealueella tai sen
laheisyydessa, ks. kuva 28. Meriarkeologia kisittdd esi-
neitd ja muita jalkia, joita ihminen on jattanyt jalkeen-
sd mereen tai jarviin, rannoille tai saarille. Alueella on
kaksi kohdetta:

e FOR1242 - Hiiltd tdynné ollut Degerfors-proomu,
joka upposi lokakuussa 1910.

e 53:5— Geofysikaalinen havainto, joka on oletettu
hylky ja ulottuu neljé metrié ympdrdivén pohjan yld-
puolelle.

Kohdealueella voisi olla my6s muita mahdollisia alus-

ten uppoamisen seurauksena syntyneita hylkyja.

6.9.2 Mahdolliset vaikutukset
Koska kohdealueen laheisyydessd ei ole kulttuuriym-

parist6ja, alue ei vaikuta niihin.

Ennen suunnitellun tuulipuiston rakentamista hankea-
lueella tehddan tutkimuksia mahdollisten meriarkeo-
logisten kohteiden havaitsemiseksi. Mahdolliset 16ydot
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Kuva 28. Muinaisjédnndkset ja muut kulttuurihistorialliset jaénnékset (Riksantikvarieimbetet, 2021a).

vaistetddn vaikutusten minimoimiseksi niin pitkalle
kuin mahdollista. Rakentamisen, kaytostapoiston ja
toiminnan aikana suoritettavien huoltotdiden, jotka
voisivat mahdollisesti vaikuttaa naihin kohteisiin, ai-
kana toteutetaan suojatoimia pitamalla turvaetiisyys
16yto6n.

6.9.3 Rajaaminen

Kohdealueella tehdddn muita meriarkeologisia koh-
teita koskevia tutkimuksia. Mahdolliset vaikutukset
meriarkeologisiin kohteisiin sekd varo- ja suojatoimien
kaytto kuvataan tulevassa ymparistévaikutusten arvi-

olnnissa.

6.10 Ulkoilu

6.10.1 Nykytilanne

Merti ja saaristo ovat tiarkeitd ulkoilulle osana ithmisen
hyvinvointia ja elamanlaatua. Alueella on seka luon-
toeldmyksid ettd erilaista toimintaa, kuten veneily,
kalastusta, uintia ja sukellusta. Ulkoilu kasittad elamyk-
sid, kuten kulttuurtymparistdjd, majakoita ja hylkysu-

kellusta, mutta my6s luontoalueita ja muita suojeltuja

merialueita. Ulkoilualueet kuuluvat usein ulkoiluun

liittyviin valtakunnallisesti merkittaviin alueisiin.

Gavleborgin laanin ja Uppsalan laanin rannikkoreitilla
on seka elamyksia ettd virkistysmahdollisuuksia, joita
sekd laanissad vierailevat etta sielld asuvat arvostavat.
Rannikko tarjoaa seki luontoelamyksid ettd kulttuu-
riymparist6jd, kuten vanhoja kalastajakylia. Rannikol-
la on sekd vierassatamia ettd luonnonsatamia veneilyd

varten.

6.10.2 Mahdolliset vaikutukset
Toiminnanaikainen tuulivoiman dani koostuu kahdes-
ta tyypista: mekaanisesta ddanestd, jonka atheuttaa mm.
vaihteisto, ja aerodynaamisesta ddnestd, joka atheutuu
ilman liitkkuessa lapojen yli. Lupien osalta kaytetaan
usein raja-arvoa 40 dB(A) uusien toimintojen ulkoista
teollisuusmelua koskevan ulkoisen ohjearvon mukai-
sestl. Tdma on alhainen melutaso verrattuna autojen,
lentokoneiden ja junaliikenteen kaltaisiin melulahtei-
sitn. Fyrskeppetin viitteellinen melulaskelma ilmaisee,
etta 40 dB:n raja on noin 6—12 km kohdealueesta, ks.
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kuva 29. Kohdealue sijaitsee noin 70 km Gévlesta koil-
liseen, Ruotsin talousalueella. Toisin sanoen kaukana
rannikosta ja mantereesta, mutta ohi kulkeva huvivene
vol havaita danen ohittaessaan alueen samalla, kun

veneilijat huomaavat maisemakuvan muuttuvan, ks.

luku 8.

Rakentamisen ja kdytostapoiston atkana hankkeeseen
liittyvid aluksia saapuu hankealueelle ja niitd on sielld,
mika voi vaikuttaa huviveneiden kulkumahdollisuuk-
siitn. Rakentamisen, toiminnan ja kaytostdpoiston ai-
kana tuulivoimaloille ja joillekin hankkeeseen liittyville

aluksille maaritetaan turvavyohykkeitd, ks. kohta 6.12.

Huviveneet litkkuvat usein lihempana rannikkoa ver-
rattuna talousalueeseen, joten suunnitellut tuulivoima-

lat eivit vaikuta suurimpaan osaan ndistd veneista.

6.10.3 Rajaaminen
Toiminnan, rakentamisen ja kdytostapoiston aikaisia
vaikutuksia ulkoiluun selvitetaan tarkemmin tulevassa

ymparistovaikutusten arvioinnissa.
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Kuva 29. Fyrskeppetin tuulipuiston viitteellinen melulaskelma.

6.11 Ihmisten terveys

6.11.1 Nykytilanne

Ihmisten terveyteen voivat vaikuttaa mm. tuulipuis-
tojen atheuttamat melu ja varjot. Kohdealue sjjaitsee

noin 50 km:n padssd maasta avovedessa.

6.11.2 Mahdolliset vaikutukset
Toiminnanaikainen tuulivoimaloiden dani voidaan ja-
kaa kahteen erilaiseen tyyppiin: mekaaniseen daneen,
jonka aiheuttaa mm. vaihteisto, ja aerodynaamiseen
adneen, joka aitheutuu ilman litkkuessa lapojen yli.
Lupien osalta kdytetdan usein raja-arvoa 40 dB(A)
tuulivoiman aiheuttamaa déntd koskevan ohjearvon
mukaisesti (Naturvardsverket, 2020). Tama on alhai-
nen melutaso verrattuna autojen, lentokoneiden ja
junaliikenteen kaltaisiin meluldhteisiin. Fyrskeppetin
osalta on tehty viitteellinen melulaskelma, josta kay
ilmi, ettda 40 dB:n raja on avomerelld kaukana ranni-
kosta, ks. kuva 29. Koska etiisyys rannikolle on pitk,
ilmassa kantautuva melu ei vaikuta asutukseen toimin-

nan aikana.




Toimintavaiheen aikana tuulivoimalat aiheuttavat
varjovaikutuksia pyorivien roottorin lapojen ja tornien
johdosta. Koska etdisyys kohdealueesta maahan on
pitka, asutuksen yhteydessa ei esiinny varjovaikutuksia,
minka suoritetut varjolaskelmat vahvistavat, ks. kuva
30.

6.11.3 Rajaaminen

Koska suoritetut melu- ja varjolaskelmat osoittavat,
ettd toiminnan aikana ei ilmene vaikutusta thmisten
terveyteen, sitd ei kasitella tarkemmin tulevassa ympa-

ristovaikutusten arvioinnissa.

6.12 Merenkulku ja laivavaylat

6.12.1 Nykytilanne

Laivaviylat méadritelladn usein vesivayliksi, jotka on
merkitty merikarttoihin mustilla katkoviivoilla ja jotka
on tarvittaessa merkitty merimerkeilla.

Sjofartsverket vastaa merenkulun infrastruktuurista
sekd kehittamisen ettd yllipidon kautta. Se vastaa mm.
Ruotsin rannikkovesien kulkukelpoisuudesta, saavutet-

tavuudesta ja turvallisuudesta.
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Kuva 30. Fyrskeppetin tuulipuiston varjolaskelma.
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Mikéédn johonkin merikarttaan merkitty laivavaylda

e1 kulje kohdealueen lépi, ks. kuva 31. Kohdealueen
kautta kulkee kuitenkin yksi valtakunnallisesti mer-
kittava laivaviyla, ks. kohta 6.1.7. Merisuunnitelmia
koskevassa ehdotuksessa ei ole titd valtakunnallisesti
merkittavia laivavaylda, koska alueen B143, joka sijait-
see kohdealueesta luoteeseen (ks. kuva 15), arvioidaan
voivan vaikuttaa merenkulun saavutettavuuteen ja jos
tuulivoimaa lisataan, se voi vaatia vahemman kierto-
teitd merenkululle. My6s tuulipuiston perustamisen
mukauttaminen voi olla tarpeen. Merisuunnitelmassa
madritelladn merenkulun tutkimusalue laivaviylan
uuden ehdotetun reitin osalta, ks. kuva 15. Padsysta
eteldisen Norlannin rannikon satamiin arvioidaan
merisuunnitelmassa voitavan huolehtia muuttamalla
hieman alusten reittejd, kun alueella rakennetaan tuu-
livoimaa. Suunnitelman katsotaan niin ollen tayttavin
sekd tuulivoiman ettd merenkulun edut (Havs- och
vattenmyndigheten, 2019).
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Kuvassa 33 esitetaan AIS-ldhettimilld varustettujen
alusten litkennointitiheys kohdealueella ja sen ymparil-

1a vuonna 2019.

6.12.2 Mahdolliset vaikutukset

Rakentamisen ja kdytostapoiston seka geoteknisten ja
geofysikaalisten tutkimusten aikana erilaisten alusten
on paastava hankealueelle ja oltava sielld, mika voi vai-

kuttaa alueen merenkulkuun.

Rakentamisen ja kdytostdpoiston aikana joidenkin
asennusalusten ymparille méaritetaan tilapainen tur-
vavyohyke. Toiminnan aikana téllainen turvavyohyke
voi olla ajankohtaien myos joidenkin tuulipuistossa
huoltoa tai korjauksia suorittavien alusten ymparilla.
Turvavyohyke maaritetaan myos toiminnassa olevien
tuulivoimaloiden ymparille ja niiden tuulivoimaloiden
ympdrille, joiden rakentaminen tai kdytostapoisto on
aloitettu ja vedessd on rakenne, joka voi vaikuttaa me-

renkulkuun.

Alueen tuulipuisto muodostaa tietyn esteen merilii-
kenteelle toiminnan atkana. Suuremmilla aluksilla on
oltava kulkureitti puiston ympari. Vaikutusta olemassa
oleviin merimerkkeihin/majakoihin ei voida tdssd vai-

heessa sulkea pois.

6.12.3 Rajaaminen
Vaikutukset merenkulkuun ja laivaviyliin rakentami-
sen, toiminnan ja kaytostapoiston aikana selvitetaan ja

kuvataan tulevassa ympéristévaikutusten arvioinnissa.

6.13 Ammattikalastus

6.13.1 Nykytilanne

Merisuunnitelman mukaan alue B147 on miaaritetty
ammattikalastus- ja energiantuotantoalueeksi, ks. luku
5. Suunniteltu tuulipuisto sijaitsee osittain ammatti-

kalastukseen liittyvalla valtakunnallisesti merkittavalla
alueella, ks. kohta 6.1.6.

Ruotsin ammattikalastus tapahtuu seka rannikolla

etta merelld. Ruotsin kalastuslaivasto koostuu yleensa
useista pienemmistd kalastusaluksista, joissa kdytetaan
erilaisia passiivisia pyydyksia, kuten verkkoja, mertoja,
rysid ja tonnikalarysid, sekd harvemmista suuremmista

aluksista, joissa kaytetadan aktiivisia pyydyksid, kuten
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erilaisia trooleja ja pelagisia pyyntivalineitd. Aktiivisilla
pyydyksilla harjoitettavassa kalastuksessa kalastus voi-
daan jakaa pohjakalaa kalastaviin ja vapaassa vesimas-
sassa (pelaginen) kalastaviin. Passiivisilla pyydyksilla
kalastaminen tapahtuu padasiassa rannikolla (Bergeni-
us ym., 2018).

Ruotsin kalastuslaivasto kalastaa Itamerelld lahinna
kilohailia, silakkaa, turskaa ja muikkua (Havs- och
vattenmyndigheten, 2021b). Muikkua saadaan ennen
kaikkea Pohjanlahden pohjoisosasta. Pohjanlahdella
silakkaa kalastetaan padasiassa troolilla pelagisesti,
mutta kaytdssa on myds muita pyydyksid, kuten poh-
jatrooleja, tonnikalarysia ja muita kiinteita pyydyksia.
Ainoastaan kaksi maata, Suomi ja Ruotsi, kalastavat si-
lakkaa Pohjanlahdella, ja Suomen osuus vuoden 2019
saaliista oli suurempi, 81 %, yhteensa 88 907 tonnista.
Alueella kalastetaan myos kilohailia, vaikka suurin osa
kalastuksesta tapahtuu Ahvenanmaan etelapuolella.
Kilohailia kalastetaan yhdessa silakan kanssa padasias-
sa pelagisella paritroolilla. Itaisen Itimeren turskan ta-
minhetkisen heikon tilan vuoksi turskan kohdennettu
kalastus vuosina 2020 ja 2021 on kielletty (Havs- och
vattenmyndigheten, 2021a).

Kuvassa 33 esitetddn pelaginen troolaus alueella vuon-
na 2013 kohdealueen ymparistossia. Kuvassa 34 esite-
tdan pohjatroolaus alueella vuonna 2013 kohdealueen

ymparistossa.

6.13.2 Mahdolliset vaikutukset

Turvallisuussyista voi olla tarpeen rajoittaa padsya
tietyille hankealueen alueille rakentamisen ja kaytosta-
poiston aikana, mika tarkoittaa, ettd ammattikalastus
el ole silloin mahdollista, ks. lisitictoja kohdasta 6.12.
Toiminnan aikana eri pyydyksiin voi kohdistua rajoi-
tuksia, mika voi tarkoittaa muuttuneita kalastusedelly-

tyksid suunnitellussa tuulipuistossa.

Rakentamisen, kiaytostapoiston ja geoteknisten tutki-
musten aikana voi tapahtua samentumista ja mahdolli-
sesti epdpuhtauksien vapautumista, mika voi vaikuttaa

veden laatuun seka kalojen kédyttaytymiseen ja niiden

pyvdystettavyyteen.
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Rakentamisen ja kaytostdpoiston aikana, riippuen sii-
td, mita rakenteita mahdollisesti jad jaljelle, seka geo-
tysikaalisten tutkimusten aikana esiintyy vedenalaista
melua, joka voi aiheuttaa kalojen kdyttaytymisen muu-
toksia ja pahimmassa tapauksessa kalojen kuolleisuut-

ta. Vedenalainen melu voi nédin ollen vaikuttaa kalojen

pyvdystettavyyteen.

6.13.3 Rajaaminen

Rakentamisen, toiminnan ja kaytostidpoiston sekd geo-
tysikaalisten ja geoteknisten tutkimusten vaikutuksia
ammattikalastukseen selvitetdan ja kuvataan tulevassa

ymparistévaikutusten arvioinnissa.

6.14 Sotilaskaytossa olevat alueet

6.14.1 Nykytilanne

Suunniteltu tuulipuisto et sijaitse avoimesti maanpuo-
lustukseen liittyvalla valtakunnallisesti merkittavalld
alueella, ks. kohta 6.1.5. Lisatietoja mahdollisista
alueen sotilaallisista intresseista odotetaan kerrottavan

kuulemisprosessin aikana.

6.14.2 Mahdolliset vaikutukset

Suunniteltu tuulipuisto et sjaitse millaan tunnetulla
meriharjoitusalueella. My0s tilapaisia harjoitusalueita
vol esiintyd, vaikka niitd ei ilmoiteta. Erityisesti raken-
tamisen ja kaytostapoiston aikana alueen aluslitkenne
voisi mahdollisesti hiiritd armeijan harjoitusten toteut-

tamista alueella.

6.14.3 Rajaaminen
Mahdollinen rinnakkainelo sotilaskayttoon tarkoitet-
tujen alueiden kanssa selvitetdan tarkemmin tulevassa

ymparistovaikutusten arvioinnissa.

6.15 Infrastruktuuri

6.15.1 Nykytilanne

Infrastruktuuriin kuuluvat asennukset, joita on suun-
nitellussa tuulipuistossa tai sen yhteydessd, kuten kaa-
pelit, putkistot tai muut tuulipuistot. My6s ilmatilan

radiosignaalit ovat osa infrastruktuuria.

Kohdealueen ldpi kulkevasta infrastruktuurista et
ole avoimesti raportoituja tietoja (EMODnet, 2021;
HELCOM, 2018; TeleGeography, 2021).
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6.15.2 Mahdolliset vaikutukset

Kun tuulipuisto rakennetaan hankealueelle, meren-
pohjassa mahdollisesti olevat putket voivat vaurioitua,
ellei suojatoimia noudateta. Rakentamisen aikana
olemassa olevien putkien huoltomahdollisuudet voi-
vat olla rajalliset alueella. Kédytostapoiston yhteydessd
puistossa sijaitseviin putkiin voi kohdistua vaikutuksia
sen mukaan, mita rakenteita poistetaan ja mita jite-

taan hankealueelle.

Tuulipuisto voi vaikuttaa ilmassa kulkeviin radiosig-
naaleihin, mika voi hiiritd seka signaalien lahettamista

etta vastaanottamista.

Tuulivoimapuisto voi muodostaa lentoesteen ja siten

turvallisuusriskin ilmailulle.

6.15.3 Rajaaminen
Asiasta vastaavien viranomaisten kanssa tehdaan li-
saselvityksid ja jarjestetdan kuulemisia mahdollisten

infrastruktuurien maarittamiseksi.

Ilmailun ja radiosignaalien osalta kuuleminen tapah-
tuu asianomaisten viranomaisten ja mahdollisesti
asianomaisten lentoasemien kanssa. Ilmoitus lentoes-

teesta ldhetetdan Ruotsin puolustusvoimille.

Mahdollinen vaikutus kohdealueen infrastruktuuriin
selvitetddn tarkemmin tulevassa ymparistovaikutusten

arviolnnissa.

6.16 Seuranta-asemat

6.16.1 Nykytilanne

Suunniteltua tuulipuistoa ymparoivilla alueella on
kansallisen Kust och hav -ymparistonseurantaohjel-
man ("Rannikko ja meri”) ymparistonseuranta-asemia
(Hav- och vattenmyndigheten, 2021). Kansallista
ympariston seurantaa ohjaavat ymparistotavoitteet,
lainsdaddnnon vaatimukset, EU-direktiivit ja Ruotsin
sitoutuminen kansainvalisiin yleissopimuksiin. Ase-
mat, joithin suunniteltu toiminta saattaisi vaikuttaa,
ovat ymparistonseuranta-asemat SS31, joka sijaitsee
kohdealueella, ja SS31B, joka sijaitsee 4,2 km lanteen
Fyrskeppetista (Naturvardsverket, 2021d). Nama ovat
vanhempia asemia, joilla on otettu vain vesikemiallisia

naytteitd. Viimeinen ndytteenotto tapahtui asemalla
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SS31 vuonna 1992 ja asemalla SS31B vuonna 1979.
(SMHI, 2021).

6.16.2 Mahdolliset vaikutukset

Tuulipuiston rakentamisen, kiytostapoiston ja geo-
teknisten tutkimusten aikana vesimassassa tapahtuu
samentumista, kerrostumista ja mahdollisesti epapuh-
tauksien vapautumista, mika voi vaikuttaa kyseisiin
asemiin. Koska alueelle on ominaista karkearakeiset
ja kovat kasvualustat, sedimentin levidmisen riskid
pidetddn pienend. SS31 ja SS31B edustavat vanhem-
paa vesikemiallista naytteenottoa, johon voi kohdistua
vaikutuksia vain, jos rakentaminen ja kaytostapoisto
tapahtuvat samanaikaisesti ndytteenoton kanssa, silla
vedessd on suspendoitunutta sedimenttid. Lisdksi etéi-
syys suunnitellusta tuulipuistosta asemaan SS31B on
niin pitkd, ettd asemaan ei kohdistu vaikutuksia.
6.16.3 Rajaaminen

Vaikutus seuranta-asemiin SS31 ja SS31B rajataan
pois tulevasta ymparistovaikutusten arvioinnista, eika
sita kasitelld enempéd, koska kyseessda ovat vanhemmat
asemat, joihin voisi kohdistua vaikutuksia vain, jos
naytteenotto tapahtuu samanaikaisesti rakentamisen
ja kéytostapoiston aitkana. Lisaksi SS31B on sellaisella
etaisyydelld, ettda suspendoitunut sedimentti ei vaikut-

taisi ymparistonseuranta-asemaan.

6.17 Raaka-aineiden hankintapaikat

6.17.1 Nykytilanne

Raaka-aineiden hankintapaikkoihin sisaltyy hiekan
tai soran ottaminen merenpohjasta. Yksikdan Ruotsin
nimetyista alueista, jotka ovat mahdollisia hankinta-
paikkoja geologisesta ja ympdariston nakokulmasta, ei
sjjaitse kohdealueella (Sveriges geologiska undersok-
ning, 2018).

Talla hetkella Ruotsissa ei varastoida hiilidioksidia.
Varastointia varten tarvitaan kerrostunut kalliopera.
Sopiva kalliopera 16ytyy kaakkoiselta Itaimerelta ja
Lounais-Skanen ulkopuolelta. Kohdealueella et ole tal-

laista aluetta (Sverige geologiska undersékning, 2020).

Tossiilisten hiilivetyjen talteenotto ei ole Ruotsin etujen
mukaista, saati laillinen mahdollisuus saada lupa han-

kinnalle Ruotsin merialueella tai talousalueella.

6.17.2 Mahdolliset vaikutukset
Suunniteltu tuulipuisto voisi muodostaa esteen raa-

ka-aineiden mahdolliselle tulevalle hankinnalle.

6.17.3 Rajaaminen

Kohdealueella ei ole madritettya raaka-aineiden han-
kinta-aluetta. Tama reseptori rajataan pois eika sitd
kasitella enempaa tulevassa ymparistovaikutusten arvi-

olnnissa.
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7. Vientikaapelit — yleisarvio valillisestd toiminnasta

Merituulipuiston tuottama sahké ohjataan jakeluverk-
koihin vientikaapeleiden kautta Svenska kraftnitin toi-
mittamalle asemalle. Talla hetkelld yhteyspistetta ei ole
kaytettavissa, mutta vaihtoehtoja on useita, ks. kuva
11. Vientikaapelien asentamiseen ja kidyttoon ei voida
soveltaa nykyisid kuulemis- ja lupamenettelya, koska se
on eri vaiheessa ja lapimenoajat ovat erilaiset. Vienti-
kaapeleiden asentamista on tassd vaiheessa pidettiva
vilillisend toimintana, joka on tarpeen, jotta toimintaa
voidaan toteuttaa (ellei puistoa varusteta vedyntuotan-

toa varten).

Jotta saadaan kokonaiskuva koko hankkeen laajuudes-
ta ja vaikutuksista, esitetaan vientikaapeleiden raken-

tamisen ja kayton yleiset seuraukset. Seuraavassa esite-
tadn yhteenveto ndkokohdista, joilla voi olla merkitysti

vientikaapelien rakentamista tarkasteltaessa.

e Valtakunnallisesti merkittévdt alueet ja alueellinen
suoja — Kahdessa vaihtoehdossa viltetddn alueet,
jotka ovat suojelun kannalta valtakunnallisesti mer-
kittévid, Natura 2000 -alueita, luonnonsuojelualueita
tai muuten suojeltuja alueita. Esimerkki 2 kulkee luon-
nonsuojelualueen ldpi. Lisdtutkimuksia tarvitaan sen
arvioimiseksi, muodostavatko luonnonsuojelualue ja
Natura 2000 -alueet ratkaisevan esteen vientikaape-
leiden asentamiselle.

e Pohjakasvillisuus ja -eldimisté — Vientikaapeleiden
asentaminen voi vaikuttaa pohjan luontoarvoihin.
Tarkastelun yhteydessd tehty inventointi antaa tietoja
siitd, onko erityisesti véltettdvid paikkoja. Yleisesti
ottaen uudelleenkolonisaatio yhtd linjaa pitkin tapah-
tuu nopeammin kuin jos kyseessd olisi suuri pinta-ala.
Téydellinen uudelleenkolonisaatio tapahtuu todennd-
kéisesti 2—5 vuotta siitd, kun kaapelit on asennettu.
Jos sedimenteissé on paljon epdpuhtauksia, pohjan
eldimistéén voi kohdistua vaikutuksia rakennustéiden
yhteydessd. Ennen rakentamista on tehtdvd tutkimuk-
sia, jotta voidaan valita véhiten vaikutuksia aiheutta-
va rakennusmenetelmd.

e Kalat — Rannikon Iéheisyys tarkoittaa, ettd eri ka-
lalajeille voi olla alueella kutualueita. Kaapeleiden
asentamisen ei katsota tuhoavan kutupaikkoja, ja on
olemassa suojatoimia, joilla viltetddn kaloihin kohdis-
tuvat vaikutukset (esim. asennusajan valinta, valvottu
vaakasuora poraus Iéhinnd maata).

e Merinisdkkédt — Asennuksen aikana voi kohdistua
vaikutuksia harmaahylkeeseen, joka on vesialueella
mahdollisesti esiintyvd laji. Vélttémdllé hylkeelle eri-
tyisen térkeitd aikoja seurauksia ei katsota syntyvdn.

e Linnut — Vientikaapeleiden asentamisella meren-
pohjaan ei yleensd ole vaikutusta lintupopulaatioon.
Laskettaessa kaapeleita maahan ja maalla olevalla
kaapelireitillé hdiriéitd voi esiintyd. Jos pesintdkautta
ja lintujen mahdollisia luonnonarvopuita vdltetddn,
merkittévid seurauksia ei katsota syntyvdn.

e [epakot — Vientikaapeleiden asentamisen ei katsota
vaikuttavan lepakoihin.

o Kulttuuriympdristé/meriarkeologia — Alueilla on
meriarkeologisia jéénnéksid ja muinaisjddnndoksid.
Reitti voidaan mukauttaa niin, etté jddnnékset vdiste-
tadn.

e Ulkoilu — Ulkoilu hdiriintyy vain véliaikaisesti vien-
tikaapeleiden asentamisen vuoksi, eikd silld katsota
olevan merkittévid seurauksia.

e |hmisten terveys — Vientikaapeleiden asennustyé
merelléd ei vaikuta ihmisten terveyteen. Asennustdiden
yhteydessd voi esiintyd tilapdisié meluhdiriéitd, mutta
niilld ei katsota olevan merkittévid vaikutuksia ihmis-
ten terveyteen.

e Merenkulku ja laivavdyldt — Vientikaapelit ristedvdt
Gdvlen satamaan johtavan laivavdyldn kanssa. Kohti-
suoran ristedmisen ja toteutettujen suojatoimien an-
siosta merenkululle ei katsota aiheutuvan merkittévdéd
vaikutusta.

o Ammattikalastus — Suunniteltua tuulipuistoa ldhim-
pénd ja rannikolla sijaitseva alue katsotaan ammatti-
kalastukseen liittyvdksi valtakunnallisesti merkittédvdék-
si alueeksi. Vientikaapelit asetetaan pohjapinnan alle,
eivdtkd ne muodosta ammattikalastuksen kannalta
merkittdvdd estettd.

o Sotilaskéytdssd olevat alueet — Kahden vaihto-
ehdon osalta ei ole tiedossa sotilaskdytéssd olevia
alueita, kun taas kolmannessa (esimerkki 2) on kyse
valtakunnallisesti merkittédvéstd alueesta. Vientikaa-
peleiden asentamisen tulee kuitenkin olla valtakun-
nallisesti merkittévdille alueelle sopivaa.

e Infrastruktuuri — Putkistoja tai kaapeleita, siind
mddrin kuin niitd on vientikaapelikdytdvdn varrella,
katsotaan voivan olla sielléd missé vientikaapeleitakin.
e Ympdristénseuranta-asemat — Merellé oleviin seu-



ranta-asemiin voi kohdistua merkittévié vaikutuksia
sielld, missé sedimenttejé tutkitaan. Vientikaapelikdy-
tévien varrella ei kuitenkaan ole téllaista asemaa.

* Raaka-aineiden hankintapaikat — Tdlld hetkelld
vientikaapelikéytdvien varrella ei ole raaka-aineita
koskevia yksildityjd paikkoja. Mahdolliset pohjapintaa
koskevat rinnakkaiset vaatimukset tulee pystyd kdsit-
telemddn reittié mukauttamalla.

Vientikaapeleiden liittamisen verkkoasemaan katso-
taan olevan mahdollista, eikd millaan vaihtoehdolla ja
mahdollisilla toteutetuilla suojatoimilla katsota olevan
merkittavid vaikutuksia. Yhteyspisteen ja reitin lopul-
linen valinta arvioidaan tarkempien tutkimusten jal-
keen. Kaiken kaikkiaan tuulipuiston vientikaapeleiden
asentamisesta aitheutuvia valillisid vaikutuksia pidetaan

hyviksyttavind ja sallittuina.
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Fyrskeppetin tuulipuisto voi teoriassa niakyd maalta k-
sin. Visuaalinen vaikutelma riippuu tuulipuiston suun-
nittelusta, tuulivoimaloiden mitoista, katselupaikasta
ja sadolosuhteista. FYOAB aikoo tehda visuaalisen
analyysin ymparistdvaikutusten arvioinnin puitteissa.
Pitkien etdisyyksien vuoksi tuulipuisto ei todennakoi-

sesti ndy maalta suurimman osan vuodesta.

Valoja kédytetdan, jotta tuulivoimaloiden sijainti nékyisi
paremmin mahdollisille ilmassa ja vesilla litkkkujille
(Transportstyrelsen, 2010). Jokainen tuulivoimala
varustetaan kolmella matalatehoisella tornivalolla.
Lisaksi puiston ulkoreunalla sijaitsevat tuulivoimalat
varustetaan valkoisilla vilkkuvilla valoilla. Koska puisto
on yli 4 km leved, voimalat on varustettava puiston
sisapuolelle sijoitettavilla suurtehovaloilla. Kaikki muut
tuulivoimalat varustetaan matalatehoisella punaisella

valolla.

Kuvassa 35 esitetaan Fyrskeppetin viitteellinen na-

kyvyysanalyysi. Nakyvyysanalyysi perustuu lavan
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Kuva 35. Fyrskeppetin tuulipuiston viitteellinen nédkyvyysanalyysi.

8. Maisemakuva

kdrkeen pystyasennossa ja 350 metrin kokonaiskor-
keuteen.

Laskelma osoittaa teoriassa olevan mahdollista, etta
tuulivoimala ndkyy noin 0,2 astetta vaakatason yla-
puolella rannikolla.

Suunnitellusta tuulipuistosta laaditaan visualisointeja,
jotka perustuvat estevalojen animaatioon ja havain-
nekuvaan. Paikat, joihin fotomontaasi perustuu,
riippuvat kuulemisessa saaduista nakékulmista ja na-
kyvyysanalyysistd, ns. Zone of Theoretical

Visibility analys (ZTV). FYOAB on laatinut ehdotuk-
sia valokuvien ottopaikoista, jotka perustuvat niky-
vyysanalyysiin ja vyohykeanalyysiin. Kaikki rannikol-
la sijaitsevat alueet kuuluvat hadin tuskin nakyvaan
vyohykkeeseen (+50 km) lukuun ottamatta syrjiisella
alueella sijaitsevaa Orskéria. Kuvassa 36 on ehdotuk-

sia valokuvien ottopaikoista.
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9. Meriymparisto- ja vesidirektiivi

9.1 Meriymparistodirektiivi
Meriymparistodirektiivi on sisillytetty Ruotsin lain-
saddant6on ymparistokaaren 5 luvun ja meriympa-
ristdasetuksen (2010:1341) sekd Ruotsin meri- ja vesi-
viranomaisen oikeudellisen saddéskokoelman kautta
(HVMFS) 2012:18. Direktiivilla pyritadan saavutta-
maan tai sdilyttimaan ymparistén hyvi tila Euroopan
merissd. Ympdriston hyvan tilan sailyttamiseksi me-
riympéristoa koskevia ymparistonlaatunormeja kayte-

tdan juridisena ohjauskeinona.

9.1.1 Ympdiriston hyvd tila

Ympariston hyvi tila ilmaistaan 11 kuvaajalla, ks. tau-
lukko 3, HVMF'S 2012:18:n liitteessd 2. Ympariston
hyvin tilan edellytykset kuvataan kunkin kuvaajan
kriteereilla. Kullekin kriteerille (joistakin puuttuu viela)
on esitettdva indikaattorit, joista kdy ilmi, mita ympa-
riston seurannassa mitataan/tutkitaan, jotta voidaan
arvioida kriteerissd mainittujen edellytysten tayttymi-

nen.

Taulukko 3. Ympdiristén hyvdn tilan 11 kuvaajaa.

Ympariston hyva tila

Kuvaaja 1. Biologinen monimuotoisuus.

Kuvaaja 2. Vieraslajit

Kuvaaja 3. Kaupallisesti hyodynnettavat kalat ja ayridiset

Kuvaaja 4. Meren ravintoverkot

Kuvaaja 5. Rehevoityminen

Kuvaaja 6. Merenpohjan koskemattomuus

Kuvaaja 7. Hydrografisten olosuhteiden pysyvat muutok-
set

Kuvaaja 8. Vaarallisten aineiden pitoisuudet ja vaikutukset

Kuvaaja 9. Vaaralliset aineet kaloissa ja muissa merielin-
tarvikkeissa

Kuvaaja 10. Mereen joutuva jate

Kuvaaja 11. Vedenalainen melu

Suunniteltu tuulivoimala sijaitsee Selkimeren altaassa.
Mahdollista vaikutusta kuvaajiin ja sen myo6td meriym-
pariston hyviin tilaan kasitellddn yksityiskohtaisem-

min ymparistovaikutusten arvioinnissa.

9.1.2 Meriympdristod koskevat ympdristonlaa-
tunormit
Meriympariston hyvan tilan saavuttamiseksi on vah-

vistettu 11 ymparisténlaatunormia. Ne voidaan laji-
tella taulukossa 4 esitettyd viittd ymparistokuormitusta
tarkastellen.

HVMFS 2012:18:n liitteessd 3 on meriymparistoa
koskevat ymparistonlaatunormit. Kullakin normilla
tulee olla vahintaan yksi indikaattori (joistakin puuttuu
vield). Jotta voidaan arvioida, noudatetaanko ymparis-
tonlaatunormeja, ympariston seurannan mittauksissa/
tutkimuksissa kdytetadan indikaattoreita.

Taulukko 4. Viisi ympdristékuormitusta, joiden mukaan 11
eri ympdristénlaatunormia jaetaan.

Ympadristokuormitukset

A. Ravinteiden ja orgaanisen aineksen lisddantyminen

B. Vaarallisten aineiden lisdantyminen

C. Biologiset hairiot

D. Fyysiset hairiot

E. Jate ja melu

Meriymparistoa koskevien ymparistonlaatunormien
mahdollista vaikutusta kisitelldan yksityiskohtaisem-

min ymparistovaikutusten arvioinnissa.

9.2 Vesidirektiivi

Suunnitellun tuulipuiston alue sjjaitsee vesiesiin-
tyman ”Osa Selkameren avovesid” itapuolella
(WA41620368). Se osa vesidirektiivid, joka koskee
merivesia, kattaa alueen Ruotsin kantaviivasta 1 nm:n
rajaan koskien ekologisen tilan tavoitteita ja 12 nm:n
rajaan koskien kemiallista tilaa. Osa Selkameren avo-

vesid -kohteelle e1 ole maaritetty ymparistonlaatunor-
meja (VISS, 2021).

Osa Selkameren avovesid -kohteen kemiallinen tila ei
ylla ympériston hyvaan tilaan, ks. taulukko 5. Kemi-
allinen tila on hyvi lukuun ottamatta kaikkialla esiin-
tyvid bromattujen difenyylieetterciden (PBDE) ja elo-
hopean kohonneita pitoisuuksia (VISS, 2021). Lahes
kaikissa Ruotsin pintavesissd on havaittu kohonneita
ymparistomyrkkypitoisuuksia, jotka johtuvat valtioiden

rajat ylittavista ilmakehan laskeumista.
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Taulukko 5. Kemiallinen tila vesiesiintymdissé “Osa Selkéme-
ren avovesid” (WA41620368) (VISS, 2021).

Luokitus

Kemiallinen tila _

Ensisijaiset aineet

Bromatut difenyylieet-
terit

Elohopea ja
elohopean aiheuttama
saaste

Tuulipuiston ja vesiesiintyméan vélinen etdisyys on
22-25 km. Samentumista aiheuttavien hankealueella
tehtavien toiden seurauksena muodostunut suspen-
doitunut sedimentti ei vaikuta veden tai sedimenttien
epédpuhtauksien pitoisuuksiin vesiesiintymassd pitkdn
etdisyyden vuoksi. Nain ollen suunnitellun tuulipuiston
rakentaminen, toiminta ja kdytostd poistaminen eivit
vaikuta vesiesiintyman tilaluokitukseen. Koska vesie-
siintymaan ei kohdistu vaikutuksia, asiaa ei kasitelld

enempad tulevassa ymparistovaikutusten arvioinnissa.






Tuulipuiston rakentamisen, toiminnan ja kaytostapois-
ton yhteydessa esiintyy riskeja. Yksiloityihin riskeihin
kuuluvat merenkululle atheutuvat riskit (navigointiris-
kit) ja merenpohjassa oleviin esineisiin liittyvit riskit
(estmerkiksi miinat ja rajahtamattémat ammukset

— UXO), tyoaluksista aiheutuvat 6ljyvuodot sekd haak-
sirikoista tai tulipaloista atheutuvat tuulivoimaloiden
paastot. Riskinarvioinnit tehdaan ymparistovaikutus-

ten arvioinnin yhteydessa.

10.1 Merenkulkua koskeva riskianalyysi
Tuulipuiston rakentaminen, toiminta ja kdytosta pois-
taminen voivat aiheuttaa riskeja merenkululle. Sen
vuoksi suunnitteilla on riskianalyysi seuraavista toimis-
ta:

e Liikenneanalyysi — joka on riskianalyysin perusta.

e Riskianalyysi — kolmansien osapuolten alukset ra-
kentamis- ja kéytdstdpoistovaiheessa.

e Riskianalyysi — kolmansien osapuolten alukset toi-
mintavaiheessa.

10.1.1 Liikenneanalyysi

Kohdealueen lahiston aluslitkenteen kartoitus muodos-
taa perustan tormdysriskin kvantitatiiviselle analyysille
ja on yhteinen lahtokohta riskianalyysille. Litken-
neanalyysin sisdlto:

e Kartta liikennetiheydestd.

o Alusliikenteen pddvdylien mddritys.

e Liikenteen laskenta pddvdylilld.

e Analyysi aluksista ja niiden koosta.

e Ankkuroimispaikkojen, alusten reittijakojérjestel-
mdn ja muiden alueiden, joilla on alusliikennettd kos-
kevia erityissddntéjd, mddiritys.

e Uudet liikennevdiylit, joita voi syntyd mahdollisista
liikennerajoituksista ja turvavyéhykkeistd tuulipuistos-
sa ja sen ldheisyydessdi.

10.1.2. Riskianalyysi — kolmansien osapuolten
alukset rakentamis- ja kéytostdipoistovaiheessa
Rakentamis- ja kdytostapoistovaitheen aikaisten kol-
mansien osapuolten aluksia koskeva riskianalyysi pe-
rustuu litkenneanalyysiin sekd tietoon tyoaluksista ja
tyosuunnitelmasta. Riskianalyysin suunniteltu sisalto:
e Arvio tyéalusten ja kolmansien osapuolten alusten
vdlisten yhteentérmdyksien esiintyvyystiheydestd.
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e Kuvaus riskejd vihentdvistd toimista, kuten turva-
vybhykkeistd.

e Riskejé vdhentdvien toimien kéyttéénottoa koskevia
suosituksia.

Vertailu tehdaan riskiin liittyviin hyvaksyttavyyskri-
teereithin nihden. Ympéristolle haitallisten aineiden
padstoriskeja voi syntyd erityisesti laivojen ja tyoalus-
ten térmayksessd. Ennen rakentamis- ja kaytosta-
poistovaihetta ja niiden aikana valmistellaan riskien
vahentdmistd mahdollisimman paljon. Vahinkojen
vilttamistoimenpiteisiin voi kuulua esimerkiksi turva-
vyohykkeiden perustaminen tyGalusten ja tuulivoima-

loiden sijaintipaikkojen ympatrille.

10.1.3. Riskianalyysi — kolmansien osapuolten
alukset toimintavaiheessa

Tuulivoimaloiden kanssa tormaavien alusten todenna-
koisyytta pidetddn pienend, mutta kielteiset seuraukset
ovat suuret, jos onnettomuus tapahtuisi. Analyysiin
sisaltyy arvioita tuulipuiston ldhilitkenteen riskeista ja
siitd, minka tyyppista aluslitkennetta tuulipuistossa voi-

daan riskin kannalta sallia.

Merenpohjan rakenteesta riippuen sihkokaapelit ase-
tetaan merenpohjan alle tai suojataan kivilla. Toden-
nakoisyys, ettd ankkurit tai troolit tarttuvat pohjassa

olevaan kaapeliin, on ndin ollen pieni.

10.2 Muut rakentamiseen ja toimintaan liit-
tyvat riskit

Riskeja maaritetaan hankkeen kaikissa vaiheissa. Mah-
dollisia riskien poistamistoimenpiteitd tutkitaan ja arvi-
oidaan. Hanketta varten kehitetdan ns. HSSE-suunni-
telma (Health, Safety, Security and

Environment) riskien hallitsemiseksi jarjestelmallisesti.
Seuraavassa esitetddn tahdn mennessd tunnistettujen
navigointiriskien lisdksi muut riskit.

* Rakentamisen yhteydessd voi I6ytyd rdjdhtdmdt-
témid ammuksia (UXO) miinojen, torpedojen tai
vastaavien muodossa. Réjdhtimdttémien ammusten
tunnistamiseksi kohdealueella tehdddin tutkimuksia.
Jos syntyy ristiriitoja rakennustéiden kanssa, ne pois-
tetaan.
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e Rakennustéiden yhteydessd pdcdistéjd voi syntyd
tyoaluksista perdisin olevista 6ljyistd ja vastaavista, ja
toiminnan aikana tuulivoimaloista voitelurasvojen ja
6ljyjen muodossa. Riskien vihentédmiseksi sovelletaan
suojatoimia.

e Tuulivoimaloiden séihkékomponentit voivat aiheut-
taa tulipalovaaran. Tulipalon riskien ja seurausten vd-
hentdmiseksi voidaan asentaa erilaisia jdrjestelmid.

Liséksi laaditaan ymparisto- ja pelastussuunnitelma

riskien hallitsemiseksi toiminnan aikana.
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11. Kasautuvat vaikutukset

Suunnitellusta toiminnasta ymparistélle mahdollisesti
atheutuvia kasautuvia vaikutuksia kuvataan ja arvioi-
daan ymparistévaikutusten arvioinnissa. Kasautuvia
vaikutuksia voi atheutua alueen muista tuulipuistoista
ja toiminnoista, kuten aluslikenteesta ja kalastuksesta.
Nykyisten ja suunniteltujen tuulipuistojen ja alueen
muiden toimintojen mahdolliset kasautuvat vaikutuk-
set kuvataan ymparistovaikutusten arvioinnissa, mutta

ne esitetaan yleisesti seuraavassa.

Télla hetkella Selkamerelld, aivan Porin edustalla Suo-
men rannikolla, on kdytdssd vain yksi merituulipuisto.
Luvan saanut tuulipuisto, jota ei ole rakennettu, sijait-
see Storgrundetissa noin 40 km kohdealueesta itadn.
Nopea teknologinen kehitys, joka on mahdollistanut
rakentamisen syvemmissa vesissd, ja tulevaisuuden
skenaario, jossa jadjaksot ovat nykyista lyhyempid, ovat
johtaneet sithen, ettd Selkdmeresta on tullut yha hou-

kuttelevampi tuulivoiman perustamiselle.

Fyrskeppetin laheisyydessa ei télld hetkella ole perus-
tettuja tuulipuistoja. Selkdmerelld on kdaynnissa useita
muita tuulivoiman kehittdimishankkeita. Tuulivoimaan
liittyvien kasautuvien vaikutusten arvioidaan talla
hetkella olevan vahaisia. Hankealueen aluslitkenne voi
lisaantya litkenteen uudelleenohjauksen seurauksena,
milla voi olla kasautuvia vaikutuksia. Lisaantyneen
aluslitkenteen aiheuttaman kasautuvan vaikutuksen
voidaan kuitenkin olettaa olevan marginaalinen.
Muutaman alueella tilapéisesti litkkuvan tyoaluksen
lisadntymisella voi olla syrjayttava vaikutus hylkeisiin
ja mahdollisiin merilintuihin, mutta muuten oletetaan,
etta merkittavid kasautuvia vaikutuksia ei ole. Kumula-
tiivisia vaikutuksia tutkitaan ja kuvataan yksityiskohtai-

sesti tulevassa ymparistévaikutusten arvioinnissa.
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12. Tutkimukset ja selvitykset

Fyrskeppetin tuulipuistolle laadittavan ympéristo-
vaikutusten arvioinnin perustana ovat tutkimukset ja
selvitykset. Seuraavassa esitellaan kohdealueen suori-
tetut tutkimukset ja suunniteltuja tutkimuksia koskevat
chdotukset. FYOARB arvioi, ettd kuulemisen aikana
saadaan tutkimuksiin ja selvityksiin liittyvid ndkokul-
mia, jotka saattavat olla kiinnostavia toteuttaa ottaen

huomioon hankkeen laajuus ja sijainti.

12.1 Suoritetut

FYOAB:lla on wpd 1 Sverigen kautta paljon ympa-
ristotietoa kohdealueelta ja sen ymparistosta useiden
Selkdmerelld sijaitsevien tuulivoimahankkeiden kautta,
ks. kohta 1.3. Monia sen tuulipuistojen tarkasteluja
varten laadittuja raportteja on kiytetty perustana me-
risuunnitelmia koskevien ehdotusten laatimiselle (wsp,
2018). Alla on joitakin tutkimuksia, joita wpd on tahan
mennessd toteuttanut ja jotka ovat merkityksellisid
Fyrskeppetille. Nama suoritetut tutkimukset tdydenta-

vit kohdealueella suunniteltuja tutkimuksia, ks. kohta

12.2.

Merentutkimus
e Naturundersékningar pd Finngrunden Strém, hyd-
rografi och is. (2007). SMHI

Pohjakasvillisuus ja -eldimisto

e Bentisk inventering — underlagsrapport fér vin-
dkraftsprojektering vid Finngrunden. (2007). Hammar,
L., Andersson, S., Asplund, M. Marine Monitoring vid
Kristineberg.

Kalat

e Kompletterande undersékning av fiskférekomst
med eDNA, samt bentiska arter med Dropvideo,

pd Finngrunden, Gévleborgs ldn. (2019). Edblom
Blomstrand, C., Blomstrand, M., Dahl, M., Isaeus, M.
AquaBiota Water Research.

e Provfiske av demersal fisk vid Finngrunden maj och
augusti 2007. (2007). Nikolopoulos, A., Wikstrém, S.A.
AquaBiota Water Research.

Hylkeet
e Analys av sdlférekomst vid Finngrundet. (2007).
Stal. J. Marine Monitoring vid Kristineberg.

Linnut

e Finngrundens betydelse for alfagel i relation till
vindkraft. (2020). Nilsson, L., Bergland, F., Isaeus, M.
Lund universitet, AquaBiota Water Research.

e Rastande och flyttande faglar vid Finngrunden
2007. En férstudie infor etablering av vindkraftverk till
havs. (2007). Green, M., Nilsson, L. Lunds universitet.

Meriarkeologia

e Finngrunden 2007. Undersékning marinarkeologi.
(2007). Marin Miliéanalys AB.

e Vindkraftpark Finngrunden — Marinarkeologisk
granskning av objekt som identifierats via geofysisk
kartering av Marin Miljéanalys vid Finngrunden samt
kabelstrdckning. (2008). Aqua Arkeologen Sverige AB.

12.2 Suunnitellut

Seuraavassa esitetaan yhteenveto kohdealueen suun-
niteltuja kenttatutkimuksia ja selvityksid koskevista
ehdotuksista.

12.2.1 Geofysikaaliset ja geotekniset tutkimuk-
set

Geofysikaaliset ja geotekniset tutkimukset antavat tie-
toa tuulipuiston rakentamisen edellytyksista kohdealu-
eelle. Nama tutkimukset ovat tuulipuistoon valittavan
tekniikan ja puiston suunnittelun perusta. Tutkimukset
muodostavat my6s perustan mahdollisten taisteluvali-
neiden tutkimiselle sekd merenpohjan pinnanmuodos-
tuksen ja sedimenttiolosuhteiden ja hylkyjen ja muiden
kulttuuriymparistéarvojen arvioinnille. Tutkimuksista
saatuja tietoja voidaan kdyttaa my0s alueen pohjakas-

villisuuden ja -eldimiston olosuhteiden tulkinnassa.

Talld hetkelld suunnitteilla on seuraavat geofysikaaliset
tutkimukset:

e Multibeam, joka on monikanavainen kaikuluotain
ja luo kolmiulotteisen ndkymdn merenpohjasta. Myds
pohjan kovuus voidaan luokitella.

e Side-scan sonar, jota kdytetdédn merenpohjan pin-
takerroksen ominaisuuksien arviointiin sekd pohjassa
olevien esineiden sijainnin havaitsemiseen ja mddrit-
tdmiseen.

e Magneettikenttid mittaavia magnetometrejé voi-
daan kdyttdd esimerkiksi laivanhylkyjen I6ytdmiseen.



e Sub bottom -profilointi, joka antaa tietoa meren-
pohjan pintakerroksen olosuhteista.

Suunnitteilla on seuraavat geotekniset tutkimukset:
e Kauhandytteenotto sedimenttitutkimusta varten.
e Puristinkairaus, Cone Penetration Test (CPT).

e Vibrocore.

e Geotekniset poraukset.

12.2.2 Meteorologinen ja hydrologinen tutkimus
Tutkimukset tehdaan muun muassa tuulen nopeutta ja
suuntaa seka virtauksia ja aallonkorkeutta mittaavilla
vilineilla. Tietojen kerddmiseen kaytetdan kelluvaa

valotutkaa (F-Lidar) ja/tai mittausmastoa.

12.2.3 Sedimenttitutkimus
Epapuhtauksia ja pohjaolosuhteita koskeva sedimentti-

tutkimus katsotaan tarpeelliseksi suorittaa.

12.2.4 Pohjakasvillisuus ja -eléimisto
Sedimenttitutkimusten yhteydessa katsotaan tarpeelli-
seksi tehdd tutkimus kohdealueen pohjakasvillisuudes-

ta ja -elaimistosta.

12.2.5 Kalat
Kalojen osalta laaditaan kirjoituspoytatutkimus koh-
dealueen merkityksesta kutu-, kasvu- ja oleskelualuei-

na.

12.2.6 Harmaahylkeet

Harmaahylkeiden osalta laaditaan kirjoituspoytatutki-
mus kohdealueen merkityksestd lajille ja mahdollisten
hyljeyhdyskuntien ldheisyydesta.

12.2.7 Linnut ja lepakot

Lintujen ja lepakoiden osalta kerdtdén tictokooste,
joka perustuu saatavilla olevaan dataan ja asiantunti-
joilta saataviin tietoihin. Todenndkoisesti tehdaan yksi-

tyiskohtainen lintututkimus.

12.2.8 Ammattikalastus

Suunnitteilla on laatia data- ja tietokooste ammattika-
lastuksesta kohdealueella ja sen ymparistossa (ruotsiksi
ja suomeksi). Koska tiedot vaihtelevat eri vuosina,
tutkimus kattaa useiden vuosien tiedot. Myos joitakin
vanhempia historiallisia kalastustietoja voi olla tarkeaa

kuvata.
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12.2.9 Meriarkeologia

Suunnitteilla on meriarkeologiaa koskevia tutkimuksia.
Tavoitteena on saada perusta arkeologisten jaannésten
mahdollisen esiintymisen arvioimiseksi. Koko hankea-

lue tutkitaan.

12.2.10 Vedenalaisen melun mallinnus
Kaloja ja harmaahylkeita koskeva vedenalaisen melun
mallinnus tehddaan vaikuttavimman laitteistomenetel-

man perusteella.

12.2.11 Sedimentin leviéimisen mallinnus
Sedimentin levidmisen eli suspendoituneen sedimentin
ja sedimentaation mallinnus tehddan vaikuttavimman

laitteistomenetelmian perusteella.

12.2.12 Merenkulku ja laivavdyldt
Alusten liikkeista tehdaan selvitys ja litkenneanalyysi
sekd meririskianalyysi niin rakentamis- kuin toiminta-

vaiheiden osalta.

12.2.13 Maisemakuva
Havainnekuva ja nikyvyysanalyysi, mukaan lukien
estevalojen animaatio, suunnitellaan suoritettavaksi

valituissa paikoissa.






13.1 Suunnitellun toiminnan aikataulu
Rakentamisen, toiminnan ja kaytostdpoiston alustavan
aikataulun arvioidaan olevan seuraava:

* Rakentamista edeltévit tutkimukset: 1-2 vuotta.

e Rakennustyét: 2-3 vuotta.

e Toiminta: noin 30 vuotta.

e Kdytostd poistaminen: 1-2 vuotta.

13.2 Lupaprosessin aikataulu

Kuvassa 37 on esimerkki lupaprosessin aikataulusta
koskien SEZ:n ja KSL:n mukaista tarkastelua sekd
tarkasteluista, joiden arvioidaan maarittavan aikatau-
lun. Ymparistokaaren mukainen lupaprosessi (Natura
2000) on samantapainen, mutta tarkastelun suorittaa
ymparistovastuuvaltuuskunta. Eri lupaprosessien ai-
koja ja niiden keskindisti jarjestysta ei ole maaritelty.
Yhteensi koko lupaprosessin arvioidaan kestavan kol-
mesta neljaan vuotta, ennen kuin rakentamisvaihe voi

alkaa.

13.3 Jatkokuulemisprosessi ja tarkastelut
13.3.1 Tuulipuiston tarkastelu

Ennen tuulipuiston perustamista asianosaisten ja vi-
ranomaisten kanssa tehddan jatkotilannearvioita sen
jalkeen, kun nykyinen rajaamiskuuleminen on pantu

taytantoon.

Ennen teknologiakuvauksen ja ymparistovaikutusten
arvioinnin laatimista kohdealueella tehddan meren-
pohjan geofysikaalisia ja geoteknisid tutkimuksia, jotka
edellyttavat KSL:n mukaista lupaa. Tarkastelumenet-

tely on kaynnissia. Geoteknisille porauksille haetaan

13. Prosessin jatkaminen

erikseen KSL:n mukaista lupaa, koska se ei kuulu ny-

kyiseen tarkastelumenettelyyn.

13.3.2 Prosessin jatkamista koskeva strategia
Suunniteltuja kuulemisia varten laadittavaa kuulemis-
asiakirjaa koordinoidaan ja hydédynnetdan mahdol-
lisuuksien mukaan kaikissa hankkeessa tarvittavissa
lupaprosesseissa. Tarkoituksena on antaa samat tiedot
hankkeesta, mutta myds tehostaa toimintaa ja mahdol-
listaa lupamenettelyjen mahdollisimman laaja koor-
dinointi. Nain ollen on todennakdéista, etta tuloksena
oleva ymparistévaikutusten arviointi kattaa SEZ:n,
KSL:n ja ymparistokaaren mukaiset rinnakkaiset tar-
kastelut, jos se on mahdollista. Taman koordinoinnin

avulla hankkeen kokonaiskuva selkiytyy.

13.4 Mukautus ymparistovaikutusten arvi-
ointiprosessin aikana

Kuulemisprosessin ja ymparistovaikutusten arvi-
ointiprosessin edetessa ja silloin, kun kartoitetaan
asiaankuuluvien nakokohtien edellytyksid, voidaan
analysoida varhaisessa vaitheessa hankkeen odotettuja
ymparistévaikutuksia ja kokonaiskuvaa sen seurauksis-
ta. Tama luo perustan mukautuksille ja suojatoimille,
jotka suunnitellaan ja muotoillaan asteittain hankkees-
sa.

Hankkeessa ympariston arviointiprosessin kautta to-
teutettu ympariston mukautus kuvataan ympéristovai-

kutusten arvioinnissa.
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. Remissforfarande, Beslut av
Kungaielse = cirka 3-6 man i regeringen e Byggstart

Kuva 37. Esimerkki tarkasteluprosessin kaaviomuotoisesta aikataulusta Ruotsin talousalueella sijaitsevia tuulipuistoja koskevi-

ne aika-arvioineen.
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14.1 Ymparistovaikutusten arvioinnin rajaa-

minen

Ympiristokaaren 6 luvun 35 §:ssd sdddetddn, mitd ym-

paristévaikutusten arvioinnin tulee sisdltdda. Ymparis-

tovaikutusten arviointiin sisaltyvien tietojen on oltava

laajuudeltaan ja tarkkuudeltaan sellaisia, ettd ne ovat

kohtuullisia nykyisen tietamyksen ja nykyisten arvioin-

ta rajaamisesta.

N&kokohta

14. Ympdristovaikutusten arvioinnin sisalto ja kuulemispiiri

timenetelmien kannalta ja joita tarvitaan kokonaisarvi-
on saamiseksi olennaisista ymparistovaikutuksista, joita
toiminnan tai toimenpiteiden voidaan olettaa aiheutta-

van (ympdristokaaren 6 luvun 37 §).

Taulukossa 6 esitetian yhteenveto luvussa 6 ehdotetus-

Taulukko 6. Ehdotus rajaamiseksi tulevassa ympdristévaikutusten arvioinnissa.

Kasitelladn YVA:ssa

Kommentti

Tuulen hyddyntamiseen
liittyva valtakunnallisesti
merkittava alue

Olosuhteiden selvitys

Vastaa valtakunnallisesti merkittdvaa aluetta, ei
vaikutusta muihin tuulen hyddyntamiseen liittyviin
valtakunnallisesti merkittaviin alueisiin

Luonnonsuojeluun ja luon-
nonsuojelualueisiin liittyva
valtakunnallisesti merkitta-
va alue

Ainoastaan olosuhteiden selvitys

Kulttuuriymparistoon
liittyva valtakunnallisesti
merkittava alue

Ainoastaan olosuhteiden selvitys

Ulkoiluun liittyva valtakun-
nallisesti merkittava alue

Ainoastaan olosuhteiden selvitys

Maanpuolustukseen

Siltd osin kuin ne ilmenevat kuulemispro-

liittyva valtakunnallisesti sessissa

merkittava alue

Ammattikalastukseen Kylla

liittyva valtakunnallisesti

merkittava alue

Merenkulkuun ja laivavay-  Kylla

liin liittyva valtakunnallises-

ti merkittava alue

Natura 2000 Kylla Natura 2000-tarkastelu katsotaan tarpeelliseksi

Finngrundet Ostra bankenin osalta.

Maisemakuvan suojelu

Ainoastaan olosuhteiden selvitys

Kansainvélinen suojelu

Kylla

Syvyysolosuhteet ja hyd-
rologia

Ainoastaan olosuhteiden selvitys

Vaikutus arvioitu merkityksettdmaksi

Pohjaolosuhteet, sedimen-
tit ja epapuhtaudet

Ainoastaan olosuhteiden selvitys

Vaikutus arvioitu merkityksettémaksi

Pohjakasvillisuus ja-eldi-
misto

Kylla, selvitys ja vaikutus arvoihin

Kalat

Kylla, selvitys ja vaikutus arvoihin

Merinisakkaat

Kylla, selvitys ja vaikutus arvoihin

Linnut

Kylla, selvitys ja vaikutus arvoihin

Lepakot

Kylla, selvitys ja vaikutus arvoihin

Kulttuuriymparisto/meriar-
keologia

Kylla, selvitys ja vaikutus meriarkeologisiin

jaannoksiin
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Nakokohta Kasitelldadn YVA:ssa Kommentti

Ulkoilu Kylla, selvitys ja vaikutus arvoihin

Ihmisten terveys Ei Pitkat etdisyydet asutukseen, ei melu- tai varjovai-
kutusta

Merenkulku ja laivavaylat Kylla, selvitys ja vaikutus arvoihin

Ammattikalastus Kylla, selvitys ja vaikutus arvoihin

Sotilaskaytossa olevat Siltd osin kuin ne ilmenevét kuulemispro-

alueet sessissa

Nadkokohta Kasitelladn YVA:ssa Kommentti

Infrastruktuuri Siltd osin kuin ne ilmenevat kuulemispro-

sessissa

Valvonta-asemat Ei
Raaka-aineiden hankinta- Ei
paikat

Maisemakuva Kylla

Meriympadristo- ja vesidi-
rektivi

Kylla, vaikutus meriympariston hyvdan
tilaan ja ymparistonlaatunormeihin

Kohdealue on sen vesidirektiivin vaikutusalueen
ulkopuolella

Riskinarviointi

Kylla

Ennen kaikkea meren riskianalyysi

Kasautuvat vaikutukset

Kylla

Ehdotetussa rajauksessa FYOAB ehdottaa, ettd ympa-

ristovaikutusten arvioinnin rakenne ja sisalto olisivat

seuraavat:

1. Ei-tekninen yhteenveto

2. Johdanto
3. Tausta ja tavoite

11.9. Merinisakkaat
11.10. Linnut
11.11. Lepakot

Sosioekonominen ymparisto

4. Lupaprosessi ja ymparistoarviointi

5. Kuuleminen ja rajaaminen

6. Vaihtoehdot

7. Tekninen yleiskuvaus

8. Alueen kuvaus, suunnitteluolosuhteet, valtakunnalli-
sesti merkittdvit alueet ja suojellut alueet
9. Arviointimenetelma
10. Suunnitellun toiminnan vaikutukset
11. Nykytilanne, ymparistovaikutukset ja suojatoimet
rakentamisen, toiminnan ja kaytostdpoiston aikana
Kemiallinen/fyysinen ympérist6
11.1. Syvyyskartoitus
11.2. Veden laatu ja hydrografia
11.3. Sedimentit
11.4. Ilmasto ja ilmaan joutuvat paastot
11.5. Melu
11.6. Magneettikentta
Biologinen ymparisto
11.7. Benttinen ymparisto
11.8. Kalat

11.12. Kulttuuriymparistd

11.13. Virkistys ja ulkoilu

11.14. Ammattikalastus

11.15. Merenkulku ja laivaviylat

11.16. Olemassa olevat ja suunnitellut asen-

nukset ja infrastruktuurit

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

11.17. Sotilaskaytossa olevat harjoitusalueet
Maisemakuva
Natura 2000
Meriymparistodirektiivi
Kasautuvat vaikutukset
Rajat ylittavat vaikutukset
Riskinarviointi
Vilillisen toiminnan seuraukset
Ymparistotavoitteet
Kokonaisarviointi
Seuranta ja valvonta, valvontaohjelma
Epéavarmuudet
Kelpoisuus
Viittaukset
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Handelskammaren Tele 2
Kuulemisen aikana FYOAB arvostaa nakemyksia tu- Havs- och ku§ﬁ|§karnas pro- Telenor
. L . . ducentorganisation (HKPO)
levan ymparistovaikutusten arvioinnin laajuudesta ja : :
Hi3G Access AB Telia
rakenteesta.
Naturskyddsféreningen Teracom

14.2 Kuulemispiiri

Seuraavat henkil6t, viranomaiset, organisaatiot ja

muut kuuluvat kuulemispiiriin, ja heihin on otettu yh-

teyttd sahkopostitse tai kirjeitse:

Valtion ja kunnan viranomaiset

Boverket

Polismyndigheten

Energimarknadsinspektio-
nen

Post- och telestyrelsen
(radio- ja tietoliikenneyh-
teysyhtio)

Forsvarets radioanstalt

Riksantikvarieambetet

Forsvarsmakten SGI
Gastrike raddningstjanst Sjofartsverket
Gavlen kunta SMHI

Havs- och Vattenmyndig-
heten

Valtion meri- ja kuljetushis-
torialliset museot

Jordbruksverket

Svenska kraftnat

Kammarkollegiet

Sveriges Geologiska Under-
sokning SGU

Kommunalférbundet Hal-
singland Raddningstjanst
(KFH)

Séderhamnin kunta

Kustbevakningen

Tierpin kunta

Luftfartsverket

Totalforsvarets forskning-
sinstitut

Gdavleborgin ladninmuseo

Trafikverket

Uppsalan ldanin ldaaninhal-
litus

Transportstyrelsen

Yhteiskunnan suojelu- ja
valmiusviranomainen

Alvkarlebyn kunta

Naturhistoriska riksmuseet

Osthammarin kunta

Naturvardsverket

Yhdistykset ja organisaatiot

3G Infrastructure Services
AB (3GIS)

Swedish Pelagic Federati-
on Producentorganisation
(SPFPO)

Birdlife Sweden, Ruotsin
lintutieteellinen yhdistys

Svenska Batunionen

Foreningen Svensk Sjofart

Svenska kryssarklubben

Greenpeace

Svenska UMTS Nat AB

Gavleborgin ornitologinen
yhdistys

Sveriges fiskares Pro-
ducentorganisation (SFPO)

Gavlefiskarna

Ruotsin satamat

Net 4 mobility Maailman Luonnon Saatio
WWF

Sportfiskarna

Muut

Havsmiljdinstitutet

SLU

Lundin yliopisto

Tukholman yliopiston Ita-
merikeskus

Norrsundets Hamn AB

Uumajan yliopisto

Port of Gavle

World Maritime University

Lisaksi yleisoa ja muita sidosryhmié kuullaan ilmoitta-

malla siita sanomalehdissa.
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