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Hanke pahkinankuoressa N

CityLoops on EU-rahoitteinen (Horizon 2020)

projekti, joka keskittyy orgaanisen jatteen ja ‘ ﬁ

rakennus- ja purkujatteen kiertotalouden ’
kehittamiseen.

Seitseman eurooppalaista kaupunkia pilotoi tyokaluja
kiertotalouden edistamiseksi.

Hankkeen toteutusaika 10/2019-9/2023 jakautuu kolmeen
vaiheeseen: 1) valmistelu, 2) demonstraatiot, 3) replikaatio
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Demonstraatio- CITYLOODS
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CityLoops Mikkelissa cn@s

Rakennus- ja purkujatteen kiertotaloutta edistavat toimenpiteet:

1. Suunnittelun ja paatoksenteon suuntaviivat
3 Purkamisen nykyiset toimintamallit -> kehitysideat ja uudet kaytannot paatoksentekoon ja kilpailutukseen

2. Liiketoiminnan kehittaminen
3 Mm. rakennus- ja purkumateriaalien esipurku, kasittelymenetelmat

3. Purku- ja korjauskohteen elinkaari-/ ymparistovaikutusten arviointi (LCA)
= Yhteisty6 Tanskan kanssa
= Yksinkertainen laskuri purkamisen paastojen arviointiin

MIKSElmm BT

Kaakkois-Suomen
ammattikorkeakoulu
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CityLoops Mikkelissa crTyloozs

Rakennus- ja purkujatteen kiertotaloutta edistavat toimenpiteet:

4. Purkukohteiden kartoitusmenetelmat ja valikoivan purkamisen tydkalu

= YM:n oppaan mukainen purkumateriaaliselvitys -> ohjeita ja kokemuksia myds kv-partnereille
= Valikoivan purkutavan edistaminen

= ymparisto- ja terveysvaikutusten arvioinnit

5. 3D-mallinnustyokalu tydmaan CDW-virtojen seuraamiseen
= Purkukohteiden drooni-kuvaukset

6. Tietovarasto ja digitaalinen markkinapaikka talteenotetuille materiaaleille

MIKSE|EE
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3D-mallinnustyokalu tyomaan CITYLOOPS

CDW-virtojen seuraamiseen ~r

Kehitetadn malli drone-kuvausperusteisesta 3D-mallintamisesta
purkutydmaan materiaalivirtojen dokumentointiin ja seurantaan
soveltaen mm. kaivosalalla jo kaytettyja menetelmia.

"Tyokalua’ testataan purkutdiden aikana.
Tarkoituksena on materiaalivirtoja paikan paalla dokumentoimalla ja mallintamalla
auttaa tydmaalla olevien eri materiaalien seurantaa ja maarien arviointia.

Tulostiedot on tarkoitus tallentaa tietopankkiin digitaalisen markkinapaikan hyodynnettavaksi.

AlatyOryhma toisen partnerin kanssa (Bodo).

e
Purkamisen Uudet Tuulet IV 29.9.2020 8



7\

_ -~ CITYLOOPS
3D-mallinnustydkalu e

Perusajatus:

o Kyseessa on dronella tehtava 3D-dokumentointi / -monitorointi, joka tapahtuu purkamisen aikana
paikan paalla kohteessa

> Jossa yhdistetaan ja sovelletaan kahta nykyaan kaytossa olevaa dronesovellusta: kasojen ym.
mittaus mm. kaivoksilla & rakennustytmaan dronemonitorointi. Esim.1ja2

o Kaytetadn mahdollisimman katevia ja kustannustehokkaita valineita ml. itse drone.

Toimintamalli (toistuu purkamisen ajan):
- Dronelennolla kuvataan jarjestelmallisesti useita kymmenia...satoja valokuvia kohteesta.

> Kuvajoukosta muodostetaan kuvamallinnusohjelmistolla mittatarkka 3D-malli (mm. ns.
fotogrammetrinen pistepilvi). Samalla syntyy myo6s ortoilmakuvia, karttoja, videoita, yms.

- 3D-mallista tuotetaan kuvamallinnusohjelmistolla mitallista tietoa (tilavuuksia ym., kpl-maaria ym.)

- Kayttamalla erikoiskameraa (esim. multispektrikameraa) on ehka mahdollista havaita myos
materiaalityyppeja seka laadullisia asioita.
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https://www.pix4d.com/industry/mining
https://www.pix4d.com/industry/construction
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Kohteet on kuvattu ja
mallinnettu jo ennen
purkamista.

3D-mallinnustyokalu

Toisesta kohteesta on
my0s 360° sisdkuvaus.
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3D-mallinnusty®kalun tuloksina ~r
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mittatarkkoja 3D-malleja
ortoilmakuvia

3D-laskentatuloksia + ym. ...
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Tietovarasto ja digitaalinen kauppapaikka €ITYLOO#S

talteenotetuille materiaaleille (ja kalustolle) ™

Materiaalitietovarasto tarjoaa tietoa purkutydmaalla kaytettavissa olevien materiaalien maarista, josta tieto siirtyy
kauppapaikkaan. Tama mahdollistaa kiertotalouden mahdollisuuksien tehokkaan arvioinnin siella, missa jate on
syntynyt ja toimii jaljitettavyyden tydkaluna.
- Rakennetaan digitaalinen kauppapaikka, jota testataan demonstraatiokohteissa

. Kauppapaikka mahdollistaa RPJ:n ja muiden materiaalien seka palveluiden, logistiikan ja tydvoiman
kierratyksen seka kaupanteon nailla

: Paakayttajia ovat yksityiset ja {ull_kis__et organisaatiot, jotka haluavat myyda purkujatetta, seka organisaatiot,
jotka haluavat ostaa purkujatetta kaytettavaksi prosesseissaan.

Kauppapaikka tarjoaa siis myos logistiikkayrityksille mahdollisuuden tarjota varastointi- ja kuljetuspalveluita.
Alatydryhma Apeldoornin (NL) kanssa.

Tekninen toteutus: Metatavu Oy

Aikataulu: kk 1-24 (-> 10/2021)

Vastaavat partnerit: Miksei: Kimmo Haapea (Kauppapaikka), XAMK, Esa Hannus (Tietovarasto)
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Tekninen toteutus

© Metatavu Oy CITYLOOPS

. ' s P hyvin tarkka kayttéjan- ja oikeuksienhallinta.

Maksuprosessi aloitetaan kaytolittymasta, " - -

jonka jalkeen kayuaja ohjataan

palveluntarjoajan sivuille. Maksun jalkeen Mo
maksupalvelun rajapinnasta tulee

: : — % Esimerkiksi en kityttddryhmille voidaan jokaiselle
wd’’ = tehda taysin raataloity paasy jarjesieimaan.
# @ Autentikointi litetaan jarjestelman joka kohtaan
vahvistusviesti maksun onnistumisesta docker

CityLoops:in rajapintaan. Rajapinnassa

(xayudhittyma, API, mobiilisovellus),
vanhvistus kasitellaén ja tietokantaan
merkitdan maksun onnistuminen. Tama

Kubemetes Amazon Simpie
]

Storage Seivice Suomi.fi voidaan woda Keycloak-jirjestelmadn
: (3) tietolahteend, mikéli jdrjestelmassa tarvitaan
- vahvaa kiautumista.
mahdollistaa mydhiisemmassi vaiheessa Kayttoliittyma (React + Typescript)
esimerkiksi maksuhistorian seurannan. .
: Sl TS

Verkkomaksu
Paytrail/Stripe/Bambora/Jokin muu

REST-rajapinta
(Swagger)

\i

AWS autoscale mahdoliistaa

i tetokannan skaalaamisen

i-I-- kayuajamaaran mukaan.

I - Rajapintapalvelu (Kotlin) " Skaalattavuus on lagjennettavissa

fse‘g‘g“.“" on mahdolista = [ myos muihin AWS:n sisalia

-integraatiota, mutta Lt yilapid iin witin

nana ei toteuteta | I SN g

isimmassessa vaiheessa, ERP | !
g Amazon RDS Sod Suosittelemme Kayttamaan
2 ' (MySQL) r1 ~. MySQL-kantaa, mutta muutkin
. e | P A ——— kantaratkaisut ovat tarpeen tullen
Rajapintapalvelu toteutetaan modemilla .~ mahdollisia.
Kotlin-ohjeimointikielelld, joka korvaa -~ -
petimeisemmankij:bvanhenman REST-rajapinta
Java- n. A
‘ l XAMK in tietokanta, joka tulee
sisatamaan maaratetoa,
tlavuustietoa ja kappaletietoa
] Materiaalitoriin tehdaan s XAMK:in CityLoops-jaresteimaan. EEEEEE——
2.suuntainen integraatio, ™~~~ Materiaalitori detokanta [ Totenl‘xﬁ t:r:\ :‘fm w:ela agc:t:nu.

loteuttaa

CityLoops-arjestelman
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Digitaalinen markkinapaikka CITYLOODS
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Hankintamenettelyn kehittaminen \

Kehitetaan yhdessa tilaajan ja sidosryhmien, ml. urakoitsijat, kanssa rakennus- ja

purkuprojektien hankintaprosessia entista paremmin kiertotalouden tarpeet ja
tavoitteet huomioonottaviksi.

Koordinoi: Rijkswaterstaat (NL)

Vastaava partneri: llkka Liljander, Mikkelin kehitysyhtio Miksei Oy
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Mikkelin kehitysyhtio Miksei Oy
Kimmo Haapea
Raimo Lilja

THAN K YOU llkka Liljander

etunimi.sukunimi@mikseimikkeli fi

VE RY M UCH' Kaakkois-Suomen ammattikorkeakoulu

Vuokko Malk

Esa Hannus

Hanne Soininen
etunimi.sukunimi@xamek.fi
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Disclaimer: The sole responsibility for any error or omissions lies with the editor. The content does not necessarily
reflect the opinion of the European Commission. The European Commission is also not responsible for any use that



