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Lukuohjeet

Ruotsin energiamarkkinoiden tarkastuslaitos Energimarknadsinspektionenille on
toimitettu lupahakemus, joka koskee suunniteltua 400 kV:n voimajohtoa eli Aurora
Linea, joka kulkee Messauressa sijaitsevalta asemalta Suomen rajalle, Ylitornion
eteldosassa sijaitsevaan Risuddeniin/Vuennonkoskelle. Suomessa johtohankkeesta
vastaa Fingrid, ja johto on suunniteltu kulkemaan lahella Keminmaata sijaitsevalle
Viitajarven sahkonsiirtoasemalle ja sielta edelleen Pyhanselalle.

Koska kyseessa on rajat ylittava hanke, on kayty valtioiden rajat ylittavien
ympaéristovaikutusten arviointia (YVA) koskevan yleissopimuksen (Espoon
sopimus) 4 ja 5 artiklan mukaiset neuvottelut ja laadittu YVA-selostus. Taméa
asiakirja on laadittu Espoon sopimuksen mukaisten neuvottelujen pohjaksi, ja se
perustuu ruotsalaista toimilupahakemusta varten laadittuun ymparistévaikutusten
arviointiin, jonka lyhennelma on kdénnetty suomeksi.

Ruotsiin suunnitellun voimajohdon pituus on noin 180 km, ja se on tarkoitus
toteuttaa maanpéallisend vaihtovirtajohtona. Téssa YVA-selostuksessa esitellaédn
paaasiassa lahinnd Suomen rajaa sijaitseva alue, jota kutsutaan YVA-selostuksessa
viidenneksi reittiosuudeksi. Tamé&n alueen osuus johdon kokonaispituudesta on
noin 16 kilometria.

Ympaéristonakdkulmia koskevat, koko johtoreitille tehdyt vaikutusten arvioinnit
eivat sisdlly tdhan YVA-selostukseen, koska niiden katsotaan olevan Suomen
nakokulmasta vain rajallisesti kiinnostavia. Sen sijaan esitetdan lyhyt kuvaus koko
Ruotsin puoleisen reitin arvioinnista sek& arvio hankkeen rajat ylittévista
vaikutuksista.

Asiakirjaan on liitetty lupahakemuksen ympaéristovaikutusten kuvaukseen sisaltyva
sisdllysluettelo kokonaisuudessaan. Tahén asiakirjaan sisaltyvat otsikot on merkitty
ja kdédnnetty suomeksi. Kaannettyja teksteja on joissakin kohdin lyhennetty
lupahakemukseen kuuluvasta ympaéristovaikutusten kuvauksesta.

Lupahakemukseen kuuluva ruotsinkielinen ymparistévaikutusten kuvaus on
luettavissa kokonaisuudessaan liitteineen hankkeen verkkosivustossa osoitteessa
https://www.svk.se/utveckling-av-
kraftsystemet/transmissionsnatet/transmissionsnatsprojekt/aurora-line/.
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Svenska kraftnat

Svenska kraftnédt on Ruotsin valtion liikelaitos, joka hoitaa ja kehittaa
jarjestelmaviranomaisena Ruotsin kantaverkkoa. Liséksi Svenska kraftnét on
séahkdvalmiusviranomainen ja patojen turvallisuutta seka sahkdntuotannon
turvallisuutta valvova viranomainen.

Yhteiskunta ja yhteiskunnan kehitys ovat riippuvaisia sahkosta. Svenska kraftnat
vastaa nykyisten ja tulevien sahkoéjarjestelmien kustannustehokkuudesta,
kayttdvarmuudesta ja ymparistoystavallisyydesta. Lyhyelld aikavalilla tama
saavutetaan valvomalla sahkojarjestelmaa ymparivuorokautisesti ja pitkalla
aikavalilla rakentamalla uusia voimajohtoja sek&d mukauttamalla sdhkojarjestelmaa
tulevaisuuden séahkdotarpeisiin sopivaksi.

Svenska kraftnéatilla on myos tarkeéa tehtava Ruotsin energia- ja ilmastopoliittisten
tavoitteiden saavuttamiseksi kansallisella ja eurooppalaisella tasolla.

Vuoden 2019 lopussa liikelaitoksen palveluksessa tydskenteli yli 800 vakituista
tyontekijad, joista suurin osa tyoskenteli yhtion Sundbybergissa sijaitsevassa
paakonttorissa. Lisdksi Svenska kraftnatilla on toimisto Sundsvallissa ja
operatiivinen keskus Solleftedssa. Liikelaitos tyollistaa liséksi useita satoja
konsultteja ja aliurakoitsijoita eri puolilla maata. Ruotsin hallitus maarittaa
ohjeistuksensa ja maararahakirjeensa mukaisesti lilketoiminnan tavoitteet,
arviointipalautevaatimukset ja taloudelliset edellytykset. Toiminta rahoitetaan
paaosin alueellisten verkkoyhtididen, suurten séhkdntuottajien ja tasevastaavien
Svenska kraftnéatille maksamien maksujen avulla.
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Yhteenveto

Svenska kraftnét -liikelaitos (jaljempéané Svenska kraftnat) ja sen suomalainen
vastapuoli Fingrid Oyj (jaljempéna Fingrid) suunnittelevat uutta
sahkonsiirtoyhteyttd Aurora Linea Messauren séhkdasemalta Risuddeniin Suomen
rajalle ja sieltd edelleen Keminmaan lahella sijaitsevalle Viitajarven sahkdasemalle,
ks. kuva 1. Viitajarveltd johto jatkuu Pyhénselélle. Séhkdlinja on tarkoitus toteuttaa
400 kV:n maanpaallisena vaihtovirtajohtona.

Kuva 1. Suunniteltu Ruotsin ja Suomen vélinen sahkonsiirtolinja Aurora Line. Tassa YVA-
selostuksessa esitelld&dn hankkeen Ruotsin puolella Messauren ja Risuddenin valill& kulkeva osuus.
Suunnitellun séhkdnsiirtolinjan taustalla on tarve parantaa markkinoiden
integraatiota, tasoittaa Suomen ja muiden Pohjoismaiden valisia sahkon hintaeroja
ja parantaa Suomen sdhkohuoltovarmuutta sek& mahdollisuus véhentéa fossiilisista
lahteista tuotettavan sahkon aiheuttamia ilmastovaikutuksia. Liséksi
séahkonsiirtolinja parantaa Pohjois-Ruotsin séhkéhuollon turvallisuutta Suomesta
tulevan tuontikapasiteetin kasvaessa. EU-komissio on luokitellut hankkeen EU:n
yhteisen edun mukaiseksi hankkeeksi (Project of Common Interest, PCI), mikéa
tarkoittaa, ettd hankkeella on ensisijainen asema ja sen merkitys on erityisen tarkea
yhteiseurooppalaisille séhkomarkkinoille.

Tama YVA-selostus on Espoon sopimukseen perustuva, lyhennetty ja kdannetty
asiakirja, joka koskee siirtovoimalinjan Ruotsiin rakennettavaa osuutta, eli
Messauren sdhkdaseman ja Tornionjoen Risuddenin/Vuennonkosken (Ruotsin ja
Suomen valtioiden rajan ylityskohta) valista osuutta.
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Lupahakemus ja YVA-seloste on toimitettu Energimarknadsinspektionenille
vuoden 2021 syyskuussa. Koska uusi voimajohto muodostaa yhteyden ulkomaahan,
Energimarknadsinspektionen kasittelee asian ja jattda sen Ruotsin hallituksen
paatettavaksi.

Hankkeen vaihtoehdot

Messauren sdhkdaseman ja Suomen rajan valisella alueella on tarkasteltu useita
vaihtoehtoisia selvityskaytavia. Lahtokohtana on ollut 16ytaa vaihtoehto, jolla on
mahdollisimman vahainen vaikutus suojeltaviin alueisiin, Ruotsin
kokonaismaanpuolustukseen, porotalouteen, asuinymparistdihin ja muihin
intresseihin. Naiden lisdksi on otettu huomioon maaperéan ominaisuudet, tekninen
toteutettavuus, kayttévarmuus ja taloudellinen kannattavuus.

Svenska kraftnat on yhdesséa Fingridin kanssa selvittanyt sopivan Tornionjoen
ylityskohdan. Tésséa yhteydessé tarkasteltiin kuutta maiden vélista
rajanylityskohtaa, ja Risuddenin alueen ylityskohta arvioitiin naista sopivimmaksi.
Svenska kraftnét ja Fingrid katsoivat tdman ylityskohdan olevan sopivin teknisesti
ja kulkukelpoisuuden kannalta seké rakennetut alueet ja luonnonsuojelutavoitteet
huomioiden.

Svenska kraftnat on kaynyt ylityskohdan selvityksen jalkeen
viranomaisneuvotteluja neljasta eri selvityskaytavastg, jotka sijaitsevat Messauren
ja Risuddenin rajanylityskohdan vélissa. Viranomaisneuvottelujen seurauksena
jatkoselvitysta varten valittiin selvityskaytava, joka noudattaa eniten nykyisten
siirtovoimalinjojen reitteja.

Taman jalkeen Svenska kraftnét selvitti valitun selvityskaytavan alueella sijaitsevia
mahdollisia reittivaihtoehtoja. Rajausneuvotteluihin sisallytettiin valittu
selvityskaytava ja yksi reittivaihtoehto. Selvityskaytava jaettiin viiteen osa-
alueeseen.

Kuuleminen

Kuuleminen on toteutettu useassa vaiheessa ladninhallituksen, kuntien,
viranomaisten, saamelaiskylien, kiinteistonomistajien, yhteistygtahojen ja muiden
asianosaisten kanssa. Kuulemiset ovat muodostuneet aikajarjestyksessa
viranomaisneuvotteluista, rajausneuvotteluista ja tdydentavista
rajausneuvotteluista. Neuvottelujen toteutuksessa yhdistyivat ymparistokaaren 7
luvun 28a 8:n (Natura 2000) mukaisesti rajausneuvottelut ja Espoon sopimuksen
mukaisten kuulemisten vaatimukset. Viranomaisneuvottelut kaytiin vuonna 2018,
rajausneuvottelut kevaalla 2020 ja taydentévat rajausneuvottelut talvella
2020/2021.
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Julkisesta kuulemisesta on ilmoitettu lehdissé ja se on toteutettu digitaalisen
online-tiedotustapaamisen muodossa kevaalla 2020. Kuulemista ei voitu jarjestaa
avoimet ovet -periaatteella koronaviruspandemian takia. Kuulemiskutsujen
mukana toimitettiin myos lyhyen hankekuvauksen siséltéava PCl-esite, joka oli
jaossa my0s asianosaisten kuntien julkisissa tiloissa kevaalla 2020.

Saapuneet lausunnot kerattiin, ja ne on kéasitelty neuvotteluraportissa, joka on
julkaistu hankkeen verkkosivustossa (www.svk.se/aurora-line).

Etsityn sijaintipaikan kuvaus
Ehdotettu reitti on kuvattu YVA-selostuksessa viiden reittiosuuden muodossa, ks.
kuva 2.

Kuva 2. Johdon ehdotetun reitin reittiosuudet.

Séhkoélinjan on maara alkaa Jokimukan kunnassa sijaitsevalta Messauren
séhkdasemalta ja noudattaa sen jalkeen nykyisten siirtovoimalinjojen reitteja
Jéllivaaran, Bodenin, Ylikainuun ja Ylitornion kuntien kautta Suomen rajalle.
Johdon reitti kulkee padasiassa yhdensuuntaisesti nykyisen siirtovoimalinjojen
kanssa ja niiden ité- seka pohjoispuolella. Joissakin kohdissa johdon reitti poikkeaa
ehdotetusta, olemassa olevia johtoja noudattavasta reitista luontoarvojen ja/tai
suojeltujen lajien esiintymisen vuoksi. Nama poikkeamat sijaitsevat 3. ja 4.
reittiosuudella. Isovaaran sarjakompensaatioaseman kohdalla ehdotettu reitti
siirtyy olemassa olevan johdon toiselle puolelle ja kulkee sen jalkeen
yhdensuuntaisesti Suomen rajan kanssa ja sen eteldpuolella. Suomen rajalta johdon
reitti jatkuu lahelld Keminmaata sijaitsevalle Viitajarven asemalle.

Johto on maara rakentaa pasasiassa terdksisten portaalipylvaiden avulla. Myos
kulmapylvaitd, ylitystorneja ja kompakteja pylvaita kaytetdan kohdissa, joihin
portaalipylvaat eivat sovellu. Kahden luonnosuojelualueen lapi kulkevaa nykyista
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siirtovoimalinjaa ehdotetaan purettavaksi ja nykyista sekéd suunniteltua johtoa
toteutettavaksi nailla alueilla kompaktipylvaiden avulla, jotta vaikutukset
luonnonsuojelualueeseen voitaisiin minimoida.

Ymparistovaikutukset

Hankkeen seurauksena ihmisten terveydelle ja ymparistolle koituvat mahdolliset
vaikutukset on otettu huomioon suunnitellun voimajohdon reitin valinnassa.
Vaikutus naihin arvoihin ja intresseihin on kuitenkin voitu valttaa tai minimoida
mukauttamalla sijaintia tai teknistéa toteutusta seké harkinta- ja
suojatoimenpiteilla.

Koko ehdotetulla voimajohdon reitilla on Ruotsin kokonaispuolustuksen kannalta
tarkeité alueita, korkeiden rakenteiden kieltoalueita ja erityisté esteettomyytté
edellyttévia alueita. Suunnitellusta voimajohdosta kokonaispuolustukselle
koituvien kielteisten vaikutusten arvioidaan olevan kuitenkin vahaisia.

Svenska kraftnat on laatinut luonnonarvoinventointeja ja kohdennettuja laji-
inventointeja kartoittaakseen suojellut ja arvokkaat lajit ja luonnonympéristot ja
varmistaakseen, etté niitd valtetddn mahdollisimman tarkasti. Suunniteltu johto on
mukautettu muun muassa huomioimalla luontoarvot ja suojellut alueet sen
kulkureitin ja toteutustapojen valinnassa. Kaavailtu johto vaikuttaa Natura 2000 -
alueisiin, valtakunnallisesti merkittaviin luonnonsuojelukohteisiin,
luonnonsuojelualueisiin ja moniin muihin alueisiin, joilla on merkittavia
luonnonarvoja seké uhanalaisia ja suojeltuja lajeja. Luonnonympaéristdilla, joihin
hanke vaikuttaa, arvioidaan olevan kokonaisuutena merkittava arvo, silla alueilla
on tarked merkitys biologiselle monimuotoisuudelle alueellisesti ja kansallisesti.
Lisaksi niilla on tarked merkitys uhanalaisuusluokituksen ja/tai suojeltujen lajien
ekologisten toimintojen jatkuvuuden kannalta. Luonnonympéristéon kohdistuvien
rakennus- ja kdyttovaiheen kielteisten vaikutusten arvioidaan olevan
kokonaisuutena tarkasteltuna vahaisia. Hankkeen kielteiset vaikutukset arvioidaan
siten vahaisiksi.

Ehdotetulla reitilla tai sen l1ahistdlla on vain joitakin pienia yhteiséja Kalixjoen ja
Tornionjoen l&helld sekd yksittéisia asumuksia johdon ehdotetun reitin muissa
osissa. Vaestdon ja ihmisten terveyteen kohdistuvien vaikutusten odotetaan olevan
tilapdisia ja liittyvan rakennusvaiheeseen ja mahdollisiin tuleviin
kunnossapitotoimenpiteisiin, joiden yhteydessa voi ilmetd melua ja ilman
epapuhtauksia sekd kulkemista vaikeuttavia esteitd. Asutukseen ja
asuinymparistoon kohdistuvan vaikutuksen arvioidaan olevan kokonaisuutena
tarkasteluna vahaista, kun toteutetut harkinta- ja suojatoimenpiteet otetaan
huomioon. Kielteiset vaikutukset arvioidaan siten vahaisiksi.
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Johdon ehdotetun reitin varrella sijaitsee saamelaiskylien Slakkan, Sirgesin,
Jallivaaran, Angesan, Kalixin ja Liehittajan laidunmaita. Porotalouteen
kohdistuvien kielteisten vaikutusten arvioidaan olevan kokonaisuutena
tarkasteltuna vahaisia.

Maisemakuva vaihtelee suunnitellun voimajohdon reitilld, johon kuuluu useita
erilaisia luonnonmaantieteellisia alueita ja maisematyyppeja. Pédaasiassa ehdotettu
reitti halkoo suljettuja metsémaisemia ja noudattaa olemassa olevien johtojen
kulkureitteja. Naiden maisemien visuaalinen arvo arvioidaan yleisesti vahéiseksi.
Kalixjoella ja Tornionjoella arvioidaan olevan ainutlaatuista ja korkeaa visuaalista
arvoa, joka liittyy maiseman yhtendiseen luonteeseen ja pitkiin visuaalisiin
maamerkkeihin. Kalixjoen kohdalla kielteinen vaikutus arvioidaan suureksi, silla
avoimessa maisemassa johto on paikoin hallitseva. Tornionjoen alueella kielteinen
vaikutus arvioidaan kohtalaiseksi, silla suunniteltu johto ylittda joen kohdassa,
jossa joki kapenee, rannat ovat metsan peittdémia ja nakoyhteydet lyhyita.
Maisemankuvaan kohdistuvien vaikutusten arvioidaan olevan kokonaisuutena
tarkasteltuna vahaisia. Kielteiset vaikutukset arvioidaan siten pieniksi. Kalixjoen
alueella kielteisten vaikutusten arvioidaan kuitenin olevan erittéin suuria.

Alueen luonnonolosuhteet, erityisesti jokien ympéristdssa, ovat erittain tarkeita
kulttuurin ja ulkoilun kannalta. Ehdotettu reitti ylittda kolme valtakunnallisesti
arvokasta jokilaaksoa, joiden merkitys arvioidaan korkeaksi ulkoilun kannalta.
Luonto- ja metsaalueilla, joita hanke koskee, arvioidaan olevan yleisesti hyvat tai
erittain hyvat edellytykset ulkoiluun, vaikka ne ovat joissakin tapauksissa
vaikeapdaasyisia. Rakennusvaihe aiheuttaa melua ja kulkemista vaikeuttavia esteita,
jotka haittaavat ulkoilua tilapdisesti. Nykyinen voimajohto vaikuttaa talla hetkella
ulkoilukokemukseen johdon valittémassa laheisyydessa, ja suunnitellun
voimajohdon rakentaminen olemassa olevan johdon viereen ei heikenné arvioiden
mukaan ulkoilukokemusta enéé entisestéan. Ulkoiluun kohdistuvien vaikutusten
arvioidaan olevan kokonaisuutena tarkasteltuna véahdisia, kun taas liikkuvuuteen
kohdistuvien vaikutusten arvioidaan kehittyvdn myonteisesti. Kielteisten
vaikutusten arvioidaan siten jddvan kokonaisuudessaan merkityksettémiksi
ulkoilun kannalta, ja liikkumisen esteettomyys lisad myonteisté vaikutusta.

Suunnitellulla johtohankkeella saattaa olla rakennusvaiheessa vaikutusta
paikallisille arvokkaille kulttuuriympéristoille. Kayttovaiheessa vaikutukset
kohdistuvat visuaalisesti kulttuuriymparistdon, ja yksittaisia jaannoksia on
poistettava johdon rakentamista varten laaninhallituksen hyvaksynnédn mukaisesti.
Vaikutusten arvioidaan jaavan pieniksi, silla kulttuuriymparisto sailyttéa arvonsa
kokonaisuutena. Kielteisten vaikutusten arvioidaan siten jaavan vahaisiksi.
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Voimajohtohankkeesta arvioidaan koituvan valtioiden rajat ylittavia,
maisemakuvaan vaikuttavia ymparistévaikutuksia padasiassa Tornionjokilaakson
ylittavissa kohdissa. Tornionjoen maisemakuva on hyvin tasainen ja avoin, ja
jokirannan ymparisto on loivasti kumpuilevaa. Nakoala yltaa paikoitellen pitkalle
rantaniittyjen ja viljapeltojen ylitse ja paattyy vasta seuraavaan joenmutkaan.
Paikassa, jossa johdon ehdotettu reitti ylittda Tornionjoen, nékdalat joelle ovat
rajatut sekd Ruotsin ettd Suomen puolelta jokea.

Svenska kraftnat katsoo tehtyjen selvitysten osoittavan, ettéd haetun toimilupareitin
sijainti on sopiva, kun otetaan huomioon, etta johdon avulla tavoiteltavat edut
pyritdédn saavuttamaan niin, etta niista koituu mahdollisimman vahan vaikutuksia
ja haittaa ihmisten terveydelle ja ymparistolle.

Jos suunniteltu johtohanke ei toteudu, kaikki suunnitellun séhkonsiirtoyhteyden
vaikutukset — sekd myodnteiset etta kielteiset — jadvét toteutumatta.

Harkinta- ja suojatoimenpiteet

Jotta hankkeen rakennus- ja kdyttovaiheiden vaikutukset voitaisiin minimoida,
ehdotettua reittia on mukautettu ja liséksi on kehitetty harkinta- ja
suojatoimenpiteitd. Esimerkkeja Svenska kraftnatin suojatoimenpiteisté ovat
hakkuutéiden ja muiden hairitsevien téiden aikarajoitukset, joilla estetdan
vaikutuksille alttiiden lintulajien pesinnan hairiintyminen, herkkien vesialueiden
samentumista estavat toimet, porotalouteen kohdistuvia haittavaikutuksia
ehkaisevat toimenpiteet sekd rakennusvaiheen aikaista muinaismuistojen
vahingoittumista ehkaisevat toimenpiteet.
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Lupahakemukseen sisaltyvan YVA:n sisallysluettelo

Alla on esitelty voimajohdon Ruotsin puoleiseen lupahakemukseen liittyvdn YVA:n
sisdllysluettelo. Harmaalla merkityt otsikot sisaltyvat tahan YVA:han. Huomaa, etta
otsikoiden merkittyja teksteja, kuten mukautettuja Espoon sopimuksen mukaisia
kuulemisia, on mukautettu ja lyhennetty lupahakemukseen sisaltyvaan YVA:han
verrattuna. Huomaa, etté tdman asiakirjan otsikoiden numerointi vastaa
lupahakemuksen alkuperdisen YVA:n numerointia. Liitteiden nimet on kdénnetty
luvussa 8, mutta itse liitteita ei ole kddnnetty. Huomaa, etta liiteet on numeroitu
samalla tavalla kuin lupahakemukseen kuuluvassa YVA:ssa. Taman YVA:n liitteina
ovat vain liitteet 5 ja 7 Espoon sopimuksen mukaisesti.

Yhteenveto

1 Johdanto

1.1 Svenska kraftnatin tehtava

1.2 Kansalliset ja maailmanlaajuiset tavoitteet
1.3 Alueelliset ja paikalliset ympéristétavoitteet
1.4 Svenska kraftnatin ympéaristokaytanto
1.5 Suunnitellun sahkoénsiirtoyhteyden tarve
1.6 Yhteisen edun mukainen hanke

1.7 Ympaéristovaikutusten arvioinnin tarkoitus
1.8 Menetelma ja arviointimenetelméat

1.9 Rajaukset

2 Toiminnan kuvaus

2.1 Tietoja toiminnasta

2.2 Johdon sijainti

2.3 Aikataulu

2.4 Tekniset edellytykset

25 Kayttnaikainen kunnossapito

2.6 Sahkéturvallisuus

2.7 Magneettikentat ja sahkokentét

2.8 Meluvaikutukset

2.9 Kaytostapoisto

2.10 NyKkyisten voimajohtojen purkuty6t

2.11 Liittyvéat hankkeet

3 Hankkeen vaihtoehdot

3.1 Nollavaihtoehto

3.2 Jarjestelmatekniset toteutukset

3.3 Sijaintiselvitys

4 Ymparistovaikutukset

4.1 Kokonaispuolustuksen intressit

4.2 Luonnonymparisto

4.3 Asutus ja asuinymparisto

4.4 Porotalous

4.5 Maisemakuva

4.6 Kulttuuriymparisto

4.7 Virkistys ja ulkoilu

4.8 Luonnonvarojen hoito

4.9 Johdon ilmastovaikutukset

4.10 Infrastruktuuri ja suunnitteluehdot
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1  Johdanto

Téassa luvussa esitellaan yleisesti hanke ja toiminnan harjoittaja Svenska kraftnat.

Liséksi kuvataan hankkeen tarve ja tarkoitus sek& ymparistdvaikutusten arviointi
(YVA). Liséksi esitelladn rajaukset, menetelmaét ja Svenska kraftnatin
arviointimenetelmd&. Tdma luku on lupahakemuksen YVA:n lyhennelmé& Espoon
sopimuksen mukaisia YVA-asiakirjoja varten.

1.1 Svenska kraftnatin tehtava

Svenska kraftnat vastaa Ruotsin kantaverkosta ja Ruotsin

séahkonsiirtojarjestelmistéd. Svenska kraftnatin tehtavéat voidaan tiivistaa seuraaviin

neljaan kohtaan:

> Sahkon varma, tehokas ja ympéristdasiat huomioon ottava toimittaminen
kantaverkossa.

> Vastuu kustannustehokkaan séahkdjarjestelméan jarjestamisesta.

> Ruotsin, Pohjoismaiden ja Euroopan séhkdmarkkinoiden avoimuuden
edistaminen.

>  Kestavan sdhkéhuollon edistaminen.

Kuvassa 3 on kuvattu sdahkon kulkureitti ja sdhk6kaupan toimijat Ruotsissa.
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Kuva 3. S&hkon kulkureitti ja sahkdkaupan toimijat. Elproducenter = séhkodntuottajat,
transmissionsnét = kantaverkko, regionnat = alueverkko, lokalnat = paikallisverkko, elanvandare =
sahkonkayttajat, elhandelsforetag = séhkénmyyntiyhtio, elbdrsen Nord Pool = Nord Pool -
séahkoporssi

1.5 Suunnitellun sdhkonsiirtoyhteyden tarve

Svenska kraftnat suunnittelee yhteistydssa Suomen kantaverkko-operaattorin
Fingrid Oyj:n kanssa uutta vaihtovirtayhteyttd Ruotsin ja Suomen vélille
markkinoiden integraation parantamiseksi sek& Suomen ja muiden Pohjoismaiden
vélisten séhkdn hintaerojen tasoittamiseksi. Yhteyden tarkoituksena on myds
Suomen sdhkdhuollon varmuuden parantaminen, saatdresurssien parempi
hyddyntdminen rajan molemmin puolin ja fossiilisista l&hteista tuotettavan séhkon
aiheuttamien ilmastovaikutusten véhentdminen. Suunniteltu yhteys tarkoittaa
kaytannossd uuden voimajohdon rakentamista tdydentaméaan nykyista Ruotsin ja
Suomen vélista kahta siirtovoimalinjaa. Johto lisda Ruotsin (sahkoalue SE1) ja
Suomen vélisen sahkékaupan kapasiteettia 40—45 prosentilla.(]

Huoltovarmuus paranee, kun Suomen ja Ruotsin vélille rakennetaan kolmas
voimajohto, jolloin nykyisten Suomeen menevien voimajohtojen hairiéiden
vaikutus véhenee huomattavasti. Vikatilanne voi talla hetkella johtaa
vakausongelmiin ja séhkdjarjestelméan ylikuormitukseen, jolloin SE1-séhkdalueen
ja Suomen vélisen sdhkdkaupan kapasiteettia joudutaan aina rajoittamaan
voimakkaasti.
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Kolmannen voimajohdon rakentaminen Ruotsin ja Suomen vélille véhent&a koko
Pohjoismaiden sahkdjarjestelméan nakékulmasta tarkasteltuna sen vaaraa, ettéa
Suomi joutuu erilleen muista Pohjoismaista. Tama riski on talla hetkella olemassa
aina, kun Suomeen menevissa vaihtovirtajohdoissa ilmenee vika, jolloin
séahkonsiirtoyhteys voi katketa, jos toisessa nykyisistd johdoista on vika. Suomen
irtoaminen Pohjoismaiden sahkojarjestelmasta heikentéa jarjestelman
hairionsietokykya. Kolmannen voimajohdon ansiosta Suomeen vievien johtojen
kunnossapito- ja korjaustoita voidaan tehda pohjoismaisen séhkdjarjestelméan
hairionsietokyvyn hairiintymaétta.

Yhteys tuo my6s Ruotsille tiettyja myonteisia toimitusvarmuuteen liittyvia etuja,
kun ulkomaille suuntautuva kapasiteetti kasvaa. Lisaksi yhteys luo edellytyksia
vastata tehokkaammin Luulajan alueen kulutukseen.

Verkkoanalyyseissa on todettu, etté edullisin verkkoratkaisu on suunnitellun
vaihtovirtajohdon kytkeminen Norrbottenin la&dnin Messauren sdhkdasemalle.
Muut analysoidut vaihtoehdot vaatisivat Ruotsin kantaverkon muiden osien
vahvistamista, minka vuoksi ne on hylatty.

1.6  Yhteisen edun mukainen hanke

Projekti nimettiin EU-komission yhteisen edun mukaisten hankkeiden (Projects of
Common Interest, PCI) listalle 23.11.2017. Status voidaan mydntaa hankkeille, jotka
ovat oleellisia EU:n energian sisimarkkinoille ja EU:n energiapoliittisten
tavoitteiden saavuttamiselle. EU:n energiapolitiikan paatavoitteena on edullinen,
toimitusvarma ja kestavasti tuotettu energia. PCl-hankkeeseen sovelletaan asetusta
(EU) 347/2013, mika tarkoittaa, etta suunniteltua Ruotsin ja Suomen valista
yhteyttd on pidettéva yhteisen edun kannalta kiireellisena ja ettd asianomaisten
viranomaisten on varmistettava, etta asiaa koskevien asiakirjojen kasittely tapahtuu
niin nopeasti kuin se on mahdollista. PCl-asetuksen! sddnnoksista seuraa Ruotsin
osalta, ettd yhteisen edun mukaiselle hankkeelle on annettava sama status kuin
Ruotsin ymparistokaaren (Miljobalken 1998:808) 3 luvun 8 §:n mukaiselle
valtakunnallisen edun mukaiselle energianjakelulle.

1.7 Ymparistovaikutusten arvioinnin tarkoitus
Ympaéristovaikutusten arviointi on osa erityista ymparistdarviointia ja
verkkotoimiluvan tarkastusten perusta.

1PCl-asetuksen 7.3 artiklassa todetaan, ettd "Yhteista etua koskevat hankkeet on asetettava korkeimpaan mahdolliseen
asemaan kansallisessa térkeysjarjestyksessa, mikéli tallainen asema on olemassa kansallisessa oikeudessa, ja niitd on
kasiteltava taman aseman mukaisesti lupaprosesseissa ja, jos kansallisessa oikeudessa niin saadetaan, alueidenkayton
suunnittelussa, mukaan lukien ymparistoarviointimenettelyt, siind méaarin kuin tallaisesta késittelysté saadetaan
vastaavan tyyppisiin energiainfrastruktuureihin sovellettavassa kansallisessa oikeudessa.”
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1.7.1 Ymparistévaikutusten arviointi ymparistoarvioinnin
OoSana

Kun voimajohdon voidaan olettaa aiheuttavan merkittavia ymparistoévaikutuksia,
on laadittava erityinen ympéristdarviointi. Ymparistdarviointi on prosessi, joka
sisdltdd suunniteltua voimajohtoa kokevat rajoitusneuvottelut seka
ympaéristdvaikutusten arvioinnin (YVA) sisélto ja muoto. Svenska kraftnat laatii
YVA:n, jonka Energimarknadsinspektionen viimeistelee toimilupahakemuksen
yhteydessa. Ymparistoarvioinnin tarkoitus on integroida ymparistonakokulmat
osaksi suunnittelua ja paatoksentekoa kestavaa kehitysta edistavalla tavalla.

YVA:n on oltava laajuudeltaan ja tarkkuudeltaan sellainen, ettd se mahdollistaa
yleisarvion tekemisen keskeisimmistd ymparistovaikutuksista, joita voimajohdosta
voidaan olettaa koituvan. YVA:n pitaa sisaltdd muun muassa tiedot johdon
sijainnista, toteutustavasta ja toiminnan vaihtoehtoisista ratkaisuista seka siita,
miten nykyisten ymparistoolosuhteiden odotetaan kehittyvan, mikéli johtoa ei
rakenneta. Liséksi YVA:ssa on kuvattava suorat ja epasuorat, myonteiset tai
kielteiset ympéristovaikutukset, joita haettavan johdon voidaan olettaa aiheuttavan,
seka Svenska kraftnatin toimet, joilla estetdan kielteiset ympéristdvaikutukset.

1.7.2 Verkkotoimiluvan tarkastus
Ympaéristovaikutusten arvioinnin tarkoitus on mahdollistaa Ruotsin ymparistélain
(miljébalken) mukaiset tarkastukset, jotka tehddén paatettédessa johdon
verkkotoimiluvan mydntamisestd. Verkkotoimilupapaatds koskee padasiassa
erikseen madaritettya reittid. Tama tarkoittaa, ettd kartasta ilmenevaa,
toimilupareitilld sijaitsevaa tarkkaa reittiosuutta ja esimerkiksi tolppien, ajoteiden
ja varastopaikkojen sijoittelua ei yleensé tarkasteta lupapéaatdksen yhteydessa.

1.8 Menetelma4 ja arviointimenetelmat

Taman YVA:n sisaltd perustuu seuraavassa kuvattuihin selvityksiin,
inventointeihin, analyyseihin ja vastaaviin sekd neuvotteluihin ja vuoropuheluihin.
Tama luku on lupahakemuksen YVA:n lyhennelma Espoon sopimuksen mukaisia
YVA-asiakirjoja varten.

1.8.1 Jarjestelmatekninen tutkimus

Ennen kuin Svenska kraftnat alkaa suunnitella uutta sdhkonsiirtoyhteytta, sen on
maaritettava ja varmistettava, ettd sahkonsiirtojarjestelmassa on todellinen,
séahkdjarjestelmén toimenpiteitd vaativa tarve, ja toisaalta sen on méaaritettava
sopivin toimenpide todellisen tarpeen tayttamiseen. Esitutkimuksen avulla
selvitetdén, onko uusi sahkdnsiirtoyhteys toteutuskelpoinen ja kansantaloudellisesti
sopiva ratkaisu tarpeen tayttdmiseen. Tassa vaiheessa tunnistetaan myos
jarjestelmatekniset vaatimukset, jotka kyseisen séhkonsiirtoyhteyden on taytettava.
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1.8.2 Ympaéristéarvioinnin muoto

Séhkonsiirtoyhteyden rakentamistapaa kartoittavaan selvitykseen sisaltyy myds
erityinen ympadristéarviointi. Vaikutusten analysointi ja ymparistovaikutusten
arviointi muodostavat pohjan niiden jélkeen tehtaville, sijaintipaikkaa ja muotoa
koskeville paatoksille.

Svenska kraftnat kdaynnistaa ymparistéarvioinnin viranomaisneuvotteluilla. Jotta
sahkonsiirtolinjalle 16ydettéisiin sopiva sijaintipaikka, tédssa vaiheessa tarkastellaan
useita vaihtoehtoisia kaytavia tekniikan, turvallisuuden ja ympaéristdvaikutusten
nakokulmasta. Ympéaristovaikutuksia voivat olla esimerkiksi sijainti 1ahella asutusta
tai suojeltuja alueita. Ymparistdvaikutusten yleiskuvausta ja arviointia varten on
haettu tunnistettuihin arvoihin, kuten luontoon ja kulttuuriin, kansallisesti
kiinnostaviin alueisiin ja asutukseen sekd maankayttoon liittyvat digitaaliset
liittemateriaalit muun muassa laaninhallitukselta, Riksantikvarieambetetilta
(Ruotsin valtion antikviteettivirasto) ja metsahallitukselta. Yhdyskuntasuunnittelun
piiriin kuuluvien alueiden materiaalit on haettu vastaavista kunnista. Kuntien ja
ladninhallituksen seka kaikkien aiheeseen liittyvien viranomaisten kanssa on kayty
neuvotteluja, joiden tavoitteena on saada liséasiakirjoja kaytavan ja reitin valintaa
varten. Erityinen ymparistéarviointi aloitetaan timén jalkeen rajausneuvotteluilla,
jotka koskevat tavallisesti ehdotettua kaytavaa ja reittia. Rajausneuvotteluihin
sisdltyneitd, kaytavaa ja reittia koskevia tietoja on tarkennettu osittain
neuvottelujen myota ja osittain luonto- ja kulttuuriarvojen inventoinnin avulla.
Taman jalkeen on laadittu tdsmallisia inventointeja ja selvityksia alustavien
inventointien ja neuvottelujen yhteydessa esille tulleiden asioiden pohjalta.
Suoritetut inventoinnit ja selvitykset on kuvattu kohdassa 1.8.4.

Svenska kraftnét on paattanyt haetun sahkonsiirtoyhteyden sijaintipaikasta ja
muodosta seké sen yhteydessa huomioitavista seikoista. Svenska krafttnét on
ottanut huomioon mahdollisuudet ihmisten terveyteen ja ymparistoon
kohdistuvien vaikutusten vahentéamiseen koko péaatoksentekoprosessin ajan.

1.8.3 Inventoinnit

Alueesta on hankittu lisatietoja vaikutusten ja seurausten arviointia varten
suorittamalla erilaisia inventointeja. Niitd ovat laaja luonnonarvoinventointi,
merkityksellisten lajien lajikohtaiset inventoinnit, lintuinventointi ja
kulttuuriympéristéinventointi.

1.8.4  Suoritettu kuulemisprosessi

Lupahakemusta edeltéavat kuulemiset kattavat toiminnan sijainnin, laajuuden ja
toteutustavan, toiminnasta itsestdan tai muista tapahtumista oletettavasti seuraavat
ymparistovaikutukset seka ympaéristdvaikutusten arvioinnin siséallén ja
toteutustavan. Svenska kraftnat toteuttaa uusia voimajohtoja koskevat kuulemiset
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useassa eri vaiheessa. Tassa hankkeessa on toteutettu myos useita muita kuulemisia
samanaikaisesti lupahakua koskevien kuulemisien kanssa.

Energimarknadsinspektionenin luvan hakumenettely
e Selvitys ja esitutkimus

Uuden sédhkonsiirtoyhteyden tarpeen tunnistaminen, useiden alueiden
valitseminen ja tarkempi selvittdminen ennen vuoropuhelua viranomaisten
kanssa.

e Vuoropuhelu viranomaisten kanssa

Useita selvityskaytavia esitellaan kunnille, joita asia koskee,
ladninhallitukselle sek& muille toimijoille, joilla voi olla asiassa ratkaisevia
intresseja.

e Selvityskaytavan valinta

Selvityskaytava valitaan viranomaisten kanssa kaytyjen neuvottelujen ja
omien selvitysten perusteella.

e Reittiehdotus

Valittuun selvityskdytavaan kuuluvaa reittia koskevan ehdotuksen
laatiminen.

¢ Reittiehdotusta koskeva kuuleminen

Reittiehdotuksen esittely neuvotteluasiakirjassa ja ndkemysten
kokoaminen.

¢ Neuvotteluraportti

Nékemysten vastaanotto ja kokoaminen neuvotteluraportiksi, joka
julkaistaan osoitteessa www.svk.se.

e Reitinvalinta

Reitin valinta kokonaisarvioinnin perusteella. Saaduilla kommenteilla on
suuri merkitys.

e Lupahakemus

Ympaéristovaikutusten arvioinnin (YVA) laatiminen ja lahettdminen
Energimarknadsinspektionenille hakemuksen mukana.
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e Lupa

Energimarknadsinspektionen tekee lupapaatdksen (toimilupa). Ulkomaille
menevien linjojen osalta luvan mydntaa hallitus sen jalkeen, kun
Energimarknadsinspektionen on késitellyt asian.

Koska kyseinen voimajohto muodostaa yhteyden ulkomaahan,
Energimarknadsinspektionen tekee asian kasiteltydan ratkaisuehdotuksen ja jattda
asian Ruotsin hallituksen paatettavaksi. Lupa koskee voimajohdon Ruotsiin
rakennettavaa osaa. Suomen puolella kulkevalle johdon osalle tarvitaan erillinen,
Suomessa kasiteltava lupahakemus, jossa elinkeinonharjoittajana on Fingrid.

Neuvotteluraportin lyhennetty versio on taméan asiakirjan liitteena (liite 5).
Neuvotteluraportti pitéé sisallaén yksityiskohtaisen selvityksen toteutetusta
kuulemisesta, yhteenvedon kuulemisprosessin aikana annetuista huomautuksista
sekd Svenska kraftnatin kommentit. Neuvotteluraportin liitteend ovat myos
prosessiin sisdltyneet neuvotteluasiakirjat. Tama luku siséltéa lyhyen yhteenvedon
toteutetuista kuulemisista.

Toimilupaa koskevat neuvottelut

Svenska kraftnatin kuulemisprosessi alkaa vuoropuhelulla viranomaisten kanssa.
Vuoropuhelu viranomaisten kanssa toteutettiin talven 2018/2019 aikana, jolloin
esiteltiin useita selvityskaytavia.

Viranomaisten kanssa kaytya vuoropuhelua seurasivat rajausneuvottelut, jotka
kestivat vuoden 2020 maaliskuusta heindkuuhun. Rajausneuvottelujen
neuvotteluasiakirjassa esiteltiin yksi padkaytava ja yksi siihen sisaltyva ehdotettu
reitti.

Vuoden 2020 joulukuun ja vuoden 2021 tammikuun valisend aikana jarjestettiin
kirjallinen, tdydentavé kuuleminen, jonka syyna olivat rajausneuvottelujen ja
kesélla 2020 toteutettujen inventointien aikana havaitut, kulkemista vaikeuttavat
haasteet parilla reittiosuudella. Kuuleminen koski 2. osakéytavéssa sijaitsevaa
reittiosuutta, joka kulkee Karsbergetin luonnonsuojelualueen ja tulevan, sittemmin
luonnonsuojelualueeksi hyvaksytyn Stor-Pallarin ohitse. Taydentava kuuleminen
kattoi myds yhden 3. osakaytavéssa Ol-Larsbergetin laheisyydessa sijaitsevan
reittiosuuden, jonka yhteydessa Svenska kraftnat joutui valitsemaan vaihtoehtoisen
reitin valttaékseen suojelluille lajeille tarkedan alueeseen kohdistuvat vaikutukset.
Taydentavaan kuulemiseen sisaltyivat myds ymparistokaaren 7 luvun mukainen,
Natura 2000:ta koskeva kuuleminen sek& PCl-asetuksen mukainen kuuleminen.
Koska taydentévaan kuulemiseen siséltyneet reittiosuudet eivat koske Suomea,
kuulemiseen ei sisdltynyt Espoon sopimuksen mukaista kuulemista.
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Kuulemistilaisuuksiin on ollut mahdollista jattda mielipiteensa kirjallisessa
muodossa sahkopostitse tai kirjeitse.

YVA-selostuksen laatimisen yhteydessa on kdyty neuvotteluja myés asianosaisten
saamelaiskylien, tiettyjen asianosaisten kiinteistbnomistajien, asianosaisen
ladninhallituksen ja puolustusvoimien kanssa.

PCl-asetuksen mukaiset neuvottelut

Rajausneuvottelujen toteutuksen yhteydessa neuvotteluihin yhdistettiin myds
kuuleminen seka kuulemisasiakirjat. PCl-asetuksen mukaan hankkeesta on
jarjestettava julkinen kuuleminen ennen kuin hakemus toimitetaan paattavalle
viranomaiselle. Liséksi asetuksessa maaritetaan, ettd hankkeesta on oltava
saatavilla hanketta kuvaava tietolehtinen. Tama tietolehtinen toimitettiin
kiinteistonomistajille yhdessa kuulemiskutsun kanssa, ja esitetté oli myds jaossa
asianosaisten kuntien julkisissa tiloissa. Lisaksi kuulemisesta on tiedotettu
paikallisissa sanomalehdissa ja tiedot kuulemisesta on julkaistu my6s Svenska
kraftnatin verkkosivustolla.

Espoon sopimuksen mukaiset neuvottelut

Koska kyseessa on rajat ylittava hanke, jolla on Suomeen ulottuvia vaikutuksia, on
kéyty valtioiden rajat ylittdvien ymparistévaikutusten arviointia koskevan Espoon
sopimuksen2 mukaiset kuulemiset. Tama tarkoittaa, ettd naapurimaita ja yleisda on
tiedotettava ja heille annettava mahdollisuus jattda mielipiteensa koskien
suunniteltua valtioiden rajat ylittdvaa hanketta. Svenska kraftnat laati lyhennetyn
version rajausneuvotteluiden neuvotteluasiakirjoista, jotka sisélsivat ainoastaan
Suomea koskevat hankkeen tiedot. Neuvotteluasiakirjojen ruotsinkieliset ja
suomenkieliset versiot toimitettiin Ruotsin luonnonsuojeluvirastolle
Naturvardsverketille. Naturvardsverket vastaa yhteydenpidosta Suomen
ympéristoministerioon, joka on Naturvardsverketia vastaava Suomen
viranomainen. Taman jalkeen asiakirjat on lahetetty lausuntokierrokselle Suomen
viranomaisille ja asianosaisille kiinteistonomistajille, jotta saadaan nédkdkulmia
siihen, missd maarin Suomen tulisi osallistua Ruotsin YVA-menettelyyn eli
osallistua lausuntokierrokseen, kun lupahakemus lahetetaan
Energimarknadsinspektionenille.

1.9 Rajaukset

Ymparistokaaren 6 luvun 12 8:n ja Ruotsin ympéristoarviointiasetuksen
(miljebedémningsférordningen (2017:966) 16-19 §:n mukaan YVA:n on oltava
laajuudeltaan ja tarkkuudeltaan senhetkisten tietojen ja arviointimenetelmien
mukainen.

2 UN/ECE — Valtioiden rajat ylittdvien ymparistovaikutusten arviointia koskeva yleissopimus E/ECE/1259, SopS 67/1997
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1.9.1 Jarjestelmatekniset rajaukset

Kun kantaverkkoon rakennetaan sahkonsiirtoyhteys tai sahkonsiirtoyhteys
uusitaan, sen on taytettava tiettyja jarjestelmateknisia edellytyksia, jotta
voimajohto tayttaisi tehtavansa sahkojarjestelméssa. Tallaiset toiminnan kannalta
valttamattémat jarjestelmatekniset vaatimukset on rajattu hankkeessa ja sen myéta
myo6s YVA:ssa.

Jarjestelmétekniset vaatimukset, jotka eivat ole valttaméattomia
séahkonsiirtoyhteyden toiminnan kannalta edella maaritetyn mukaisesti, sekd muut
verkon toimintaa koskevat vaatimukset eivat rajaa YVA:ta, mutta ne voivat rajoittaa
toiminnan mukauttamista muihin vastaintresseihin tai niilla voi olla merkitysta
tehtéessa arviointeja tai painotuksia. Tallaiset vaatimukset voivat perustua
lainsdadantdon (esimerkiksi séhkdturvallisuus ja kdyttévarmuus) tai Svenska
kraftnatin teknisiin maarayksiin. Namé vaatimukset on kuvattu YVA:n vastaavissa
osissa.

1.9.2 Ymparistorajaukset
YVA:n ymparistoon liittyvat rajaukset ovat ajallisia ja maantieteellista aluetta seka
kohdetta koskevia rajauksia.

Ajallinen rajaus
YVA rajataan ajallisesti kuvaamaan nykytilannetta ja projektin vaikutuksia ja
seurauksia rakentamis- ja kayttovaiheiden aikana.

Maantieteellinen rajaus

Svenska kraftnat selvittda ja arvioi seuraukset koskien kohteita ja intresseja
suunnitellun johtokaytavan alueella ja sen véalittémassa laheisyydessa, joihin
suunniteltu johtolinja vaikuttaa sekéd rakentamis- ettd kayttévaiheiden aikana.
Tama tarkoittaa, etta kaikki kokonaan tai osittain 100 metrin sateella
voimajohtohankkeen suunnitellusta kulkureitista sijaitsevat kohteet ja intressit on
kuvattava. Svenska kraftnat selvittaé ja arvioi kohteita ja intresseja koskevat
seuraukset, joihin suunniteltu voimajohto vaikuttaa suoraan. Maantieteellinen
rajaus mukautetaan ndiden intressien kohdalla tapauskohtaisesti ja kuvataan
tarvittaessa tarkemmin.

Kohdetta koskeva rajaus

YVA koskee sdhkolain mukaista voimajohtolinjan verkkotoimilupaa. Se ei kata
yleisesti muita lupia, ilmoituksia tai erivapauksia, joita voidaan edellyttdd muun
lainsdddannon nojalla, kuten Ruotsin ympéristdkaaren ja kulttuuriympaéristoista
annetun lain edellyttamia lupia tai erivapauksia.

YVA:n kohdetta koskeva rajaus maarittaa seikat, joihin voidaan olettaa kohdistuvan
merkittavida ymparistdvaikutuksia ehdotetun voimajohdon seurauksena.
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2 Toiminnan kuvaus

Taman luvun alussa on kuvaus alueella tehtéavista toimista, suunnitellun
voimajohdon sijainnista seké hankkeen aikataulusta. Tama luku on
lupahakemuksen YVA:n lyhennelmé péaéasiassa Suomea koskevien, Espoon
sopimuksen mukaisten neuvottelujen YVA-asiakirjoista.

2.1 Tietoja toiminnasta

Kantaverkkoyhtiot Svenska kraftnat (Ruotsi) ja Fingrid (Suomi) suunnittelevat
kolmannen 400 kV:n vaihtovirtajohdon rakentamista. Uusi voimajohto kulkee
Jokimukan kunnan Messauren séhkdasemalta Keminmaan I&hella sijaitsevalle
Viitajarven sdahkoasemalle. Fingrid jatkaa voimansiirtoverkon rakentamista
edelleen Pyhanselalle erillisend hankkeena.

Siirtovoimalinjan sijaintia ja toteutustapaa rajoittavat alueella vaikuttavat eri
intressit, kuten kokonaispuolustuksen intressialueet, porotalouden intressit,
luonnonsuojelualueet, vesialueiden ylittdminen ja laadittujen
luonnonarvoinventointien yhteydessa todetut merkittavat luonnonarvot. Svenska
kraftnétin suunnitelmien mukaan siirtovoimalinja toteutetaan maanpéaéllisena
johtona.

2.2 Johdon sijainti

Ehdotettu reitti, jolle toimilupaa haetaan, on esitelty kuvassa 4 seka liitteen 7
yksityiskohtaisissa kartoissa.

Kuva 4. Ehdotetun reitin yleiskartta.
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Johdon reitti on pituudeltaan noin 180 kilometrié ja kulkee Messauren
sédhkdasemalta Suomen rajalle Risuddeniin. Reitti kulkee Jokimukan, Jallivaaran,
Bodenin, Ylikainuun ja Ylitornion kuntien alueella. Reitti on jaettu viiteen
reittiosuuteen, joilla sijaitsevien alueiden eri olosuhteet on kuvattu erikseen.
Reittisosuusjaon tarkoitus on helpottaa noin 180 kilometria pitkan reitin varrella
sijaitsevien, olosuhteiltaan hyvin erilaisten alueiden ymmartamisté ja kuvaamista.

Vastatakseen puolustusvoimien ndkemyksiin nykyisen voimajohdon ja suunnitellun
voimajohdon muodostamista esteisté Svenska kraftnét rakentaa uuden
siirtovoimalinjan siten, ettd se noudattaa kahden jo olemassa olevan
siirtovoimalinjan reitteja niin pitkalti kuin mahdollista. Ruotsin ja Suomen
vélisessa Tornionjoen ylityskohdassa uuden johdon on méaara noudattaa nykyisen
johdon reitti&, joka kulkee Ruotsin Letsin sdhkdasemalta Suomen Petéjaskosken
séahkdasemalle. Joissakin kohdissa on tosin jouduttu tekemaan poikkeuksia, jotta
arvokkaisiin luonnonympéristdihin kohdistuvia vaikutuksia voitaisiin véhentaa.
Nykyiset voimajohdot on esitetty kuvassa 4.

Kun kaksi siirtovoimalinjaa rakennetaan rinnakkain, Svenska kraftnétin vaatimus
on, etteivat kahden voimajohdon tolpat paédse kaatumaan toistensa paalle, silla sen
seurauksena yksi (1) yksittédinen tapahtuma voi poistaa kaytosta kaksi (2)
voimajohtoa, mika voi puolestaan vaikuttaa koko jarjestelmén vakauteen.
Suunnitellun voimajohdon keskilinjaa ei saa sahko- ja kayttoturvallisuuteen
liittyvien syiden vuoksi sijoittaa alle 40 metrin padhan muiden samansuuntaisten
siirtovoimalinjojen keskilinjasta, ks. kuva 12. Tama vaatimus koskee koko
selvityskdytavaa. Suunnitellun johdon ristedmista muiden siirtovoimalinjojen
kanssa on valtettava, mikali mahdollista, koska risteyskohdat ovat aina verkon
heikkoja kohtia.

Kantaverkon voimajohdon ristedminen toisen siirtovoimalinjan kanssa voidaan
sallia vain harvinaisissa poikkeustapauksissa. Sen vuoksi nykyisten johtojen kanssa
yhdensuuntaisesti kulkeva uusi voimajohto ei voi kulkea vuorotellen nykyisen
voimajohdon eri puolilla. Messauren sdhkdasemalla uuden voimajohdon on mééara
kulkea teknisista syista nykyisen johdon koillispuolelta, ja Tornionjoella se kulkee
nykyisen johdon etelépuolelta, josta se on tarkoitus liittdd Suomen puolella
sijaitsevaan johtoon. Svenska kraftnatin suunnitelmien mukaan nykyisen johdon
ylitys sen pohjoispuolelta etelédpuolelle tapahtuisi Letsin ja Petdjaskosken valisella
alueella Isovaaran séhkdaseman kohdalla. Kun linja ristedd yhdensuuntaisten
siirtovoimalinjojen kanssa, uusi voimajohto kulkee sen jalkeen kyseisella puolella
Suomen rajalle saakka.

Yksityiskohtaisen suunnittelun yhteydessa on haettu lupaa paéasialliselle
johtoreitille, joka mahdollistaisi johtoreitin pienemmaéat mukautukset. Mukautetun
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reitin taytyy vastata lupapaatoksen karttaa myds muutoksen jélkeen, eika se saa
poiketa mahdollisista ehdoista tai maaritetyista varotoimenpiteistd. Kulmapisteet
eli kohdat, joissa voimajohdon suunta muuttuu, on vahvistettu téssa vaiheessa
lupahakemusprosessia. Kulmapisteisiin rakennetaan kulmapylvéaat, joiden sijaintia
ei saa muuttaa merkittavasti endd myohemmissé vaiheissa, silla kulmatolppien
siirtdmisesta aiheutuu seurannaisvaikutuksia ja laheisiin tolppiin liittyvaa lisatyota.
Muita pylvaité voidaan siirtdé voimajohdon keskilinjaa pitkin alueilla, koska ne
eivat muuta voimajohdon suuntaa. Niiden tarkka sijainti voidaan néin ollen
maarittaa lisaselvitysten perusteella vasta myéhemmin.

Toteutettu sijaintiselvitys ja selvitetyt vaihtoehdot on kuvattu luvussa 3.

2.2.1 5. reittiosuuden sijainti
Reittiosuus 5, kuva 5, kulkee Isovaaran sarjakompensaatioasemalta Tornionjoelle
Suomen rajalle. Se sijaitsee Ylitornion kunnassa. 5. reittiosuudelta reitti jatkuu
itadn Suomen rajan yli.

KL:VI€I715 5. reittiosuus Isovaaran sarjakompensointiaseman ja Tornionjoella sijaitsevan Risuddenin
valllla.

Jotta suunniteltu johto sopii Fingridin suunnitelmiin, sen on ylitettava Tornionjoki
nykyisen voimajohdon eteldpuolelta. Tarvittava siirtyminen nykyisen voimajohdon
pohjoispuolelta sen etelépuolelle tapahtuu Isovaaran olemassa olevalla
sarjakompensointiasemalla. Johdon ehdotettu reitti kulkee nykyisen voimajohdon
suuntaisesti sen eteldpuolella ja ylittdd Tornionjoen talla reittiosuudella.

Talla reittiosuudella sijaintiin on tehty muutoksia etupééssa Isovaaran
sarjakompensointiaseman jalkeisella alueella (Fingridin kaavaillulla
reittiosuudella) sekd Risuddenin yhteison alueella.
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2.3 Aikataulu

Hankkeen aikataulu on kuvattu alla. Tulevien toimenpiteiden osalta aikataulua on
pidettava alustavana. Aikatauluun voivat vaikuttaa monet eri tekijat, joiden vuoksi
aikataulua on ehka tarpeen muokata hankkeen edetessa.

> 2021-2024: vaadittujen lupamenettelyjen ym. toteuttaminen
> 2021-2023: yksityiskohtaisen suunnittelun toteuttaminen

> 2023: asennusoikeuden hakeminen

> 2024: suunniteltu rakentamisen aloitus

> 2025: suunniteltu kayttéénotto

2.3.1 Arvioitu rakennusaika
Rakentaminen aloitetaan heti, kun tarvittavat luvat on saatu, tdmén hetken
arvioiden mukaan vuoden 2024 alussa. Rakennustyot kestavat vahintaan kaksi
vuotta. Sahkélinjan kayttdonoton alustava ajankohta on vuoden 2025 lopussa.

Nykyisen johdon Karsbergetin ja Stor-Pallarin luonnonsuojelualueiden lapi
kulkevan osuuden muutostdiden arvioidaan ajoittuvan kesélle 2023.

2.4 Tekniset edellytykset

Téassa luvussa kuvataan yleisesti teknisiéd edellytyksia ja voimajohdon toteutustapaa.
Tama luku on lupahakemuksen YVA:n lyhennelma Espoon sopimuksen mukaisia
YVA-asiakirjoja varten.

Pohjoismaisen sadhkojarjestelman selkdrangan muodostavat yksittaisten maiden
vaihtosdhkoverkot. Vaihtovirta on edellytys sille, etta eri maiden sahkdverkot
voidaan liittdé yhteen synkronoidusti. T&ma mahdollistaa yhteisen pohjoismaisen
tasapainon ja varannon yllapidon, joka on puolestaan yhteisten sahkémarkkinoiden
edellytys.

Vaihtosédhkoverkkoja voidaan tdydentéd, mutta ei korvata, tasavirtayhteyksill.
Tasavirtayhteyksia kaytetadn paaasiassa ei-synkronoitujen ja/tai meren toisistaan
erottamien vaihtosédhkdverkkojen yhteenliittdémiseen.

Ruotsin ja EU:n ilmasto- ja energiapoliittiset tavoitteet asettavat vaatimuksia
Ruotsin kantaverkon kattavalle vahvistamiselle uuden pienimuotoisen
séhkdntuotannon liitdntoja varten. Verkkoon tulee suuria méarié uusiutuvista
energianlahteista tuotettua sahkoa sekd maalta ettd merelta. Vaihtosahkdverkkoja
on vahvistettava, jotta ne pystyvéat vastaanottamaan ja siirtdmaan uudet suuret
tuotantovolyymit ja kestavat vaihtosahkdverkoissa olevat ja naapurimaihin
suuntautuvat suuren kapasiteetin tasavirtayhteydet. Ruotsin kantaverkko ja sen

24/66



ulkomaanyhteydet sekd Pohjoismaihin ja Baltiaan suuntautuva kantaverkko on
esitelty kuvassa 6.

Kuva 6. Sahkon kantaverkko.
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2.4.1 Yhteyden tekninen toteutus

Taulukko 1 siséltda uuden siirtovoimalinjan teknisen kuvauksen.

Taulukko 1. Tekninen kuvaus.

Johtoreitti (asemat, joiden valilla reitti
kulkee)

Messaure — Viitajarvi (Suomi)

Johdon tunnus

UL19 S1-4

Johtotyyppi

Maanpaallinen johto

Johtojen lukumaéara vaihdejohdinta kohti

Triplex (3)

Keskimaarainen johtovali

Noin 300 metria

Vaiheiden vélinen etaisyys

9 metria (joissakin kohdissa 13
metrid)

Tolppatyypit

Portaalipylvaat ylapuolisilla
varsilla, ylityspylvaat ja kompaktit
pylvaat

Korkeus maanpinnasta

Yleisesti 25—30 metrid yldosassa
sijaitsevaan varteen saakka ja
lisdksi 4 metria yléliinan
kiinnitykseen. Yksittéiset tolpat
voivat olla jopa 60—70 metrin
korkuisia.

Mitoitusjannite 420 kV
Nimellisjannite 400 kv
Terminen nimellisvirta 3450 A

Jérjestelman maadoitus

Suoramaadoitettu

Vikakatkossuojaus

Redundantti suojaus
Pitkittaisdifferentiaalisuojaus,
maasulkusuojaus ja
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distanssisuojaus, jako: SUBL ja
SUB2.

Liitanté nykyisiin ja uusiin asemiin Messauren sdhkdasema

Isovaaran
sarjakompensointiaseman uusi osa
Viitajarven uusi asema (Suomi)

Alueet, joihin johto vaikuttaa Yleisest tiet, muut risteavat
pienjannitejohdot,
rautatieristeykset, meren ylitys,
valtakunnan raja

2.4.2 Tolpat ja vaihejohtimet
Suunniteltu 400 kV:n johto on maéara toteuttaa padasiassa maahan kaivettaviin tai
vaihtoehtoisesti kallioon ankkuroitaviin betoniperustoihin kiinnitettavien
terdksisten portaalitolppien avulla. Erityyppisia kulmatolppia, ylityspylvaita ja
kompakteja pylvaita kaytetaan valituilla paikoilla, joihin portaalipylvaat eivat
sovellu.

Yksittaisissa paikoissa kaytettavat pylvastyypit madritetdan vasta myéhemmassa
vaiheessa geoteknisten tutkimusten ja yksityiskohtaisen suunnitelman
valmistuttua. Svenska kraftnatin periaatteena on, ettei kantokyvyltaan heikkoon
maaperaan sijoiteta raskaita, korkean kuormituksen pylvaité. Tavoite on, etta
kokonaismaanpuolustuksen alueilla uuden voimajohdon korkeus olisi sama tai
matalampi kuin nykyisten voimajohtojen ja muiden l&histolla olevien esteiden
(esimerkiksi puiden) korkeus.

Portaalipylvaat

Portaalipylvéat koostuvat kahdesta pylvasvarresta ja niiden paalla olevista varsista,
joihin vaihejohdot ripustetaan ja ylajohdot kiinnitetdan. Vaihejohdot asennetaan
portaalipylvaisiin siten vaakasuuntaisesti. Harustetut A-pylvéat ovat
harustamattomia B-pylvaita kapeampia. Edullisemmissa ja
ymparistoystavallisemmissa pylvaissa tarvitaan vihemman terésta ja betonia.
Harustettujen pylvéaiden kohdalla kokonaismaa-ala kasvaa kuitenkin suhteellisen
suureksi, ja siksi suositaankin harustamattomia B-pylvaita, jotta kokonaismaa-ala
jaisi pienemmaksi (esimerkiksi viljymaan kohdalla). Svenska kraftnatin hankkeessa
kayttamat kaksi tavallisinta pylvastyyppiéa on esitelty kuvassa 7.
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Kuva 7. Esimerkkejé pylvéista. Harustettu A-pylvas (vasemmalla). Harustamaton B-pylvés
(oikealla).

Kulmapylvaat

A- ja B-pylvaita ei ole yleensa mahdollista kdyttaa kohdissa, joissa ilmajohdon
suunta vaihtuu, koska talléin johtojen kuormitus kasvaisi liian suureksi. Talléin
kaytetdan niin kutsuttuja kulmapylvaita, ks. kuva 8. Sopiva pylvastyyppi valitaan
kulman koon perusteella.

Kuva 8. Esimerkkeja kulmapylvaista. Vasemmalla erittéin suurille kulmille tarkoitettu pylvés ja
oikealla pienemmille kulmille soveltuva kulmapylvas.
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Vaihe-, yla- ja maajohdot

Johto on maéra toteuttaa kayttamalla kussakin vaiheessa kolmea virransiirtoon
tarkoitettua johtoa (triplex-johdot) sekéd kahta niin kutsuttua yldjohtoa, jotka on
tarkoitettu ukkossuojaukseen.

Voimajohdon maadoitus on tarpeen, jotta hyvé ja turvallinen toiminta voidaan
varmistaa seka séahkdlaitosten toiminnan takaamiseksi ettd kolmansien osapuolten
ja laitteistojen suojaamiseksi. Pylvaiden maadoitus toteutetaan kaivamalla koko
johdon pituudelta maahan kuparinen maajohto, jonka halkaisija on noin 15 mm.
Tama koskee niin maa- kuin vesialueitakin. Poikkeustapauksissa, mikali maasto-
olosuhteet tai korkeisiin luonto- tai kulttuuriarvoihin kohdistuvat vaikutukset eivat
salli tata, pylvaat voidaan maadoittaa myos niin kutsutulla pistemaadoituksella.
Talléin maadoitus toteutetaan paikallisesti pylvdan asennuspaikassa maahan
asennettavan metallivarren avulla. Taméantyyppinen maadoitus edellyttaa
yksityiskohtaista selvitysta, jotta toiminta ja sahkodturvallisuus voidaan taata.

Pylvéaiden yldosassa on kaksi ylajohtoa, jotka toimivat ukkossuojana ja parantavat
lisdksi maadoitusta. Ylajohtoihin rakennetaan niin kutstuttu valokuituliitos, jota
kaytetdan johdon poiskytkentésuojana. Kolmannet osapuolet voivat kayttaa
nopeaan tiedonsiirtoon valokuitua, jota Svenska kraftnat ei tarvitse johdon
toimintaa varten.

2.4.3 Perustus
Pylvéaiden ja harustettujen pylvéiden yhteydessa voidaan kayttaa kolmea eri
perustustyyppid: maaperustusta, kallioperustusta ja paaluperustusta, ks. kuva 9 ja
kuva 10.

Perustuksen valinta méaaraytyy kunkin pylvaspaikan geoteknisten ja hydrologisten
olosuhteiden perusteella. Perustyksen tyyppi paatetéan vasta myéhemmassa
vaiheessa, kun geoteknisten tutkimusten lopulliset tulokset on saatu ja
yksityiskohtainen suunnitelma laadittu. Pylvéat voidaan ankkuroida my6s
harustuksen avulla. Pylvastyypin, perustuksen ja asennuspaikan olosuhteiden
mukaan harustuksessa voidaan kayttad myds maahan kaivettuja
harustusankkurointeja.

Perustuksen tyyppia valittaessa Svenska kraftnat ottaa huomioon muun muassa
lujuus- ja kestédvyysominaisuudet. Lujuusominaisuuksia arvioitaessa huomioidaan
pylvaasta vedon ja painon seurauksena perustukseen kohdistuva kuormitus, joka
perustuksen on kestettavd, jotta painumiselta, kaatumiselta ja nousemiselta
véltyttaisiin. Kaikki ndma parametrit ovat yhdessa tarkeitd, jotta Svenska kraftnatin
asentamat perustukset kestaisivat mahdollisimman pitkdan. Muita téarkeité seikkoja
ovat perustusten vaikutus paikalliseen ja globaaliin ympéristé6n rakennus- ja
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kayttovaiheessa. Nykyaikaiset pylvasperustukset ja ankkuroinnit koostuvat

betonista.

Perustuksen rakentaminen vaikuttaa useimmissa tapauksissa noin 5 x 5 metrin
kokoiseen alueeseen kunkin pylvaanjalan ymparilla, ja joissakin erittédin
harvinaisissa tapauksissa suurten kulmapylvaiden yhteydessa ala voi olla jopa
40 x 40 metria.

Kuva 9. Esimerkkeja erilaisista perustustyypeista: vasemmalla teréspalkkien avulla toteutettu
maaperustus ja ylhaalla oikealla kallioon tehty betonivaluperustus. Alla oikealla olevassa kuvassa
nakyvat raudoitustydt suurikokoisen pylvaan betonilevya varten.

Pylvaskiinnike, A-pylvés

Maapera

Rakennusalusta

Pylvas- tai
harustuskiinnitys

jalusta

Kuva 10. Perustuksen periaatepiirros.
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2.4.4 Johtoaukea ja maa-alan tarve
Maanpéallisen johdon ala- ja ylapuolista aluetta kutsutaan johtoaukeaksi.
Johtoaukean toteutustapa on madaritetty erityisissa turvamaarayksissa, joiden
mukaisesti esimerkiksi virtajohdon vaihejohdot on ripustettava tiettyyn
vahimmaiskorkeuteen maanpinnasta mitattuna. Jotta johtojen vaurioituminen
voitaisiin valttéa, jos laheisissa rakennuksissa sattuu tulipalo, méarayksissa on
maaritetty voimajohtojen ja rakennusten vélinen vahimmaisetaisyys.

Voimajohdon maa-alan tarve riippuu johdon kulkureitin maaperatyypista.
Peltomaan kohdalla maa-alan tarve méaraytyy pylvaiden ja mahdollisen
harustuksen vaatiman maa-alan mukaan. Metsaalueella taas raivataan noin 40
metrin kokoinen alue vapaaksi korkeista puista ja pensaskasvillisuudesta. Tata
aluetta kutsutaan metsdaukeaksi. Voimassa olevien, kasvillisuuden ja johdon
vahimmaisetéisyytti koskevien maaraysten mukaan metsédaukea on raivattava
puhtaaksi saanndllisesti, jotta kasvillisuus ei kasva johtoon saakka.

Johtoaukean viereisilla sivualueilla kasvit saavat kasvaa korkeiksi. Ks. kuva 11.
Myos télté alueelta taytyy kuitenkin poistaa yksittéiset puut, jotka kasvavat niin
pitkiksi, ettd ne voivat kaatua johdon péaalle, tai jotka kasvavat niin léhelle johtoa,
ettd ne yltavat johdon péélle (nk. vaaralliset reunapuut).

Kuva 11. Periaatekuva metsaaukeasta.

Siirtovoimalinja rakennetaan lahes koko matkalta yhdensuuntaisesti nykyisen
johdon kanssa, jolloin metsén johtoaukeissa ilmenee jonkin verran
paallekkaisyytta. Talloin kokonaisleveys pienenee jonkin verran verrattuna kahden
erillisen johdon vaatimaan metsdaukeaan. Tall6in metsdaukean kokonaisleveyden
(yhteenlaskettu uusi ja nykyinen metsdaukea) arvioidaan olevan jopa noin 80—90

31/66



metrid. Metsdaukean tarkka leveys maaraytyy pylvastyypin ja mahdollisen kulman
mukaan. Tata pienempi leveys ei ole yleensd mahdollinen kayttévarmuuden takia.
Kuvassa 12 on esimerkki yhdensuuntaisten johtojen yhteisestd metsdaukeasta
kaytettdessa harustettuja portaalipylvaita.

Kuva 12. Esimerkkikuva yhdensuuntaisesti metsdmaan lapi kulkevista portaalipylvaista. Muita pylvastyyppeja
voidaan kayttaa tarvittaessa.

Johdon kayttévaiheessa tarvittavan maa-alueen liséksi rakennusvaiheessa tarvitaan
tilapaisesti liséd maata esimerkiksi nosturiautojen ja muiden koneiden pysakdointia,
tilapaisia teitd (johtoaukeatydmaalle johtavat tiet ja nykyisten teiden ja johtoaukean
véliset kuljetustiet) ja pylvaiden perustuksen valamista varten. Ylimaaraisesta
maankayttétarpeesta sovitaan erillisilla sopimuksilla asianosaisen
kiinteistonomistajan kanssa, ja se voi edellyttdd myods muita ympéristdarviointeja,
kuten ymparistdkaaren 6 luvun 12 §:n mukainen kuuleminen.

2.11 Liittyvat hankkeet

Téassa luvussa kuvaillaan télla hetkelld tiedossa olevat infrastruktuurihankkeet ja
vastaavat hankkeet, jotka voivat vaikuttaa uuteen voimajohtoon tai joihin se voi
vaikuttaa ja joista voi yhdessa uuden voimajohdon kanssa aiheutua muihin
intresseihin kohdistuvia kumulatiivisia vaikutuksia. Tama luku on lupahakemuksen
YVA:n lyhennelma ainoastaan Suomea koskevien, Espoon sopimuksen mukaisten
neuvottelujen YVA-asiakirjoista.

2.11.5 Suomen rajan ja Pyhanselan sahkbaseman valinen uusi
voimajohto
Messauren sahkdasemalta tuleva uusi voimajohto kulkee Keminmaan lahella
sijaitsevan Viitajarven sahkdaseman kautta Muhoksen Pyhanseléan sahkdasemalle,
ks. kuva 13. Messauren sahkdaseman ja Viitajarven sahkdaseman vélinen johto on
teknisessa mielessd voimajohto, jolla siirretddn sahkoa kyseisten kahden
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séhkdaseman valilla. Voimajohdolle tarvitaan kaksi erillista lupaa, silla se ylittda
Ruotsin ja Suomen vélisen valtakuntien rajan. Ruotsin puolelle rakennettavan osan
omistaja ja kayttaja on Svenska kraftnat -liikelaitos ja Suomeen rakennettavan osan
omistaja ja kayttdja on Fingrid Oyj. Osat ovat riippuvaisia toisistaan voimajohdon
tarkoituksen tayttdmiseksi. Riippuvuudet liittyvat lupiin, sijaintiin ja tekniseen
toteutukseen. Viitajarven ja Pyhanselan valinen johto muodostaa erillisen
hankkeen, josta vastaa myos Fingrip Oyj.

Kuva 13. Uusi Messauren ja Pyhénselén sahkodasemien vélilla kulkeva vaihtovirtajohto.

3 Hankkeen vaihtoehdot

Taman luvun alussa on nollavaihtoehdon kuvaus eli tilannekuvaus, jos suunniteltua
séhkdlinjaa ei rakennettaisi. Taman jalkeen esitellaan teknisen toteutuksen ja
teknisten valintojen kuvaus, minka jéalkeen kasitellaan eri sijaintivaintoehdot.
Luvun lopussa on yhteenveto valitusta paavaihtoehdosta. Tama luku on
lupahakemuksen YVA:n lyhennelmé& Espoon sopimuksen mukaisia YVA-asiakirjoja
varten.
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3.1 Nollavaihtoehto

Seuraavassa on kuvattu nollavaihtoehto jarjestelmateknisesta ja
ympéristonakokulmasta.

Ympaéristokaaren mukaan nollavaihtoehto sisaltaa kuvauksen vaikutuksista, joita
aiheutuu, mikali toimintaa ei toteuteta. Tassa tapauksessa nollavaihtoehto
tarkoittaa, ettd Aurora Line -séhkdlinjaa ei rakenneta.

3.1.1 Jarjestelméatekninen nollavaihtoehto
Jarjestelmateknisesti nollavaihtoehto tarkoittaa, ettd Ruotsin ja Suomen vélinen
kaupankayntikapasiteetti ei kasva, koska sdhkélinjaa ei rakenneta. Tasté seuraa,
ettd mahdollisuudet laajentuneeseen sahkdkauppaan ja siten sahkdjarjestelman
edullisempiin kayttokustannuksiin eivat toteudu. Ruotsin ja Suomen
toimitusvarmuuden ja sdhkojarjestelman vakauden kannalta tima tarkoittaa, etta
tiettyjen pohjoisessa sijaitsevien johtojen vikatilat voivat aiheuttaa pullonkaulan
sekd Suomen ettd Ruotsin sdhkojarjestelmaan. Tama heikentéisi myos siirtymista
energiajarjestelmaan, joka perustuu uusiutuviin ja sddolosuhteista, kuten tuulesta
ja aurinkovoimasta, riippuviin tehonlisayksiin, silla tdma siirtyma edellyttaa
sahkonsiirtoa tilapaisen ylitarjonnan alueilta alueille, joilla on tilapaistéa vajausta.

3.1.2 Nollavaihtoehto ymparistonakokulmasta
Nollavaihtoehto tarkoittaa, ettd alueen luonnonymparist6 sailyy muuttumattomana
ja esimerkiksi metsataloutta ja poronhoitoa voidaan harjoittaa ja ulkoilua harrastaa
samalla tavalla kuin nykyaankin. Mitk&an luvussa 4 kuvatuista
ymparistovaikutuksista eivat toteudu. Nollavaihtoehto tarkoittaisi my®os, etta
nykyisen siirtovoimalinjan magneettikentan vaikutus Svartbynin ja Risuddenin
asuntoihin pysyisi muuttumattomana.

3.2 Jarjestelmatekniset toteutukset

Koska suunniteltu voimajohto on maara liittdéd Suomen sahkoverkkoon,
vaihtovirtatekniikka on ehdottomasti sopivin tekniikka kaikkien hankkeen
kayttotarpeiden kattamiseen.

Svenska kraftnat suunnittelee uuden sahkoélinjan toteuttamista maanpaéllisenéd
johtona koko Messauren ja Suomen rajan valisen kulkureitin pituudelta, silla tama
on kayttoturvallisuuden, ympariston ja kustannusten kannalta maakaapelia
parempi vahtoehto.

Maakaapelin kayton ei katsota olevan perusteltua téassa hankkeessa johdon
kokonaisreitin tai yksittéisten reittiosuuksien osalta. Maakaapelista koituisi
suurempia kielteisia vaikutuksia tietyille herkille luonnonymparistéille verrattuna
maanpéallisen johdon kayttoon.
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3.3 Johdon sijainti

Tama luku on lupahakemuksen YVA:n lyhennelma Espoon sopimuksen mukaisia
YVA-asiakirjoja varten.

Téssa luvussa kuvataan yleisesti uuden voimajohdon sijaintipaikkaselvitysta ja
vaihtoehtoisia Tornionjoen ylityskohtia.

Sijaintipaikkaselvitysta voidaan kuvata yksinkertaistetusti prosessiksi, jossa
tehd&an ensin alustava summittainen selvitys, jota tarkennetaan prosessin
my6hemmissa vaiheissa. Talldin tarkasteltava alue tarkentuu, ja tarkasteltavia
yksityiskohtia on enemman.

Sijaintipaikkaselvityksen aikana tehdyt paatdkset perustuvat asiakirjatutkimusten
ja kenttéinventointien seké kuulemisten ja neuvottelujen my6té saatuihin tietoihin
alueen edellytyksista. Taman jalkeen tietoja arvioidaan yhdessa teknisten ja
kustannustietojen kanssa.

3.3.1 Alkuvaiheessa karsitut vaihtoehdot
Alkuvaiheessa tehtyjen selvitysten avulla voitiin maarittéad maantieteelliset
edellytykset sijaintipaikkatutkimuksen jatkamista varten. Naiden selvitysten
pohjalta varhaisessa vaiheessa karsittuja vaihtoehtoja ei ole otettu mukaan
viranomaisneuvotteluihin tai kuulemisiin.

Aseman vaihtoehtoinen sijainti

Selvitysten perusteella tukittiin kahta vaihtoehtoista voimansiirtoverkon
séhkdasemaa uuden vaihtovirtajohdon kytkemiselle Suomeen: Messauren ja
Svartbynin séhkdasemias.

Vaihtoehtoisen Svartbynin sijaintipaikan vientikapasiteetti oli arvioiden mukaan
pienempi ja sen vaikutus asutukseen suurempi, ja liséksi sen vaikutukset Ruotsin
kokonaispuolustuksen kannalta téarkeisiin alueisiin arvioitiin suuremmiksi
verrattuna Messauren séhkdasemaan. Kun kokonaisuutta arvioitiin, Messauren
sédhkdasema oli paras vaihtoehto.

Tornionjoen vaihtoehtoiset ylityskohdat

Seka Svenska kraftnat etta Fingrid tunnistivat ja selvittivat yhteensa kuusi
Tornionjoen ylityskohtaa, ks. kuva 14. Myds kaikkiin rajanylityskohtiin liittyvat
selvityskdytavat tunnistettiin ja selvitettiin. Yhteensa tunnistettiin noin 30
osakaytavaa, joita voitaisiin yhdistella monin eri tavoin. Kaytavista tehtiin téssa
vaiheessa noin 1 kilometrin levyisig, jotta pienemmat esteet pystyttaisiin
vaistamaan myodhemmassa vaiheessa.

3 Voimansiirtoverkon Svartbynin sahkdasema sijaitsee Bodenin kunnassa, eika sita pida sekoittaa Svartbynin
yhteisd0n, joka sijaitsee Ylikainuun kunnassa juuri ehdotetun reitin pohjoispuolella.
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Kuva 14. Selvitetyt Tornionjoen ylityskohdat.

Selvitettyjen rajanylityskohtien arvioinnissa keskityttiin I6ytamaan yksi tai useampi

ylityskohta, joka oli kokonaisuutena ja teknisesti arvioituna sekd molempien

maiden rakennetut alueet ja luonnonsuojelutavoitteet huomioiden sopiva seka

Ruotsin ettd Suomen ndkokulmasta. Taulukossa 2 on lyhyt yhteenveto

rajanylityskohtien arvioinnista.

Taulukko 2. Rajanylityskohtien arviointi.

Rajanylitys- Arviointi

kohta

A

Arvioidaan teknisesti toteutuskelpoiseksi, mutta Fingridin arvion
mukaan uutta johtoa ei ole mahdollista viedd Suomen puolelta
ylityskohtaan. Silla olisi vaikutuksia Aavasaksaan, joka on
UNESCO-kohde, seka Ylitornion taajamaan. Muussa tapauksessa
johto olisi vedettava pitkaa kiertotieta pitkin topografialtaan
haastavan alueen lapi. Alueella on myds suuria korkeuseroja.
Téasta syysta rajanylityskohta arvioidaan epasopivaksi.

Ei arvioida teknisesti toteuttamiskelpoiseksi joen leveyden ja
kyseisen kohdan tulvimisvaaran vuoksi. Silla olisi vaikutuksia
Aavasaksaan, joka on UNESCO-kohde, seka Ylitornion
taajamaan. Johto olisi vedettavé vaihtoehtoista reittia
topografisesti haastavan alueen lapi. Alueella on myds suuria
korkeuseroja.
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Rajanylitys- Arviointi
kohta

C Arvioidaan teknisesti toteuttamiskelpoiseksi, mutta toteutus
edellyttéisi monimutkaisia ja kalliita erikoisratkaisuja joen
leveyden ja alueen korkean tulvariskin vuoksi. Tastéa syysta
rajanylityspaikka todetaan epasopivaksi verrattuna muihin
arvioituihin kohteisiin.

D Kohteen arvioidaan olevan teknisesti rajanylityspaikka, joka on
sopivin verrattuna muihin vaihtoehtoihin. Vaihtoehto
mahdollistaa vaadittavan sarjakompensointiaseman lisédmisen
nykyisen Isovaaran yhteyteen, mika tuo kaytén ja yllapidon
osalta synergiaetuja. Kulkukelpoisuus arvioidaan sek& Ruotsin
ettd Suomen puolella hyvéksi rakennetut alueet huomioiden.

E Kohde arvioidaan teknisesti toteutuskelpoiseksi, mutta se vaatisi
monimutkaisia ja kalliita erikoisratkaisuja ja/tai erittain korkeita
pylvaita, mista syysta se arvioidaan teknisesti epasopivaksi,
muun muassa vallitsevien markkinaolosuhteiden takia. Tasta
syysta rajanylityspaikka todetaan epasopivaksi verrattuna muihin
arvioituihin kohteisiin.

F Kohde arvioidaan teknisesti toteuttamiskelpoiseksi, mutta
vaarana on sen suuri vaikutus maisemakuvaan ja matkailuun,
erityisesti Ruotsin puolella. Tasta syysta rajanylityspaikka
todetaan epéasopivaksi verrattuna muihin arvioituihin kohteisiin.

Rajanylityspaikka D valittiin ndiden edellytysten perusteella jatkoselvityksia varten.

Aiempien selvitysten johtopaatokset

Aiemmissa selvityksissa todettiin, ettd uusi voimajohto sopii parhaiten liitettavaksi
Messauren sahkdasemaan ja etta se ylittda Tornionjoen Risuddenissa
(rajanylityspaikka D, jota kutsuttiin viranomaisneuvotteluissa Potilaksi).

Tornionjoen rajanylityspaikan valinnan jalkeen valittiin nelja Messauren ja
Tornionjoen valilla sijaitsevaa selvityskdytavaa, jotka muodostivat parhaan
yhdistelman yha ajankohtaisista osakaytavistd. Nama selvityskaytavat arvioitiin
teknisesti toteuttamiskelpoisiksi, ja niiden yhteisvaikutus porotalouteen,
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asumisymparistoon, luonnon- ja kulttuuriymparistéon, luonnonvaroihin ja
valtakunnallisiin etuihin arvioitiin pienimmaksi verrattuna muihin arvioituihin
vaihtoehtoihin.

Nelja kaytavaa otettiin uudelleen kéasiteltavéaksi hydédyntamalla laadullista
arviointimenetelmaa, jossa kaytavien suojelutavoitteita arvioitiin suhteessa toisiin
kaytaviin. Nain kaytavien leveys pieneni 400 metriin, lukuun ottamatta
mahdollisesti erityistd huomiota vaativia alueita, mista syysta kaytavia levennettiin
naissa kohdissa.

3.3.2 Selvitetyt vaihtoehtoiset kaytavat
Alla olevassa kuvassa 15 nakyvat tarkempaan arviointiin valitut kaytavat, jotka
olivat mukana viranomaisneuvotteluissa (kaytéavat D1—-D4). Tornionjoen
ylityskohta oli sama kaikissa kaytavissa.

Kuva 15. Yleiskartta: viranomaisneuvotteluissa mukana olleet selvityskéaytéavét.

Selvitetyt kdytavat: johtopaatdkset

Selvityksen tuloksen ja viranomaisneuvottelujen seurauksena paavaihtoehdoksi
valittiin selvityskaytava D3, koska se oli lyhyin vaihtoehto ja siitd aiheutuva
kielteisten vaikutusten riski luonnonympaéristélle, poroelinkeinolle ja
kokonaispuolustukselle arvioitiin vahaisemmaksi verrattuna muihin
vaihtoehtoihin.

Ehdotetun paakaytavan sisélla on tehty viranomaisneuvottelujen ja
rajausneuvottelujen valisia, syventavia selvityksid, kuten luonto- ja kulttuuri-
inventointeja, esiprojektointia ja kenttdkaynteja. Syventavissa selvityksissa on
tunnistettu alueita, joissa kulkukelpoisuuteen sek& ldhiseutuun kohdistuviin
vaikutuksiin liittyy merkittavia epaselvyyksia. Tasta syysta kaytavaa laajennettiin
naiden alueiden kohdalta. Paikasta, josta kaytavé erkanee nykyisen
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siirtovoimalinjan kulkureitiltd Messauren ja Svartbynin valilla ja siirtyy sen sijaan
noudattamaan Letsin ja Petdjaskosken vélilla kulkevan nykyisen siirtovoimalinjan
reittia (eli paikasta, jossa kaytava kaantyy itdan eika kulje endé suuren Luulajanjoen
myotaisesti) Isovaaraan asti, pois lukien Lombenin ampumakentan ohi kulkeva
osuus, koko kaytavaa levennettiin 100 metria eteldén, jolloin sen
kokonaisleveydeksi tuli 500 metria. Isovaaran ja Risuddenin valisella alueella
kaytavaa levennettiin 100 metrid pohjoiseen. Naiden levennysten my6ta saatiin
lisda joustavuutta kulkukelpoisuuteen liittyvien ongelmien ratkaisemiseen.

Tornionjoen kohdalla otettiin tarkasteltavaksi vaihtoehtoinen osakaytava
(péaakaytavan osana). Tavoitteena oli arvioida mahdollisuuksia joen ylittdmiseen
muusta kuin viranomaisneuvotteluissa esitellysta paikasta seka pohtia, miten taméa
vaikuttaisi Risuddenissa kohteen lahella sijaitseviin asuinrakennuksiin, ks.
jaljempéana oleva kohta 3.3.3 Itdinen ja lantinen osakaytéva, Tornionjoen ylittava
risteyskohta. Vaihtoehtoinen osakéytava otettiin arvioitavaksi, koska seké Fingrid
ettd useat ruotsalaiset sidosryhméat ehdottivat nykyisté johtoa taysin
yhdensuuntaisesti noudattavaa joen ylitysta, koska téllaisen vaihtoehdon oletettiin
aiheuttavan vahemmaén kielteisid kokonaisvaikutuksia.

Rajausneuvotteluihin sisaltynyt, mukautettu padkaytéva nakyy kuvassa 16.
Rajausneuvotteluissa kaytavaa kutsuttiin selvityskaytavéaksi. Jotta selvityskaytavan
erilaisia olosuhteita voitaisiin kuvata helpommin, kaytéva jaettiin viiteen osa-
alueeseen.

Kuva 16. Yleiskartta rajausneuvotteluissa kasitellysta selvityskéytavasta.
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3.3.3 Selvitetyt reittivaintoehdot
Suunnitellun voimajohdon lahtékohtana oli viranomaisneuvottelujen jalkeen, etta
johto asennettaisiin samansuuntaisesti nykyisten siirtovoimalinjojen kanssa niin
pitkalti kuin mahdollista. Ennen rajausneuvotteluja tehtiin esiprojektointi reitille,
joka noudattaa kokonaisuudessaan nykyisten siirtovoimalinjojen reittia
paakaytavan alueella. Reittiosuuksien esiprojektointi tehtiin myos joet ylittaville
vaihtoehtoisille osakaytaville (etelassa Kalixjoella ja idassa Tornionjoella) ja neljélle
kohteelle, joilla on merkittavid luonnonarvoja (Granbergsliden, Lombberget,
Kypasjarv ja Kuusilaki). Esiprojektoinnin avulla haluttiin selvittda tarkemmin
kulkukelpoisuutta ja uuden voimajohdon mahdollisia vaikutuksia.

Ehdotettu johtoreitti vaikuttaa moniin arvokkaisiin ja herkkiin
luonnonymparistéihin. Johdon tuominen naille alueille voitaisiin valttaa useissa
kohdin poikkeamalla nykyisten siirtovoimalinjojen reitista. Tatd mahdollisuutta on
tosin selvitetty ja ehdotettu vain muutamissa johdon kulkureitin kohdissa.
Useampia vaihtoehtoja ei ole ehdotettu ja selvitetty useista eri syista.

> Yhdensuuntaiset reittiosuudet merkitsevat johdon tuomista alueelle samasta
kohdasta, mika vahentda luonnonympariston pirstoutumista.

> Samaa reittid noudattavat johtoreitit mahdollistavat kapeamman metsdaukean
ja lyhyemman reitin verrattuna samansuuntaisesta reitista poikkeavaan reittiin,
ja samalla maa-alueeseen kohdistuva vaikutus jaa pienemmaksi.

> Yhdensuuntaisten johtoreittien ansiosta uusi johtoaukea yltéda
reunavy6hykkeelle, johon nykyisen johtoaukean vaikutukset kohdistuvat jo
entuudestaan.

> Samansuuntaisesta reitista poikkeavat vaihtoehdot merkitsevat useimmissa
tapauksissa arvokkaille ja herkille luonnonalueille tunkeutumista, jolloin néiden
vaihtoehtojen hyodyt jadvat saamatta. Vaihtoehtoisesti johtoreitti muodostuisi
kohtuuttoman pitkéksi ja mutkittelisi maisemassa, miké ei ole mahdollista
teknisistd, ympéristo- tai kustannussyisté.

> Vaihtoehdot, joissa johtoreitti poikkeaa nykyisen johdon reitistd, edellyttéisivat
useampien kulmapylvéiden kayttda. Kulmapylvaat puolestaan merkitsevéat
suurempia maastoon kohdistuvia vaikutuksia verrattuna suoralla reitilla
kaytettaviin pylvaisiin.

> Vaihtoehdot, joissa johtoreitti poikkeaa nykyisen johdon reitista, aiheuttavat
useimmissa tapauksissa suurempia kielteisia seurauksia (joita ei voida usein
hyvaksyé) yhteisille maantieteellisille intresseille, kuten kokonaispuolustuksen
intresseille ja porotaloudelle.
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Samansuuntaisesta reitista poikkeavia vaihtoehtoja on ehdotettu vain paikoissa,
joissa samansuuntaisesti kulkevan johtoreitin vaikutukset arvioidaan
kohtuuttomiksi (suojeltuun lajiin kohdistuvat vaikutukset kohteissa, joissa ei voida
toteuttaa riittavia suojatoimenpiteitd), tai paikoissa, joissa Kielteisia vaikutuksia ei
voida hyvéksya ja joissa vaihtoehdosta koituva hyodty pienentaisi
luonnonymparistéon kohdistuvaa vaikutusta ja joiden toteutuksesta koituvat
seuraukset olisivat vastakkaisten intressien nakokulmasta hyvaksyttavié.

Samansuuntaisesta johtoreitista poikkeavat reitit lahella Suomen rajaa
Jaljempana kuvattua itdisté reittiosuutta selvitettiin vaihtoehtona nykyisten
voimajohtojen reittid noudattavalle reitille osa-alueella 5 eli 1&hell&a Suomen rajaa.
Sopivimmaksi arvioitu vaihtoehto valittiin rajausneuvotteluihin sisaltyvan
johtoreitin p&avaihtoehdoksi.

Itdinen ja lantinen osakaytava, Tornionjoen ylittava risteyskohta

Itéisen osakaytavan reittivaihtoehto noudattaa ehdotettua reittia ja kulkee nykyisen
siirtovoimalinjan suuntaisena sen etelédpuolella lanteen ohittaen louhimon juuri ja
juuri. Jotta Risuddenissa sijaitsevat asuinrakennukset ja louhimo voidaan ohittaa,
vaihtoehtoinen reitti kdéntyy siitd kaakkoon, ks. kuva 17. Vaihtoehtoinen reitti
merkitsisi, ettd Svenska kraftnéatin siirtovoimalinjat (nykyinen ja uusi)
tunkeutuisivat timan seurauksena usean kiinteiston alueelle kahdessa eri kohdassa.

Kuva 17. Reittivaihtoehto lantisessa ja itdisessa osakaytavassa.

Uusi voimajohto aiheuttaisi Tornionjoen ylityskohdassa itéisessa osakaytavassa
uusia visuaalisia vaikutuksia. Vaikutukset kohdistuisivat erityisesti intresseihin ja
arvoihin, jotka ovat erityisen herkkia visuaalisille vaikutuksille, kuten maisemaan,
kulttuuriymparistdoon seka virkistykseen ja ulkoiluun (arvokkaalle kalastusalueelle
kohdistuvien vaikutusten vuoksi).
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Lantisen osakaytavan alueella kulkevan, nykyisen voimajohdon reittia noudattavan
johtoreitin arvioidaan olevan kokonaisuutena tarkasteltuna sopivin, silla sen
yhteydessa tunkeutumisesta aiheutuvat haitat yhdistyvat. Sen vaikutus
kiinteistdihin on vahaisin, koska samansuuntainen vaihtoehto ei kohdistu
asianosaisiin kiinteistoihin kahdesta eri kohdasta. Liséksi sen visuaalinen vaikutus
on vahaisin, ja talldin valtetdan arvokkaaseen kalastusalueeseen kohdistuva
vaikutus. Tdma vaihtoehto on mydés lyhyempi. Vaihtoehto voidaan toteuttaa
arvioiden mukaan niin, etta sen vaikutukset lahialueen asukkaisiin ja muihin
vastakkaisiin intressiryhmiin ovat hyvéaksyttavia.

Johtoreitin rajausneuvottelut

Rajausneuvotteluihin sisaltynyt ehdotettu reitti noudattaa nykyisten voimajohtojen
reittia koko matkalla Messauren séhkdasemalta Suomen rajalle lukuun ottamatta
Risuddeniin Granbergslidenin, Kypasjarven ja Kuusilaen alueita.

Johtoreittien rajausneuvottelujen johtopaatdkset

Rajausneuvotteluista saadut tiedot ja ndkemykset seka uusista
luonnonarvoinventoinneista saadut uudet 16ydoét johtivat uusien vaihtoehtoisten
reittien arviointeihin 1., 2. ja 3. osa-alueilla.

Kalixjoen (pohjoinen osakaytéavéa) ja Tornionjoen (lantinen osakaytava)
ylityskohtien samansuuntaisten vaihtoehtojen osalta rajausneuvotteluissa
péaatettiin, ettd ndma ovat sopivimmat vaihtoehdot, vaikka ne sijaitsevat lahempané
Svartbynin ja Risuddenin lahelld olevaa asutusta. My6s Lombbergetin kohdalla
kulkeva samansuuntainen vaihtoehto vahvistettiin sopivimmaksi vaihtoehdoksi.

3.3.4 Paavaihtoehto ja haettu sijaintipaikka
Nollavaihtoehto merkitsisi myds jatkossa Ruotsin ja Suomen toimitusvarmuuden ja
séhkdjarjestelmén vakauden mahdollista heikkenemisté. Svenska kraftnat
suunnittelee uuden sahkélinjan toteuttamista maanpéaallisend johtona, silla tama
on kayttoturvallisuuden, ympdriston ja kustannusten kannalta maakaapelilinjaa
parempi vaihtoehto.

Messauren ja Suomen rajalla sijaitsevan Risuddenin (ks. kuva 1) valilla kulkeva
voimalinja merkitsee, ett& suunniteltu voimajohto noudattaa suurimmaksi osaksi
nykyisten siirtovoimalinjojen reittia. Talldin uuden maa-alan kayttéénoton tarve
véhenee verrattuna uuteen reittilinjaan, joka ei noudata nykyisten
siirtovoimalinjojen reitteja. Tama vahentad myos kokonaispuolustukseen,
poronhoitoon, luonnonympaéristdon ja maisemakuvaan kohdistuvia vaikutuksia,
kun johtojen yhteisvaikutus kohdistuu yhdelle ja samalle johtoreitille.
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4  Ymparistovaikutukset

Maanpaallisen 400 kV:n johdon asentamisesta, kunnossapidosta ja kaytosta eri
vaiheissa aiheutuvat ymparistovaikutukset on kuvattu ja arvioitu téassa YVA:ssa.
Rakennusvaiheella on suurin vaikutus ihmisten terveyteen ja ymparistoon, kun taas
kayttovaiheen kielteiset vaikutukset ovat huomattavasti vahaisempia. Seuraavassa
luvussa on kuvattu rakennus- ja kdyttovaiheiden aikana ympéristéon kohdistuvat ja
muut vaikutukset. Arvoja ja alttiutta seka vaikutuksia on arvioitu kayttamalla
lahtokohtana Svenska kraftnétin arviointimenetelmia.

Ympaéristovaikutuksia kuvaillaan ja arvioidaan sekd yhdesséa harkinta- ja
suojatoimenpiteiden kanssa ettd ilman niité kulloisenkin tilanteen mukaisesti.
Vaikutuksia arvioitaessa oletetaan, ettd ehdotetut toimenpiteet on suoritettu.
Harkinta- ja suojatoimenpiteet on kuvattu luvussa 5.

Tama Espoon sopimuksen mukainen ymparistovaikutusten kuvaus sisaltaa vain
lyhennetyn version suunnitellun johdon koko ympaéristdvaikutuksen arvioinneista
yksittaisten ympéristovaikutusten ndkokulmasta. Suunnitellusta voimajohdosta
koituvat mahdolliset rajat ylittavat vaikutukset on kuvattu kohdassa 6.3.

4.1 Kokonaispuolustuksen intressit

Kokonaispuolustuksen valtakunnalliset intressit ja merkittéavat alueet ovat alueita,
joilla on arvioitu olevan tarkeitd maan turvallisuuteen liittyvia arvoja ja
ominaisuuksia, ja ne on suojeltu ympéristokaaren 3 luvun 9 §:n mukaisesti. Koko
johdon ehdotetulla reitilla on useita kokonaispuolustuksen erityisia intressialueita,
ks. kuva 18 — kuva 20.

Kuva 18. Kokonaispuolustuksen intressialueet, muun muassa alueet, joilla korkeat esineet ovat
kiellettyja.
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Kuva 19. Matalalentoalue, johon johdon ehdotettu reitti vaikuttaa.

Kuva 20. Lombenin ampumakenttd ja ampumakentén erityista esteettomyytté edellyttava alue,
joihin johdon ehdotettu reitti vaikuttaa.

Asianosaisten alueiden arvioidaan olevan kokonaisarvoltaan téarkeita tai erittain
tarkeitd, ja koska tuleva infrastruktuuri voi vahingoittaa niité laajalti, myos niiden
herkkyys arvioidaan korkeaksi.

Rakennusvaiheen aikana ilmenee hairidita rajoitetun ajan, ja Ruotsin
puolustusvoimien kanssa kaytyjen neuvottelujen myota vaikutukset arvioidaan
vahaisiksi tai pieniksi.

Ehdotetun voimajohdon vaikutukset kokonaispuolustuksen intressialueisiin olisivat
voineet muodostua suuriksi, silla johto voisi muodostaa merkittdvan uuden esteen,
joka olisi heikentédnyt huomattavasti kokonaispuolustuksen mahdollisuutta
harjoittaa toimintaa alueella. Ruotsin puolustusvoimien kanssa kaytyjen
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neuvottelujen seurauksena voimajohdon sijaintia ja toteutusta on kuitenkin
mukautettu niin, ettd toiminta voi jatkua paaosin entiseen tapaan. Taman myoéta
voidaan todeta, ettd vaikutukset niiden alueiden arvoon, joilla johto vaikuttaa, ovat
vain marginaalisia.

Tehtyjen mukautusten ja huomioitavien toimenpiteiden myoté voidaan arvioida,
ettd kokonaispuolustuksen intressialueisiin kohdistuva vaikutus on pieni, ja
kielteisten vaikutusten voidaan arvioida olevan vahaisia.

4.2 Luonnonymparisto

Luonnonympéristo on laaja késite, joka kattaa kasvit ja elédimet, ekosysteemin,
luontotyypit sekd pinta- ja pohjavedet. Arvokkaiden luonnonymparistdjen
sailyttdminen on biologisen monimuotoisuuden ja ekologisen tasapainon edellytys.
Luonnonymparistén suojelusta on sédadetty ymparistokaaressa, jossa on maaritelty
muun muassa alueiden ja lajien suojelu. Ymparistokaaren 3 luvun 3 §:n mukaan
ekologisesta nakdkulmasta katsottuna erityisen herkkid maa- ja vesialueita on
suojeltava mahdollisimman kattavasti toimilta, jotka voivat vahingoittaa
luonnonymparistoa.

Johtoaukeasta voi olla seké hyotya etté haittaa biologiselle monimuotoisuudelle ja
eldin- ja kasvikunnalle. Raivattu johtoaukea ja sdanndllisesti raivattavat ja
vesakoista puhdistettavat tarkastuspolut hyddyttavat yleensa tiettyja lintu- ja
hyonteislajeja seka kilpailukyvyltdan heikkoja kasveja. Siksi johtoaukeat voivat
niiden aiemmista olosuhteista riippuen muodostaa suotuisan elinympaériston ja
toimia monien uhanalaisten putkilokasvien, perhosten ja kovakuoriaisten
leviamiskaytavina. Jotkin lajit voivat kayttaa niitd myos liilkkumiseen ja ravinnon
etsimiseen. Johtoaukeista voi olla my0s haittaa lajeille, jotka suosivat varjoisia
alueita, korkeakasvuista metsaa ja tiheaa kasvustoa. Joidenkin lajien kohdalla
johtoaukeat muodostuvat esteeksi, joka rajaa lajin vapaata liikkumista alueella.

Luonnonympaéristdéon kohdistuvaa vaikutusta arvioidaan ensisijaisesti ekologisten
yhteyksien, ydinarvojen ja uhanalaisten/suojeltujen lajien seké herkkien
vesialueiden samenemisen perusteella.

Luonnonympadristoilld, joihin hanke vaikuttaa, arvioidaan olevan kokonaisuutena
merkittavéa arvo, silla alueilla on tarked merkitys biologiselle monimuotoisuudelle
alueellisesti ja kansallisesti. Liséksi niilla on tarkea merkitys
uhanalaisuusluokituksen ja/tai suojeltujen lajien ekologisten toimintojen
jatkuvuuden kannalta.

Rakentamisen aikana luonnonymparistdon voivat vaikuttaa esimerkiksi fyysinen
tunkeutuminen ja koneiden aiheuttamat vauriot seké tilapaiset hairiot, kuten
tarind, melu ja vesialueiden sameneminen. Monet luonnonympéristdalueista, joihin
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asennustyot vaikuttavat suoraan tai epasuorasti, ovat herkkia maaperéan
hydrologian muutoksille. Harkinta- ja suojatoimenpiteiden yhteydessa kiinnitetaan
huomiota erityisesti koneiden aiheuttamien vaurioiden ja ojien muodostumisen
estamiseen mahdollisimman tehokkaasti asennustdiden seurauksena.

Hankkeella on vaikutusta valtakunnallisten intressien, Natura 2000 -alueiden,
luonnonsuojelualueiden ja muiden suojeltujen alueiden luonnonympéristoihin,
mutta minkaan arvokkaiden suojelukohteiden ei arvioida vahingoittuvan
merkittavasti. Suunnitellun voimajohdon ei arvioida vaikuttavan alueiden
suojelutavoitteisiin kokonaisuutena.

Suojelluilla alueilla tehtévat tai suojeltuihin lajeihin vaikuttavat toimenpiteet
vaativat luvan, erivapauden tai kuulemisen, jota kasitellaan erillisina prosesseina.

Suunnitellun voimajohdon luonnonympaéristédn aiheuttamat vaikutukset olisivat
voineet muodostua erittain suuriksi ilman Ol-Larsbergetin, Granbergslidenin,
Kypasjarven ja Kuusilaen alueilla tehtavia mukautuksia, teknisen toteutuksen
mukautuksia seké rakennus- ja kayttovaiheen harkinta- ja suojatoimenpiteita.

Ehdotetusta johtoreitisté aiheutuvien, luonnonympéristoon kohdistuvien
vaikutusten voidaan arvioida olevan kohtuullisia luvussa 5 kuvattujen harkinta- ja
suojatoimenpiteiden ansiosta, ja kielteisten vaikutusten voidaan arvioida olevan
siten kohtuullisia.

4.3 Asutus ja asuinymparisto

Asutuksella tarkoitetaan rakennuksia, joissa ihmisten oletetaan oleskelevan pitkia
aikoja. Tallaisia rakennuksia voivat olla esimerkiksi pysyvasti asutut rakennukset,
koulut, vapaa-ajan asunnot ja ty0paikat (pois lukien talousrakennukset).

Magneettikentan vaikutukset asutukseen ja asuinympéristoon on otettava
huomioon ympéristdissa, joissa oleskelee pitkdaikaisesti lapsia. Talla tarkoitetaan
asuinrakennuksia, kouluja ja esikouluja.

Asutukseen ja asuinymparistddn kohdistuvia vaikutuksia tarkastellaan paéasiassa
séahkdturvallisuuden, magneettikentan vaikutusten ja visuaalisen vaikutuksen
nékodkulmasta.

Niilla harvoilla asuinymparist6illd, joihin ehdotettu johtoreitti vaikuttaa, arvioidaan
olevan kokonaisuutena tarkasteltuna korkeaa visuaalista arvoa ja niiden
muutosherkkyys arvioidaan korkeaksi. Suunniteltu voimajohto ei tuo mukanaan
mitaan taysin uutta maisemaelementtié, koska se rakennetaan yhdensuuntaisesti
nykyisen voimajohdon kanssa. Tulevan voimajohdon arvioidaan siksi vaikuttavan

46/66



vain vahaisessa méarin niiden asuinymparistdjen visuaalisiin arvoihin, joita hanke
koskee.

Lahistolla asuville koituu hairiota rajoitettuna aikana rakennusvaiheessa, etupaassa
melun ja ilman epapuhtauksien muodossa. Lahiston asukkaille haittaa voivat
aiheuttaa myos rajoitetut kulkuyhteydet ja pélyn muodostuminen.

Suojatoimenpiteiden my6td mihink&an asuntoon ei kohdistu suunnitellun
voimajohdon seurauksena yli 0,4 uT:n magneettikenttda, koska johto rakennetaan
kayttamalla kyseisilla alueilla kd&nnettya vaihejérjestysta, joka on magneettikenttéda
alentava toimenpide. Muiden suojatoimenpiteiden ei katsota olevan tarpeen.

Suoritettujen toimenpiteiden ansiosta vaikutuksen katsotaan jaavan vahaiseksi, ja
ehdotetusta voimajohdosta aiheutuvat vaikutukset asutukseen ja asuinymparistoon
jaavat siten kokonaisuutena tarkasteltuna merkityksettémiksi.

4.4 Porotalous

Porotaloutta ohjaavat porojen vaellukset eri vuodenaikoina. Porot vaeltavat ja
siirtyvat eri laidunmaiden valilla vuodenajan ja laidunten saatavuuden mukaan.
Laidunmaiden kayttd eroaa vuodesta toiseen ja riippuu ilmastosta ja muista
ulkoisista olosuhteista seka suuressa maarin myds ihmisen toiminnasta ja porojen
hyddyntdmisesta. Tama tarkoittaa, etta valtakunnallisiksi intresseiksi méaariteltyjen
alueiden lisédksi myds monet muut alueet ovat tarkeitd porotalouden nakdkulmasta.

Porot ovat herkkida muiden maankayttajien aiheuttamille muutoksille, koska ne ovat
tottuneet havaitsemaan petoeldimia ja pakenemaan niitd. Tama pétee erityisesti
kevaisin, kun vasat syntyvat. Porot ovat herkkia muutoksille myds muina
ajankohtina, kuten silloin, kun ne keratéan ja ajetaan aitauksiin vasojen
merkitsemista tai erottelua varten. Siirtyessaan talvilaidunmaille ja niilté pois
porojen kulkureitit voivat ylittéé vaikeita osuuksia, kuten jokia, teita tai rautateita.
Poroja ei saa hairitd muuton aikaisten lepohetkien ja laiduntamisen aikana. Jos
porot peléstyvét petoelaimid, koiria tai ihmisié, lauma voi hajota ja poronhoitajien
usean paivan tyd menna hukkaan. Kevaisin naarasporot saattavat hylata vasojaan,
jos niitd hairitdan tai ne stressaantuvat.

Kaikilla porojen laidunmailla tehtavilla toimenpiteill& on vaikutusta poronhoitoon.
Tulevaan toimintaan siséltyvilla yksittéisilla hankkeilla ei tarvitse valttamatta olla
ratkaisevaa vaikutusta saamelaiskylien edellytyksiin harjoittaa porotaloutta, mutta
sen sijaan kokonaisuus, kumulatiivinen vaikutus, on ratkaiseva sen kannalta, miten
poroelinkeinon toimintaa pystytadn harjoittamaan.

Porotalouteen kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan padasiassa tarkastelemalla
alueen merkitysté poronhoidon ja toiminnallisten yhteyksien ndkdkulmasta.
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Ehdotetun johtoreitin alueella on Slakkan, Sirgesin, Jallivaaran, Angesan, Kalixin ja
Liehittdjan saamelaiskylien laidunmaita, ks. kuva 21.

Kuva 21. Johdon ehdotettu reitti ja saamelaiskylat, joihin se vaikuttaa.

Suunnitellun voimajohdon vaikutusalueilla arvioidaan olevan kokonaisuudessaan
erittéin korkea arvo porotaloudelle, silla ehdotettu reitti koskee useita porotalouden
valtakunnallisen intressin mukaisia ydinalueita ja muita maita, joilla on suuri
merkitys maankayton toiminnallisten yhteyksien kannalta.

Porotalouteen kohdistuvan Kielteisen vaikutuksen arvioidaan jaavan
rakennusvaiheessa kohtalaiseksi, mikali maéaritettyja suojatoimenpiteita
noudatetaan. Tosin rakennusvaiheessa tehtavan maan kayttéénoton ja
laidunmaihin kohdistuvan vaikutuksen arvioidaan vaikuttavan edelleen alueen
porotalouteen liittyviin toimintoihin ja toiminnallisiin yhteyksiin
suojatoimenpiteistd huolimatta. Rakennusvaiheen kielteisten vaikutusten
arvioidaan siten jaavan kohtalaisiksi.

Kayttdvaiheen aikaisten, porotalouteen kohdistuvien kielteisten vaikutusten
arvioidaan jaavan pieniksi, koska vaikutus alueen poronhoidolliseen funktioon on
pieni ja toiminnalliset yhteydet heikentyvat joiltakin osin. Kielteisten vaikutusten
arvioidaan siten jaavan kohtuullisiksi suunnitellun johdon kayttéaikana.

Porotalouden valtakunnallisen intressin mukaisten alueiden arvioidaan sailyttavan
poronhoitoon liittyvan tarkoituksensa. Tama patee, mikéli suunniteltuja
suojatoimenpiteitd noudatetaan. Ehdotetulla johtoreitilla ja sen ympérilla
sijaitsevien laidunmaiden arvon arvioidaan sadilyvan, ja saamelaiskylat voivat
kayttdd maata myos suunnitellun johdon toteutuksen jalkeen. Valtakunnallisen

48/66



intressin mukaisten alueiden arvon ei arvioida muuttuvan suunnitellun johdon
kaytén myota.

Porotalouteen kohdistuvien vaikutusten arvioidaan jadvan kokonaisuutena pieniksi
tai kohtalaisiksi, mikéli noudatetaan toimenpiteitd, joiden avulla poronhoidon
harjoittamista voidaan jatkaa. Kielteiset vaikutukset jaavat siten pieniksi tai
kohtalaisiksi.

4.5 Maisema

Maisema on luonnon ja ihmisen jatkuvan yhteistoiminnan dynaaminen tulos.
Maisemakuva kuvaa visuaalista kokemusta ymparoivastd ymparistosta. Koko
ehdotetun johtoreitin alueen maisemaa on tarkasteltu ja sitd kuvataan ohessa
yleiselld tasolla.

Maisemakuvaan kohdistuvia vaikutuksia selvitetdan alueilla, joilla on visuaalisia
arvoja, nakoaloja, maamerkkeja ja visuaalisia piirteita.

Korkea rannikkoviiva on geologinen késite, joka kuvaa maaston korkeinta tasoa ja
josta on l6ydetty viimeisimman jadkauden jalkeisia Itameren eri kehitysvaiheiden
aikaansaamia rantamerkkejd, ks. kuva 22. Tama ylankdalueen ja muinaisen
merenpohjan valinen raja jakaa Norlannin kahteen eri alueeseen, joilla kullakin on
omat erityispiirteensa.

Kulttuurimaisemassa nakyy merkkeja ihmisen tulosta alueelle jo kivikaudella noin
6 000—8 000 eKr ja asettumisesta uusille alueille, joita vapautui kayttoén
jaapeitteen jatkaessa sulamistaan ja jaatikon vetaytyessa kohti pohjoista. Koska
meri ja vesistot ovat toimineet aina kulkuvaylina, rannikon ja jokilaaksojen alueille
muodostui vahitellen asutusta. Naéma maankéyton mallit ovat luettavissa selvéasti
kulttuurimaisemasta, koska pysyvaa asutusta ja viljemysmaita on edelleen
jokilaaksojen alueella, kun taas suuria vaikeapéésyisia alueita on edelleen metséa- ja
suomaana.
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Kuva 22. Luonnonmaantieteelliset alueet ja korkea rannikkolinja.

Suunniteltu voimajohto vaikuttaa useimpiin norlantilaisiin
luonnonmaantieteellisiin alueisiin ja eri maisematyyppeihin lukuun ottamatta
tunturialueita, ks. kuva 22.

Suunniteltu voimajohto kulkee viidennella reittiosuudella metséisen
ylankdmaiseman halki ennen kuin se saavuttaa Tornionjoen Koivukylan
eteldpuolella Vuennonkosken kohdalla, jonka maisemakuva on suojattu. Joki
kapenee ja kdantyy kosken kohdalla, jossa ranta on metséisté ja nakymat joen
suuntaisesti lyhyitd, ks. kuva 23. Nykyinen ja suunniteltu voimajohto ohittaa
Risuddenin kyldn ennen Tornionjoen ylitysta. Risuddenin asutusta rajaa talla
hetkella nykyisen voimajohdon mukaan kulkeva metséaalue. Kun suunniteltu
voimajohto on asennettu nykyisen voimajohdon etelapuolelle, mahdollisuudet
metsaan rajoittuvaan asutukseen ovat edelleen hyvat, silla metsaalue sailyy, joten
suunniteltu johto vaikuttaa Risuddenin maisemakuvaan rajoitetusti. Alueen
visuaaliset arvot, luonne ja nékdalat heikkenevat vain marginaalisesti, ja johtoa
peittavéat suurelta osin metsa ja Vuennonkosken lyhyet nékolinjat.
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Kuva 23. Tornionjoen ylitys Kuvakooste nykyisesta siirtovoimalinjasta (oikeanpuoleinen johto) ja
suunnitellusta johdosta (vasemmanpuoleinen johto) Tornionjoen kohdalla. Kuva on otettu Suomen
puolelta jokea. Valokuva: Fingrid Oyj 2019.

Suunniteltu voimajohto vaikuttaa neljaéan jokilaaksomaisemaan. Kahden naista, eli
Stora Lulealven- ja Rane-jokien, ei arvioida olevan erityisen herkkia maiseman
muutoksille kohdissa, joissa voimajohto vaikuttaa jokiin. Kummassakin
tapauksessa visuaaliset arvot heikkenevat vain marginaalisesti ja voimajohto
vaikuttaa maisemakuvaan paikallisesti, mutta sita peittda suurelta osin
voimajohdon lahella kasvava metsa.

Kalixjoen ja Tornionjoen ylityskohtien maisema ja arvo ovat kuitenkin toisenlaisia
verrattuna suunnitellun johdon l&heisyydessa sijaitseviin muihin alueisiin.
Kalixjoella ja Tornionjoella arvioidaan olevan ainutlaatuista ja korkeaa visuaalista
arvoa, joka liittyy maiseman yhtendiseen luonteeseen ja pitkiin visuaalisiin
maamerkkeihin. Tornionjoen luonto- ja kulttuurimaisemalla on suuri merkitys seka
Ruotsille ettd Suomelle. Suunnitellussa Tornionjoen ylityskohdassa joki kuitenkin
kapenee, ndkymat ovat lyhyita ja ranta metsan peittdmaa. Hanke ei kuitenkaan
vaikuta visuaalisesti erittéin arvokkaalta Hietaniemen kirkonniemelt& avautuviin
nakymiin. Kielteisen vaikutuksen Vuennonkosken ja Risuddenin kylien paikalliseen
maisemakuvaan arvioidaan kuitenkin jaédvan kohtalaiseksi. Kalixjoella kielteiset
vaikutukset ovat suuria, silla visuaaliset piirteet heikkenevat merkittavasti ja
voimajohdon vaikutus on osittain hallitseva.
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Rakennusvaiheessa maisemakuvaan vaikuttavat padasiassa tydmaa- ja ajotiet ja
koneiden sijoituspaikat. Vaikutuksen kestoaika on kuitenkin rajoitettu ja paattyy,
kun rakennustyot siirtyvat eteenpdin johdon reitilla.

Kokonaisuutena arvioiden maisemalla, johon suunniteltu johto vaikuttaa, on
paaasiassa vahdista visuaalista arvoa, joka heikkenee vain marginaalisesti.
Maisemakuvaan kohdistuvat vaikutukset jaavat paikallisiksi ja pieniksi ja kielteiset
vaikutukset vahaisiksi. Johdon ehdotetun reitin Kalixjoen ylityspaikan maisemalla
arvioidaan olevan ainutlaatuista, erittéin korkeaa visuaalista arvoa, joka heikkenee
merkittavasti. Kielteisen vaikutuksen arvioidaan muodostuvan suureksi, ja siten
Kalixjoen alueella paikalliset kielteiset vaikutukset ovat erittéain suuria.

4.6 Kulttuuriymparisto

Kulttuuriymparist6 on laaja kasite, jolla kuvataan ihmisen toimien seurauksena
fyysiseen ympéristoon aikojen kuluessa muodostuneita jalkia. Kulttuuriympéaristo
on ympariston osa, johon ihminen on vaikuttanut ja jolle tunnusomaista ovat
ihmisen toiminnan ja toimintojen eriasteiset vaikutukset. Kulttuuriympéristo
muodostaa kontekstin, johon voi sisédltyd myos esineita, paikannimia ja kyseiseen
paikkaan liittyvia perinteita.

Saamelainen kulttuuriperint® eroaa ei-saamelaisesta siten, ettd saamelainen
historia on paaosin kirjoittamatonta. Sukupolvelta toiselle siirtyva suullinen perintd
on ollut tarkein keino vélittaé perinnetietoa. Tamé& merkitsee, etta
kulttuurihistoriallisesti tarkeita paikkoja ja maisemia koskeva tieto on paaasiassa
saamelaiskylien vanhemman véeston hallussa. Sité ei voi lukea kirjoista eika 10ytaa
kartoista. Saamelaista kulttuuriperintda ei myodskaan aina nay valtakunnallisissa
intresseissa, kulttuuriymparistdohjelmissa tai vastaavissa. Vain osa saamelaista
kultturiperintda on inventoitu arkeologisesti. Monet saamelaiskylat ja
saamelaisyhdistykset tekevat kuitenkin yhtistydta arkeologien kanssa saamelaisen
kulttuuriperinnon inventoimiseksi ja dokumentoimiseksi.

Kulttuuriympéristéon kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan tarkastelemalla
kokonaisalueita, kulttuurihistoriallisia rakenteita ja yhteyksia seka tieteellisten
arvojen ja kulttuuriymparistdlla mahdollisesti olevan kokemusmaailman pohjalta.

Ehdotetun voimajohdon alueelle sijoittuvalla kulttuuriymparistolla arvioidaan
olevan kokonaisuutena tarkasteltuna korkea arvo, silla alueella on
kulttuurihistoriallinen kokonaisympéristo, johon liittyy merkittavia kokemusarvoja
ja yksittaisia muinaismuistoja, jotka ovat ainutlaatuisia kansallisesta ndkékulmasta.

Kulttuuriymparistdén kokemukseen saattaa liittya rajoitetun ajan paikallisia ja
pienid kielteisia vaikutuksia rakennustyémaiden aiheuttaman melun ja visuaalisen
haitan muodossa.
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Valtakunnallisiin intresseihin ja kulttuuriymparistéohjelmiin siséltyviin
kulttuuriymparistoihin voi kohdistua kayttévaiheen aikana visuaalisia vaikutuksia,
mutta mitdan ydinarvoja ei vahingoiteta ja tieteelliset arvot seké kokemusarvot
voidaan pitkalti sailyttaa.

Joitakin yksittaisia muinaismuistoja saatetaan poistaa ladninhallituksen
hyvaksynnalld, mutta talla ei arvioida olevan merkittavaa vaikutusta
kulttuuriymparistéon kokonaisuutena.

Kulttuuriympariston arvioidaan sailyttavan noudatettujen harkinta- ja
suojatoimenpiteiden my6té arvonsa, ja kielteisten vaikutusten arvioidaan siten
jaavan pieniksi. Seuraukset jaavat siten pieniksi.

4.7  Virkistys ja ulkoilu

Virkistyksella tarkoitetaan tassa yhteydesséa rentotuttavaa ja voimavaroja elvyttavaa
toimintaa. Se voi tarkoittaa esimerkiksi kuntoilua, metsassa patikointia,
metsastysta ja kalastusta. Ulkoilulla tarkoitetaan ulkona tapahtuvaa toimintaa.

Virkistykseen ja ulkoiluun kohdistuvia vaikutuksia selvitetdan paaasiassa
saatavuuteen, ydinalueiden vaikutuksiin ja kokemusarvoon liittyvien tekijoiden
osalta.

Alueella arvioidaan olevan tarked merkitys ulkoilun kannalta. Nykyisen
voimajohdon reittid noudattavan uuden voimajohdon rakentamisella ei arvioida
olevan vaikutusta valtakunnallisten intressien mukaisiin ydinarvoihin tai alueen
muihin ulkoiluarvoihin.

Ulkoiluun kohdistuvien vaikutusten arvioidaan olevan kokonaisuutena
tarkasteltuna vahaisia, kun taas vaikutukset alueen saavutettavuuteen arvioidaan
myonteisiksi kayttovaiheen aikana. Rakennus- ja kayttévaiheiden ulkoiluun
kohdistuvat vaikutukset arvioidaan siten kokonaisuutena merkityksettémiksi, ja
parantunut saavutettavuus tuo mukanaan myodnteisia vaikutuksia.

4.9 Johdon ilmastovaikutukset

Rakentamalla uusia voimajohtoja Svenska kraftnat on mukana mahdollistamassa
vihredd energiasiirtymaa ja siten ilmastonmuutoksen hidastamista. Uusia johtoja
rakennetaan muun muassa uusiutuvan energian liittdmiseksi kantaverkkoon ja
siten osaksi Ruotsin sdhkdhuoltoa. Johtohankkeen lisdksi suunnitteilla on kaksi
tuulipuistoa, jotka on tdmanhetkisen suunnitelman mukaan maara liittda nykyiseen
johtoon.

Voimajohdon rakentamisesta aiheutuu myos kielteisia ilmastovaikutuksia
rakennus- ja asennustdiden yhteydessa muodostuvien ja kaytettavista
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rakennusmateriaaleista syntyvien kasvihuonekaasupéastdjen muodossa. Rakennus-
ja asennustoiden aikaisten louhintatéiden ja kuljetusten seurauksena muodostuu
ilmansaasteita. Materiaalit, joiden ilmastokuormitus on suurin rakennuskilometria
kohti, ovat alumiini, teras ja betoni. Myds johtoaukeaa varten tehtava metsan
kaataminen aiheuttaa epésuorasti kielteisia ilmastovaikutksia.

Kun otetaan huomioon johdon koko kayttdaika, kantaverkon havigisté aiheutuvat
paastdt muodostavat kuitenkin suuremman osuuden johdon kielteisista
kokonaisvaikutuksista kuin rakennusvaiheen aikana aiheutuvat paastot.

4.11 Maapera ja vesi

Maaperaan ja veteen liittyvat ymparisténakokulmat koskevat nykyisten saasteiden
levidmisvaaraa maa- ja vesialueille, joita ehdotettu johtohanke koskee.

Vaikutuksia arvoidaan paaasiassa sen perusteella, aiheuttavatko maaperéén tai
vesistdihin kohdistuvat tyot saasteiden leviamista.

Ehdotetun johtoreitin ylittdmien vesistdjen ja pohjavesiesiintymien arvioidaan
olevan erittéin herkkia. Suunnitellun voimajohdon asennuksen ja kdyton ei arvioida
estavan vesistdjen ja pohjavesiesiintymien kehittymisté hyvélle tasolle, eika
laatutekijoiden arvioida huonontuvan asennuksen ja kayton seurauksena.

Saastuttavia aineita on kasiteltava niin, etta niiden kielteiset vaikutukset herkkiin
maa- ja vesialueisiin voidaan valttaa. Kielteisia vaikutuksia ei siten arvioida
muodostuvan, ja vaikutukset jaavat merkityksettomiksi.
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5 Huomioitavat seikat

Téassa luvussa kuvataan, miten tunkeutumista ja vahinkoja voidaan valttaa, korjata
ja véhentad niilta osin kuin suunnitellulla toiminnalla voidaan olettaa olevan rajat
ylittavaa vaikutusta. Tama Espoon sopimuksen mukainen ymparistévaikutusten
kuvaus sisaltaa vain lyhennetyn version suunnitelluista harkinta- ja
suojatoimenpiteista.

5.1 Harkintatoimenpiteet

Svenska kraftnéat toteuttaa toimia, jotka eivat ole suojatoimenpiteitd, mutta joiden
tarkoitus on véhentaé asiaankuuluviin intresseihin kohdistuvaa vaikutusta.
Harkintatoimenpiteet on kuvattu seuraavassa luvuissa ja nama toimenpiteet on
toteutettu prosessin aikana.

Svenska kraftnét asettaa rakennus-, asennus- ja kunnosapitotgille, varastointitoille,
suunnitteluun liittyville konsultointipalveluille ja kaikille vastaville tehtéaville yleisia
ympaéristévaatimuksia. Ymparistovaatimukset ovat voimassa koko rakennusvaiheen
ajan. Ympadristovaatimukset kattavat muun muassa materiaalien ja varusteiden
ostot, séilytyspaikat, jatteiden ja kemikaalien kasittelyn sek& ajoneuvot ja
tyokoneet.

5.1.2 Asuinympariston huomiointi

> Rakennusaikainen téiden suunnittelu toteutetaan niin, etté l1ahistolla asuviin
kohdistuvat vaikutukset minimoidaan rajoitettujen kulkuyhteyksien ja pélyn
muodostumisen osalta. Asuinrakennusten l&heisyydessa tehtavat melua
aiheuttavat tyot pyritdan tekemaan mahdollisuuksien mukaan
Naturvardsverketin yleisten, rakennustydmaiden melua koskevien ohjeiden
(NFS 2004:15) mukaisesti. Lahiston asukkaille tiedotetaan téiden
suorittamistavoista ja mahdollisesti ilmenevista hairidista.

5.1.3 Luonnonympariston huomiointi
> Kohdissa, joissa johto ylittaa vesiston, valtetddn mahdollisuuksien mukaan
l1ahinnd vesistda olevan kasvillisuuden raivaamista. Taméan toimenpiteen
tarkoitus on sailyttaa rantavyohykkeen kasvillisuus koskemattomana, mika
edistad lajien leviamistd, suojaa rantakaistaleiden eroosiolta seka voimakkaan
auringonvalon paasylta alueelle ja yllapitaa lahella vesistéa ja elavien lajien
seka alueen elinympéristojen suojelua.
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5.1.6 Muiden toimintojen huomiointi
> Mikali rakennustdillé arvioidaan olevan vaikutusta lahialueiden toimijoihin,
heidén kanssaan kdydaan vuoropuhelua toimintojen koordinoinnin
varmistamiseksi.

Toimilupahakemuksen taydellisessa YVA-selostuksessa on kuvattu myds muut
porotalouden, kokonaispuolustuksen ym. kannalta huomioitavat toimenpiteet.

5.2 Suojelutoimenpiteet

Svenska kraftnét on kartoittanut suojelutoimenpiteet, jotka ovat ympariston
kannalta tarpeellisia ja jarkevia vahinkojen tai haittojen valttamiseksi
ympéristokaaren mukaisesti. Tassé kappaleessa esitetaan suojelutoimenpiteité
koskevat ehdotukset télla hetkella tiedossa olevien tietojen perusteella. Kuvatut
suojelutoimenpiteet liittyvat suoraan kielteisiin ymparistovaikutuksiin. Alla on
kuvattu eri suojelutoimenpiteiden tarkoitus.

5.2.2 Luonnonympariston suojeleminen
> Vesistoihin tai niiden suoraan laheisyyteen tai rantavyohykkeelle 20 metrin
paahan jarvista tai lammista ei sijoiteta pylvaitd. Taman toimenpiteen tarkoitus
on vélttad sameneminen ja elinymparistoihin ja pohjiin kohdistuvat fyysiset
vaikutukset.

> Ajoneuvoja ei kuljeteta vesistdssa, jotta valtetdan rantavydhykkeen tai vesiston
rakenteiden ja hydrologian vahingoittuminen ja estetddn samenemista ja veden
saastumista. Tilapaisia tai pysyvia siltoja ei kayteta vesistdjen ylitykseen.

>  Ajoneuvoja ei kuljeteta kosteilla alueilla, joilla maa on veden peitossa ja sen
kantokyky on voimakkaasti alentunut. Jos ajoa ei voida suorittaa kuivana
aikana tai pakkaskaudella, ajon aiheuttamat vauriot on estettdva muilla
toimenpiteilld, kuten asettamalla maahan alustamattoja tai muita alustan
kuormitusta keventévia rakenteita.

> Hakkuuty6t suoritetaan sopivana vuodenaikana ja sopivalla sdalla. Néin ajosta
aiheutuvat vahingot voidaan estdd mahdollisimman tehokkaasti, jolloin
estetddn myos pato- ja kuivumisvaikutukset. Jos hakkuutoité ei ole mahdollista
suorittaa sopivana vuodenaikana tai sopivalla saalla, kostea maapohja on
valmisteltava kayttdmalla alustamattoja tai vastaavia ajovaurioita estavia
menetelmia.

> Rakennusvaiheessa laheiset vesistot on otettava huomioon erityisen tarkasti,
jotta sameutuminen voidaan valttaa. Vaihtoehtoisesti on kaytettava
sameutumissuojia, joilla valtetdan esimerkiksi kalojen kutupohjaan
kohdistuvat vaikutukset.
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> Jos rakennustoiden aikana havaitaan tuntemattomia saastuttavia kohteita, tyot
on keskeytettdva ja asiasta on ilmoitettava vastaavalle kunnalle, jotta
saastumisen levidminen herkille maa- ja vesialueille voidaan estaa.

5.2.3 Lajien suojeleminen
Alla on kuvattu osa tdmanhetkisen tiedon mukaisista suojeltujen lajien
suojelutoimenpiteisté. Suojelutoimenpiteiden tarkoitus on minimioida ja joissakin
tapauksissa poistaa taysin suojeltuihin lajeihin kohdistuvat vaikutukset. Niiden
lajien osalta, joiden suojelutoimia selvitetdén parhaillaan tai joiden suojelutoimien
ei katsota olevan riittavia, suoritetaan jatkotutkimuksia lisdtoimenpiteiden
selvittdmiseksi. Nama kasitellédn mydhemman poikkeuksia koskevan arvioinnin
yhteydessa. Olosuhteiden muuttuessa alla kuvattuja lajien suojelutoimenpiteita
saattaa olla tarpeen mukauttaa laaninhallituksen kuulemisen jélkeen.

1. Minkéaan luontoarvokohteiden hakkutdita ei tehda 1.4.—15.8. vélisend aikana,
jotta herkkaén linnustoon kohdistuvat vaikutukset voidaan valttaa.
Hakkuutoité ei tehdd mydskaan 100 metrin sateelld luokan 1
luontoarvokohteista, jotta yli 42 dBA:n4 melu ei vaikuttaisi herkkien lintulajien
lisadntymiskauteen luontoarvokohteen alueella.

2. Hakkuutdité tai héiritsevia rakennustoita ei tehdd 500 metrin sateelld erikseen
maéaritetyisté petolintujen pesista 1.2.—31.8. vélisend aikana, jotta tyot eivat
haittaisi lajin lisddntymista rakennusaikana. Tata toimenpidetta voidaan
mukauttaa laédninhallituksen kuulemisen seurauksena, mikali kyseinen pesé ei
ole kaytossa silla pesimakaudella, jolla tyét on maara suorittaa.

3. Hakkuutoité tai hairitsevia rakennustoita ei tehdd 200 metrin sateella
maaritetyistd, alle 5 yksilon metso- ja teerikoiraskantojen parittelupaikoista
eik& 500 metrin sateelld maaritetyista, vahintaéan 5 yksilon koiraskantojen
parittelupaikoista 1.4.—15.6. valisend aikana, jotta toista ei aiheutuisi haittaa
lajien parittelupaikoille rakennusaikana.

4. Johdon ylajohtoihin asennetaan tarvittavilla paikoilla lintujen karkottimia,
jotka ovat visuaalisia, johtojen nékyvyyttéd parantavia merkkeja. Niiden
tarkoitus on minimoida lintujen térmaamisestéa aiheutuvia riskeja. Mahdollisia
kohteita ovat kosteikot, jarvet, isot vesistot ja suot.

Toimilupahakemuksen taydellisessa YVA-selostuksessa on kuvattu myds muut
suojelutoimet, joita kdytetddn esimerkiksi asuinympéristdjen, kulttuuriympdariston
ja porotalouden yhteydessa.

4 Melutaso Naturvardsverketin lintujen hairinnan vaikutuksia selvittavan raportin (Effekter av stérningar pa faglar)
mukaisesti.
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5.3  Muut ymparistéarvioinnit

Verkkotoimiluvan tarkastusten lisaksi voimajohdon rakentamis- ja
kayttovaiheeseen liittyy muita tarkastuksia lupien, erivapauksien ja ilmoitusten
muodossa. Naita ovat esimerkiksi Ranejoen seka Tornion- ja Kalixjokien Natura
2000 -alueiden ylitysté koskevat luvat seké suojeltuihin lajeihin ja
luonnonsuojelualueisiin liittyvat erivapaudet.

Muiden ympéristdlupien yhteydessa harkinta- ja suojatoimenpiteiden tarve
arvioidaan erikseen. Svenska kraftnét voi ehdottaa myds muita suojatoimenpiteit&
ja vastaavat viranomaiset voivat todeta niiden tarpeellisuuden aiheeseen liittyvien
tarkastusten yhteydessa.

5.4 Vaatimusten varmistaminen

Svenska kraftnatin valtuuttamien urakoitsijoiden on tydskenneltédva ennakoivasti,
ja téiden suunnittelu on tehtavé rakennusaikana niin, etta vahingot ja hairiot
voidaan minimoida. Kaikki hankekohtaiset, rakennusvaihetta koskevat vaatimukset
ker&atdan niin kutsuttuun toimenpidesuunnitelmaan. N&itéa vaatimuksia ovat
toimiluvassa, muissa luvissa, erivapauksissa ja ilmoituksissa maaritetyt
vaatimukset. Urakoitsija vahvistaa toimenpidesuunnitelmaan siséltyvissa
toimenpide-ehdotuksissaan, ettd toimenpidetté koskevia vaatimuksia noudatetaan,
ja Svenska kraftnéat seuraa jatkuvasti rakennusvaiheeseen liittyvien vaatimusten
tayttymista.

Vaatimukset, jotka koskevat myds kunnossapitovaihetta, dokumentoidaan ja
toimitetaan kunnossapidolle, joka varmistaa, ettéd kunnossapidon aliurakoitsijat
noudattavat vaatimuksia.
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6 Kokonaisarviointi

Téassa luvussa on kuvattu suunnitellusta johdosta koituvien seurausten
kokonaisarviointi sekd mahdollisesti Suomessa havaittavien, rajat ylittavien
vaikutusten arviointi. Tama luku on lupahakemuksen YVA:n lyhennelméa Espoon
sopimuksen mukaisia YVA-asiakirjoja varten.

6.1 Tiivistelm& toiminnan ymparistovaikutuksista
Svenska kraftnat katsoo, etté haetun toimilupareitin sijainti on sopiva, kun otetaan
huomioon, etta johdon avulla tavoiteltavat edut pyritddn saavuttamaan niin, etta
niista koituu mahdollisimman vahén vaikutuksia ja haittaa ihnmisten terveydelle ja
ymparistolle.

Vaikutusten arvioidaan vaihtelevan rakennus- ja kdyttévaiheessa vahaisista
kohtuullisiin ympaéristondkokulmasta riippuen. Kielteiset vaikutukset liittyvat
paaasiassa kokonaispuolustustoimintaan, luonnonympaéristéén ja porotalouteen.
Muiden ymparistonakokulmien osalta vaikutusten arvioidaan olevan vahaisia tai
lievasti kielteisié.

Alla olevassa taulukossa 3 on yhteenveto suunnitellun voimajohdon
ympaéristovaikutuksista. Huomaa, ettéd yhteenveto koskee hanketta kokonaisuutena.
Kunkin osa-alueen odotetut vaikutukset on maaritetty arvioimalla yhdessa eri
kohteiden oletettuja arvoja ja suunnitellun johdon arvioitua vaikutusta.

Kokonaisarviointi on laadittu arviointihetken tietojen perusteella. Luvussa 1.8.2 on
kuvattu kaytetyt, yleisesti saatavilla olevat viranomaisasiakirjat ja tdydentavat
hankekohtaiset inventoinnit seka tehdyt selvitykset. Kaikki arvioinnit on tehty
huomioimalla tehdyt harkinta- ja suojatoimenpiteet.
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Taulukko 3. Kokonaisarviointi suunnitellun voimajohdon odotetuista vaikutuksista.

Osa-alue

Kokonaispuolustuksen intressit

Luonnonymparisto

Asutus ja asuinymparistd

Kokonaisar Kommentti

viointi

Kokonaispuolustuksen intressialueiden arvioidaan olevan
kokonaisarvoltaan tarkeita tai erittain tarkeitéd, ja koska
tuleva infrastruktuuri voi vahingoittaa niita laajalti, myos
niiden herkkyys arvioidaan korkeaksi. Rakennusvaiheen
aikana ilmenee hairiita rajoitetun ajan, ja Ruotsin
puolustusvoimien kanssa kaytyjen neuvottelujen myota
vaikutukset arvioidaan vahaisiksi tai pieniksi. Ruotsin
puolustusvoimien kanssa kaytyjen neuvottelujen
seurauksena suunnitellun voimajohdon sijaintia ja
toteutusta on kuitenkin mukautettu niin, etté toiminta voi
jatkua péaaosin entiseen tapaan. Sen vuoksi voidaan
arvioida, etta kokonaispuolustuksen intressialueisiin
kohdistuva vaikutus on pieni, ja kielteisten vaikutusten
voidaan arvioida olevan pienia tai kohtalaisia.

Luonnonymparistdilla, joihin ehdotettu johtoreitti
vaikuttaa, arvioidaan olevan kokonaisuutena merkittava
arvo, silla alueilla on tarkea merkitys biologiselle
monimuotoisuudelle alueellisesti ja kansallisesti. Lisaksi
niilléa on térked merkitys uhanalaisuusluokituksen ja/tai
suojeltujen lajien ekologisen jatkuvuuden kannalta.
Rakentamisen aikana luonnonymparistddn voivat
vaikuttaa esimerkiksi fyysinen tunkeutuminen ja koneiden
aiheuttamat vauriot seka tilapaiset hairiot, kuten taring,
melu ja vesialueiden sameneminen. Suunnitellun
voimajohdon ei arvioida vaikuttavan alueiden
suojelutavoitteisiin kokonaisuutena. Tulevalla
voimajohdolla voi olla vaistamatta vaikutuksia Ruotsin
lajien suojelusta annetussa asetuksessa
(Artskydssforordningen) maaritettyjen suojeltujen lajien
maaraan ja yksildihin. Vaarana on suojeltujen lajien
madran tai levinneisyyden pieneneminen, mika ei vaikuta
kuitenkaan kielteisesti uhanalaisuusluokitukseen tai
ekologisten toimintojen jatkuvuuden merkittavaan
heikkenemiseen. Suojeltuja alueita koskevat tai
suojeltuihin lajeihin vaikuttavat luvat, erivapaudet tai
kuulemiset kéasitellaan erillisten prosessien mukaisesti.
Rakennus- ja kayttdvaiheen luonnonympéaristoon
kohdistuvien kielteisten vaikutusten arvioidaan olevan
kokonaisuutena tarkasteltuna kohtuullisia ja seurausten
arvioidaan siten olevat kohtuullisia.

Asuinympaérist6illa, joihin ehdotettu johtoreitti vaikuttaa,
arvioidaan olevan kokonaisuutena tarkasteltuna korkeaa
visuaalista arvoa ja niiden muutosherkkyys arvioidaan
korkeaksi. Suunniteltu voimajohto ei tuo mukanaan
mitaan taysin uutta maisemaelementtia, koska se
rakennetaan yhdensuuntaisesti nykyisen voimajohdon
kanssa. Tulevan voimajohdon arvioidaan siksi
vaikuttavan vain véhéisessa maarin niiden
asuinymparistéjen visuaalisiin arvoihin, joita hanke
koskee. Kalixjoen rannalla, lIahinna suunniteltua
voimajohtoa sijaitsevalle yksittaiselle asuinkiinteistolle
arvioidaan kuitenkin koituvan suuri kielteinen vaikutus,
silla voimajohto hallitsee visuaalista maisemaa tassa
kohdassa.

Lahistélla asuville koituu hairiéta rajoitettuna aikana
rakennusvaiheessa. Mihinkaan asuntoon ei kohdistu
suunnitellun voimajohdon seurauksena yli 0,4 uT:n
magneettikenttad, koska johto rakennetaan kayttamalla
kyseisilla alueilla kaénnettya vaihejarjestysta, joka on
useisiin asuinrakennuksiin magneettikenttaa alentavasti
vaikuttava toimenpide.

Vaikutuksen katsotaan jaévan vahaiseksi, ja ehdotetusta
voimajohdosta aiheutuvat vaikutukset asutukseen ja
asuinymparistoon jaavat siten kokonaisuutena
tarkasteltuna merkityksettdmiksi.
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Osa-alue

Porotalous

Maisema

Kokonaisar Kommentti

viointi

Suunnitellun voimajohdon vaikutusalueilla arvioidaan
olevan kokonaisuudessaan erittéin korkea arvo
porotaloudelle. Rakennusvaiheen aikaiset seuraukset
koostuvat muun muassa maan kayttdonotosta ja
laidunmaan menetyksesta jakalaa kasvan puuston
hakkuiden ja laidunmaihin kohdistuvan vaikutuksen
seurauksena. Myds melu ja ihmisten lasnéolo voivat
aiheuttaa hairiota poroille ja poronhoidolle. Kayttdvaiheen
aikaiset seuraukset koostuvat muun muassa maan
kayttdonotosta ja laidunmaan menetyksesta jakalaa
kasvan puuston hakkuiden seurauksena. Suunniteltu
voimajohto voi lisata ihmisen toimintaa alueella
kunnossapitotdiden seurauksena. Porotalouden
valtakunnallisen intressin mukaisten alueiden arvioidaan
sailyttavan poronhoitoon liittyvan tarkoituksensa.
Porotalouteen kohdistuvien kielteisten vaikutusten
arvioidaan olevan kokonaisuutena tarkasteltuna pienié tai
kohtuullisia.

Maisemalla, johon suunniteltu johto vaikuttaa, on
paaasiassa vahaista visuaalista arvoa, joka heikkenee
vain marginaalisesti. Kalixjoen alueen maisemalla
arvioidaan olevan ainutlaatuista, erittéin korkeaa arvoa,
joka heikkenee merkittavéasti kohdassa, jossa ehdotettu
johtoreitti ylittda joen. Maisemankuvaan kohdistuvien
vaikutusten arvioidaan olevan kokonaisuutena
tarkasteltuna véhaisia ja seurausten pienia. Kalixjoen
alueella paikallisten kielteisten vaikutusten arvioidaan
olevan sité vastoin suuria ja seurausten erittain suuria.

Kulttuuriympéristoé

Suunnitellun voimajohdon alueella on
kulttuurihistoriallinen kokonaisympéristo, johon liittyy
merkittavia kokemusarvoja ja yksittéisia muinaismuistoja,
jotka ovat ainutlaatuisia kansallisesta nakdkulmasta.
Kulttuuriymparistélla arvioidaan olevan kokonaisuutena
tarkasteltuna korkea arvo. Rakennusvaiheessa voi
aiheutua pienia kielteisia vaikutuksia, jotka kohdistuvat
kulttuuriympariston kokemukseen.-Valtakunnallisiin
intresseihin ja kulttuuriymparistéohjelmiin sisaltyviin
kulttuuriymparistoihin voi kohdistua kayttdvaiheen aikana
visuaalisia vaikutuksia, mutta mitédan ydinarvoja ei
vahingoiteta ja tieteelliset arvot seké& kokemusarvot
voidaan pitkalti sailyttad. Kulttuuriympariston arvioidaan
sailyttavan arvonsa, ja kielteisten vaikutusten seka
seurausten arvioidaan siten jadvan pieniksi.

Virkistys ja ulkoilu

Alueen virkistykseen ja ulkoiluun liittyvé arvo arvioidaan
kokonaisuutena tarkasteltuna korkeaksi. Nykyisen
voimajohdon reittid noudattavan uuden voimajohdon
rakentamisella ei arvioida olevan vaikutusta
valtakunnallisten intressien mukaisiin ydinarvoihin tai
alueen muihin ulkoiluarvoihin.

Ulkoiluun kohdistuvien vaikutusten arvioidaan olevan
kokonaisuutena tarkasteltuna vahaisia. Sen sijaan
alueella likkumiseen kohdistuvien vaikutusten arvioidaan
kehittyvan myonteisesti. Ulkoiluun kohdistuvat
vaikutukset arvioidaan siten kokonaisuutena
merkityksettomiksi, ja parantunut saavutettavuus tuo
mukanaan myonteisia vaikutuksia.
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Osa-alue

Kokonaisar
viointi

Kommentti

Luonnonvarojen hoito

Niilla alueilla, joihin ehdotettu johtoreitti vaikuttaa,
arvioidaan olevan kokonaisuutena tarkasteltuna vahaista
arvoa, koska niilla on vain vahan arvokkaita
luonnonvaroja tai edellytyksié niiden kayttamiseen.
Johtoreitti vaikuttaa vain véhaisissa maarin
mahdollisuuksiin kayttéda alueen luonnonvaroja, mika
koskee etupadssa louhintaa ja metsataloutta.
Luonnonvarojen hoitoon kohdistuvien vaikutusten
arvioidaan olevan kokonaisuutena tarkasteltuna vahaisia
ja seurausten pienia.

Infrastruktuuri ja suunnitteluehdot

Infrastruktuurilla, johon hanke vaikutaa, arvioidaan olevan
kokonaisuutena tarkasteltuna korkea arvo. Suunnitellun
voimajohdon ei arvioida vaikuttavan mahdollisuuksiin
jatkaa nykyisen infrastruktuurin kaytt6a ja kunnossapitoa.
Suunnitellun voimajohdon ei arvioida vaikuttavan
tiedonsiirtoon liittyviin, valtakunnallisesti sailytettaviin
intresseihin. Ehdotetun johtoreitin ei katsota olevan
myoskaan ristiriidassa vastaavien yleiskaavojen kanssa.
Infrastruktuuriin ja suunnitteluehtoihin kohdistuvien
vaikutusten arvioidaan olevan kokonaisuutena
tarkasteltuna véhaisia, silla toimenpiteet eivat vaikuta
pysyvasti intressien arvoon tai niiden laatuun, joten myos
seuraukset jaavat vahaisiksi.

Maapera ja vesi

Ehdotetun johtoreitin ylittdmien vesistdjen ja
pohjavesiesiintymien arvioidaan olevan erittéin herkkia.
Suunnitellun voimajohdon ei arvioida estavan vesistojen ja
pohjavesiesiintymien kehittymista hyvalle tasolle.
Mydskaan laatutekijoiden ei arvioida huonontuvan.
Saastuttavia aineita on kasiteltava niin, etta niiden
kielteiset vaikutukset herkkiin maa- ja vesialueisiin voidaan
valttdd. Maa- ja vesialueille ei arvioida siten aiheutuvan
kielteisia vaikutuksia, ja seuraukset jadvat
merkityksettémiksi.

62/66



Vaikutus

Erittain suuret kielteiset seuraukset

Suuret kielteiset seuraukset

Kohtalaisen kielteiset seuraukset

Vahaiset tai kohtalaiset kielteiset seuraukset

Vahaiset kielteiset seuraukset

Varikoodi

Mitattomat kielteiset seuraukset / Ei seurauksia

Myonteiset seuraukset
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6.3 Rajat ylittava vaikutus

Suunniteltu siirtovoimalinja voi aiheuttaa seka rakennus- etta kayttdvaiheessa
vaikutuksia sek& Ruotsissa ettéd Suomessa. Tama patee myds uuden
siirtovoimalinjan Suomen puolelle rakennettavaan osuuteen.

Messauren ja Pyhanselan sahkdasemien vélisen uuden siirtovoimalinjan
vaikutukset nakyvat suurella alueella, silla johto on kaiken kaikkiaan erittain pitka.
Siirtovoimalinjan toteutusalueen olosuhteet ja herkkyys ovat vaihtelevia.
Siirtovoimalinjan varrella on kaikenlaisia ympéristdja kaupunkiymparistoista
harvaan asuttuihin alueisiin ja erdmaahan.

Voimajohtohankkeesta arvioidaan koituvan valtioiden rajat ylittavia,
maisemakuvaan vaikuttavia ymparistovaikutuksia pddasiassa Tornionjokilaakson
ylittavissa kohdissa. Tornionjoen maisemakuva on hyvin tasainen ja avoin, ja
jokirannan ympaéristd on loivasti kumpuilevaa. Nékoala yltaa paikoitellen pitkalle
rantaniittyjen ja viljapeltojen ylitse ja paattyy vasta seuraavaan joenmutkaan.
Paikassa, jossa johdon ehdotettu reitti ylittda Tornionjoen, nékoalat joelle ovat
rajatut sekd Ruotsin ettd Suomen puolelta jokea.

Tornionjoen ylityskohdan lyhyista nakolinjoista huolimatta Ruotsin ja Suomen
puolella johtoaukeaa halkova voimajohto nékyy seké Ruotsin ettd Suomen puolelle
jokea.

Tornionjokea kaytetdan kyseisella alueella kajakki- ja kanoottimelontaan. Maiden
rajat ylittdva suunniteltu siirtovoimalinja ei aiheuta esteita téalle, mutta muuttaa
joelle avautuvaa maisemaa osittain. Tornionjoen Ruotsin puoleinen ranta on
Suomen puoleista rantaa suositumpi kalastuspaikka, ja kalastus tapahtuu paaosin
rannalta. Suunniteltu siirtovoimalinja saattaa vaikuttaa alueen ulkoiluarvoihin, silla
kokemus alueella oleskelusta muuttuu osittain. Suunnitellun johdon rakentaminen
yhdensuuntaisesti nykyisen siirtovoimalinjan kanssa vahentaa alueelle
tunkeutumista, jolloin ulkoiluun ja kalastukseen vaikuttavat Kielteiset seuraukset
vahentyvét ja ne voidaan arvioida hyvaksyttaviksi.

Rajat ylittaviad vaikutuksia on selvitetty yleisell& tasolla yhteistydssa Fingridin
kanssa, ks. taulukko 4.
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Taulukko 4. Kooste suunnitellun voimajohdon aiheuttamien rajat ylittvien vaikutusten

yleiskatsauksesta.

Osa-alue

Arviot valtioiden rajat ylittavista
vaikutuksista

Puolustusvoimien toiminta

Uuden siirtovoimalinjan ei voida katsoa aiheuttavan rajat
ylittédvia haittavaikutuksia puolustusvoimien toimintaan.

Véesto

Uusi maiden valilla kulkeva siirtovoimalinja halkoo seka
kaupunkiymparistoja ettd harvaan asuttuja alueita. Tasta
huolimatta hanke vaikuttaa vain muutamiin
asuinymparistoihin Suomen ja Ruotsin puolella. Tornionjoen
varrella aiheutuu rajat ylittavia kielteisia vaikutuksia, jotka
littyvat uuden siirtovoimalinjan visuaalisiin vaikutuksiin
asuinymparistoissa.

Maisema

Siirtovoimalinjan voidaan katsoa aiheuttavan kielteisia
vaikutuksia maisemaan Tornionjoen molemmin puolin.
Visuaalinen vaikutus kohdistuu etupaéssa johtoaukeaan.

Luonnonymparisto

Siirtovoimalinja vaikuttaa moniin luonnonymparistéihin,
joista useisiin liittyy monia erityyppisia suojelutoimia.
Tahan liittyy ekologisten yhteyksien heikkenemisen seka
lajien monimuotoisuuden paikallisen heikkenemisen riski.
Pohjois-Ruotsissa ja Pohjois-Suomessa on yksi ja sama
lintukanta. Jos jokin uuden voimajohdon yksittdinen osa
vaikuttaa yksittaisiin lajeihin koko kannan tasolla, silla on
talléin vaikutusta lajiin seka Ruotsin ettd Suomen puolella.
Mihinkaan lintulajeihin ei arvioida kohdistuvan kielteisia
vaikutuksia kannan tasolla.

Tornionjoki kuuluu Tornionjoen ja Kalixjoen jokijarjestelméan
muodostamaan Natura 2000 -alueeseen. Harkinta- ja
suojatoimenpiteiden ansiosta Natura 2000 -alueeseen ei
arvioida kohdistuvan huomattavia vahinkoja.

Muille luonnonympaéristén osa-alueille ei arvioida
kohdistuvan muita rajat ylittavia seurauksia.

Kulttuuriymparisto

Tornionjoen varrella arvioidaan aiheutuvan rajat ylittavia
kielteisia, kulttuuriymparistdon kohdistuvia vaikutuksia, jotka
littyvat uuden siirtovoimalinjan visuaalisiin vaikutuksiin
Suomen puolella.

Porotalous

Uuden siirtovoimalinjan ei arvioida aiheuttavan rajat ylittavia
merkittavia kielteisia vaikutuksia porotaloudelle.

limastovaikutukset

Uusi siirtovoimalinja voi aiheuttaa arvioiden mukaan
myonteisia ilmastovaikutuksia, koska Baltian maiden ja
Suomen fossiilista séhkdntuotantoa voidaan vahentaa
Ruotsin kautta saatavan vihnreamman sahkon avulla.

Virkistys ja ulkoilu

Uuden siirtovoimalinjan ei arvioida aiheuttavan rajat ylittavia
vaikutuksia virkistykseen ja ulkoiluun lukuun ottamatta siita
mahdollisesti aiheutuvia kielteisia visuaalisia vaikutuksia.

Luonnonvarojen hoito

Uuden siirtovoimalinjan ei arvioida aiheuttavan rajat ylittavia
vaikutuksia metsa- tai maatalouteen tai muihin elinkeinoihin.

Infrastruktuuri

Uuden siirtovoimalinjan ei arvioida aiheuttavan rajat ylittavia
vaikutuksia nykyiseen infrastruktuuriin.
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7  Lahteet

Lupahakemusta varten laaditun YVA:n perustana on kaytetty lukuisia viitteitd. Ne
muodostuvat lainséddannosta, verkkosivustoista ja Kirjallisista raporteista. Viiteet
on kuvattu taydellisessa YVA-selostuksessa, joka on luettavissa ruotsin kielella
hankkeen verkkosivustossa®.

8 Liitteet

Seuraavat liitteet sisaltyvat lupahakemuksen YVA:n asiakirjoihin, jotka ovat
luettavissa ruotsin kielelld hankkeen verkkosivustossa. Taman Espoon sopimuksen
mukaisen YVA:n liitteind ovat vain liitteet 5 (neuvotteluraportti) ja 7 (ehdotetun
voimajohtoreitin kartta). Huomaa, etté liiteet on numeroitu samalla tavalla kuin
lupahakemukseen kuuluvassa YVA:ssa.

Liite 1 — Luonnonarvoinventoinnin raportti

Liite 2 — Tarkempien laji-inventointien raportti
Liite 3 — Biotooppikartoistusten raportit

Liite 4 — Kulttuuriymparistéinventointien raportit
Liite 5 — Neuvotteluraportti

Liite 6 — Arviointimenetelmét

Liite 7 — Ehdotetun voimajohtoreitin kartta

Liite 8 — Valtion intressehin liittyvat kartat

Liite 9 — Hankkeen luontoarvokohteet

Liite 10 — Muut hankkeeseen liittyvat luontoalueet
Liite 11 — Selvitys magneettikentista

Liite 12 — Porotaloutta koskeva selvitys

Liite 13 — Vaikutus maisemakuvaan

Liite 14 — Hankkeeseen sisaltyvat muinaismuistot ja kulttuurihistorialliset
jaannokset

Liite 15 — Esitutkimus: lajisuojeluselvitys

5 https://www.svk.se/contentassets/97f92c08a06e43db86c148fd256bf864/bilaga-4-mkb.pdf
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