Laskentaliite ymparistoministerion ase-
tuksen "rakennuksen energiatehokkuuden
parantamisesta korjaus- ja muutostoissa”

Ympadristoministerion asetuksessa "Rakennuksen energiatehokkuuden parantamisesta korjaus- ja muutos-
toissd” annetaan kolme eri vaihtoehtoa, joilla voidaan osoittaa korjaus- tai muutostdiden vaatimustenmu-
kaisuus rakennuksen energiatehokkuuden parantamisen osalta. Vaihtoehtoina on

parantaa rakennusosien lammaoneristavyytta.

2. pienentda rakennuksen laskennallista energiankulutusta alle rakennusluokkakohtaisesti asetetun
kiintedn raja-arvon. Laskennassa voidaan soveltaa uudisrakentamisen laskentaan tarkoitettuja oh-
jeita. Laskenta tehddan standardikaytolla. Energiakulutuksen raja-arvot on asetettu laskennallisena
vuotuisena energiankulutuksena lammitettya nettoala kohden (kWh/(m?a)).

3. parantaa rakennuksen vuotuista laskennallista kokonaisenergian kulutusta. Rakennusluokkakohtai-
set raja-arvot on annettu suhteellisena muutoksena alkuperaisen rakennuksen tai jos rakennuksen
kayttotarkoitusta on muutettu, niin viimeisimman muutoksen yhteydessa tehtyjen muutosten mu-
kaisen rakennuksen laskennalliseen kokonaisenergiakulutukseen verrattuna. Laskennassa voidaan
soveltaa samoja laskentavalineitd ja ohjeita kuin uudisrakentamisessa. Kokonaisenergiakulutuksen
raja-arvot on asetettu vuotuisena laskennallisena kokonaisenergiankulutuksena lammitettya netto-
ala kohden (kWh/(m?a)). Energiamuodon kertoimista on siadetty erikseen valtioneuvoston asetuk-
sella ja ne ovat samat kuin uudisrakentamisessa.

Teknisten jarjestelmien peruskorjauksessa, uudistamisessa ja uusimisessa olisi tdytettdva asetuksessa anne-
tut raja-arvot riippumatta valitusta vaihtoehdosta 1-3.

Tilojen kesaaikaisen sisdlampdolosuhteet eivat saa heiketd korjausten ja uusimisien johdosta. Tilojen kesa-
aikaisen ylilampenemisen estaminen passiivisilla keinoilla voidaan laskea hyddyksi tilojen jaahdytysener-
giantarvetta pienentdvana tekijana, kun suunnitellaan rakennuksen energiatehokkuuden parantamista.

Pinta-alat

Lammitetty nettoala

Lammitetty nettoala on lammitettyjen kerrostasoalojen summa kerrostasoja ymparoivien ulkoseinien sisa-
pintojen mukaan laskettuna. Vaihtoehtoisesti lammitetty netto-ala voidaan laskea lammitetysta bruttoalas-
ta, josta on vahennetty ulkoseinien rakennusosa-ala.

Rakennuksen lammitetty nettoala selvitetdadn ajantasaisista asiakirjoista, kuten rakennuksen piirustuksista
tai tietomalleista, tai arvioidaan riittavalla tarkkuudella paikan padalla. Mikali rakennuksen ajantasaisia asia-
kirjoja ei ole tai pinta-alojen arviointi mittaamalla osoittautuu vaikeasti toteutettavaksi, voidaan rakennuk-
sen lammitetyn nettoalan arvioida olevan 90 % lammitetysta bruttoalasta. Rakennuksen bruttoala voidaan
arvioida rakennuksen ulkomittojen ja kerrosluvun mukaan, mikali bruttoala ei ole tiedossa. Lammitetty
bruttoala saadaan vahentamalla bruttoalasta lammittamattomien tilojen pinta-ala.



Puolilampimat tilat, kuten ullakko ja muut rakennuksessa olevat varastot, kasitellaan lampimina tiloina.
Lammittamattomat tilat eivat kuulu tarkasteluun eika niiden pinta-alaa oteta mukaan laskentaan.

Rakennusosien pinta-alat

Rakennuksen rakennusosien pinta-alat selvitetdan rakennuksen ajantasaisista asiakirjoista, kuten piirustuk-
sista tai tietomalleista, tai arvioidaan riittavalla tarkkuudella paikan paalla.

Rakennuksen energiakulutuksen ja kokonaisenergiakulutuksen laskennassa tarvittavat rakennusvaipan eri
rakennusosien pinta-alat maaritetdan rakennuksen kokonaissisdmittojen mukaan.

Alapohjan pinta-ala lasketaan sisamittojen mukaan aukkojen ja rakenteiden aloja vahentamatta. Alapohjan
lapivientien, kuten kanavien, pilarien, viemadrien ja vesijohtojen lapiviennit, pinta-alaa ei vihenneta alapoh-
jan pinta-alasta.

Ylapohjan pinta-ala lasketaan ulkoseinien sisdmittojen mukaisesti kattoikkunoiden aukkojen pinta-alat va-
hentden. Ylapohjan lapivientien, kuten kanavien, hormien ja tuuletusputkien ldpiviennit, pinta-alaa ei va-
henneta yldpohjan pinta-alasta.

Ulkoseinien pinta-ala lasketaan sisamittojen mukaisesti alapohjan lattiapinnasta ylapohjan alapintaan ikku-
noiden ja ovien aukkojen pinta-alat vahentaen.

Ikkunoiden ja ovien pinta-alat lasketaan kehan ulkomittojen (karmirakenteen ulkomittojen) mukaan. Julki-
sivun tai katon muodosta merkittavasti poikkeavan ikkunaratkaisun, kupumaisen kattoikkunan ja valoaukol-
lisen savunpoistoluukun pinta-ala lasketaan tapauskohtaisesti yleisohjetta soveltaen.

Rakennusosakohtaisten vaatimustenmukaisuuden osoittaminen

Asetuksessa on esitetty raja-arvot eri rakennusosien lammoneristdvyyden parantamiselle suhteellinen pa-
rannus alkuperdisesta tasosta seka enimmaisarvot. Rakennusosien lammaoneristavyytta kuvaava lammonla-
paisykerroin laskentaan voimassa olevan Suomen rakentamismaarayskokoelman osan C4 “Lammaoneristys”
mukaan.

Alkuperaisten rakenteiden lammonlapaisykertoimet selvitetddan hankesuunnittelun yhteydessa tehtavissa
tarkastuksissa tai ajantasaisista rakennuksen asiakirjoista, kuten piirustuksista tai tuotemalleista, tai muista
asiakirjoista, kuten rakennusluvan myéntamisen aikaan voimassa olleista rakentamismaarayksista tai erilai-
sista rakennushankkeessa noudatetuista ohjeista. Mikali rakenteiden ominaisuuksia ei voida selvittaa asia-
kirjoista ja mikali niita ei selviteta tai arvioida hankesuunnittelun yhteydessa, kdytetdan taulukon 1 mukaisia
lammonlapaisykertoimia.

Taysin uusittavien rakennusosien uutena lammadnlapdisykertoimena voidaan kayttdaa valmistajan ilmoitta-
maa luotettavaa arvoa.

Rakenteen uusi lammonlapaisykerroin voidaan laskea taulukon 1 avulla taikka muilla tavoilla arvioidun al-
kuperdisen rakenteen lammonldpaisykertoimesta ottamalla huomioon rakenteesta poistettujen ja siihen
lisdttyjen materiaalikerrosten ominaisuudet.

Mikali useampia rakennusosia korjataan yhta aikaa, voidaan niiden vaatimustenmukaisuus osoittaa tasaus-
laskennalla siten, etta vertailuarvoina toimivat korjattavien rakennusosien osakohtaiset vaatimukset. Ta-
sauslaskennassa tehdddan Suomen rakentamismaarayskokoelman osan D3 ”Rakennusten energiatehok-
kuus” kohdan 2.5 mukaisesti niiden rakennusosien osalta, jotka ovat korjauksen kohteena. Kuitenkin niin,



ettd poiketen D3 kohdasta 2.5.4 rakennusosien pinta-aloina kdytetaan vertailutapauksessa rakennusosien

pinta-aloja ennen korjaushanketta ja suunnittelutapauksessa rakennusosien pinta-aloja korjaushankkeen

jalkeen. Rakennuksen ja rakennusosien pinta-alojen maarittaminen tehdaan edelld mainittujen pinta-aloja

laskentaohjeita kayttaen taikka voimassa olevien uudisrakentamisen laskentaohjeiden mukaisesti.

Mikali vaatimuksenmukaisuus osoitetaan tasauslaskennalla, niin rakennuksen ilmapitavyyden paraneminen

voidaan ottaa laskelmassa huomioon. Talloin ilmanpitavyysmittaus tulee tehda seka ennen etta jalkeen

korjaushankkeen. Mitattuja arvo tulee kdyttaa tasauslaskennassa.

Taulukko 1. Rakenteiden lamménlapaisykertoimet, W/m’K.

Rakennusluvan vireilletulovuosi

-1969 1969- | 1976- | 1978- | 1985- | 10/2003- | 2008- | 2010- | 2012-
Lampimat tilat
Ulkoseina 0,81 081 | 0,40 | 0,35 | 0,28 0,25 0,24 | 0,17 | 0,17
Maavarainen alapohja 0,47 0,47 0,40 0,40 0,36 0,25 0,24 0,16 0,16
Ryomintatilainen alapohja 0,47 0,47 0,40 0,40 0,40 0,20 0,20 0,17 0,17
Ulkoilmaan rajoittuva alapohja 0,35 0,35 0,35 0,29 0,22 0,16 0,16 0,09 0,09
Yldpohja 0,47 0,47 | 0,35 | 0,29 | 0,22 0,16 0,15 | 0,09 | 0,09
Ovi 2,2 2,2 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,0 1,0
Ikkuna 2,8 2,8 2,1 2,1 2,1 1,4 1,4 1,0 1,0
Puolilampimat tilat

Ulkoseina 0,81 081 | 0,70 | 0,60 | 0,45 0,40 0,38 | 0,26 | 0,26
Maavarainen alapohja 0,60 0,60 0,60 0,60 0,45 0,36 0,34 0,24 0,24
Ryomintatilainen alapohja 0,60 0,60 0,60 0,60 0,40 0,30 0,28 0,26 0,26
Ulkoilmaan rajoittuva alapohja 0,60 0,60 0,60 0,60 0,45 0,30 0,28 0,14 0,14
Yldpohja 0,60 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,45 0,30 0,28 | 0,14 | 0,14
Ovi 2,2 2,2 2,0 2,0 2,0 1,8 1,8 1,4 1,4
Ikkuna 3,1 31 31 31 31 1,8 1,8 1,4 1,4

TeKknisten jirjestelmien vaatimustenmukaisuuden osoittaminen

Asetuksessa on esitetty vaatimukset ilmanvaihdon lammadntalteenoton vuosihyotysuhteelle ja ominaissah-

koteholle.

IlImanvaihdon lamméntalteenoton vuosihyétysuhde

IImanvaihdon vuosihy6tysuhteen laskenta tehddan voimassa olevan tasauslaskentaoppaan mukaisesti.

Laskennassa kdytetaan valmistajan ilmoittamaa esimerkiksi standardin SFS-EN 308 mukaan mitattua tuloil-

man lampotilasuhdetta (tulo- ja poistoilman massavirrat ovat yhta suuret) tai voimassa olevan tyyppihyvak-




syntdohjeen mukaisella tavalla mitattua hyotysuhdetta. Lampdtilasuhde maaritelldaan selvitetyilla ilmavir-
roilla.

IImanvaihtokoneen vuosihyotysuhteen maarittamisessa on otettava huomioon tulo- ja poistoilmavirtojen
suhde ja jaatymissuojauksen toiminta sekda mahdollinen tuloilman lampdétilan rajoittaminen.

IImanvaihdon vuosihyotysuhteen laskennassa otetaan huomioon yleensa rakennuksen kaikki ilmanvaihto-
jarjestelmat, paitsi jos niiden ilmavirtojen osalta, joille limmdntalteenoton rakentaminen osoitetaan epa-
tarkoituksenmukaiseksi. Jos korjaus- tai muutoshankkeeseen ei kuulu rakennuksen kaikki ilmanvaihtojarjes-
telmat, ilmanvaihdon vuosihyotysuhteen vaatimusta voidaan tarvittaessa soveltaa vain korjaus- ja muutos-
toiden kohteena oleviin ilmanvaihtojdrjestelmien osiin.

Laskentaan l6ytyy myos sovellus ymparistoministerion internetsivuilta osoitteesta
www.ymparisto.fi/rakentamismaaraykset.

Mikali yhta tai useampia rakennusosaa korjataan yhta aikaa ilmanvaihtojarjestelman kanssa, voidaan niiden
muodostaman kokonaisuuden vaatimustenmukaisuus osoittaa tasauslaskennalla siten, etta vertailuarvoina
toimivat korjattavien rakennusosien osakohtaiset vaatimukset ja ilmanvaihdon lammadntalteenoton vuosi-
hyotysuhdevaatimus. Tasauslaskennassa tehddaan Suomen rakentamismaarayskokoelman osan D3 ”Raken-
nusten energiatehokkuus” kohdan 2.5 mukaisesti ilmanvaihdon ja niiden rakennusosien osalta, jotka ovat
korjauksen kohteena. Kuitenkin niin, ettd poiketen D3 kohdasta 2.5.4 rakennusosien pinta-aloina kdytetdan
vertailutapauksessa rakennuksen pinta-aloja ennen korjaushanketta ja suunnittelutapauksessa rakennuk-
sen pinta-aloja korjaushankkeen jalkeen. Rakennuksen pinta-alojen maarittdminen tehddan voimassa ole-
vien uudisrakentamisen laskentaohjeiden mukaisesti. Rakentamismaarayskokoelman osassa D3/2012 esite-
tdan rakennustyyppikohtaiset standardikdyton ilmavirrat ja ilmanvaihdon kadyntiajat, joita on kdytettdva
lampohavididen tasauslaskennassa paitsi, jos rakennuksen ilmamaarat on mitattu ennen ja jalkeen korjaus-
hankkeen ja ne ovat suuremmat kuin edelld mainitut standardikdyton ilmavirrat. Ilmanvaihdon ilmavirta on
sama vertailu- ja suunnitteluratkaisussa.

Mikali vaatimuksenmukaisuus osoitetaan tasauslaskennalla, niin rakennuksen ilmapitdavyyden paraneminen
voidaan ottaa laskelmassa huomioon. Tall6in ilmanpitdavyysmittaus tulee tehda sekd ennen ettd jalkeen
korjaushankkeen. Mitattuja arvo tulee kayttaa tasauslaskennassa.

Ilmanvaihdon ominaissidhkoteho

lImanvaihdon ominaissahkéteho on kaikkien puhaltimien, mahdollisten taajuusmuuttajien ja muiden te-
honsaatolaitteiden yhteenlaskettu sdahkoverkosta ottamaa sdhkdteho jaettuna ilmanvaihtojarjestelman
koko mitoitusjateilmavirralla tai mitoitusulkoilmavirralla (suurempi naista).

IImanvaihtojarjestelman ominaissahkoéteho voi olla annettuja raja-arvoja suurempi, jos esimerkiksi raken-
nuksen sisdilmaston hallinta edellyttda tavanomaisesta poikkeavaa ilmastointia. llmanvaihdon ominaissah-
kétehon laskennassa otetaan huomioon yleensa rakennuksen kaikki ilmanvaihtojarjestelmat. Jos korjaus-
tai muutoshankkeeseen ei kuulu rakennuksen kaikki ilmanvaihtojarjestelmat, ominaissahkétehon vaatimus-
ta voidaan tarvittaessa soveltaa vain korjaus- ja muutostdiden kohteena oleviin ilmanvaihtojarjestelmien
osiin. Mikali muutos- tai korjaushanke sisaltdaa vain ilmanvaihtokoneen uusimisen ja kanavisto sailytetaan
entiselldan, niin ominaissahkotehonvaatimusta voidaan poiketa, jos kanaviston mitoitusperusteet oleelli-
sesti poikkeavat ominaissahkéteho vaatimuksen tayttamisen tarvittavista tai ilmamaarat oleellisesti suure-
nevat hankkeen seurauksena.



Rakennuksen energiakulutuksen ja kokonaisenergian vaatimustenmukai-
suuden osoittaminen

Laskenta suoritetaan kdyttdaen RakMk D3:n lukujen 3 ja 4 laskentasdantoja, jollei tdssa asetuksessa toisin
saadeta ja RakMk D3:n luvussa 5 esitettyjen vaatimusten mukaisilla laskentamenetelmilla ja laskentatydka-
luilla. Rakennuksille, joissa ei ole jaahdytysta tai jaahdytysta on vain yksittaisissa tiloissa, voidaan kayttaa
kuukausitason laskentamenetelmaa. Jadhdytetyille rakennuksille voidaan kdyttdd RakMk D3:n sdannoista
poiketen jadahdyttamattomien rakennuksien kuukausitason laskentamenetelmaa, kun jaahdytyksen os-
toenergia lasketaan taman liitteen kohdassa ”Jaahdytyksen ostoenergian vaihtoehtoinen laskentatapa”
esitetylld tavalla. Kuukausitason laskentamenetelmana voidaan kayttda RakMk D5:ssd esitettyd laskenta-
menetelmaa tai vastaavia menetelmia.

Rakennuksen ostoenergiankulutus on laskettava RakMk D3:n mukaisesti saavyohyke | eli Helsinki-Vantaan
saatiedoilla.

Rakennuksen ostoenergiankulutus on laskettava RakMk D3:n maarayksissa kayttotarkoitusluokittain esite-
tyilla seuraavilla vakioiduilla Iahtoarvoilla:

e sisdilmasto-olosuhteet (ilmanvaihdon ilmama&arat ja sisalampotilat);
e rakennuksen standardikaytto ja sisdiset lampokuormat; seka
e |ampiman kayttéveden kulutus.

Jos rakennuksen ilmamaarat on mitattu ennen ja jalkeen korjaushankkeen ja ne ovat suuremmat kuin edel-
Ia mainitut standardikdyton ilmavirrat, tulee kayttaa mitattuja ilmavirtoja.

Rakennuksen standardikaytolla tarkoitetaan vakioitua ilmanvaihdon kayntiaikaa, valaistuksen ja kuluttaja-
laitteiden sahkonkayttoa seka ihmisista tulevaa lampdkuormaa. Valaistuksen ja kuluttajalaitteiden 1ampo-
kuorma on yhta suuri kuin niiden sahkénkaytto.

Jos ostoenergiankulutuksen laskennassa otetaan huomioon rakennuksessa oleva tarpeenmukainen ilman-
vaihto tai valaistus, on noudatettava RakMk D3:n kohdan 3 maarayksia.

Teknisid jarjestelmia, joita ei ole lueteltu RakMk D3:n kohdan 4.1 maaritelmissa, kuten esimerkiksi ulkova-
laistus, hissit, sulatuskaapelit, ei oteta laskennassa huomioon.

Rakennuksessa olevia erityistiloja, kuten esimerkiksi ammattikeittioita, ravintoloita, ruokaloita, kahviloita ja
laboratorioita, ei oteta laskennassa huomioon ja energialaskenta suoritetaan RakMk D3:n mukaisilla raken-
nuksen tai rakennuksen osan kdyttotarkoitusta vastaavilla [ahtoarvoilla.

Muut laskennan lahtoarvot selvitetddn hankevaiheessa rakennuksen tarkastuksen yhteydessa tai ajantasai-
sista rakennuksen asiakirjoista, kuten piirustuksista tai tuotemalleista, tai muista asiakirjoista, kuten raken-
nusluvan myontamisen aikaan voimassa olleista rakentamismaarayksista tai erilaisista rakennushankkeessa
noudatetuista ohjeista

Rakennuksen energiakulutus

Rakennuksen energiankulutuksella tarkoitetaan vuotuista lammitykseen, sdahkolaitteisiin ja jadhdytykseen
yhteensa kulutettua laskennallista energiamaaraa, johon ei sisally eri energiamuotojen kiinteistékohtaisen
eika kiinteiston ulkopuolisen energiantuotannon havioita ja joka on laskettua ndissd maarayksissa annetuil-
la sdannailla ja Iahtoarvoilla laskettuna lammitettya nettoalaa kohden.



Rakennuksen laskennalliselle energiankulutukselle limmitettya nettoala kohden (kWh/(m?a)) on asetukses-
sa annettu rakennusluokkakohtaisesti kiintea raja-arvo, jonka on korjaushankkeessa alitettava.

Rakennuksen kokonaisenergiakulutus

Rakennuksen kokonaisenergiankulutuksella, E-luvulla (kWh/m?) tarkoitetaan energiamuotojen kertoimilla
painotettua rakennuksen vuotuista ostoenergian laskennallista kulutusta uudisrakentamisen maarayksissa
annetuilla saannoilla ja |ahtéarvoilla laskettuna lammitettya nettoalaa kohden.

Rakennusluokkakohtaiset raja-arvot on annettu suhteellisena muutoksena alkuperdisen rakennuksen las-
kennalliseen kokonaisenergiakulutukseen verrattuna. Vertailuarvona toimii alkuperdinen rakennus tai jos
rakennuksen kayttotarkoitusta on muutettu, niin viimeisimman muutoksen yhteydessa tehtyjen muutosten
mukainen rakennus. Maaraysrajana toimii vertailutapauksen laskennan avulla asetettu suhteellinen lasken-
nallisen kokonaisenergian pieneneminen.

Rakennuksen energiakulutuksen ja kokonaisenergiakulutuksen laskenta

Rakenteet

Rakennuksen rakenteiden lammonlapaisykertoimet selvitetdan hankesuunnitelman yhteydessa tai ajan-
tasaisista rakennuksen asiakirjoista, kuten piirustuksista tai tuotemalleista, tai muista asiakirjoista, kuten
rakennusluvan myodntdamisen aikaan voimassa olleista rakentamismaarayksista tai erilaisista rakennushank-
keessa noudatetuista ohjeista. Mikali rakenteiden ominaisuuksia ei voida selvittda asiakirjoista ja mikali
niitd ei selviteta tai arvioida rakennuksen hankesuunnittelun yhteydessa, kdytetdan taulukon 1 mukaisia
lammonlapaisykertoimia.

Ikkunan valoaukon kohtisuoran auringonsateilyn kokonaislapaisykertoimena (giontisuora) kdytetaan ikkunoi-
den tuotetiedoissa maaritettyjd arvoja tai jos niitad ei ole kdytettavissa, niin kadytetadn arvoa 0,6. Jos kayte-
taan RakMk D5/2012 mukaista laskentamenetelmaa, auringonsateilyn lapdisyn kokonaiskorjauskertoimelle
(Fispsisy) kdytetddn arvoa 0,5 tai tarkemmin maariteltyd arvoa, jos se on kdytettdvissa. Muilla menetelmilla
voidaan kdyttaa vaikutukseltaan vastaavia kertoimia.

Rakenteiden valisten liitosten kylmasiltojen [ampohavié on laskettava. Rakenteiden valisten liitosten kyl-
masiltojen ominaislampohaviot ja pituudet maaritetdan rakennuksen asiakirjoista. Ellei tarkempaa tietoa
ole kaytettavissa, kylmasiltojen laskennassa ominaislampohavidind voidaan kayttda esimerkiksi RakMk
D5/2012 kohdassa 3 esitettyjen taulukkojen arvoja. Olemassa oleville rakennuksille kylmasiltojen vaikutus
voidaan arvioida yksinkertaistetusti lisédamalla 10 % ulkovaipan johtumislampohavioon.

Rakennuksen sisdapuolinen tehollinen lampdkapasiteetti maaritetdaan rakennuksen ominaisuuksien perustel-
la. Ellei tarkempaa tietoa ole kaytettavissa, voidaan ldhtéarvona kdyttad esimerkiksi RakMk D5/2012 taulu-
kon 5.6 arvoja.

IImanvaihto

IImanvaihdon kayntiaikoina ja ilmamaarina kdytetddn RakMk D3:ssa esitettyja kayttotarkoitusluokan mu-
kaisia arvoja. Jos ostoenergiankulutuksen laskennassa otetaan huomioon rakennuksessa oleva tarpeenmu-
kainen ilmanvaihto, on noudatettava RakMk D3:n kohdan 3 maarayksia.

IImanvaihdon lammitysenergian nettotarvetta ja sahkonkayttoa laskettaessa kaytetddn ilmanvaihtojarjes-
telman lammaontalteenoton vuosihyotysuhteena ja ominaissahkdtehona ajantasaisista rakennuksen asiakir-
joista, kuten piirustuksista tai tietomalleista, muista asiakirjoista tai selvitettyja arvoja.



IImanvaihdon lammitysenergian nettotarpeella tarkoitetaan lammitysenergian tarvetta, joka muodostuu
ilman lammittamisestad lammaontalteenoton jalkeen tuloilman l[ampdtilaan ja mahdollisesta [ammittamises-
ta ennen lammontalteenottoa jaatymisen estamiseksi. Tiloissa tapahtuva tuloilman ja korvausilman l[ampe-
neminen on osa tilojen lammitysenergiantarvetta ja lasketaan siind yhteydessa. llmanvaihdon lammontal-
teenoton vuosihy6tysuhde voidaan laskea laitetietojen mukaisista ldmpdtilasuhteista, esimerkiksi ymparis-
toministerion monisteessa 122 (limanvaihdon [dmmontalteenotto lampdhavididen tasauslaskennassa) esi-
tetylla tavalla.

Mikali ilmanvaihtojarjestelman lammontalteenoton vuosihyotysuhdetta ei ole voitu edelld mainituilla ta-
voilla selvittaa, tulee kayttaa taulukossa 2 esitettyja vuosihyotysuhteita.

Mikali ilmanvaihtojarjestelman ominaissdahkotehoa ei ole voitu edelld mainituilla tavoilla selvittaa, kayte-
tdan taulukossa 3 esitettyja arvoja.

IImanvaihtojarjestelman sahkéenergiankulutuksella tarkoitetaan puhallinsahkda ja mahdollisten apulaittei-
den sahkonkulutusta (pumput, taajuusmuuttajat, sdatolaitteet). Tuloilman lammitys lasketaan lammitysjar-
jestelman energiankulutukseen.

Taulukko 2. llmanvaihdon lammontalteenoton vuosisuhteita.

Rakennusluvan vireilletulovuosi | -1969 | 1969- | 1976- | 1978- | 1985- | 10/2003- | 2008- | 2010- | 2012-

Vuosihydtysuhde 0% 0% 0% 0% 0% 30 % 30% | 45% | 45%

Taulukko 3. llmanvaihdon ominaisséhkétehoja.

llmanvaihtojarjestelma | Rakennusluvan vireilletulovuosi

-2012 2012-
Painovoimainen 0,0 kW/m?/s 0,0 kW/m’/s
Koneellinen poisto 1,5 kW/ms/s 1,0 kW/ma/s

Koneellinen tulopoisto 2,5 kW/mS/s 2,0 kW/ma/s

Vuotoilma
Tilojen vuotoilman lampoenergiankulutuksen laskenta perustuu rakennuksen tai sen osan ilmanpitavyy-
teen, joka ilmaistaan ilmanvuotoluvulla.

Vuotoilmavirta lasketaan RakMk D3:ssa esitetylld tavalla rakennusvaipan ilmanvuotoluvusta gse. Ilman-
vuotoluvulla gso (m?/(h m?) tarkoitetaan rakennusvaipan keskiméaardista vuotoilmavirtaa tunnissa 50 Pa
paine-erolla kokonaissisdmittojen mukaan laskettua rakennusvaipan pinta-alaa kohden.

Rakennuksen rakennusvaipan ilmanvuotoluku selvitetddn mittaamalla, suunnitelmista tai ajantasaisista
rakennuksen asiakirjoista.

Mikali rakennusvaipan ilmanvuotolukua ei ole voitu edelld mainituilla tavoilla selvittda, se maaritetdan tau-
lukossa 4 esitettyjen arvojen perusteella. Taulukossa on esitetty rakennuksen ilmanvuotoluku nsq, koska
tata tapaa on kaytetty ilmanpitavyyden kuvaamisessa aiemmin.

Rakennusvaipan ilmanvuotoluku (qgso) voidaan laskea rakennuksen ilmanvuotoluvusta (nso) kaavalla



vaippa

jossa
Jso rakennusvaipan ilmanvuotoluku 50 Pa:n paine-erolla, m?/(h m?
Nso rakennuksen ilmanvuotoluku 50 Pa:n paine-erolla, 1/h
Vv rakennuksen ilmatilavuus, m?
Avaiopa rakennusvaipan pinta-ala (alapohja mukaan luettuna), m*

Taulukko 4. Rakennusvaipan ja rakennuksen ilmanvuotoluku.

Rakennusluvan vireilletulovuosi -1969 | 1969- | 1976- | 1978- | 1985- | 10/2003- | 2008- | 2010- | 2012-
Rakennuksen ilmanvuotoluku ng, 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 4,0 4,0 4,0
Rakennusvaipan ilmanvuotoluku qso 4,0

Lammin kdyttovesi

Lampiman kayttoveden energiantarpeena kdytetadan RakMk D3:n taulukon 5 arvoja. Lampiman kayttove-
den ostoenergiakulutus lasketaan energiantarpeesta ottamalla huomioon jakelun, kierron, varastoinnin ja
tuoton haviot. Tuotto kasitelldan jaljempana.

Lampiman kayttoveden jakelun hyodtysuhde voidaan selvittda erillisselvitykselld, jolloin sitd arvoa tulee
kdyttaa laskennassa. Jos jakelun hyotysuhdetta ei ole selvitetty, kdytetdan hyotysuhteena tdman liitteen
taulukon 5 arvoja. Mikali lampiman kayttoveden putkiston eristystasoa ei ole pystytty selvittdmaan, kayte-
tdan taulukossa 5 esitettyja rakennustyyppikohtaisia eristamattéman putken arvoja [ampiman kayttoveden
jakelun hy6tysuhteelle.

Mikali rakennuksessa on lampiman kayttoveden kiertojohto, sen lampohaviot on selvitettava ja otettava
laskennassa huomioon. Lampiman kdyttoveden kiertojohdon lampdhavion ominaisteho voidaan selvittda
erillisselvityksella, jolloin saatua arvoa tulee kayttaa laskennassa. Muissa tapauksissa lampiman kayttove-
den kiertojohdon lampohavion ominaistehona kdytetaan taulukon 6 rakennustyyppikohtaista arvoa.

Lampiman kayttoveden kiertojohdon pituutena kaytetdan taulukon 7 rakennustyyppikohtaista arvoa, ellei
sitd ole voitu rakennuksen asiakirjoista, kuten piirustuksista tai tietomalleista tai muista asiakirjoista tai
paikan paalla selvittda. Kiertojohdon pituus lasketaan ominaispituuden avulla, kun se kerrotaan rakennuk-
sen lammitetylld nettoalalla.

Lampiman kayttéveden varastoinnin havid voidaan selvittdd hankesuunnitelman yhteydessa, jolloin sita
arvoa tulee kayttaa laskennassa. Lampiman kdyttéveden varastoinnin haviona kdytetdaan muussa tapauk-
sessa taulukon 8 arvoa.

Lampiman kayttoveden kierron ja varastoinnin lasketuista lampoéhavidista 50 % tulee tiloihin lampdkuor-
maksi, ellei laskelmin toisin osoiteta.



Lampiman kadyttoveden kiertopumpun sdhkoenergian kulutus lasketaan RakMk D5/2012:n kohdan 6.3.4
mukaan tai muulla vastaavalla tavalla.

Taulukko 5. Lampiman kayttéveden jakelun hyétysuhde.

Lampiman kayttoveden jakelun hydtysuhde, nyy, siio
Rakennustyyppi Ei kiertoa
Kierto L . eristetty, | eristetty,
eristdmaton | suojaputkessa perustaso” | parempi?
Erillinen pientalo seka rivi- ja ketjutalot | 0,96 0,75 0,85 0,89 0,92
Asuinkerrostalo 0,97 0,76 0,86 0,90 0,94
Toimistorakennus 0,88 0,69 0,78 0,82 0,85
Liikerakennus 0,87 0,68 0,77 0,81 0,84
Majoitusliikerakennus 0,97 0,76 0,86 0,90 0,94
Opetusrakennus ja paivakoti 0,89 0,70 0,79 0,83 0,86
Liikuntahalli 0,98 0,77 0,87 0,91 0,95
Sairaala 0,94 0,74 0,84 0,88 0,91
D eristyksen perustaso tarkoittaa vahintdan eristyspaksuutta 0,5 D, missa D on putken halkaisija
2)eristyksen parempi taso tarkoittaa vahintdan eristyspaksuutta 1,5 D, missa D on putken halkaisija

Taulukko 6. LAmpiman kayttoveden kiertojohdon lampoh&avion ominaisteho.

Eristystaso Kiertojohdon limpéhévién ominaisteho Oy kiertohavis,omin
ei tietoa 40 W/m
0,5D 10 W/m
15D 6 W/m
suojaputki 15 W/m
suojaputki+0,5D 8 W/m
suojaputki+1,5D 5W/m

Merkint4 0,5 D tarkoittaa eristyspaksuutta, joka on puolet eristettdvan putken ulkohalkaisijasta. Merkintd 1,5 D tarkoittaa eristyspak-
suutta, joka on 1,5-kertainen eristettdvan putken ulkohalkaisijaan néhden.



Taulukko 7. Lampiman kayttéveden kiertojohdon pituus.

Rakennustyyppi Kiertojohdon ominais-pituus, m/m2
Erillinen pientalo seka rivi- ja ketjutalot 0,043
Asuinkerrostalo 0,043
Toimistorakennus 0,020
Liikerakennus 0,020
Majoitusliikerakennus 0,043
Opetusrakennus ja paivakoti 0,020
Liikuntahalli 0,020
Sairaala 0,043

Taulukko 8. Lampiman kayttéveden varastoinnin havio.

Varaajan ldampdhavid, Qu, varastointi, KWh/vuosi
Varaajan tilavuus, |
40 mm eriste 100 mm eriste

50 440 220

100 640 320

150 830 420

200 1000 500

300 1300 650

500 1700 850

1000 2100 1100

2000 3000 1500

3000 4000 2000
Lammitysjirjestelma

Tilat

Lammitysjarjestelman tilojen lammityksen energiankulutus lasketaan jakamalla tilojen lammitysenergian
nettotarve lammitysjarjestelman lammaodnjaon ja -luovutuksen hyotysuhteella.

Vuosihyotysuhde ja apulaitteiden sahkonkadytté voidaan selvittda hankesuunnittelun yhteydessa, jolloin
niitd arvoja tulee kayttaa laskennassa. Muussa tapauksessa laskennassa kaytetaan taulukossa 9 esitettyja
[ammitysjarjestelmien lammonjaon ja -luovutuksen vuosihyotysuhteen arvoja sekd lammodnjaon ja -
luovutuksen apulaitteiden ominaissahkdnkaytén arvoja.

Mikali rakennuksen vesikiertoisten l[ammitysjarjestelmien lammityslaitteiden sdatoventtiilit ovat padosin
kasikayttoisia, kaytetdaan taulukon 9 kyseisten jarjestelmien hyotysuhteiden arvoja 0,9:113 kerrottuna. Lam-



mitysjarjestelman lammonjaon ja -luovutuksen apulaitteiden sahkdnkulutus lasketaan kertomalla ominais-
sdahkokaytot rakennuksen lammitetylld nettoalalla.

Taulukko 9. LaAmmitysjarjestelmien lammaonjaon ja -luovutuksen vuosihy6tysuhteiden ja apulaittei-
den sahkonkayton ohjearvoja.

Vuosihy6tysuhde Sahko ey.:
Limmitysratkaisu Mtilat
) kWh/(m? vuosi)

Vesiradiaattori 45/35 2C
jakojohdot eristetty 0,90
jakojohdot eristamaton 0,85 2
Vesiradiaattori 70/40 °C
jakojohdot eristetty 0,9
jakojohdot eristamaton 0,8 2
Vesiradiaattori 90/70 2C
jakojohdot eristetty 0,85
jakojohdot eristaméaton 0,80 2
Vesiradiaattori 70/40 2C jakotukilla

0,80 2
Vesiradiaattori 45/35 C jakotukilla

0,85 2
Vesikiertoinen lattialimmitys 40/30 2C
maata vasten rajoittuvassa rakenteessa 0,8
rydmintatilaan rajoittuvassa rakenteessa 0,8
ulkoilmaan rajoittuvassa rakenteessa 0,75 e
[dmpimaan tilaan rajoittuvassa rakenteessa 0,85
Kattolammitys (sahkdinen)
ulkoilmaan rajoittuvassa rakenteessa 0,85 0,5
[dmpimaan tilaan rajoittuvassa rakenteessa 0,9 0,5
Ikkunaldmmitys (sahkoinen)

0,80 0,5
limanvaihtolammitys o
huonekohtainen sdito 0,90 0,5
Sdhkopatterilammitys

0,95 0,5




Sahkdinen lattialammitys

maata vasten rajoittuva rakenteessa. 0,85 0,5
rydmintatilaan tai ulkoilmaan rajoittuvassa rakenteessa 0,8 0,5
[ampimaan tilaan rajoittuvassa rakenteessa 0,85 0,5

Muut lammityslaitteet

0,8 0,5

”I/munvaihtolc'immityksen hyétysuhde pdtee jdrjestelmdille, jossa tuloilma Iémmitetddn huonekohtaisilla pddtelaitteilla. Muuttu-
vailmavirtaisten jdrjestelmien hydtysuhteet on laskettava tarkemmalla menetelmdilld.

IImanvaihto

IImanvaihdon lammitysenergian kulutuksen laskennassa kaytetdaan ilmanvaihtokoneen lammityspatterei-
den hyo6tysuhteen arvona 1,0.

Tuotto

Lammitysjarjestelmdn ostoenergian kulutus lasketaan lammon tuottojarjestelmittdin. Lammitysjarjestel-
man tuotto kattaa tilojen, ilmanvaihdon ja lampiman kayttéveden energiankulutuksen. Laimmitysjarjestel-
man lammityksen ostoenergia lasketaan jakamalla tilojen, ilmanvaihdon ja lampiman kayttoveden energi-
ankulutus sekd mahdollinen erillisen ldmmadnvaraajan havididen summa kyseisen lammaodntuottojarjestel-
man tuoton hyotysuhteella, kuten esimerkiksi kattilan hyotysuhteella tai lampdpumpun vuoden keskimaa-
raisella lampokertoimella.

Lammontuottojarjestelmien hyodtysuhteet voidaan selvittdd hankesuunnittelun yhteydessa, jolloin niita
arvoja tulee kadyttaa laskennassa. Hyotysuhteet voidaan selvittaa esimerkiksi laitteiden tuoteominaisuuksis-
ta. Mikali hyotysuhteita ei ole voitu edellda mainituilla tavoilla selvittda, kaytetddan lammaontuottojarjestel-
man hyotysuhteina taulukoissa 10 ja 11 esitettyja arvoja.

Ldmmén tuottojérjestelmdn apulaitteiden sdhkénkulutus

Lammitysjarjestelman apulaitteiden sahkonkulutus muodostuu ldmmadnjaon ja -luovutuksen apulaitteiden
ja tuoton apulaitteiden sahkonkulutuksesta. Lammontuottojarjestelman apulaitteiden sahkonkayttd voi-
daan selvittdaa hankesuunnittelun yhteydessa, jolloin niitad arvoja tulee kayttaa laskennassa. Muussa tapauk-
sessa lammaontuoton jarjestelman apulaitteiden sahkonkulutus lasketaan taulukon 10 ja 11 esitettyjen luku-
jen avulla, kertomalla ominaissahkokaytot rakennuksen lammitetylld nettoalalla.



Taulukko 10. Erillisten pientalojen seka rivi- ja ketjutalojen lammdntuoton hyétysuhteiden ja apu-
laitteiden sahkonkulutuksen ohjearvoja.

S Apulaitteiden
Lammontuotto Vuosmy?tysuhde sahkon ominaiskulutus
kWh/(m? a)
standardi 6ljy/kaasu @ 099
W 0,81 0,59 ©

kondenssi dljy 0,87 @ 1,07
kondenssi kaasu 0,92 @ 0,68
pellettikattila 0,75 @ 0,77
puukattila energiavaraajalla 0,73 0,38
sahkokattila 0,88 @ 0,02
kaukolampd 0,94 0,60
huonekohtainen sahkolammitys 1,00 0,00

T =
oljy

@ kaasu

@ Vuosihyotysuhde sisdltaa tyypillisen lammontuottoyksikkdon integroidun varaajan haviot. Mikali varaaja on erillinen,
voidaan sen haviot arvioida interpoloiden kayttovesivaraajan havidista, ellei tarkempaa laskelmaa ole olemassa.

Taulukko 11. Muiden rakennusten lammdntuoton hy6tysuhteiden ja apulaitteiden séhkén ominais-
kulutuksen ohjearvoja.

f Vuosihydtysuhde | Apulaitteiden sahkén ominaiskulutus
standardi 6ljy/kaasu 0.90 0,24 ¢
’ 0,11 ¢

kondenssi 6ljy © 0,95 0.25
kondenssi kaasu © 1,01 012
pellettikattila 0,84 0,13
puukattila energiavaraajalla 0,82 0,25
kaukoldmpd 0,97 0,07
huonekohtainen sahkolammitys 1,00 0,00

" sliy

@ kaasu

6 hyotysuhde alemman lampodarvon mukaan
Lédmpopumput

Mikali rakennuksessa on [ammitykseen kaytettava lampopumppu, sen lammodntuoton ja sahkdnkulutuksen
laskenta tehddan RakMk D5/2012:ssa esitetylla tavalla taikka muulla vastaavalla menettelylla.

Lampodpumppujarjestelmissd otetaan huomioon rakennuksen lammitysjarjestelman lisdalammityksen
(yleensa sdhkdinen) energiankaytto ellei lampopumppujarjestelma ole mitoitettu taysitehomitoituksella.
lIma-vesi ja ilma-ilma tyyppisten lampépumppujen tapauksessa lasketaan aina lisdlammityksen energian-
kaytto. Laskennassa otetaan huomioon, ettd ulkoilmaa lammoénlahteena kayttavien lampopumppujen teho
ja lampokerroin riippuvat olennaisesti ulkolampatilasta.



Lampodpumppujen SPF-luvut voidaan selvittdada hankesuunnittelun yhteydessa suunnitelmista ja tuotetie-
doista. Jollei niitad ole voitu selvittaa, kaytetddn taulukoissa 12 — 14 esitettyja arvoja.

Taulukko 12. Ulkoilmalampdpumppujen SPF-lukuja.

Menoveden korkein lampétila, °C | SPF-luku

lIma-ilma 2,8

lima-vesi (tilojen Idmmitys)

30°C 2,8
40 °C 2,5
50°C 2,3
60 °C 2,2

Ilma-vesi (kdyttéveden Idmmitys)

60 °C 1,8

Taulukko 13. Maalampopumppujen SPF-lukuja.

SPF-luku

Maalémpdpumppu Vuotuinen keruupiirin Vuotuinen keruupiirin

paluunesteen keskilampétila, -3 °C | paluunesteen keskilampétila, +3 °C

Tilojen Iimmitys

30°C 3,4 3,5
40 °C 3,0 3,1
50°C 2,7 2,7
60 °C 2,5 2,5

Kdyttéveden ldmmitys

60 °C 2,3 2,3

Taulukko 14. Poistoilmalampépumppujen tilojen ja kayttoveden lammityksen yhteisia SPF-lukuja
poistoilman lampdotilan ollessa 21 °C.

Jateilman alin lampétila | SPF-luku

-3°C 2,4
+1°C 2,1
+3°C 2,0

+5°C 1,9




Sdhko

Rakennuksen sahkoenergiankulutus muodostuu ilmanvaihtojarjestelman sahkoenergiankulutuksesta, l1am-
mitys- ja jddhdytysjarjestelmien apulaitteiden sahkdenergiankulutuksesta seka kuluttajalaitteiden ja valais-
tuksen sahkdenergiankulutuksesta. Tilojen tai tuloilman lammitykseen kdytetty sahko lasketaan osana
[ammitysjarjestelmaa.

Valaistus ja kuluttajalaitteiden sahkdenergiankulutus lasketaan RakMk D3:n kohdissa 3.3 ja 4.7 esitetyilla
tavoilla. Jos ostoenergiankulutuksen laskennassa otetaan huomioon rakennuksessa oleva tarpeenmukainen
valaistus taikka laskennassa kdytetaan standardikdyttod pienempia valaistustehoja, laskennassa on nouda-
tettava RakMk D3:n kohdan 3 maarayksia ja ohjeita.

Jaahdytys

Jadhdytysjarjestelman energiankulutus sisaltyy rakennuksen ostoenergiankulutukseen vain, jos rakennuk-
sessa on jaahdytysjarjestelma. Rakennuksissa, jossa jaahdytysta on vain yksittdisissa tiloissa, jaahdytysjar-
jestelman energiankulutus voidaan jattaa pois laskennasta.

Jadhdytysjarjestelman energiankulutus koostuu jadhdytysenergian tuoton energiankulutuksesta ja apulait-
teiden sahkonkulutuksesta. Rakennuksen jadhdytysjarjestelman nettotarve eli tilojen ja ilmanvaihdon jaah-
dytysenergian nettotarve lasketaan RakMk D3:n standardikaytollad ja vaatimukset tayttavalla dynaamisella
ohjelmistolla. Jadhdytysjarjestelman energiankulutus lasketaan jadhdytysenergian nettotarpeesta ottamalla
huomioon tuoton, varastoinnin, jakelun ja luovutuksen haviot sekd muunnokset, esimerkiksi RakMk
D5/2012:ssa esitetylla tavalla.

Olemassa oleville jadhdytetyille rakennuksille jadhdytyksen energiankulutus voidaan laskea myds tdman
liitteen kohdassa 3 esitetylla vaihtoehtoisella tavalla.

Erityistapausten laskentasddnnot

Varaava tulisija

Varaava tulisija tuottaa osan tilojen tarvitsemasta lammitysenergian nettotarpeesta. Varaavan tulisijan
lammitysenergian tuottona, eli luovutuksena tilaan, kdytetdan enintddan 2000 kWh tulisijaa kohden. Os-
toenergiankulutusta laskettaessa kaytetadn varaavien tulisijojen kokonaisvuosihydtysuhteena luovutukses-
ta ostoenergiaan arvoa 0,60 ellei tarkempia tietoja ole kaytettavissa.

Jos varaavan tulisijan CE-merkintdd varten on madritetty palamishyotysuhde, tulisijan kokonaisvuosi-
hyotysuhde voidaan laskea kaavalla

ntulisija = 0’8 npalaminen

jossa
Ntulisija varaavan tulisijan kokonaisvuosihydtysuhde, -
0,8 varaavan tulisijan lammonluovutuksen hyotysuhde (taméan liitteen kohta

2.2.7, taulukko 9. kohta "Muut lammityslaitteet”)

Npalaminen varaavan tulisijan CE-merkinnan mukainen palamishyotysuhde, -.



Mikali varaava tai muu tulisija on yhdistetty lammonsiirtimella vesikiertoiseen tai ilmalammitysjarjestel-
maan, muodostaen ndin paalammitysjarjestelman, otetaan se laskennassa huomioon lammityskattilaa vas-
taavalla tavalla.

Pientalon seka rivi- ja ketjutalon ilma-ilmaliampépumppu

Pientalossa seka rivi- ja ketjutalossa sellaisen ilma-ilmalampépumpun, joka tuottaa lammitysenergian suo-
raan tilaan, tuottamana lammitysenergiana kdytetdaan enintdan taulukossa 15 esitettyja vuosittaisia arvoja.
Taulukossa ilmoitetut enimmaismaarat ovat huoneistokohtaisia.

Taulukko 15. Pientalon seka rivi- ja ketjutalon ilma-ilma lampépumpun tuottama energian enim-
maismaara.

Rakennusluvan -1985 1985- 10/2003- 2008- 2010- 2012-

vireilletulovuosi

lima-ilmaldmpépumpun 6000 kWh/a 5000 kWh/a 2000 kWh/a | 1500 kWh/a | 1000 kWh/a | 1000 kWh/a
tuottama energia kuitenkin enintdan | kuitenkin enintaan
40 kWh/(m’a) 35 kWh/(m’a)

Asuinrakennusten markaitilojen sihkéinen lattialimmitys ei-sahkélammitystaloissa

Mikali asuinhuoneissa on vesikiertoinen lammitys ja markatiloissa sahkoinen lattialammitys, on arvioitava
tilojen lammitysenergian nettotarpeen osuudet naille lammitystavoille. Ellei laskelmin toisin osoiteta, niin
50 % tilojen lammitysenergian nettotarpeesta kohdistuu markatilojen lattialammitykselle ja 50 % asuinhuo-
neiden lammitysjarjestelmalle.

Jadhdytyksen ostoenergian vaihtoehtoinen laskentatapa

Olemassa oleville jadhdytetyille rakennuksille voidaan kayttda RakMk D3:n sdanndistd poiketen jadhdytta-
mattdmien rakennuksien kuukausitason laskentamenetelmaa, kun jaahdytyksen ostoenergia lasketaan
tassa kohdassa esitetylla tavalla.

Jaahdytysenergian nettotarve Qjssnaytys, netto VOidaan vaihtoehtoisesti laskea kuukausittain kaavalla

11
(Ts, lask, keskim. Ts )

(T, -T.)

Qjéahdytys,netto = (1 - nlémpé)Qlémpékuorm - (Qtila + in)

jossa
Qjashdytys, netto rakennuksen tilojen ja ilmanvaihdon jadhdytyksen nettoenergiantarve, kWh
Nismps lampokuormien kuukausittainen hyodyntamisaste, (RakMk D5/2012 luku 5), -
Qusmpskuorma lampokuorma, (RakMk D5/2012 luku 5), kWh

Ts, lask, keskim. laskennallinen kuukauden keskimaarainen sisdilman lampoétila(jadhdytyksen
asetusarvo), °C

Ts sisdilman lampétila (lammityksen asetusarvo, yleensa 21 °C), °C
T, ulkoilman lampétila (kuukauden keskimaarainen arvo, RakMk D3 Liite 2), eC

Qiita rakennuksen tilojen ldmmitysenergiantarve (RakMk D5/2012 luku 3), kWh



Q,, rakennuksen ilmanvaihdon lammitysenergiantarve (RakMk D5/2012 luku 3),
kWh

1,1 eksponentissa oleva tekija, joka ottaa huomioon lammadnsiirron tehostumisen-
lampotilatason noustessa. Sellaisessa tapauksessa, jossa kaavan eksponentin
alla olevan sulkulausekkeen laskettu arvo on negatiivinen, kaytetadan ekspo-
nenttina arvoa 1.

Jaahdytystarvetta laskettaessa jddhdytyksen asetusarvona tavanomaisissa tiloissa kdytetdan arvoa 23 °C.

Rakennuksen tilojen ja ilmanvaihdon jaahdytysenergiankulutus Qjssnaytys 1asketaan jaahdytysenergian netto-
tarpeen ja jadhdytysjarjestelman hyotysuhteen avulla kuukausittain kaavalla.

Q jaghdytys, = Q jaahdytysnetto In jaahdytys
jossa

Qjshdytys rakennuksen tilojen ja ilmanvaihdon jadhdytysenergian kulutus (jadhdytysjar-
jestelmaan tuotu jadhdytysenergia), kWh

Qjashdytys, netto rakennuksen tilojen ja ilmanvaihdon jaahdytyksen nettoenergian
tarve, kWh

Njsshdytys tilojen ja ilmanvaihdon jadhdytysjarjestelman hyotysuhde, -.

Hyotysuhde ottaa huomioon esimerkiksi jadhdytysjarjestelman putkiston ja varaajien kylmahaviot. Jaahdy-
tysjarjestelman haviot ovat jadhdytysjarjestelmaan tuodun kylmaenergian ja jaahdytysenergiantarpeen
erotus. Jadhdytysjarjestelman hyotysuhteena kdytetdaan arvoa 0,7, jos ei ole tarkempaa tietoa.

Rakennuksen ostettavan jadhdytyksen sahkodnenergiankulutus Wissnay,s lasketaan kompressorikoneikkoa
kayttavassa jarjestelmassa kaavalla

Wjééhdytys osto — Qjééhdytys/g E
jossa

Wisshaytys rakennuksen ostettavan jadhdytyksen sdhkoenergian kulutus, jos jadhdy-
tysenergia tuotetaan kompressorikoneikolla

Qjashdytys rakennuksen tilojen ja ilmanvaihdon jadahdytysenergiankulutus, kWh

€ kylmantuottoprosessin vuotuinen kylméakerroin, -.

Kylmantuottolaitteen vuotuiselle kylmakertoimelle kaytetadn kompressorikoneikolle arvoa 3.



Rakennuksen ostettavan jadhdytysenergiankulutus Qjsneytys lasketaan kaukojadhdytysjarjestelmissa kaavalla
Qjaahdytys osto — Qj'aéhdytys/‘gQ
jossa

Qjazhdytys, osto rakennuksen ostettavan jadhdytysenergian kulutus, kWh

Qjashaytys, rakennuksen tilojen jaahdytysenergiankulutus, kWh

€q kylmantuottoprosessin vuotuinen kylmakerroin, -

Kylmantuottolaitteen vuotuiselle kylmakertoimelle kaytetaan kaukojaahdytykselle arvoa 1.

Yhteenveto

Vaatimuksen mukaisuuden osoittamiseksi asetuksessa on annettu useita vaihtoehtoisia tapoja, joista voi-
daan valita sopivin hankkeen laajuudesta ja korjauksen kohteen olevien rakennusosien ja jarjestelmien
mukaan. Maaraysten vaatimustaso vaihtelee hankkeesta riippuen eri vaihtoehtoisten osoittamistapojen
valilla. Jo siitd syysta hankkeista on tarpeen tehda erilaisia laskennallisia tarkasteluja hankkeen teknisen ja
kustannusoptimaalisuuden 16ytymiseksi yhdeksi hankkeen sisallon ja laajuuden paatoksenteon kriteeriksi.



