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Ylapohjan lisalammoneristaminen
metallisen savupiipun ymparilla




Alkusanat

Useiden metallisten savupiippujen lapivienneistd syttyneiden tulipalojen vuoksi Tampereen
teknillisen yliopiston (TTY) Rakennustekniikan laitoksen Palolaboratorio on tutkinut tulisijojen ja
metallisten savupiippujen paloturvallisuutta. Tutkimusten p&&asiallisena rahoittajana on ollut
Palosuojelurahasto.

Vuonna 2013 aloitettiin tutkimus "Tulisijojen ja kevythormien yhteistoiminta ja paloturvallisuus
todellisissa kayttdolosuhteissa”, joka jaettiin kahteen vaiheeseen. Tutkimuksen ensimmaisessa
vaiheessa tutkittiin tulisijojen kayttéa todellisissa olosuhteissa. Tulokset on julkaistu TTY:n
Rakennustekniikan laitoksen tutkimusselostuksessa “nro  PALO 2339/2014 Tulisijojen
savukaasujen lampdtilat todellisissa olosuhteissa”.

Tutkimuksen toisessa vaiheessa tavoitteena oli kehittéd metallisille savupiipuille turvallinen
lapivientirakenne ja ohjeita siihen, miten yl&pohjan lisdlammadneristys voidaan toteuttaa niin, etté se
ei lisda rakenteen paloriskia. Tassa julkaisussa esitetddn yksi ratkaisu ylapohjan lisderistamiseksi
metallisavupiipun ymparilla. Laboratoriokokeet, joihin ohjeet perustuvat, on esitetty TTY:n
Rakennustekniikan laitoksen tutkimusselostuksessa "nro PALO 2404/2015 Paloturvallinen
ylapohjan lisdlammoneristys metallisavupiipun ymparilla”. Tutkimuksesta on laadittu myds
rinnakkainen muovieristeitd koskeva julkaisu ”Yldpohjan eristdminen muovieristeilla metallisen
savupiipun ymparilla”.

Projektin johtoryhmaan ovat kuuluneet Seppo Pekurinen / Raimo Lehto (Finanssialan Keskusliitto),
Hannu Olamo (Sisaasiainministerid), Matti J. Virtanen / Jyrki Kauppinen (Ymparistéministerit),
Juhani Jyrkidginen (TSY/NKL), Jarmo Majamaa (SPEK), Jouni Sorvari (Finanssialan Keskusliitto),
Timo Pulkki (RTT), Carl-Gustav Petterson (Ventia Oy), Arto Heinonen / Henri Turunen (Hormex
Qy), Juha Mielikainen (Paroc Oy Ab), Matti Reijonen (Saint-Gobain Rakennustuotteet Oy), Jouni
Eronen (Finnfoam Oy) ja Jari Hautala (Harmé& Air Oy).

Kiitokset johtoryhmalle aktiivisesta osallistumisesta tutkimukseen.
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Johdanto

Ylapohjien lisalammoneristaminen on
kasvattanut  suosiotaan vuosi  vuodelta.
Ylapohjan lisderistamisella  rakennusten

energiatalous  paranee, silla  vanhoissa
rakennuksissa lampohavidista jopa 20 %
tapahtuu  ylapohjan  kautta. Kasvavat
eristepaksuudet voivat kuitenkin vaarantaa
rakennuksen paloturvallisuuden, jos lisa-
eristystd asennettaessa ei oteta huomioon
savupiippujen  erityisvaatimuksia.  Etenkin
metalliset kevythormit eli terassavupiiput tulee
ottaa huomioon lisderistyksen suunnittelussa
ja toteutuksessa. Ylapohjissa kytevat palot
ovat usein erityisen vaarallisia, silla palo voi
kytea eristeissa pitkidkin aikoja ennen kuin se
huomataan.

Eristeet metallisen savupiipun ymparilla ovat alkaneet

kytea.

Tampereen teknillisellda yliopistolla (TTY) on tutkittu metallisten savupiippujen paloturvallisuutta.
Tutkimuksissa on havaittu, ettd |amp0d kertyy l&apivientiin. Mit& korkeampi ylapohjan eristekerros on,
sita korkeammaksi lampdatila lapiviennin keskella nousee. TTY:II& tehdyt tulisijojen ja savupiippujen
paloturvallisuuteen liittyvat tutkimustulokset 16ytyvat Palolaboratorion kotisivuilta www.tut.fi/palo.

:

Savupiipun ymparilla olevien rakenteiden lampdtilat ovat sitéd korkeampia, mita

korkeampi on ylapohjan eristekerros.


http://www.tut.fi/palo

Savupiipun CE-merkintaan liittyvissa laboratoriotesteissa ylapohjan eristekerroksen korkeus on
ollut aikaisemmin 200 mm. Kun ylapohjan eristekorkeutta kasvatetaan savupiipun ymparilla,
nostaa se samalla lAmpdtilaa lapivientirakenteessa. Tasté voi olla seurauksena tulipalo. Lisdksi
lisderistyksessa on risking, etta syttymisherkkaa eristetta joutuu kosketukseen savupiipun kanssa,
misté aiheutuu suuri paloriski.

TTY:n Palolaboratoriossa on tehty koesarja, jolla on selvitetty lisdlammdoneristamisen vaikutuksia
savupiipun l&piviennin lampotilaan. Tass& ohjeessa esitetdan yksi testattu tapa toteuttaa
lisdlammoneristys metallisen savupiipun ympadrilla. Tutkimuksesta on laadittu my6s rinnakkainen
julkaisu, joka kasittelee savupiipun Ilapivientid muovieristeisessa ylapohjassa. Ennen
lisaeristamista savupiipun ylapohjan lapivientiin liséttin metallinen lapivientilierio erottamaan
yldpohjan lisderiste savupiipun pinnasta. Lisaksi suojaetdisyytta nostettin 120 mm:iin ja
lapivientilierion p&alle asetettin metallikaulus estdmaan roskien paasyn ilmavaliin. Kokeissa
havaittiin, ettd tehdyt muutokset savupiipun ymparille ennen lisdlammoneristysta sailyttivat sen
paloturvallisena. Suoritettujen kokeiden perusteella esitetty ratkaisu soveltuu koejarjestelyja
vastaaville ylapohjaratkaisuille. My6hemmin metallikaulus korvattiin helpommin asennettavalla
pienisiimaisella seulaverkolla.

Savupiippu

/1 Suojaverkko tai metallikaulus

/ \/ Lapivientilierid
/" Tuuletusvali
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Periaatekuva uudesta lapivientirakenteesta.



Vasemmalla alkuperéinen lapivientirakenne. Oikealla lapivientirakenne
liséeristyksen ja tarvittavien muutosten jalkeen.

On muistettava, ettd lapivientirakenne on vain yksi osa tulisija- ja savupiippuyhdistelman
paloturvallisuutta. Kayttajan vastuulla on erittéain merkittavia paloturvallisuuteen vaikuttavia seikkoja
kuten tulisijan oikea kayttd seka tulisijan ja savupiipun huolto.

Jos savupiipun valmistaja on ohjeistanut l&piviennin tekemisen korkeammalle eristekerrokselle,
pitdd lapivienti tehdd valmistajan ohjeen mukaisesti. Tassa julkaisussa esitettyja ratkaisuja tulee
tarkastella ja tarvittaessa soveltaa kohdekohtaisesti kuitenkin niin, ettd ne eivat ole ristiriidassa
valmistajan ohjeiden eivatka voimassa olevien viranomaismé&araysten kanssa. Viime kadessa
vastuu  valituista  rakenneratkaisuista, niiden  toteuttamisesta ja  yllApidosta  on
rakennushankkeeseen ryhtyvalla.




Tarvittavat tyovalineet ja -tarvikkeet

Alla on listattuna tyovélineet ja -tarvikkeet joita on kaytetty lisaeristysté tehdessé. Muista aina
kayttaa tyovaiheeseen tarkoitettua tyovalinetta ja suojavarusteita.

Tyovalineet:

e TyOvalaisin

e Rullamitta

¢ Villasaha tai -puukko
e Porakone

e Ruuvinvaannin

o (Vetoniittipihdit)

o Peltisakset tai -leikkuri
e Tussi

Suojavarusteet:

e Suojavaatetus
e Hengityssuojain

Rakennusmateriaalit:

e Savupiipun lapivientieriste

e Ylapohjan lisaeriste

e Ohutta teraslevya

e Alumiiniteippia tai tulenkestavaa tiivistysmassaa

e Muovikalvoa

o Hoyrynsulkuteippia

e Halkaisijaltaan vahintaan 0,9 mm galvanoitua sidelankaa
e Vetoniitteja/itseporautuvia ruuveja



1. Kuntotarkastus

Ennen lisaeristamistd on tarked&d suorittaa tarkastus savupiipulle, ylapohjan lapiviennille ja
tulisijalle. Talla varmistetaan etté tulisija ja savupiippu ovat yhteensopivat ja paloturvalliset ennen
muutostoita. Ylapohjan tarkastamista helpottaa lapiviennin avaaminen, siitd on esitetty ohjeet
kohdassa 1.

Perusteellisen tarkastuksen tekemiseen kannattaa palkata ammattilainen. Nuohousalan
Keskusliitto on kouluttanut kokeneita ammattitutkinnon suorittaneita nuohoojia tekeméaan tulisija- ja
savupiipputarkastuksia. Osoitteesta www.paloturvamestarit.fi [0ydat [ahimman valtuutetun tulisija-
ja savupiipputarkastajan.

Kuvien lahde: http://www.paloturvamestarit.fi/tulisija-+hormitarkastus/tarkastusprosessi

Savupiipun ja lapivientieristeen kunnon voi tarkastaa visuaalisesti. Onko savupiipun pinnassa tai
lapivientieristeessé varimuutoksia? Varimuutokset savupiipun pinnassa viittaavat liian korkeisiin
savukaasujen lampétiloihin. Tulisijan ja savupiipun yhteensopivuudessa voi talldin olla ongelmia.
Lapivientieristeen varimuutokset viittaavat lapivientieristeessa olleen yli 200 °C lampdtiloja.
Ulkopintaan asti ulottuvat varimuutokset kertovat vaarallisista lampdotiloista suojaetéisyyden
paassa. Lapivientieristeen vaihtaminen parempaan eristeeseen auttaa osaltaan, mutta lisdselvitys
ja toimenpidesuunnitelma ovat tarpeen silla savupiipussa tai lapiviennissa voi olla rakenteellisia
ongelmia, tai tulisijan savukaasujen lampotilat ovat lilan korkeat.

Tulisijan ollessa kiuas tarkasta kiuaskivien kunto. Pahimmassa tapauksessa alimmat kivet ovat
ehtineet jo rapautua muruiksi kiukaan pohjalle tukkien ilmatiet. Mikali kiuaskivet tai kiukaassa
olevat tulitilet ovat huonossa kunnossa pitdd ne vaihtaa. Pese ennen latomista kiuaskivista poly
pois. Varmista kiuasvalmistajan ohjeista sopivien kivien koko ja maard. Lado kivet niin, ettd
alimmaksi tulevat isot kivet ja pienet vasta paallimmaiseksi. Kivien tulee olla mahdollisimman
valjasti, jotta ilma paésee kulkemaan hyvin kivien valissa. Kiukaan kivien kunnosta huolehtiminen
parantaa tulisijan paloturvallisuutta, mutta myds lyhentaa kiukaan lAmmitysaikaa ja pidentdd
kiukaan kayttoikaa.

Savupiipun kuntoa voi olla vaikea tarkastaa ilman mittausvélineita, ja sen vuoksi kannattaa palkata
ammattilainen  suorittamaan  savupiipputarkastus. Ammattilaisen tekemastd savupiipun
kuntotarkastuksesta saa maaramuotoisen raportin.



1.1 Kulkusillat

Savupiipulle pitaa olla esteetdn
kulkureitti lisalammaoneristdmisen
jalkeenkin, jotta sen kunnon voi
tarkistaa. Rakenna kulkusilta, joka
on korkeammalla kuin aiottu
eristekerroksen korkeus.

Vaihtoehtona kulkusillalle
savupiipun tarkastusmahdollisuus
voidaan jarjestaa tarkastusluukun
avulla.

Kuvan lahde: http://villavarri.blogspot.fi/2014/03/ylapohjan-kavelysillat.html
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http://villavarri.blogspot.fi/2014/03/ylapohjan-kavelysillat.html

2. Lapivientieriste ja
hoyrynsulku

2.1 Lapivientirakenteen avaaminen
Poista vanhaa ylapohjan eristetta savupiipun
ymparilté niin, ettd paaset kasiksi l&piviennin
hoyrynsulkuun ja lapivientieristeeseen. Ota
lapivientieriste pois savupiipun ymparilta.

Varo, ettei eristettd poistaessasi héyrynsulku
vahingoitu!

Tarkista, ettei lapiviennin alapuolella ole palavaa
materiaalia suojaetdisyyden sisépuolella!

2.2 Lapivientieristeen tarkistaminen
Tarkista rakenteen kunto savupiipun ymparilla. Onko
l&pivientieristeessa tai savupiipussa varimuutoksia?

Oikealla on kaksi kuvaa lapivientieristeesta.
Ensimmaisesséa kuvassa varimuutosta on
lapivientieristeen sisépinnassa, ja toisessa
varimuutokset yltavat ulkopintaan.

Varimuutokset lapivientieristeessa viittaavat yli 200 °C
l[Ampdtiloihin. Ulkoreunaan ulottuvat varimuutokset ovat
merkki vakavasta paloriskistd, joka vaatii lisdselvityksen

ja toimenpidesuunnitelman.

Varimuutokset savupiipussa viittaavat liian korkeisiin
savukaasun lampétiloihin tulisijasta. Varmista tulisijan
ja savupiipun yhteensopivuus!

2.3 Lapivientieristeen vaatimukset
Savupiipun lapivientieristeen tulee tayttaa
seuraavat vaatimukset:

- Al-luokan eriste

- Sulamispiste yli 1000 °C

- Lammodnjohtavuus 400 °C keskilampétilassa
korkeintaan 115 mW/mK
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2.4 Savupiipun suojaetéisyys

Savupiipun suojaetéisyys on savupiipun ulkopinnasta lapivientieristeen ulkopintaan ja sen
sisédpuolella ei saa kayttdd palavia materiaaleja. Savupiipun eristepaksuuden ja savupiipun
suojaetaisyyden tulee olla yhteensa vahintaan 180 mm.

2.5 Savupiipun lapivienti hdyrynsulusta
Ylapohjan uusi lapivienti toteutetaan leikkaamalla
hdyrynsulkumuoviin ja tarvittaessa kattopaneeliin 180 |, d | 180
savupiipun ymparille vahintaan savupiipun
suojaetaisyyden maarittelema aukko. Savupiipun
ympaérille asennetaan metallista tai muusta
palamattomasta materiaalista valmistettu
l&pivientilevy, johon héyrynsulkumuovi teipataan.

Mikali mahdollisesti olemassa oleva lapivientilevy Lapivientieriste

ulottuu suojaetaisyyden ulkopuolelle, siirry suoraan
kohtaan 2.8. Muussa tapauksessa tehdaan uusi
lapivientilevy kohtien 2.6 — 2.7 mukaisesti.

Savupiippu

o
2.6 Lapivientilevyn valmistelu “

Lapivientilevyn voi tehda oheisen mallin mukaan &

ohuesta teraslevysta. B

Mittaa savupiipun ulkohalkaisija. Lisda saatuun 'f_’
mittaan aiottu suojaetédisyys kahteen kertaan, niin © o

saat vahimmaisarvot levyn ulkomitoille. Sr

Piirra peltilevyyn savupiipun ulkohalkaisijan §

mukainen ympyrad, minka jalkeen leikkaa peltilevy

keskelta kahteen osaan. Leikkaa taman jalkeen &

levyista savupiipun vaatimat aukon puolikkaat. N 400 + d Savupiippu

2.7 Lapivientilevyn asentaminen

Poista mahdollinen vanha lapivientilevy ennen
uuden levedmman asentamista. Varmista, etta
hoyrynsulkumuovi ja kattoverhous eivét sijaitse
suojaetaisyytta lahempéana savupiipun ulkopintaa.

Leikkaa hoyrynsulusta tarvittaessa pois
suojaetaisyyden sisdpuolella olevat osat.

Asenna leikatut lapivientilevyn puolikkaat tiiviisti
paikoilleen niin, etta ne asettuvat kiinni savupiipun
pintaan.

Tiivista levyjen liitos savupiippuun alumiiniteipilla tai tulenkestévalla elastisella tiivistysmassalla.



2.8 HOyrynsulun tiivistdminen 8
Teippaa héyrynsulkumuovi asennettuihin
lapivientilevyihin. =
Ala kiinnita teippia suojaetaisyytta lahemmaksi -
savupiipun pintaa. Alue on kuvattu vieressa - +
olevassa kuvassa punaiselle: §
Puhdista teipattavat pinnat pdlysta ja liasta 3
Kiinnita hoyrynsulkumuovi huolellisesti
l&pivientilevyyn suojaetéisyyden ulkopuolelle o
N 400 +d
Huolehdi litoksen ilmanpitavyydesta.

2.9 Lapivientieristeen valmistelu
Savupiipun eristeen ja lapivientieristeen
kokonaispaksuuden tulee olla vahintdan 180 mm.

Esimerkkikohteessa savupiipun sisélla oli 60 mm
eriste ja savupiipun ympairille lisattiin 120 mm
kerros lapivientieristetta.

Selvita savupiipun todellinen eristepaksuus. Kysy
tarvittaessa lisatietoa savupiipun valmistajalta.

Jos vdli- tai ylapohjarakenteeseen ei mahdu vaadittua 180 mm eristepaksuutta, turvallisen
rakenteen varmistaminen vaatii aina liséselvityksen ja suunnitelman.




Mittaa savupiipun ulkohalkaisija, jonka avulla voit laskea tarvittavan eristepituuden kaavalla:
missa d = savupiipun ulkohalkaisija

Asentamista helpottaa, jos eriste jatetdaan hieman pitemmaksi ja katkaistaan oikeaan mittaan
paikalleen sovittelun jalkeen.

2.10 Lapivientieristeen asentaminen

Lapivientieristeen korkeus ei saa ylittda 200 mm.

Korkea lapivientieriste savupiipun ymparilla nostaa
lampdtiloja ylapohjan lapiviennissa.

Asenna lapivientieriste tiiviisti savupiipun ymparille ja kiinnita
vahintaan kahdella rautalangalla. Kayta kiinnitykseen
halkaisijaltaan vahintd&n 0,9 mm galvanoitua sidelankaa.




3. Lapivientilierio ja
suojaverkko

Lapivientieristeen ymparille suojaetaisyyden paahan
savupiipusta asennetaan ohuesta teraslevysta tehty lierid,
jonka tarkoitus on estaa yla- tai valipohjan lisderistyksen
kosketus savupiippuun ja pitaa ylapohjan eristekorkeus
l&piviennissa 200 mm. Liséksi lapivientilierion ylapuolelle
asennetaan suojaverkko tai metallikaulus, joka estda
roskien ja pienelainten paasyn lapivientilierion ja
savupiipun valiin.

3.1 Lapivientilierion mittojen maaritys ja leikkaaminen
Levyn mitat maaraytyvat eristepaksuuden, savupiipun ulkohalkaisijan seké suojaetaisyyden
mukaan.

Lapivientilierion tulee olla vahintaan 100 mm korkeampi kuin liséeristdmisen jalkeinen
eristekerroksen korkeus.

Levyn pituus voidaan laskea ympyran piirin kaavalla, kun tiedetaan savupiipun halkaisija ja
suojaetaisyys. Lisaa pituuteen tdman lisdksi viela 100 mm kiinnittdmista varten.

Alla olevassa kuvassa on esitetty levyn mittojen maarittaminen.

h = Eristepaksuus liséeristyksen jalkeen 8
H = Levyn korkeus H = h + 100 mm -

+
d = Hormin sisahalkaisija -‘:
s = Suojaetaisyys 180 mm 1l
D = Lierién halkaisija = d + 2*s I

L = Lierién ymparysmitta = 3,14*D + 100

Esimerkkirakenne:
Tuleva eristepaksuus 600 mm ja hormin sisahalkaisija 200 mm.

h =600
d =200

H= 600+ 100 mm =700 mm

D =200 + 2*180 mm = 560 mm.
L =3,14*560 = 1759 mm.
Lisatdan asennusta varten min. 100 mm levyn pituuteen ja pyéristetadn ylospain.

L =1900 mm.



Leikkaa sopivan kokoinen levy.

Lapivientilierion voi tehdd myos useammasta palasesta, mutta asentaminen on hankalampaa.
Muista lisata levyn kokonaismittaan enemman ylimaaraista kiinnittamista varten useammasta
palasta tehdessa.

3.2 Lapivientilierion asentaminen
Asettele apumiehen kanssa metallilevy savupiipun
ymparille suojaetaisyyden paahan lapivientilierioksi.

Huom. Varmista etta lapivientieriste pysyy oikean
kokoisena ja ilman vaurioita.

Aseta lautoja kavelysillaksi savupiipun ymparille
asentamisen ajaksi, ettei kukaan astu vahingossa
hoyrynsulkua rikki.

Poraa vetoniiteille liitoskohtaan reiat, ja kiinnita
vetoniiteilla teraslevy lieridksi. Kiinnitys voidaan tehda
my0s itseporautuvilla ruuveilla.




3.3 Suojaverkko

Lapiviennissa olevan lapivientilierion
ylapuolelle tuuletusvalin suojaksi asennetaan
metallinen suojaverkko. Tall6in tuulettuva tila
on helppo tarkastaa, mutta suojaverkko estaa
palavien materiaalien paasyn tuuletusvaliin.
Kayta suojaverkkoa, jonka silméakoko on
enintddn 5 mm x 5 mm. Suojaverkkoa ei saa
olla muovipinnoitettua verkkoa. Kiinnita
suojaverkko rautalangalla savupiipun seka
lapivientilierion ymparille. Kayté kiinnitykseen
halkaisijaltaan vahintdéan 0,9 mm galvanoitua
sidelankaa.

Suojaverkon pituus on riittdva, kun se on
hieman pitempi kuin l&pivientilierion
ymparysmitta. Esimerkkikohteessa kaytettiin
60 cm levyista suojaverkkoa.

Jotta lapivientilierié pysyy muodossaan
kannattaa lierion ja savupiipun valiin
eripuolille savupiippua asentaa tuet
esimerkiksi pellista.

Suojaverkon sijaan lapivientilierion paalla voidaan kayttdd myos metallikaulusta. Ohjeet
metallikauluksen tekoon on esitetty Liitteessa 1.




4. Lisaeristaminen ja yllapito

4.1 Suojamuovin asentaminen
Asenna lapivientilierion ylapuolelle suojamuovi, jotta lapivientilierion ja savupiipun valiin ei paase
palavaa materiaalia liséeristeen asentamisen aikana.

Leikkaa muovikalvosta sopivan kokoinen pala tai paloja, ja kiinnitd ne kuvien mukaisesti
savupiipun ja lapivientilierion ymparille.

Teippaa saumat ja varmista muovikalvon pitavyys.

4.2 Lisaeristeen asentaminen

Nyt voit asentaa ylapohjan lisderisteen. Jos
liséeriste on puhalluseriste varmista ennen
puhallustéitd, etta reuna-alueilla on
tuulenohjaimet, ja asenna ne tarvittaessa.

Puhalluseriste painuu noin 5-20 %
asentamisen jalkeen. Lapivientilierion tulee
ylettya 100 mm eristekerroksen ylapuolelle.

Puhalluseristeen puhallus erityisen huolella
ristikoiden diagonaalien ja 1V-kanavien alle.




4.3 Suojamuovin poisto
Poista eristamistyon jalkeen muovikalvo
savupiipun ymparilta.

Ole erityisen huolellinen, ettei savupiipun kylkeen
jaa teipin tai muovin paloja.

Varmista, etté tuuletusvéliin ei ole paassyt
puhalluseristettd tai muuta materiaalia.

4.4 Yllapito
Tarkasta saanndllisesti vuosittain, etta tuuletusvaliin ei ole paatynyt ylimaaraista roskaa tai
pienelaimia. Poista kaikki ylimaarainen tuuletusvalista.

Lisaa lapiviennin tarkastaminen kiinteiston kaytto- ja huolto-ohjeeseen.




LIITE 1: Metallikaulus

Lapivientilierion valmistelu
Kiinnita lapivientilierion ylareunaan
vahintaan nelja kappaletta 40x 40 mm
kulmarautoja tasaisin valimatkoin
vetoniiteilla tai itseporautuvilla ruuveilla.

Viereisessa kuvassa kulmaraudat
asennetaan kun lapivientilierié on jo
paikallaan, mutta asennus on
yksinkertaisempaa suorittaa jo sita
ennen.

Mikali lapivientilierid on tehty
useammasta palasesta, kiinnité

irtopalat toisiinsa vetoniiteilla tai
itseporautuvilla ruuveilla.

Metallikauluksen mittojen maaritys
Metallikauluksen mitat maaraytyvat savupiipun
séateen (r) perusteella.

Savupiipun séde on ulkohalkaisijan puolikas: r = d/z

Viereisessa kolmiopiirroksessa on laskuohjeet
tarkeiden mittojen maarittdmiseen.

Kaytettdessa 150 mm mittaa sateen lisana (R)
saadaan metallikauluksen alareunaan 30 mm
tuulettuva rako.

Kulman A arvona kaytetaan vahintdén 35°.

Suurempaa rakoa voi kayttaa, jos valitsee isommat
kulmaraudat kannattelemaan metallikaulusta.
Ohjeet koskevat 40x40 mm kokoisia kulmarautoja.
10 mm lisdys kasvattaa rakoa 10 mm.

A=35°

_ r S
X1 = cos(35) 0,82

_ 150 _
X2 = g = 185

X=X1+X2=--+185

0,82



Metallikauluksen leikkaaminen
Metallikauluksen aarimitat (L) ovat kaksi kertaa X:n pituus, eli X = 2 * (r/o g2t 185) mm.
Hahmottele ohuelle teraslevylle metallikauluksen vaatima tila. Leikkaa sopivan kokoinen nelitpala.

Seuraavissa piirroksissa uudet viivat
esitetaan aina oranssilla, ja vanhat
mustalla.

Mittaa levyyn keskipiste ja merkitse X1:n
etaisyyden paahan merkki.

Piirra viiva keskipisteestd merkin kautta
reunaan.

iﬂim/




Kayta suurimmillaan 55° kulmaa, jotta
kaulukseen jaa kiinnitysta varten
ylimaaraista. Pienemmalla kulmalla
saat enemman kiinnitysvaraa
kaulukseen.

Mittaa keskipisteesta 55° kulma, ja
mittaa siitéd merkit etaisyyksien X1 ja
X2 paahan.

Piirra viiva keskipisteesta viimeiseen
merkKkiin.

Piirra kaksi kaarta mittojen X1 ja X2
etaisyydelle.

Kayta kaarien piirtamisessa apuna
esimerkiksi suoraa puukappaletta
harpin tavoin.

Leikkaa metallikaulus &ariviivoja
pitkin irti levysta.




Metallikauluksen valmistelu
Tuulettuvuuden parantamiseksi poraa
metallikauluksen sisareunaan noin 30 mm
etaisyydelle reikia.

Reikien vali voi olla 100 mm tai tiheAmpi. Sopiva
poranteran koko on 8 mm tai suurempi.

Jos metallikaulus on tehty useammasta palasesta,
kiinnita irtopalat toisiinsa vetoniiteilla tai
itseporautuvilla ruuveilla.

Metallikauluksen asentaminen
Asettele apumiehen kanssa metallikaulus savupiipun ympaérille niin, ettd sen alareuna lepaa
[&pivientilierioon kiinnitetyilla kulmaraudoilla.

Kayta kavelysiltoja ylapohjan paalla, jotta
hdyrynsulkumuovi ei vahingoitu.

Poraa vetoniiteille liitoskohtaan reiét, ja
kiinnitda metallikaulus vetoniiteilla. Kiinnitys
voidaan tehda myads itseporautuvilla ruuveilla.

Kuvissa metallikauluksen asentaminen
tehdaéan vasta liséeristeen lisayksen jalkeen,
mutta metallikaulus on helpompi asentaa
ennen sita.




LITE 2. Esimerkkikohteen laskuesimerkki
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Kuva 1. Esimerkkikohteen lahtotilanne.
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Kuva 2. Detaljikuva savupiipun ylapohjan lapiviennista



Lahtotiedot
Savupiipun halkaisija d = 320 mm.

Alkuperdinen lapivientieristeen paksuus 100 mm, korkeus 250 mm.

Eristekorkeus lisaeristyksen jalkeen 600 mm.

Lapivientieriste ja héyrynsulku
Lapivientieristeen ulkopinnalla ei nay varimuutoksia, eika sité nain ollen tarvitse vaihtaa
parempaan. Lapivientieristeen korkeus on 250 mm, joten siita pitaa leikata pois 50 mm.

Hoyrynsulun lapivientipelti jaisi uuden, paksumman lapivientieristeen alle. Tamé&n vuoksi vanha
l&pivientipelti poistetaan, ja uusi tehdaan seuraavilla mitoilla:
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Uusi lapivientilevy leikataan ja asennetaan paikalleen. Sauma savupiipun kanssa tiivistetaan
alumiiniteipilla. Hoyrynsulkumuovista leikataan ne osat jotka ovat alle 120 mm pa&ssa savupiipun
pinnasta. Lopulta héyrynsulkumuovi teipataan lapivientilevyyn kiinni.

200 mm korkuiseksi lyhennetty lapivientieriste asetetaan savupiipun ymparille. 2700 mm paksun
lapivientieristeen pinnalle lisataan vield 20 mm paksuinen kerros kivivillaa. Lisévillaa tarvitaan
p= m+d = mx*320 = 1005 mm. Jotta asentaminen olisi helppoa, leikataan villaa hieman liian
pitka pala ja lyhennetédén sovittelun jalkeen oikeaan mittaan.



Lapivientilierio

Liséeristyksen jalkeen eristekerroksen
korkeus on 600 mm, joten lapivientilierion 120, 320 120
korkeudeksi H maaritetaan

H = 600 + 100 = 700 mm.

Lapivientilierio tulee lapivientieristeen
ulkopinnalle. Lapivientilierion halkaisijaksi
tulee savupiipun halkaisija lisattyna kaksi
kertaa lapivientieristeen paksuus.

Lapivientieriste

Savupiippu
D =320+ 2 %120 = 560 mm.

h+ 100

H

Levyn leveys L lasketaan lapivientilierion halkaisijasta D. Ensin lasketaan lapivientilierion tarkka
ymparysmitta ja siihen lisatédn 100 mm kiinnitysvara.

L =314 %560 + 100 = 1858 mm =~ 1900 mm.

Leikataan 1900x700 mm kokoinen teraslevyn pala kuumasinkitysta 0,5x2000x1000 mm
teraslevysta.

Levyn ylareunaan ruuvataan kiinni nelja 40x40 kokoista kulmarautaa valmiiksi tulevaa
metallikaulusta varten.




Metallikaulus
Savupiipun séde on r = 320/2 = 160.

Lasketaan metallikauluksen piirtdmiseen tarvittavat mitat
viereisen ohjeen mukaan. X1-mitassa pydristetdan aina
yldspain.

— 160 = ~
X1 = /cos(35) = 195,32 = 196 mm

X2 =185mm

X =196+ 185 = 381 mm

Leikataan samanlaisesta ohuesta teraslevysta kuin
l&pivientilierié sopivan kokoinen nelidpala, jonka sivujen
mitat ovat:

L=2%381=762mm

- _r ..
X1= cos(35) 0,82

_ 150 _
xz_cos(%) 185

— - _r_
K_X1+X2_0,82+185




Leikatulle teraslevylle hahmotellaan metallikauluksen aariviivat ohjeen mukaan.
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Kaarien piirtdmisté varten levyn
keskipisteeseen porattiin pieni reikd. Noin
puolenmetrin puukeppiin ly6tiin naula paéhéan,
ja merkkien X1 ja X2 kohdille. Kepin p&an
naula asetettiin keskipisteen reikdan ja
piirrettiin harpin tavoin metallikauluksen
aariviivat levyyn.

Metallikaulus leikattiin tarkasti peltisaksilla irti
! levysta.
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Sisareunasta 30 mm paahan porattiin viela 8
mm reikia, joiden vali oli noin 2100 mm.
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