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LIITE 27

KANSALLINENLITE
STANDARDIIN
SFS-EN 1993-4-1 EUROKOODI 3: TERASRAKENTEIDEN SUUNNITTELU
Osa 4-1: Siilot

Espuhe
Tata liitetta kaytetdan yhdessa standardin SFS-EN 1993-4-1 + AC kanssa.
Tassi kansallisessa liitteessa esitetdan:

a) Kansalliset parametrit seuraaviin standardin SFS-EN 1993-4-1 + AC kohtiin, joissa kansallinen valinta

on sallittua:
- 221) -53432(2) -8.4.1(6)
- 22(3) - 534.33(2)ja(5) - 84.2(5)
- 29.22(3)P - 5.3.4.3.4(5) . 853(3)
- 34(1) - 5345(3) - 95.1(3)ja(4)
- 414(2)ja(d) - 544(2)ja(3) - 952(5)
- 4223(6) - 547(3) - 982()ja(2)
- 43.1(6)ja(8) - 552(3) - A2 ja@)
- 5323(3) - 562(1)ja(2) - A3.2.1(6)
- 532.4(10), (12) ja(15) - 612(4) - A3.22(6)
- 5325 (10) ja(14) - 6323(2)ja() - A323(2)
- 5326 (3)ja(6) - 6327(3) - A33(1),@ja®
- 532.8(2) - 731(4) - A3.4(4).
- 5335(1)ja( - 833() .

b)  Opastudaliitteiden A, B ja C kaytGsta.



2.2 Luotettavuuden tasoluokitus

2.2(2)
Ké&ytetddn suositeltavia seuraamusluokkia, ks. kohta 2.2(3).

2.2(3)
K&ytetdan suositeltavia seuraamuduokkia ja suositeltavia raja-arvoja.

2.9.2.2 Kestdvyyksien osavar muusluvut

29.22(3)P
Noudatetaan suositusarvoja.

3.4 Erikoisseoster akset

3.4(2)
Standardisoimattomien seosterésten mekaaniset ominaisuudet maaritetddn tapauskohtaisesti tai voimassa
olevan tuotehyvaksynnan mukaan.

4.1.4Korrooso- jakulumisvara

4.1.4(2)
Noudatetaan suositusarvoa, jos se soveltuu tarkasteltavaan tapaukseen.

4.1.4(4)
Tarkoituksenmukai set arvot méaritetdan luotettavasti tapauskohtai sesti.

4.2.2.3 Seuraamusluokka 2

4.2.2.3(6)
Noudatetaan suositusarvoa.

4.3.1 Kotdorakenteen mallintaminen

4.3.1(6)
Noudatetaan suositusarvoa.

4.3.1(8)
Noudatetaan suositusarvoa.

5.3.2.3 Plagtinen rgjatila
5.3.2.3(3)
Noudatetaan suositusarvoja.

5.3.2.4 Py¢r 8hdysaksdlin suuntaisen puristuksen aiheuttama lommahdus

5.3.2.4(10)
Noudatetaan suositusarvoa.

5.3.2.4(12)
Noudatetaan suositusarvoja.



5.3.2.4(15)
Noudatetaan suositusarvoa.

5.3.2.5 Ulkopuolisen paineen, osittaisen sisdisen alipaineen ja tuulen aiheuttama lommahdus

5.3.2.5(10)
Noudatetaan suositusarvoa.

5.3.2.5(14)
Noudatetaan suositusarvoa.

5.3.2.6 Kalvotilan leikkkaus

5.3.2.6(3)
Noudatetaan suositusarvoa.

5.3.2.6(6)
Noudatetaan suositusarvoa.

5.3.2.8Vasyminen, LA

5.3.2.8(2)

Noudatetaan suositusarvoa ele siilon kayton luonteesta johtuen muuta arvoa eddlytetd. Ks. standardi SFS-
EN 1993-1-9.

5.3.3.5Kalvatilan letkkaus

5.3.3.5(1)
Noudatetaan suositusarvoa.

5.3.35(2)
Noudatetaan suositusarvoa.

5.3.4.3.2 Jaykigadmaton seindma
5.3.4.3.2(2)
Noudatetaan suositusarvoa.

5.3.4.3.3 Jaykistetty seindama ortotr ooppisena kuor ena kasiteltynd

5.3.4.3.3(2)
Noudatetaan suositusarvoa.

5.3.4.3.3(5)
Noudatetaan suositusarvoa.
5.3.4.3.4 Jaykigetty seinama kasiteltyna siten, ettd vain jaykisteet kantavat aksiaalisen puristuksen

5.3.4.3.4(5)
Noudatetaan suositusarvoa.



5.3.4.5 Lommahdus ulkopuolisen paineen, ogttaisen alipaineen tai tuulen vaikuttaessa

5.3.4.5(3)
Noudatetaan suositusarvoa.

5.4.4 Erillisin pilarein tuettu lieridkuori

5.4.4(2)
Noudatetaan suositusarvoja.

5.4.4(3)b)
Noudatetaan suositusarvoa.

5.4.4(3)c)
Noudatetaan suositusarvoa.

5.4.7 Ankkur ainti siilon pohjassa

5.4.7(3)
Noudatetaan suositusarvoja.

5.5.2 Suor akaiteen muotoiset aukot

5.5.2(3)
Noudatetaan suositusarvoa.

5.6.2 Taipumat

5.6.2(1)
Noudatetaan suositusarvoa. Kaytetddn standardin SFS-EN 1990 ja sen kansallisen liitteen mukaista
kuormien ominai syhdistel maa.

5.6.2(2)
Noudatetaan suositusarvoa. Kaytetddn standardin SFS-EN 1990 ja sen kansallisen liitteen mukaista
kuormien ominai syhdistel maa.

6.1.2 Suppilon seindman suunnittelu

6.1.2(4)
Noudatetaan suositusarvoa.

6.3.2.3 Repeytyminen lierion ja suppilon valisessa liitoskohdassa

6.3.2.3(2)
Noudatetaan suositusarvoa.

6.3.2.3(4)
Noudatetaan suositusarvoa.

6.3.2.7 Suppiloiden lommahdus

6.3.2.7(3)
Noudatetaan suositusarvoa.



7.3.1 Kuori- €i itsekantavat katot

7.3.1(4)
Noudatetaan suositusarvoa.

8.3.3 Kestévyystasolommahduksen suhteen

8.3.3(4)
Noudatetaan suositusarvoa.

8.4.1 Tasaisesti tuetut taitekohdat

8.4.1(6)
Noudatetaan suositusarvoja.

8.4.2 Taitekohdan rengaspalkki

8.4.2(5)
Noudatetaan suositusarvoja.

8.5.3 Pohjarengas

8.5.3(3)
Noudatetaan suositusarvoa.

9.5.1 Téyttdaineen paineesta sisdpuolisin dteisiin aiheutuvat kuor mat

9.5.1(3)
Noudatetaan suositusarvoja.

9.5.1(4)
Noudatetaan suositusarvoja.

9.5.2 Siteiden mallintaminen

9.5.2(5)
Noudatetaan suositusarvoa.

9.8.2 Taipumat

9.8.2(1)
Noudatetaan suositusarvoja. Kaytetédn standardin SFS-EN 1990 ja sen kansallisen liitteen mukaista
kuormien ominai syhdistel maa.

9.8.2(2)
Noudatetaan suositusarvoa. Kéaytetdan standardin SFS-EN 1990 ja sen kansallisen liitteen mukaista kuormien
ominaisyhdistel méa.



LiiteA

Liitetta A voidaan kayttda. Lisdksi otetaan huomioon t&ssa kansallisessa liitteess esitetyt asiat.
A.2 Voimasuureiden maarittaminen

A.2(2)
Noudatetaan suositusarvoa.

A.2(2)
Noudatetaan suositusarvoa.
A.3.2.1 Plastinen rajatila

A.3.2.1(6)
Noudatetaan suositusarvoja. Ks. myos kohta 5.3.2.3(3).

A.3.2.2 Aksiaalinen puristus

A.3.2.2(6)
Noudatetaan suositusarvoa.

A.3.2.3 Ulkopuolinen paine, sisdpuolinen osittainen alipainejatuuli
A.3.2.3(2)

Noudatetaan suositusarvoa.

A.3.3Kartion muotoiset hitsatut suppilot

A.3.3()
Noudatetaan suositusarvoa.

A.3.3(2)
Noudatetaan suositusarvoa.

A.3.3(3)
Noudatetaan suositusarvoja.
A.3.4 Taitekohta

A.3.4(4)
Noudatetaan suositusarvoa.

LiiteB

Kartiosuppiloiden kalvojannityskaavat

Liitetta B voidaan kayttéa.

LiiteC

Tuulenpaineen jakautuminen pytr eiden silor akennusten ympérilla

Liitettéa C voidaan kayttéa.



LIITE 28
KANSALLINENLIITE
STANDARDIIN

SFS-EN 1993-4-2 EUROKOODI 3: TERASRAKENTEIDEN SUUNNITTELU
Osa 4-2: Sailiot

Espuhe
Tata liitetta kaytetdan yhdessa standardin SFS-EN 1993-4-2 + AC kanssa.
Tassi kansallisessa liitteessa esitetdan:

Kansalliset parametrit seuraaviin standardin SFS-EN 1993-4-2 + AC kohtiin, joissa kansallinen valinta on
sallittua:

- 2(2)

- 2.2(3)

- 29.21(H)P
- 29.21(2P
- 29.213)P
- 29.22(3)P
- 29.3(2)

- 3.3(3)

- 4.1.4(3)

- 4.3.1(6)

- 4.3.1(8).



2.2 Luotettavuuden tasoluokitus

2.2(2)
Ké&ytetddn suositeltavia seuraamusluokkia, ks. kohta 2.2(3).

2.2(3)
K&ytetdan suositeltavia seuraamud uokkia.
2.9.2.1 Séilididen kuor mien osavar muusuvut

29.21(1)P
Noudatetaan taulukossa 2.1 esitettyja arvoja.

29.21(2)P
Noudatetaan taulukossa 2.1 esitettyja arvoja.

29.21(3)P

Noudatetaan taulukossa 2.1 esitettyja arvoja.
29.2.2 Kegstévyyksien osavar muusluvut
2.9.22(3)P

K&ytetdan suositusarvoja.

2.9.3 Kayttorajatilat

2.9.3(2)
K&ytetddn suositusarvoa.

3.3 Paindlaiteter akset

3.3(3)

Kansallisessa liitteessi @ esiteta lisétietoja.
4.1.4 Vasyminen

4.1.4(3)
K&ytetdan suositusarvoa.

4.3.1 Kotelorakenteen mallintaminen

4.3.1(6)
K&ytetdan suositusarvoa.

4.3.1(8)
K&ytetdan suositusarvoa.



LIITE 29
KANSALLINENLIITE
STANDARDIIN

SFS-EN 1993-4-3 EUROK OODI 3: TERASRAKENTEIDEN SUUNNITTELU
Osa 4-3: Putkilinjat
Espuhe
Téta liitetta kéytetdan yhdessi standardin SFS-EN 1993-4-3 + AC kanssa.
Téssi kansallisessa liitteessA esitet&an:

a) Kansalliset parametrit seuraaviin standardin SFS-EN 1993-4-3 + AC kohtiin, joissa kansallinen valinta
on sallittua:
- 23(2
- 3.2(H)P
- 32(2P, (3), (4
- 332,03, 4
- 343
- 42 (P
- 51.1(2), (3), (4, (5), (6), (9), (10), (11), (12), (13)
- 5232
- 524(1).

b) Opastusta liitteen A kaytosta.



2
2.3 Luotettavuuden tasoluokitus

2.3(2)

L uotettavuuden minimitaso valitaan standardin SFS-EN 1990 tai SFS-EN 1997-1 kansallisen liitteen mukaan
tapauksesta riippuen. Standardin SFS-EN 1990 kansallista liitettéd sovelletaan, kun putkilinja sijaitsee maan
pinnan yldpuolella. Standardin SFS-EN 1997-1 kansallista liitetté sovelletaan, kun putkilinja ei sijaitse maan
pinnan yl&puolella.

3.2 Putkilinjoihin kéytettavien ter &sten mekaaniset ominaisuudet

3.2(H)P
Noudatetaan suositusarvoa.

3.2(2)P
Noudatetaan suositusarvoa.

3.2(3)
Noudatetaan suositusarvoa.

3.2(4)
Noudatetaan suositusarvoa.

3.3 Hitsien mekaaniset ominaisuudet

3.3(2)
Noudatetaan suositusarvoa.

3.3(3)
Noudatetaan suositusarvoa.

3.3(4)
Noudatetaan suositusarvoa.

34 Levymateriaalinja hitsien sitkeysvaatimukset

3.4(3)
Noudatetaan suositusarvoa.

4.2 Kuormien osavar muusluvut

4.2()P

Noudatetaan standardin SFS-EN 1990 tai SFS-EN 1997-1 kansallisten liitteiden mukaisia arvoja ja
kuormitusyhdistelmia tapauksesta riippuen. Standardin SFS-EN 1990 kansallista liitettéa sovelletaan, kun
putkilinja sijaitsee maan pinnan yldpuolela Standardin SFS-EN 1997-1 kansallista liitetté soveletaan, kun
putkilinja el sijaitse maan pinnan yl&puolella.

5.1.1 Murtor g atilamitoituksessa kaytettava yksinkertaistettu laskentamenetelma

5.1.1(2)

Noudatetaan standardin SFS-EN 1990 tai SFS-EN 1997-1 kansallisten liitteiden mukaisia arvoja tapauksesta
riippuen. Standardin SFS-EN 1990 kansallista liitettd sovelletaan, kun putkilinja sijaitsee maan pinnan
ylapuolella. Standardin SFS-EN 1997-1 kansallista liitettéd sovelletaan, kun putkilinja el sijaitse maan pinnan
ylapuolella.



5.1.1(3)
Noudatetaan suositusarvoja.

5.1.1(4)
Noudatetaan suositusarvoja elleivét paikalliset olosuhteet vaadi mé&rédvampien arvojen kayttoa

5.1.1(5)
Noudatetaan suositusarvoa elleivét paikalliset ol osuhteet vaadi suurempaa arvoa.

5.1.1(6)
Noudatetaan suositusarvoja elleivét paikalliset olosuhteet vaadi médréévampien arvojen kayttoa

5.1.1(9)
Noudatetaan suositusarvoa.

5.1.1(10)
Noudatetaan suositusarvoa € leivét paikalliset olosuhteet vaadi muun arvon kayttoa.

5.1.1(11)
Noudatetaan suositusarvoja elleivét paikalliset olosuhteet vaadi muiden arvojen kéyttoa.

51.1(12)
Noudatetaan suositusarvoja elleivét paikalliset olosuhteet vaadi muiden arvojen kéayttoa.

5.1.1(13)

Osavarmuusluvuille ye kéytetdan standardin SFS-EN 1990 tai SFS-EN 1997-1 kansallisten liitteiden
mukaisia arvoja tapauksesta riippuen. Muille muuttujille kéytetédén suositusarvoja. Standardin SFS-EN 1990
kansallista liitettd sovelletaan osavarmuuslukuihin, kun putkilinja sijaitsee maan pinnan ylépuolella
Standardin SFS-EN 1997-1 kansallista liitettd sovelletaan, kun putkilinja el sijaitse maan pinnan ylapuolella.

5.2.3 LS3: Poikkilelkkauksen muodon muuttuminen

5.2.3(2)
Noudatetaan suositusarvoa.

5.2.4 LS4: Vasyminen

5.2.4(1)
Muita vasytyskuormia koskevia standardeja e esiteta.

LiiteA

Maanalaigen putkilinjojen kest@vyyksien, taipumien, jannitysten javenymien analyys

Liitettd A voidaan sovetaa



LIITE 30
KANSALLINENLIITE
STANDARDIIN

SFS-EN 1993-5 EUROK OODI 3: TERASRAKENTEIDEN SUUNNITTELU
Osa 5: Paalut

Espuhe
Tata liitetta kéytetdan yhdessa standardin SFS-EN 1993-5: 2007 kanssa.
Téassa kansallisessa liitteessa esitetadn:

a) Kansalliset parametrit seuraaviin standardin SFS-EN 1993-5: 2007 kohtiin, joissa kansallinen valinta on
sallittua:
-3.7(1)
-39()P
-4.4(1)
-5.1.1(4)
-5.22(2)
-5.2.2(13)
-5.25(7)
-55.4(2)
-6.4(3)
-7.1(4)
-7.23(2)
-7.4.2(4)
-A3.1(3)
-B.5.4(1)
-D.2.2(5).

b) Opastusta vevoittavan liitteen A ja opastavien liitteiden B, C ja D kaytGsta.



3.1 Yleista

3.1(1)P

SHlostus:
Muita ter&d ajeja voidaan kdyttad voimassaol evan tuotehyvaksynnan mukai sesti.

3.7 Ankkureissa kaytettavat ter akset

3.7(1)
Noudatetaan suositusarvoa.

3.9 Murtumissitkeys

3.9(1)P

Alin kayttdlampdétila mééritetéan standardin SFS-EN 1991-1-5 ja sen kansallisen liitteen mukaan. Varmuus
haurasmurtumista vastaan tarkistetaan kaikissa kayttolampdétiloissa kayttden kyseisessa kayttdlampdétilassa
esiintyvd8a kuormitustapausta. Varmuus haurasmurtumista vastaan tarkistetaan sekd asennusaikana ettd
valmiissa rakenteessa.

4.4 Korroosionopeudet suunnittelua varten

4.4(1)

Noudatetaan taulukoiden 4.1 tai 4.2 ohjeita, eleivét paikalliset olosuhteet muuta edellytéd. Taulukot 4.1 ja4.2
eivét koske ruostumattomia teréksia

Taulukon 4.1 ja taulukon 4.2 arvojen soveltuvuus todetaan alustavien tutkimusten ja alueesta olemassa
olevan tietouden ja kokemuksen perusteella tilanteissa, joissa @ ole aihetta olettaa maapohjan tai veden
pilaantumista. Epésd vissa tilanteissa tutkimusohj el maa tarkennetaan.

SHlostus:
Lisatietoja esitetédan Tiehallinnon voimassa olevassa julkaisussa ” Sllan geotekniset suunnittel uperusteet” .

5.1.1 Yleista

5.1.1(4)
Noudatetaan suositusarvoja.

5.2.2 Ponttiseinien taivutusja leikkaus

5.2.2(2), Huom. 2
bg:n numeroarvot selvitetddn luotettavasti tapauskohtai sesti.

5.2.2(13)
Noudatetaan suositusarvoa.



5.2.5 Ponttiseinien suorat uumat

5.2.5(7)

Noudatetaan suositusarvoa.

5.5.4 Primaariset rakenneosat

5.5.4(2)

Noudatetaan suositusarvoa.

6.4 Ponttiseinien rakented liset asiat

6.4(3)
bp:n numercarvo sdvitetdan luotettavasti tapauskohtaisesti  riippuen mm. profiilista ja kéytetysta

lukituksesta.
7.1 Yleista

7.1(4)
Noudatetaan suositusarvoja. Ks. myos standardin SFS-EN 1993-1-8 kansallinen liite.

7.2.3 Todentaminen murtor g atilassa

7.2.3(2)

Kéytetddn suositusarvoja. Lisdks kierteiden tekotavan vaikutus otetaan huomioon standardin EN 1993-1-8
kohdan 3.6.1(3) mukaan.
7.4.2 Tukipaalut

7.4.2(4)

Lyonti- ja porapaaluille noudatetaan seuraavia ohjeita:

a) Jatkoksen puristus-, veto- ja taivutuskestdvyyden ominaisarvojen seka taivutusdykkyyden tulee
tayttéé taulukossa 7.4.2/1 esitetyt vaatimukset, kun jatkos on kiristetty kiinni.

b) Jatkosten taivutuskestavyys ja -jdykkyys testataan kuvan 7.4.1/1 kogjérjestelyn mukaisesti.
Lyontipaalun jatkokselle taivutuskoe tehddan lyontikokeen jélkeen. Porapaalun jatkokselle koe
voidaan tehda jatkoksen kirist&misen jalkeen.

Taulukko 7.4.2/1 Lyonti- ja porapaalujen jatkoksien kestavyys- ja jaykkyysvaatimukset

Puristuskestéavyyden | Vetokestdvyyden | Taivutuskestévyyden | Taivutusdykkyys
ominaisarvo ominaisarvo ominaisarvo El
(0,3...0,8-Myite)
> Nipite > 0,15-Ny it > Myite > 0,75-Elpyite

miss&

Ny pite ON paalun terésosan puristuskestavyyden ominaisarvo, kun korroosiovaraa e oteta huomioon,
M pile ON paalun terésosan taivutuskestavyyden ominaisarvo, kun korroosiovaraa e oteta huomioon;
El, pile ON paalun terésosan taivutusgjaykkyys, kun korroosiovaraa e oteta huomioon.



Taivutusjdykkyys El [KNm?] lasketaan kaavasta:

El = (7.4.2/1)
missé:

M on taivutusmomentti [kKNm];

| on mittauspisteiden etdisyys [m];

& on paalun taipuma mittauspisteiden valilla [m].

L+04m+ 01m

N
- L
vl
< N
vl

N

L/6+d 2 L/6+d

Kuva7.4.1/1  Jatketun paalun taivutuskoe

Liite A

Ohutseindinen ter 8ksinen ponttiseind
A.3.1 Materiaaliominaisuudet

A.3.1(3)
Noudatetaan standardin SFS-EN 1993-1-1 kansallisen liitteen mukaisia arvoja.

Liite B
Ohutseindisten ter aksisten ponttiseinien testaus
Liitettd B voidaan soveltaa.

B.5.4 Mitoitusarvot

B.5.4(1)
hgs:n NUMeroarvo selvitetéan luotettavasti tapauskohtaisesti.

LiiteC

Ohjeita ponttiseinien mitoittamiseksi

Liitettd C voidaan soveltaa.



LiiteD

Combi-seinien (yhdistelméseind) primaariset rakenneosat
Liitetta D voidaan soveltaa
D.2.2 Todentamismenetedma

D.2.2(5)
Lisdtietoja el esiteta.



LIITE 31
KANSALLINENLIITE

STANDARDIIN

SFS-EN 1993-6 EUROK OODI 3: TERASRAKENTEIDEN SUUNNITTELU
Osa 6: Nostureita kannattavat rakenteet

Espuhe
Tata liitetta kaytetdan yhdessa standardin SFS-EN 1993-6 + AC kanssa.
Tassi kansallisessa liitteessa esitetdan:

a) Kansalliset parametrit seuraaviin standardin SFS-EN 1993-6 + AC kohtiin, joissa kansallinen valinta on
sallittua:

- 2.1.3.2(1)P
- 28(2)P

- 3.2.3(1)

- 323(2)P
- 3.2.4(1) Taulukko 3.2
- 36.2(1)

- 36.3(1)

- 6.1(1)

- 6.3.2.3(1)
- 7.3(1)

- 7.5(1)

- 8.2(4)

- 9.1(2)

- 92(1)P

- 92(2)P

- 9.3.3(1)

- 9.4.2(5)

b) Opastuda liitteen A k&ytosta.



2.1.3.2 Suunniteltu kayttoika

2.1.32(1)P
Suunniteltu kayttoiké maaritetédan projektikohtai sesti.

2.8 Nosturin koekuor mat

2.8(2)P
K&ytetdan suositusarvoa.

3.2.3 Murtumissitkeys

3.2.3(1)

Alin kayttolampdtila mééritetdan projektikohtaisesti ottaen huomioon rakenteen suunniteltu kayttoikéa.

3.2.3(2)P

K&ytetaan suosituksen mukaista menettelya. Puristetuille rakenneosille k&ytetéén arvoa
Sed = 0,25 fy(t).

3.2.4 Paksuussuuntaiset ominaisuudet

3.2.4(1) Huom. 2

Noudatetaan taulukossa 3.2 esitettyja arvoja.

3.6.2 Kiskoter kset

3.6.2(1)
Lisdtietoja el esitetd. Kiskojaja kiskoteraksia koskevat tiedot esitetédén projektieritel méssi.

3.6.3Kiskojen erityiset kiinnityselimet

3.6.3(1)
Lisdtietoja el esiteta. Erityisiakiinnityselimia koskevat tiedot esiteté@én projektieritel massi.

6.1 Yleista

6.1(1)

K&ytetdan suositusarvoja.

6.3.2.3 Arviointimenetel mét

6.3.2.3(1)
Vaihtoehtoisia menetelmié ei esitetd. Voidaan soveltaa liitteessi A esitettyd menetelméa. y t:n
maari ttami sessa otetaan huomioon standardin SFS-EN 1993-1-1 kansallinen liite.



7.3 Muodonmuutos- ja siirtymar aj at

7.3(2)

Noudatetaan suositusarvoja ellei nosturin kaytto tai muut syyt (esim. nosturin kuljettaja kulkee nosturin
mukana) edellyté pienempien arvojen kdyttoa. Tarvittaessa maaritetdan raja-arvo ratapalkin kiertymalle.

7.5 Kimmoinen kayttaytyminen

7.5(1)

Noudatetaan suositusarvoa.

8.2 Hitsauskiinnitykset
8.2(4)
Noudatetaan suositusarvoja.

9.1 Vasymistar kastelua koskevat vaatimukset

9.1(2)

Noudatetaan suositusarvoa.
9.2 Osavar muusluvut vasymisen suhteen

9.2()P

Noudatetaan suositusarvoa.

9.2(2)P

9.3.3 Ylalaipalla vaikuttavista pyor &kuor mista aiheutuvat paikalliset j&nnitykset

9.3.3(1)

Noudatetaan suositeltavia nosturiluokkia

9.4.2 Usean nosturin yhteisvaikutus

9.4.2(5)

Noudatetaan suositusarvoja.
Liite A
Vaihtoehtoinen menetelma kiepahduskestavyyden maarittamiseksi

Liitettd A voidaan soveltaa. y r:n méarittémisessa otetaan huomioon standardin SFS-EN 1993-1-1
kansallinen liite.



LIITE 32

KANSALLINENLIITE
STANDARDIN MUUTOK SEEN
SFS-EN 1995-1-1:2004/A1
EUROCODE 5: PUURAKENTEIDEN SUUNNITTELU

Osa 1-1: Yleiset sdannot jarakennuksia koskevat sdannot

Espuhe

Tata kansallista liitetta kaytetdan yhdessa standardin muutoksen SFS-EN 1995-1-1:2004/A1:2008
kanssa.

Tassa kansallisessa liitteessi esitetdan

a) Kansalliset parametrit seuraavaan standardin muutoksen SFS-EN 1995-1-1:2004/A1:2008
kohtaan, jossa kansallinen valinta on sallittua.

-6.1.7(2) Leikkaus

b) Opastusta informatiivisten liitteiden A ja C kaytosta



6.1.7 Leikkaus

6.1.7(2)

Lammitetyissa sisdtiloissatal vastaavissa kosteusoloissa

ke = 0,67 sahatavaralle jaliimapuulle yleensa
ke =1,0 kosteuden siirtymista estavalla pintakasittelylla kasitellylle puulle
ke =10 standardien EN 13986 ja EN 14374 mukaisille puutuotteille

Pysyvasti kayttoluokkaa 2 tai 3 vastaavissa kosteusoloissa oleville puurakenteille saadaan kéyttéa
arvoaky = 1,0.

Liite A
L ohkeamismurtuminen ja palamurtuminen ter 8ksen ja puun valisissa usean liittimen
puikkoliitoksissa

Muutettua opastavaa liitettd A sovelletaan Suomessa vedetyille sauvanpaaliitoksille velvoittavana ja
taydennettyné standardin SFS-EN 1995-1-1:2004 kansal lisessa liitteessa esitetylla tavalla.

LiiteC
Y hdistetyt pilarit

Muutettua opastavaa liitettd C saadaan kayttaa.



LIITE 33

KANSALLINENLIITE
STANDARDIIN

SFS-EN 1996-1-1 EUROKOODI 6: MUURATTUJEN RAKENTEIDEN
SUUNNITTELU.

Osa 1-1: Raudoitettujaja raudoittamattomia muurattuja rakenteita koskevat
yleiset saannot

Espuhe

Tata kansallista liitetta kéytetddn yhdessa standardin SFS-EN 1996-1-1: 2005 kanssa.

Tassa kansallisessa liitteessa esitetaén:

a) Kansalliset parametrit standardin SFS-EN 1996-1-1 kohtiin, joissa kansallinen valinta on sallittua.

Kansallinen valinta sallitaan standardin SFS-EN 1996-1-1 seuraavissa kohdissa:

2.4.3(1)P - 43303
2.4.4(1) - 433(4)
3.2.2(1) - 55.1.3(3)
3.6.1.2(1) - 6.1.22(2)
3.6.2(3) - 81202
3.6.2(4) - 85.22(2)
3.6.2(6) - 85.23(2)
3.6.3(3) - 86.2(1)
3.7.2(2) - 86.3(1)
3.7.4(2)

b) Opastustainformatiivisten liitteiden A, B, C, D, E, F, G, H, | jaJk&yttsta



2.4.3 Murtorajatilat

2.4.3()P

Symbolin gy arvot normaalisti vallitsevassa mitoitustilanteessa on annettu seuraavassa taulukossa. Onnetto-
muusmitoitustilanteessa symbolin gy arvo on 1,0.

gv (normaaligti vallitseva mitoitustilanne)
muurattu rakenne, jossa kytetéan:

kategorian | muurauskappal eita ja ominaisuud aastia ® 1,8
kategorian | muurauskappal eita ja muuta kuin ominai suud aastia ® 24
kategorian || muurauskappal eita ja mité tahansa laastia *°° 2,5
raudoituksen ankkurointi 1,8
raudoitusja jénneteras 1,15
standardin EN 845-1 mukai set muuraussiteet, vanteet, kannattimet ja

konsolit seké standardin EN 845-2 mukaiset ylityspalkit ¢, valmigtaja 3.2

e ilmoita murtotapaa

Vamistgjavoi ilmoittaa kdytettdvan varmuuskertoimen myos raken-
teen murtumistavan mukaan seuraavasti. Murtuminen tapahtuu:

- betonissa, puussatai muurauksessa tai niiden rajapinnassa 1,35ym1
- terdksesss, alumiinissatai betoniteraksessa 1,10ym1

vm1 On Kyseessa ol evaa materiaalia koskevan eurokoodiosan (osat
EN 1992, EN 1993, EN 1995, EN 1996, EN 1999) kansallisen liit-
teen mukainen varmuuskerroin

& Ominaisuusaadtien vaatimukset on esitetty standardeissa EN 998-2 ja EN 1996-2. Suomessa kay-
tettdvat laadtit ovat ominaisuudaasteja. Taldin valmistaja ilmoittaa laastin ominai suudet.

P Reseptilaastin vaatimukset on esitetty standardeissa EN 998-2 ja EN 1996-2
¢ IImoitetut arvot ovat keskiarvoja.
4" Kun kategorian |1 muurauskappal eiden variaatiokerroin on enintaan 25%.

2.4.4 Kayttoragjatilat

2.4.4(1)

Symbolin gy arvo kaytttrajatilassa kaikille materiaaliominaisuuksille on 1,0.

3.2.2 Muurauslaastin maarittely

3.2.2(1)

Suomessa ei anneta M-arvojatietyin ainesosin suhteutetuille laasteille.



3.6.1.2 Muun kuin rakosaumamuur atun muurin puristusiujuuden ominaisarvo

3.6.1.2(1)

Muurin puristuslujuus méaritetdan standardin EN 1052-1 mukaisella testilla tai menetelmalla (i) kayttéen
kaavaa (3.1) fi=K f*fy,’

Kaavan (3.1) vakioille a ja p kaytetddn seuraavia arvoja

Y |leislaastia kaytettaessa: a=0,65 $=0,25
Kevytlaastia kaytettaessa a=0,65 $=0,25
Ohutsaumal aastia kaytettédessa:

a) seuraaville muurauskappaleille: a=0,85 =0

* poltettu tiili, aukkoryhmét 1 ja 4

» kalkkihiekkatiilet ja-harkot

* betoniharkot (kevyt- ja normaalipainoinen kiviaines)

* hoyrykarkaistut kevytbetoniharkot

b) seuraaville muurauskappaleille: a=0,7 =0
» poltettu tiili, aukkoryhmét 2 ja 3



Taulukko 3.3 (FI) Kertoimen K arvot kaytettdessa yleis- ohut- ja kevytlaastga

ohutsaumal aasti kevytlaasti, tiheys
muurauskappale yleislaasti | (vaakasauma> 0,5 600<r 4 800 <r 4
mmja<3mm) | <800kg/m® | <1300kg/m’
aukkoryh-1 g ¢ 0,75 0,35 0,45
mal
aukkoryh-1 - 5 0,70 0,30 0,35
- ma2
poltettu tiili KOV
akkoryir | 040 0,50 0,25 0,30
ma3
aukkoryh-| - g 0,35 0,20 0,25
ma4
aukkoryh-
C 0,60 0,80 - -
kal ki hi ekkatiili ma 1
tal -harkko _
aukkoryh 0,50 0,65 - -
ma2
aukkoryh-| - o 0,85 0,50 0,50
mal
aukkoryh-
betoni(kevyt-ja | © 2o 0,55 0,70 0,50 0,50
normaalipai noi-
nenkiviaines) | aukkoryh-1 oo 055 ] ]
ma3 ! !
aukk9ryh- 045 i i i
ma4
kerkaistu kevyt- | aukkoryh-| ) or 0,85 0,50 0,50
betoni mal

edellyttéen, etté seuraavat ehdot tayttyvat:

- muurin yksityiskohtainen suunnittelu on tehty standardin EN 1996-1-1 [uvun 8 mukaisesti
- kaikkia saumoja voidaan kohtien 8.1.5(1) ja (3) vaatimusten mukaisesti pit&a taysina.

- f, on enint&dn 75 N/mm?® kun muurauksessa kaytetsan yleislaastia

- f, on enintédn 50 N/mm?kun muurauksessa kaytetddn ohutsaumal aastia
- f,, on enintaan 20 N/mm? seka enint&an 2 f, kun muurauksessa kaytetdan yleislaastia
- fn on enintdén 10 N/mm? kun muurauksessa kéytetdan kevytlaastia

- muurin paksuus on sama kuin muurauskappaleiden leveys tai pituus niin, ettei seindn koko pituudella

tal osalla sitd ole pituussuuntaista laastisaumaa
- muurauskappal eiden lujuuden variaatiokerroin on enintéan 25%.

Kun voiman vaikutukset ovat vaakasaumojen suuntaisia, puristusujuuden ominai sarvo voidaan méarittda
my6s yhtél6ista (3.2), (3.3) tai (3.4), kayttden muurauskappaleen normalisoituna puristuslujuutena, f,, arvoa,
joka saadaan testeistd, missa voiman vaikutus testattavassa kappal eessa on samansuuntainen kuin muurissa.

Standardissa EN 772-1 esitettya kertoimen 6 arvoa e kuitenkaan saa olettaa suuremmaksi kuin 1,0.




5

Vaihtoehtoisesti vaakasaumojen suuntaisen normalisoidun puristuslujuuden voi méérittad vaakasaumaa vas-
ten kohtisuoran suunnan normalisoidusta puristusl ujuudesta laskennollisesti seuraavalla kaavalla aukkoryh-
mien 1,2 ja 3 muurauskappaleille, joissa aukot kulkevat muurauskappaleen |&pi:

fb1: fb'Ct/(l-Vh ) s
jossa

f,u  onnormalisoitu puristusujuus vaakasauman suunnassa
fy on normalisoitu puristusujuus vaakasaumaa vasten kohtisuorassa suunnassa

ct on muurauskappaleen kannasten ja seindmien yhteenlasketun paksuuden suhde kokonaisleveyteen.
Arvo on valmistagjan ilmoittama tai se valitaan aukkoryhmén minimiarvon mukaan standardin EN
1996-1-1 taulukosta 3.1.

Vi onkaikkien aukkojen tilavuuden suhde bruttotilavuuteen. Arvo on valmistajan ilmoittamatal sevali-
taan aukkoryhman minimiarvon mukaan standardin EN1996-1-1 taulukosta 3.1.

Raudoitetulla muuratulla rakenteella, jonka jannitysjakauma on standardin EN 1996-1-1 kuvan 6.4 mukai-
nen, normalisoituna puristusl ujuutena vaakasauman suunnassa voidaan kéyttaa puristetun osan normalisoitua
puristuslujuutta koko muurauskappaleen vaakasauman suuntaisen normalisoidun puristuslujuuden sijasta.

mainitun puristetun osan normalisoidun puristus ujuuden (=massan puristuslujuuden keskiarvo).

3.6.2 Muuratun rakenteen leikkaudujuuden ominaisarvo

3.6.2(3)

Muurin leikkausl ujuuden ominaisarvon f, ylaraja f,;; lasketaan alla olevilla kaavoilla:

K un muurauskappaleen normalisoitu puristusiujuus f, < 5 N/mm?*
fur = 0,45 %fot/1+Sd/ for £ fo- Sd

jossa

o4 on tarkastetavassa rakenneosassa leikkaustasoa vastaan kohtisuorassa suunnassa vaikuttava
(leikkaustarkastdua vastaavalla kuormitusyhdistelmalla laskettu) puristugannityksen mitoi-
tusarvo, joka perustuu rakenneosan puristetulla osalla olevaan keskimaéréiseen pystyjannityk-
seen

fu = 0,15 %fs >Ct

fot on muurauskappal een vetolujuus

fy on muurauskappaleen normalisoitu puristuslujuus kohtisuorassa vaakasaumaa vasten

ct on muurauskappaleen kannasten ja seindmien yhteenlasketun paksuuden suhde kokonaislevey-

teen. Arvo on valmistgjan ilmoittamatai se valitaan aukkoryhman minimiarvon mukaan
standardin EN 1996-1-1 taulukosta 3.1

Kun muurauskappaleen normalisoitu puristusiujuus f, > 5 N/mm?
fur = 0,065 fo £ IN/mm?



3.6.2(4)

Muurin, jonka pystysaumoissa e ole laastia, leikkauslujuuden ominaisarvon f,, yléraja f,,; lasketaan alla ole-
villa kaavoilla:

Kun Muurauskappaleen normalisoitu puristuslujuus f,< 5 N/mm?*

fue = 0,45%fuy[1+Sa/ fix £0,7X fo- Sa)

jossa
o4 on méaritelty edell& kohdassa 3.6.2(3)
fot = 0,15xfs >t
fot on muurauskappaleen vetolujuus
fy on muurauskappaleen normalisoitu puristuslujuus kohtisuorassa vaakasaumaa vasten
ct on muurauskappaleen kannasten ja seindmien yhteenlasketun paksuuden suhde kokonaislevey-

teen. Arvo on valmistgjan ilmoittamata se valitaan aukkoryhman minimiarvon mukaan
standardin EN 1996-1-1 taulukosta 3.1

Kun muurauskappaleen normalisoitu puristusiujuus f, > 5 N/mm?
fur = 0,045 fo £ IN/mm?

3.6.2(6)

Muurin ominaisleikkauslujuuden perusarvo f, médritetédn muurille tehtyjen akuleikkaus ujuustestien tu-
losten perusteella, jolloin ominaisleikkauslujuuden perusarvona kéytetédan joko muurauskappaleen tai laastin
valmistajan ilmoittamaa testaamalla saatua ominaislelkkauslujuuden perusarvoa (e taulukkoarvoa). Taulu-
kossa 3.4 (FI) on annettu Suomessa yleisesti kaytettévien laastien ja muurauskappaleiden ominaisleikkauslu-
juuden perusarvot. Taulukkoa 3.4 (FI) kaytettdessi on kuitenkin varmistettava, ettd valmistgjan ilmoittama
testaamalla saatu ominaisleikkausl ujuuden perusarvo on vahint&én taulukossa 3.4 (Fl) esitetyn arvon suurui-
nen.



Taulukko 3.4 (FI) Muurin ominaisleikkauslujuuden perusarvot fy,

fuo (N/mm?)
muurauskappal eet yleislaasti ohutsaumal aasti
(vaakasauma > 0,5 mm ja< 3
mm )
fm < 5N/mm? 0,15
poltettu tiili
fn > 5N/mm? 0,20
2 0,30
Kalkkihiekkatiili tai | ™ < 2N/mm 015
-harkko £, > BN/mm? 0,20
betoni )
(normaalipainoinen | fm=7,5N/mm 0,20
kiviaines)
betoni 2
on. fn > 7,5N/mm 0,06f 0,06f
(kevyt kiviaines) b b
karkaistu kevytbetoni | fm>7,5N/mm? 0,06f;, 0,06f;

3.6.3 Muurin taivutuslujuuden ominaisarvo

3.6.3(3)

Alla olevissa taulukoissa on esitetty taivutusvetol ujuuden fyy, jaf, ominaisarvot. Kun arvoja kdytetdan betoni-
harkko- (normaalipainoinen ja kevytkiviaines) ja karkaistujen kevytbetoniharkkorakenteiden suunnittelussa, on
varmistettava, ettéa valmistgjan ilmoittama taivutusvetolujuuden ominaisarvo on vahintdan alla olevissa tau-
lukoissa esitettyjen arvojen suuruinen. Taulukossa esitettyjen arvojen sijasta voidaan kayttéa myos joko

muurauskappaleen tai laastivalmistajan ilmoittamia taivutusvetolujuuden ominaisarvoja.

Taivutusvetoluj uuden fy; arvot vaakasaumojen suuntaisessa murtotasossa

muurauskappale

fua (N/mm?)

yleidaadti ja ohutsaumal aadti

f, <5 N/mm?

f,= 7,5 N/mm? f.,> 10 N/mm?

N/mm?

poltettu tiili, kalkkihiekka-
tiili tai —harkko, f,<20

0,15

017 0,20

poltettu tiili,

f,=25 N/mm?

kalkkihiekketiili tai -harkko,

0,20

022 0,25

poltettu tiili,

f,>35 N/mm?

kalkkihiekkatiili tai -harkko,

0,20

0,27 0,35

kiviaines)

betoni (normaalipainoinen

0,10 0,10




betoni (kevytkiviaines) - 0,26 0,26

karkaistu kevytbetoni - 0,26 0,26

HUOM 1: Védliarvot voidaan interpol oida.

HUOM 2: Muille laastityypeille ja muurauskappaleille taivutusvetolujuuden arvo fy, arvo mééritetéddn
projektikohtai sesti.

Taivutusvetolujuuden fy, arvot vaakasaumoja vastaan kohtisuor assa murtotasossa

fue (N/Mm?)
leidaadti ja ohut: al aodti
muurauskappale yle i ja ohutsaum [
fn< 5 N/mm? fm= 7,5 N/mm? fm> 10 N/mm?
poltettu tiili, kal kkihiekka-
tiili tai -harkko, f,<20 0,45 0,52 0,60
N/mm?
poltettu tiili,
kalkkihiekkatiili tai -harkko, 045 0,60 0,75
f,=25 N/mm’
poltettu tiili,
kalkkihiekkatiili tai -harkko, 0,60 0,82 1,05
f,>35 N/mm?
betoni (normaalipainoinen
Kiviaines) f,<3 N/mim’ - 0,35 0,35
betoni (normaalipainoinen
Kiviaines) f,=6 N/mm? - 045 045
betoni (normaalipainoinen
kiviaines) f,>9 N/mm? - 0,60 0,60
betoni (kevytkiviaines) - 0,11, 0,1f,
karkai stu kevytbetoni - 0,11, 0,1f,

HUOM 1:  Vdliarvot voidaan interpoloida.

HUOM 2:  Taivutusvetolujuuden arvoa fu, e saa valita suuremmaks kuin muurauskappal een taivu-
tusvetol ujuus (otettu huomioon taulukossa betonin (kevytkiviaines) ja karkaistun kevytbetonin osalta).

HUOM 3:  Reidllisten harkkojen (kevytkiviaines) taivutusvetol ujuutta laskettaessa muurauskappal een
normalisoituna puristusiujuutena f, voidaan kayttdd myos puristetun osan normalisoitua puristud ujuutta
(=massan puristuslujuuden keskiarvo)

HUOM 4:  Jos pystysaumoissa & kaytetd laagtia, kerrotaan taulukossa esitetyt arvot pienennyskertoi-
mella0,7.

HUOM 5:  Muille laastityypeille ja muurauskappaleille taivutusvetolujuuden arvo fy, arvo méérite-
taan projektikohtai sesti.




3.6.4 Raudoituksen tartuntalujuuden ominaisarvo

3.6.4(1)P

SHlostus:

Suomessa kaytettavat tartuntal ujuuden ominaisarvot laastiin sijoitetuille betoniteréksille on esitetty
taulukossa 3.6 (FI) " Muurausl aastissa olevan raudoituksen tartuntal ujuuden ominaisarvo fy” . Taulukko

julkaistaan taman kansallisen liitteen peré&ssa ristiriidattomana taydentévana informaationa. Muille
teréslaaduille kaytetdan taulukoissa 3.5 ja 3.6 esitettyjd arvoja.

3.7.2 Kimmokerroin

3.7.2(2)

Liitteessa G kaytetddn kimmokertoimena pitkaai kai skimmokerrointa, jossa pysyvan kuorman osuudeksi
ol etetaan puolet kokonaiskuormasta.

Kertoimen Kg arvot liitteessi G tarvittavalle kimmokertoimelle (kerroin sisaltéd viruman vaikutuksen):
Poltettu tiili Ke =500

Kalkkihiekkatiili Ke =400

Betoni (normaalipainoinen kiviaines) Kg =650

Kevytkiviai nesbetoni Kg =700

Karkaistu kevytbetoni Ke =700

Kertoimen Kg arvot lyhytaikai sen sekanttikimmokertoimen laskentaa varten eri muurauskappaleille:
Poltettu tiili Kg =700

Kalkkihiekkatiili Kg =700

Betoni (normaalipainoinen kiviaines) Kg =1000

Kevytkiviai nesbetoni Ke =1400

Karkaistu kevytbetoni Ke =1100

Muille muurauskappaleille arvot on méaritettéva projektikohtai sesti.



3.7.4 Viruma, kosteuslaajeneminen tai —kutistuma jalampdpiteneminen

3.7.4(2)

Suomessa kéytettévat muodonmuutosominaisuudet on esitetty alla olevassa taulukossa

Muuratun rakenteen viruma- ja kutistumisluvut sekd lampoépitenemiskertoimet

muurauskappal een tyyppi virumaluku pitkan gjan kutis- | lampopitene-
tumisluku® mm/m [ nemiskerroin, a;,
10°%K
fy
poltettu tiili 0,75 -0,1 6
kalkkihiekkatiili tai -harkko 15 -0,2 8
betoni (normaalipainoinen kiviaines) 1 -0,6 10
kevytkiviainesbetoni 2 -0,6 6
karkaistu kevytbetoni 1 -0,2 8

HUOM 1: Muille muurauskappal elle arvot méaritetdan projektikohtai sesti

# Negatiivinen arvo tarkoittaa kutistumaa
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4.3.3 Raudoitusteras

4.3.3(3)
Raudoitusterasten valinta séilyvyyden kannalta tehdéén alla ol evien taulukoiden mukaisesti.

Poltettu tiili ja kalkkihiekkatiili

raudoitusteraksen vahimmai ssuojaus
rasitud uokka® o ST ” —
. oniin sijoitettuna, kun suojaetéisyys
|aastiin sijoitettuna on pienempi kuin kohdassa (4) vaadittu
MX1 suojaamaton tavallinen terés -
ruostumaton teras 1.4301°
MX2 ruostumaton teras 1.4301°
sinkitty tavallinen teras®
ruostumaton teras 1.4301°
MX3 ruostumaton teras 1.4301°
sinkitty tavallinen teras®
ruostumaton teras 1.4301°¢
MX4 ruostumaton teras 1.4301°¢
sinkitty tavallinen teras®
MX5 ruostumaton teras ruostumaton teras

% Ks. standardi EN 1996-2
b Ks. standardi EN 10088-1 (standardin SFS 1259 mukainen betoniteras B600K X vastaa laatua 1.4301)

¢ Tavallinen terss sinkitéén sinkkikerroksdla, jonka massa on vahintasn 600 g/m? (vastaa luokkaa Zn E

SFS 1266 mukaan).

4 Vaativissa korroosi 0-ol osuhteissa suositellaan kaytettavaksi standardin EN 10088-1 mukaisia teréslaatuja

1.4436, 1.4429 tai 1.4462.

®  Tavallinen teras sinkitéan sinkkikerroksella, jonka massa on vahintaén 1350 g/m? (vastaa luokkaa Zn B

SFS 1266 mukaan).

" Teradaatu valitaan olosuhteen perusteella projektikohtai sesti.
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Betoni (normaalipainoinen ja kevytkiviaines) ja karkaistu kevytbetoni

raudoitusteraksen vahimmaissuojaus
rasitusiuokket betoniin sijoitettuna, kun suojaetéisyys
Lo iin gjoitettu u )}
laadiiin sijoitettuna on pienempi kuin kohdassa (4) vaadittu
MX1 suojaamaton tavallinen terés -
MX2 suojaamaton tavallinen teras” ruostumaton teras 1.4301°
MX3 suojaamaton tavallinen teras” ruostumaton teras 1.4301°
ruostumaton terés 1.4301°°
MX4 ruostumaton terés 1.4301°°
sinkitty tavallinen teras®
MX5 ruostumaton teras ruostumaton teras

% Ks. standardi EN 1996-2
b Ks. standardi EN 10088-1 (standardin SFS 1259 mukainen betoniteras B60OK X vastaa laatua 1.4301)

C

Muurauslaasti on véhintédn luokan M7,5 yleislaastiatai ohutsaumal aagtia, kuvan 8.2 mukainen suojaker-
ros kasvatetaan arvoon 30 mm.

4 Vaativissa korroosi 0-ol osuhteissa suositellaan kéytettavaksi teraslaatuja 1.4436, 1.4429 tai 1.4462.

®  Tavallinen teras sinkitdan sinkkikerroksella, jonka massa on vahintaén 1350 g/m? (vastaa luokkaa Zn B

SFS 1266 mukaan).

" Teradaatu valitaan olosuhteen perusteella projektikohtaisesti.

12



4.3.3(4)

Betonipeitteen paksuus c,.m lasketaan lisddmalla alla olevan taulukon arvoihin raudoituksen sijaintipoik-

keama. Sijaintipoikkeama on 10 mm ilman erityistoimenpiteita.

betonin lujuus
C12/15 C30/37 C35/45 C40/50

betoni peitteen vahi mméi spaksuus ?
ympaéristool osuhteisin liittyva

rasituduokka” mm
MX1 10 10 10 10
MX2°¢ MX3¢© - 25 20 20
MX4 - - 30 25
MX5 - - - 30

& Taulukossa annettua betonipeitetta voidaan pienentdd, jos betoni valetaan muurauskappal een
sisédn ja muurauskappal e kykenee suojaamaan betoniteréstd. Muurauskappal een suojaava
vaikutus on osoitettava luotettavan selvityksen avulla. Tangon ja muurauskappal een vélinen
minimietéisyys on kuitenkin 5 mm.

P Seuraavien betonin rasitusluokkien katsotaan vastaavan esitettyja muuratun rakenteen rasi-
EN 206-1 esitettyjen rasitusuokkien mukaisesti. Betonipeitteen vahimmai spaksuutta voidaan
standardin EN 1992-1-1 mukaisesti pienent&d, jos betonin séilyvyysominai suuksa paranne-
taan.

Kun suunnitelmi ssa esitetddn rasitusiuokat betonirakenteiden luokituksen mukaisesti, niin
vaadittava vahi mmai ssementtimaéra ja vesi sementti sunde mééraytyvét standardin EN 206-1 ja
sen kansallisen liitteen perugtedia

Muuratun rakenteen rasituduokat ja niité vastaavat betonin rasitud uokat:

MX1=X0

MX2=XC4

MX3=XC4, XF1

MX4=XC4, XD1, XS1, XF2

MX5=XA3

¢ Muurauskappaleiden toimiessa muottina betoni voidaan tenda lujuudetaan vahintaén
C25/30 olevasta tehdasval mi stei sesta kuivasekoitteesta, jolla on rasitud uokan ede lyttama
pakkasenkestévyys

55.1.3 M uur attujen seinien tehollinen paksuus

5.5.1.3(3)

Luvun k. arvo voidaan méarittda suhteesta E;/E,. Luvun ki arvo on kuitenkin enintdan 2.

6.1.2.2 Hoikkuuden ja epakeskisyyden pienennyskerroin

6.1.2.2(2)

13

Viruman aiheuttaman epakeskisyyden e, voidaan ol ettaa olevan nolla senille, joiden hoikkuusluku on enin-

téan / =27.

Selostus:

Viruma otetaan huomioon kimmokertoimessa, jota kaytetdan seinan puristuskestavyyden pienennyskertoimen

|askentaan.
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8.1.2 Seinan minimipaksuus

8.1.2(2)

Kantavan setnan minimipaksuus ty,, on 100 mm. Minimipaksuus ei koske kuorimuuria.

8.5.2.2 Rakoseinat ja kuorimuurit

8.5.2.2(2)

Rako- ja kuorimuureissa kaytettévien siteiden vahimmaismaaré ny,, on 2 kpl neliémetrilla. Jos sisé- ja ulko-
kuoren edellytetédan toimivan yhdessd, siteiden vahimmai smééra nyyin on 4 kpl neliometrilla.

Selostus:

Eristeharkkorakenteissa, joissa ulkokuori on kiinni eristeen valityksella sisékuoressa, e tarvitse noudattaa
annettua siteiden vahimmaismaar a4 mitoitettaessa rakennetta tuulikuormalle. Tall6in tartuntalujuuden eris-
teen ja harkon valilla tulee olla vahintaan 10 kN/n¥. Jos kuorien vélisté yhteistoimintaa kéytetaan hyvéks
mitoituksessa pystykuormalle, niin siteiden vahimméai smaaré ny,, on 4 kpl neliémetrill&a.

8.5.2.3 Kaksinkertaiset seinat

8.5.2.3(2)

Kaksinkertaisen seindn seindpuoliskoja sitovien siteiden vahimmaismaara j on 2 kpl nelidmetrilla. Jos seiné-
puoliskojen eddlytetéén toimivan yhdessg, siteiden véahimmaismaérd j on 4 kpl neliometrilla



8.6.2 Pystysuorat roilot ja syvennykset

8.6.2(1)

15

Muuriin ilman laskel mia tehtévien pystysuorien roilojen ja syvennysten sallitut mitat on esitetty alla olevassa

taulukossa.

Muuriin ilman laskelmia tehtévien pystysuorien roilgjen ja syvennysten sallitut mitat.

seindn pintaan tehtévét roilot seindn sisddn tehtavét roilot
seinan paksuus suurin syvyys suurin leveys jz‘a‘l.j.el_lejé?_vén seinan suurin leveys
vahimmai spaksuus
mm mm mm mm mm
85 30 100 55 300
115 30 125 75 300
175 30 150 115 300
225 30 175 150 300
> 300 30 200 200 300

HUOM. 1. Raudoitettuihin rakenteisiin seka kuormakeskittymien (esimerkiksi palkkien tukipinnat) alapuolelle
tehtévien seké vaakakuormalle ristiinkantavina mitoitettuihin seiniin tehtévien roilojen vaikutus seindn kanto-
kykyyn on tarkistettava

HUOM. 2. Vdiarvot eri seingpaksuuksille interpol oi daan.

HUOM. 3. Syvennyksen tai roilon enimmaissyvyys sisdltéd syvennysta tai roiloa tehtéessa esiin tulevan aukon
syvyyden.

HUOM. 4. Seiniin voidaan tehda sdhkdasennusrasidille ja L VI-asennuksia varten syvennyksig, joiden korkeus
x leveys on korkeintaan 300 mm x 120 mm.

HUOM. 5. Pystysuorien roilojen, jotka elvét ulotu valipohjan ylapuolele yli kolmannesta kerroskorkeudesta,
syvyysvoi olla enintéén 80 mm jaleveys enintdén 120 mm, jos seindn paksuus on vahintéaén 225 mm.

HUOM. 6. Vieresten roilojen tai roilon ja syvennyksen tai aukon vélinen vaakasuora etéisyys on vahintdén
225 mm.

HUOM. 7. Minkatahansa viereisten roilgjen, riippumatta sité ovatko ne seindn samalla puolella vai vastakkai-
sillapuodlilla, tai roilon jaaukon valinen vaakasuora etéisyys on vahintdén kaks kertaalevedmman roilon leve-
ys.

HUOM. 8. Pystysuorien roilojen ja syvennysten yhteenlaskettu leveys on enintéén 0,13 kertaa seindn pituus.




8.6.3 Vaakasuorat javinot roilot

8.6.3(1)

Muuriin ilman laskel mia tehtévien vaakasuorien tai vinojen roilojen sallitut mitat on esitetty alla olevassa

taulukossa.

Muuriin ilman laskelmia tehtévien vaakasuorien tai vinojen roilojen sallitut mitat.

suurin syvyys
seinan paksuus
mm
mm
pituus < 500 mm

85-115 0
116 - 175 30
176 - 225 30
226 - 300 30
yli 300 30

HUOM. 1. Raudoitettuihin rakenteisiin seka kuormakeskittymien (esimerkiksi palkkien tukipinnat) alapuolelle
tehtévien roil ojen vaikutus seinén kantokykyyn on tarkistettava

HUOM. 2. Roiloa tehtdessé esiin tulevan aukon mitta lasketaan mukaan roilon suurimpaan syvyyteen.

HUOM. 3. Seiniin voidaan tehda sdhkdasennusrasidille ja L VI-asennuksia varten syvennyksig, joiden korkeus
x leveys on korkeintaan 120 mm x 300 mm.

HUOM. 4. Roilon tai syvennyksen paén ja aukon valinen vaakasuora etdisyys on vahintéén 500 mm.

HUOM.5. Mink& tahansa viereisten tietyn pituisten roilojen tai syvennyksen vaakasuora etéi syys toisistaan
riippumatta siitd ovatko ne seinén samalla puolellavai vastakkaisilla puolillaon vahintéén kaks kertaa pitem-
maén roilon tai syvennyksen pituus.

HUOM. 6. Seinissa, joiden paksuuson yli 175 mm, sallitaan roilon syvyytta lisittévan 10 mm, jos roilo teh-
dadn konedllisesti tarkasti vaaditun syvyisend. Jos kédytetddn konedllista jyrsintéd, voidaan véhintéan 225 mm
levyisen seinén vastakkaisille pualille tehda enintéén 10 mm syvét roilot.

HUOM. 7. Railon tai syvennyksen leveys on enintéan puol et jaljelle jaévan seindosan paksuudesta.

Liite A
Osavarmuuslukujen liittaminen tyonsuorituk seen

Liitetta A & kayteta
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LiiteB

M astoj aykisteen epékeskisyyden laskentamenetelma

Liitetta B voidaan kéyttéa

LiiteC

Yksinkertaistettu menetelma seinddn vaikuttavan pystykuor man epékeskisyyden laskemisek-
S

Liitetta C e kayteta

LiiteD

Suureiden ps japsmaarittaminen

Liitettéa D voidaan kayttda

LiiteE

Enintaan 250 mm paksun yksinkertaisen vaakakuormitetun seindn taivutusmomentin ker-

toimet ay

Liitetta E voidaan kayttaa

Selostus:
Liitetté E voidaan soveltaa Suomessa myds yli 250 mm paksuille seinille

LiiteF

Raja-arvot seinien korkeuden ja pituuden suhteelle paksuuteen kayttor ajatilassa
Liitetta F voidaan kayttaa

Liite G

Hoikkuuden ja epakeskisyyden pienennyskerroin

Liitetta G voidaan kayttda

LiiteH

Kohdan 6.1.3 mukainen korotuskerroin

Liitetta H voidaan kayttda

Liitel

Vaakakuorman muuntaminen kolmelta tai neljélté sivulta tuettujen seinien yhdistettya pys-

tysuuntaista puristus-taivutusmitoitusta varten

Liitetta | voidaan kayttaa



LiiteJ
L eikkausvoiman rasittamat raudoitetut rakenneosat: termin f,q suurentaminen

Liitetts J e Kéyteta

Kansallinen liite paattyy
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Standardia SFS-EN 1996-1-1 koskevaristiriidaton taydentavéa infor maatio

Lisdohjeet koskien muurauslaastissa olevan raudoituksen tartuntalujuuden ominaisarvoa fpok

Kohdan 3.6.4(1)P mukaan raudoituksen tartuntal ujuuden ominaisarvo méaéritetéan koetul osten tai

aikaisemmin tehtyjen kokeiden tuloksista. Suomessa kéytettavét tartuntal ujuuden ominaisarvot laastiin
sijoitetuille betoniteréksille on esitetty taulukossa 3.6 (FI) ”Muurauslaastissa olevan raudoituksen tartuntalu-
juuden ominai sarvo fu” . Muilleterdslaaduille kdytetdan EN 1996-1-1 taulukoissa 3.5 ja 3.6 esitettyjd arvoja.

Taulukko 3.6 (FI) Muurauslaagtissa olevan raudoituksen tartuntal ujuuden ominaisarvo foox

L aadti M2-M7 M7,5-M20

fook teréksisille harjatangoille
(A500HW, B500K) ja ruostu-
mattomille harjatangoille
(BB0OK X) (N/mn)

1,8 2,7




LIITE 34

KANSALLINENLIITE
STANDARDIIN

SFS-EN 1996-1-2 EUROKOODI 6 -MUURATTUJEN RAKENTEIDEN
SUUNNITTELU

Osa 1-2: Yleiset sdanndt - Rakenteiden palomitoitus

Espuhe

Tata kansallista liitetta kéytetddn yhdessa standardin SFS-EN 1996-1-2: 2006 kanssa.

Tassa kansallisessa liitteessa esitetdén

a) Kansalliset parametrit seuraaviin standardin EN 1996-1-2 kohtiin, joissa kansallinen valinta on sallittua.

- 22(2)

- 23(2)P

- 24203

- 33311

- 3.3.3.2(1) HUOM .2
- 3.3.3.3(1) HUOM .2
- 45(3)

b) Opastusta informatiivisten liitteiden A, B, C, D ja E kayttsta.



2.2 Rasitukset

2.2(2)
Muuratun rakenteen pinnan séteilykertoimelle kéytetddn arvoa e, = 0,7.

2.3 Materiaaliominaisuuksien mitoitusar vot
2.3(2)P

M ateriaaliominaisuuksien osavarmuusluvulle pal ossa kaytetéan arvoa gy s = 1,0.

242 Rakennensan tarkastelil

dardien
a

0,9
Ny
0,8
F \\\
07 \\
’ \\\\\‘
N =0,8
0,6 w =0,
0,5 \‘< E— w=0,6
~ —— w=0,5
04 ——— w=04
0,3 v =03
w=0,2
0,2
0 0,5 1 15 2 2,5 3

Qua/ Gk

Kuva 1-FI: Esmerkkej& pienennyskertoimen Ay arvoista kuormasuhteen Qu/Gy fuktiona standardien EN
1990 ja EN 1991-1-2 kansallisten liitteiden mukaisilla arvoilla.

2.4.2(3) HUOM. 2

Opastava lisétieto:

Pienennyskertoimelle voidaan kayttag arvoa hy = 0,7 kaikissa kuormaluokissa.



3.3.3.1 Lampdpiteneminen
3.3.31(1)
Muuratun rakenteen lampdpitenemiskertoimelle kdytetéan seuraavia arvoja:

Poltetut tiilet
Tiheysalue 900 - 2000 kg/m®
L &mpdpitenemiskerroin a(q) = 6 x 10°

Kalkkihiekkatiilet ja -harkot
Tiheysalue 1500 - 2000 kg/m®
L &mpdpitenemiskerroin a(q) = 8 x 10°

Kevytrunkoai nebetoni harkot
Tiheysalueella 600 - 1000 kg/m® olevien lujuudeltaan 4-6 N/mm? olevien kevytrunkoaineisten
betoniharkkojen lampdpiteneminen on esitetty kuvassa 2-Fl.

HOyrykarkaistut kevytbetoni harkot
Tiheysalueella 300 - 700 kg/m® ol evien hdyrykarkaistujen kevytbetoniharkkojen lampopiteneminen on
esitetty kuvassa 2-Fl.

Betoniharkot
Kvartsipitoista ja kalkkipitoista kiviainesta sisdltavien betonei den |&mpdpiteneminen on esitetty kuvassa 2-
FI.
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4 Kuartsipitoista kiviainesta sisaltava betoni
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Kuva 2-FI: Erilaisten muurauskappal eiden lampdpiteneminen

3.3.3.2 Ominaislampokapasiteetti
3.3.3.2(1) HUOM .2

Muuratun rakenteen ominaislampokapasiteetille kéytetéan seuraavia arvoja

Poltetut tiilet
Tiheysalue 900 -1200 kg/m®, ominaislampokapasiteetti ¢, = 600 JkgK
Tiheysalue 1200 -2000 kg/m?®, ominaislampokapasiteetti ¢, = 900 JkgK

K alkkihiekkatiilet ja -harkot:
Tiheysalue 1500 - 2000 kg/m®
Ominai slampokapasitestti ¢, = 1000 JkgK

K evytrunkoai nebetoniharkot
Tiheysalue 600 -1000 kg/m®
Ominai slampokapasitestti ¢, = 1000 JkgK

1200



Hoyrykarkaistut kevytbetoniharkot
Tiheysalue 300 -700 kg/m®
Ominai slampokapasitestti ¢, = 1050 JkgK

Betoniharkot
Tiheysalue 1000 -2500 kg/m®
Ominai slampokapasiteetti ¢, = 900 JkgK normaalilampdtilassa

Betonin ominaislampokapasiteetin c,(g) (vastaa c.ta) riippuvuus lampdtilasta ja betonin kosteuspitoi suudes-
ta u on esitetty kuvassa 3-Fl.

¢ (q) [kI/kg°K]
227
27 "\ u=3%
1,8
1,6+
1,4
1,2
1
087
0,6
0.4
0.2+
ol

u=15%

A 2T

u=0%

0 200 400 600 800 1000 1200
q[°Cl

Kuva 3-Fl: Kvartsipitoista kiviainesta sisédtévan betonin ominaislampokapasiteetti c,(q ) [ampotilan
funktiona kolmella eri kosteuspitoisuudella (0 %, 1,5 % ja 3 %)

3.3.3.3 Lammonjohtavuus
3.3.3.3(1) HUOM.2

Muuratun rakenteen palomitoituksessa voidaan kayttéa seuraavia yleensi varmalla puolella olevia
[amménjohtavuusarvoja.

Poltetut tiilet
Tiheysalue 1200 -1400 kg/m®
Lammonjohtavuus / , = 0.35 W/mK

K alkkihiekkatiilet ja-harkot
Tiheysalue 1500 - 2000 kg/m®
L&mmonjohtavuus / , = 0,95 W/mK

Kevytrunkoai nebetoni harkot
Tiheysalue 600 - 1000 kg/m®
La&mmonjohtavuus / , = 0,25 W/mK

HOyrykarkaistut kevytbetoni harkot
Tiheydelt&4n 300, 500 ja 600 kg/m® olevien héyrykarkaistujen kevytbetonien |amménjohtavuus / 5 (W/mK)
eri [ampatiloissa on esitetty seuraavassa taulukossa.




HOyrykarkaistun kevytbetonin lammaonjohtavuus / ; (W/mK) eri [ampatiloissa

Betoniharkot

Tiheys
Lampdtila | 300 kgm® | 500 kg/m® 600 kg/m®
20°C 0,10 0,14 0,15
300°C 0,12 0,16 0,17
600 °C 0,19 0,20 0,21
900 °C 0,28 0,28 0,29

Betonin lammonjohtavuutena / , kéytetdan kuvassa 4-Fl esitetyn kéyrén 2 mukaista arvoa.

/. [W/m K]

2,0

1,8 N

1,6

1,4

1,2

1,0

0,8

0,6

0,4

0,2

0

0 200

4.5 Taulukkomitoitus

4.5(3)

400

600

800

1000

Kuva 4-Fl: Betonin |ammonjohtavuus

Termin gg0 arvona kaytetéan lukua 2,4.

1200
q[°C]



Liite A
Opastusta palonkestavyysajan valintaan

Liitetta A & kayteta.

Liite B

Muurattujen seinien palonkestdvyyden taulukkomitoitus
N.B.1 Muuraus poltetusta tiilesta

Standardin EN 771-1 mukaiset poltetut tiilet

Taulukko N.B.1.1 (FI) Poltetusta tiilesta tehtyjen osastoivien ei-kantavien (kriteeri El) seinien minimipak-
suus eri palonkestévyysluokissa

materiaaliominai suudet: seinén minimipaksuuste (mm)

rivinumero | bruttokuivatiheysr [kg/m®] palonkestévyysluokassa El eri palonkestévyysajoillatsi,¢ (min)
30 | 60 | 90 | 120 | 180 | 240

1. Aukkoryhmén 1Sja 1 muur auskappaleet
11 yleis-, ohut- tai kevytlaagti

800 £r £ 2400
111 | 70 | 85 | 100 | 115 | 130 | 180
2. Aukkor yhméan 2 muur auskappaleet
21 yleis-, ohut- tai kevytlaagti

650 £ £ 2400
211 | | 100 | 120 | 140 | 175 | 210 | 235

Taulukko N.B.1.2 (FI) Poltetusta tiilesta tehtyjen osastoivien kantavien (kriteeri REI) yksinkertaisten seini-
en minimipaksuus eri palonkestavyysuokissa

materiaaliominai suudet: seinén minimipaksuuste (mm)

rivinumero | bruttokuivatiheysr [kg/m®] palonkestdvyysluokassa REI eri palonkestdvyysgjoilla tsi g (min)
30 | 60 | 90 | 120 | 180 | 240

1S Aukkor yhmén 1S muur auskappaleet
1S.1 yleis- tai ohutlaasti

1000 £ r £ 2400
1511 a£10 ‘ 100 ‘ 100 ‘ 100 ‘ 120 ‘ 180 ‘ 200
1 Aukkor yhmén 1 muur auskappaleet
11 yleis- tai ohutlaasti

800 <r £ 2400
111 a £10 | 100 | 100 | 120 | 150 | 190 | 220
2 Aukkor yhméan 2 muur auskappaleet
21 yleis- tai ohutlaasti

650 <r £ 2200
211 [a £1,0 | 100 130 160 190 210 235




Taulukko N.B.1.3 (FI) Poltetusta tiil estd tehtyjen osastoimattomien kantavien (kriteeri R) yksinkertaisten
vahintéan 1 m pituisten seinien minimipaksuus eri pal onkestavyysluokissa

materiaaliominai suudet: seinén minimipaksuuste (mm)

rivinumero | bruttokuivatiheysr [kg/m®] palonkestévyysluokassa R eri palonkestévyysajoillati 4 (min)
30 | 60 | 90 | 120 | 180 | 240

1S Aukkor yhmén 1S muur auskappaleet
1s1 yleis- tai ohutlaasti

1000 £r £ 2400
1S1.1 a £10 | 100 120 135 200 235 300
1 Aukkor yhmén 1 muur auskappaleet
11 yleis- tai ohutlaasti

800 <r £ 2400
111 a £10 | 100 | 120 | 135 | 200 | 235 | 300
2 Aukkor yhmén 2 muur auskappaleet
21 yleis- tai ohutlaasti

650 <r £ 2200
211 [a £10 | 100 | 150 | 235 | 365 | 490 | -

Taulukko N.B.1.4 (FI) Poltetusta tiil estd tehtyjen osastoimattomien kantavien (kriteeri R) yksinkertaisten
alle 1 m pituisten seinien minimipituus eri palonkestavyysluokissa

materiaaliominai suudet: seinan seinén minimipituus e (mm)

rivinumero | bruttokuivatiheys r [kg/m’] paksuus palonkestavyysluokassa R eri pal onkestévyysajoillatsi 4 (min)
[mm] 30 | 60 | 90 [ 120 | 180 | 240

1 Aukkoryhmén 1Sja 1 muur auskappaleet
11 yleis- tai ohutlaagti

800 £r £ 2400
111 130 600 900 - - - -
112 4 £10 200 365 490 600 1000 - -
113 ’ 235 300 365 490 600 1000 -
114 300 235 300 365 490 600 1000

Taulukko N.B.1.5 (FI) Poltetusta tiil estd tehtyjen osastoivien kantavien ja ei-kantavien (kriteeri REI-M ja
El-M) yksinkertai sten seinien minimipaksuus eri palonkestavyysluokissa

materiaaliominai suudet:

seinén minimipaksuuste (mm)

rivinumero | bruttokuivatiheysr [kg/m®] palonkestévyysluokassa REI-M jaEl-M eri palonkestvyysgjoillatsi 4 (min)
30 60 | 90 | 120 | 180 | 240

1S Aukkor yhmén 1S muur auskappaleet
1s1 yleis- tai ohutlaasti

1000 £1 £ 2400
1S1.1 a £10 | 235 235 235 300 350 -
1 Aukkor yhmén 1 muur auskappaleet
12 yleis- tai ohutlaasti

800 £ r £ 2400
111 [a £1,0 | 235 235 235 300 350 -




Taulukko N.B.1.6 (FI) Poltetusta tiil esté tehtyjen osastoivien kantavien (kriteeri REI) rakoseinien, joiden
vain yksi seingpuolisko on kuormitettu, kummankin seindpuoliskon minimipaksuus eri palonkestavyys-

[uokissa

materiaaliominai suudet: seinén minimipaksuuste (mm)

rivinumero | bruttokuivatiheysr [kg/m®] palonkestévyysuokassa REI eri palonkestévyysajoilla tiiq (min)
30 60 | 90 120 | 180 240

1S Aukkor yhmén 1S muur auskappaleet
1S1 yleis- tai ohutlaagti

1000 £r £ 2400
1S.1.1 a £1,0 | 85 | 85 | 85 105 | - | -
1 Aukkor yhmén 1 muur auskappaleet
11 yleis- tai ohutlaagti

800 <r £ 2400
111 a £1,0 | 85 | 85 | 105 130 | - | -
2 Aukkor yhméan 2 muur auskappaleet
21 yleis- tai ohutlaagti

650 <r £ 2200
211 [a £1,0 | £ 115 135 170 - -

N.B.2 Muuraus kalkkihiekkatiilesté ja -harkoista

Standardin EN 771-2 mukaiset kalkkihiekkatiilet ja -harkot

Taulukko N.B.2.1 (FI) Kalkkihiekkatiilesté ja -harkoista tehtyjen osastoivien el-kantavien (kriteeri EI)
seinien minimipaksuus eri palonkestévyysluokissa

materiaaliominai suudet: seinén minimipaksuuste (mm)

rivinumero | bruttokuivatiheysr [kg/m’] palonkestavyysluokassa El eri palonkestévyysajoilla tsi 4 (min)
30 | 60 | 90 | 120 | 180 | 240

1. Aukkoryhmén 1Sja 1 muur auskappaleet
11 yleis-, ohut- tai kevytlaagti

1400 £r £ 2400
111 | 70 | 85 | 100 | 110 | 130 | 160
2. Aukkor yhméan 2 muur auskappaleet
21 yleis-, ohut- tai kevytlaagti

650 £ £ 2400
211 | 100 | 1220 ] 140 | 175 ] 210 | 235

Taulukko N.B.2.2 (FI) Kalkkihiekkatiilesté ja -harkoista tehtyjen osastoivien kantavien (kriteeri REI) yk-
sinkertaisten seinien minimipaksuus eri pal onkestavyysluokissa

materiaaliominai suudet: seinén minimipaksuuste (mm)

rivinumero | bruttokuivatiheysr [kg/m®] palonkestévyysuokassa REI eri palonkestévyysajoilla tiiq (min)
30 60 | 90 | 120 | 180 | 240

1S Aukkor yhmén 1S muur auskappaleet
1S1 yleis- tai ohutlaagti

1700 £r £ 2400
1S1.1 a £10 | 100 100 100 120 180 200
1 Aukkor yhmén 1 muur auskappaleet
11 yleis- tai ohutlaagti

1400 <r £ 2400
111 a £1,0 | 100 | 100 | 120 150 | 190 | 220
2 Aukkor yhméan 2 muur auskappaleet
21 yleis- tai ohutlaagti

650 <r £ 1600
211 [a £10 | 100 | 130 | 160 190 | 210 | 235
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Taulukko N.B.2.3 (FI) Kalkkihiekkatiilesta ja -harkoista tehtyjen osastoimattomien kantavien (kriteeri R)
yksinkertaisten vahintédan 1 m pituisten seinien minimipaksuus eri pal onkestévyysluokissa

materiaaliominai suudet: seinén minimipaksuuste (mm)

rivinumero | bruttokuivatiheysr [kg/m®] palonkestévyysluokassa R eri palonkestévyysajoillati 4 (min)
30 | 60 | 90 | 120 | 180 | 240

1S Aukkor yhmén 1S muur auskappaleet
1s1

yléis- tai ohutlaasti

1700 £ 1 £ 2400
1S.1.1 a £1,0 | 100 | 120 | 135 | 200 | 235 | 300
1 Aukkor yhmén 1 muur auskappaleet
11 yléis- tai ohutlaadti

1400 < r £ 2400
111 a £1,0 | 100 | 120 | 135 | 200 | 235 | 300
2 Aukkor yhméan 2 muur auskappaleet
21 yléis- tai ohutlaadti

650 <r £ 1600
211 [a £1,0 | 100 150 235 365 490 -

Taulukko N.B.2.4 (FI) Kalkkihiekkatiilesta ja -harkoista tehtyjen osastoimattomien kantavien (kriteeri R)
yksinkertaisten alle 1 m pituisten seinien minimipituus eri palonkestévyysluokissa

materiaaliominai suudet: seinén pak- seinén minimipituus e (mm)
rivinumero | bruttokuivatiheys r suus palonkestévyysluokassa R eri pal onkestévyysajoillatsi 4 (min)

[kg/m?] [mm] 30 | 60 | 90 [ 120 ] 180 [ 240
1 Aukkoryhmén 1Sja 1 muur auskappaleet
11

yleis- tai ohutlaagti

1400 <r £ 2400
111 130 490 900 - - - -
112 200 365 490 600 1000 - -
113 235 300 365 490 600 1000 -
114 300 235 300 365 490 600 1000
115 365 200 235 300 365 490 600

Taulukko N.B.2.5 (FI) Kalkkihiekkatiilesta ja -harkoista tehtyjen osastoivien kantavien ja ei-kantavien
(kriteeri REI-M ja EI-M) yksinkertaisten seinien minimipaksuus eri pal onkestavyysluokissa

materiaaliominai suudet: seinén minimipaksuuste (mm)

rivinumero | bruttokuivatiheysr [kg/m®] palonkestévyysluokassa REI-M jaEl-M eri palonkestvyysgjoillatsi 4 (min)
30 | 60 | 90 | 120 | 180 | 240

1S Aukkor yhmén 1S muur auskappaleet
1s1 yléis- tai ohutlaasti

1700 £ 1 £ 2400
1S.1.1 a £1,0 | 235 | 235 | 235 | 300 | 350 | -
1 Aukkor yhmén 1 muur auskappaleet
11 yléis- tai ohutlaasti

1400 < r £ 2400
111 [a £1,0 | 235 | 235 | 235 | 300 | 350 | -




Taulukko N.B.2.6 (FI) Kalkkihiekkatiilesta ja -harkoista tehtyjen osastoivien kantavien (kriteeri REI) ra-
koseinien, joiden vain yksi seindpuolisko on kuormitettu, kummankin seingpuoliskon minimipaksuus eri

11

pal onkestavyysluokissa

materiaaliominai suudet: seinén minimipaksuuste (mm)

rivinumero | bruttokuivatiheysr [kg/m®] palonkestévyysuokassa REI eri palonkestévyysajoilla tiiq (min)
30 60 | 90 | 120 180 240

1S Aukkor yhmén 1S muur auskappaleet
1S1 yleis- tai ohutlaagti

1700 £r £ 2400
1S1.1 a £10 | 85 85 85 105 - -
1 Aukkor yhmén 1 muur auskappaleet
11 yleis- tai ohutlaagti

1400 <r £ 2400
111 a £10 | 85 85 105 130 - -
2 Aukkor yhméan 2 muur auskappaleet
21 yldis tai ohutlaasti

650 <r £ 1600
211 [a £1,0 | £ 115 135 170 - -

N.B.3 Muuraus nor maali- ja kevytrunkoaineisista betoniharkoista

Standardin EN 771-3 mukaiset normaali- ja kevytrunkoaineiset betoniharkot

Taulukko N.B.3.1 (FI) Normaali- ja kevytrunkoaineisista betoni harkoista tehtyjen osastoivien el-kantavien
(kriteeri EI) seinien minimipaksuus eri palonkestévyysluokissa

materiaaliominai suudet: seinén minimipaksuus te (mm)

rivinumero | bruttokuivatiheysr [kg/m?] palonkestévyysluokassa El eri palonkestévyysajoilla tsi 4 (min)
30 60 | 90 | 120 180 | 240

1 Aukkor yhméan 1 muur auskappaleet

yleis-, ohut- tai kevytlaagti
11 kevyt runkoaine

400<r £ 1600
111 | | 70 70 | 100 | 100 120 | 150
12 normaali runkoaine

1200 <r £ 2400
121 | 70 80 | 100 | 120 150 | 175
2 Aukkor yhméan 2 muur auskappaleet

yleis-, ohut- tai kevytlaadti
21 kevyt runkoaine

240 <r £ 1200
211 | | 70 100 | 100 | 120 150 | 170
2.2 normaali runkoaine

720<r £ 1650
221 | 70 100 | 120 | 150 175 | 200
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Taulukko N.B.3.2 (FI) Normaali- ja kevytrunkoaineisista betoniharkoista tehtyjen osastoivien kantavien
(kriteeri REI) yksinkertaisten seinien minimipaksuus eri palonkestavyysluokissa

materiaaliominai suudet: seinén minimipaksuuste (mm)

rivinumero | bruttokuivatiheysr [kg/m®] palonkestdvyysluokassa REI eri palonkestdvyysgjoilla tsi g (min)
30 | 60 | 90 | 120 | 180 | 240

1 Aukkor yhméan 1 muur auskappaleet

yleis-, ohut- tai kevytlaasti
11 kevyt runkoaine

400 <r £ 1600
111 [a £1,0 | 100 | 100 | 120 | 150 | 200 | 200
12 normaali runkoaine

1200 <r £ 2400
1.2.1 a £1,0 | 120 | 130 | 140 | 160 | 210 | 270
2 Aukkor yhméan 2 muur auskappaleet

yleis-, ohut- tai kevytlaagti
21 kevyt runkoaine

240<r £ 1200
211 [a £1,0 | 100 | 100 | 120 | 150 | 200 | 200
22 normaali runkoaine

720<r £ 1650
221 [a £1,0 | 120 | 130 | 140 | 160 | 210 | 270

Taulukko N.B.3.3 (FI) Normaali- ja kevytrunkoai neisista betoniharkoista tehtyjen osastoimattomien kanta-
vien (kriteeri R) yksinkertaisten vahintdan 1 m pituisten seinien minimipaksuus eri pal onkestavyysluokissa

materiaaliominai suudet: seinén minimipaksuuste (mm)

rivinumero | bruttokuivatiheysr [kg/m®] palonkestévyysluokassa R eri pal onkestévyysajoillatsi 4 (min)
30 | 60 | 90 | 120 | 180 | 240

1 Aukkor yhméan 1 muur auskappaleet

yleis-, ohut- tai kevytlaagti
11 kevyt runkoaine

400 <r £ 1600
111 [a £1,0 | 100 | 125 | 150 | 200 | 240 | 290
12 normaali runkoaine

1200 <r £ 2400
1.2.1 a £1,0 | 120 | 140 | 170 | 220 | 270 | 350
2 Aukkor yhméan 2 muur auskappaleet

yleis-, ohut- tai kevytlaagti
21 kevyt runkoaine

240<r £ 1200
211 [a £1,0 | 100 | 125 | 150 | 200 | 240 | 290
22 normaali runkoaine

720<r £ 1650
221 [a £1,0 120 140 170 220 270 350

Taulukko N.B.3.4 (FI) Kevytrunkoaineisista betoniharkoista tehtyjen osastoimattomien kantavien (kriteeri
R) yksinkertaisten alle 1m pituisten seinien minimipituus eri pal onkestavyysluokissa

materiaaliominai suudet: seinan seinén minimipituus e (mm)
rivinumero | bruttokuivatiheys r paksuus palonkestévyysluokassa R eri pal onkestévyysajoillatsi 4 (min)

[kg/m’] [mm] 30 | 60 | 90 [ 120 | 180 [ 240
1 Aukkoryhmaén 1 ja 2 muurauskappaleet

yleis-, ohut- tai kevytlaagti
11 kevyt runkoaine

240 <r £ 1600
111 150 600 800 1000 - - -
112 200 290 490 600 1000 - -
113 atlod 240 240 300 490 600 1000 -
114 290 200 240 300 365 490 1000
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Taulukko N.B.3.5 (FI) Normaali- ja kevytrunkoaineisista betoniharkoista tehtyjen osastoivien kantavien ja
ei-kantavien (kriteeri REI-M ja EI-M) yksinkertaisten seinien minimipaksuus eri pal onkestavyysluokissa

materiaaliominai suudet: seinén minimipaksuuste (mm)

rivinumero | bruttokuivatiheysr [kg/m®] palonkestévyysluokassa REI-M jaEl-M eri palonkestvyysgjoillatsiq (min)
30 | 60 | 90 | 120 | 180 | 240

1 Aukkor yhméan 1 muur auskappaleet

yleis-, ohut- tai kevytlaagti
11 kevyt runkoaine

400 <r £ 1600
111 [a £1,0 | 240 | 240 | 300 | 300 | 350 | -
12 normaali runkoaine

1200 <r £ 2400
1.2.1 [a £1,0 | 200 | 200 | 240 | 300 | 350 | -

Taulukko N.B.3.6 (FI) Normaali- ja kevytrunkoaineisista betoniharkoista tehtyjen osastoivien kantavien
(kriteeri REI) rakoseinien, joiden vain yksi seindpuolisko on kuormitettu, kummankin seindpuoliskon mini-
mipaksuus eri palonkestévyysluokissa

materiaaliominai suudet: seinén minimipaksuuste (mm)

rivinumero | bruttokuivatiheysr [kg/m®] palonkestdvyysluokassa REI eri palonkestdvyysgjoilla tsi g (min)
30 | 60 | 90 | 120 | 180 | 240

1 Aukkor yhméan 1 muur auskappaleet

yleis-, ohut- tai kevytlaagti
11 kevyt runkoaine

400 <r £ 1600
111 a £10 | 90 90 110 140 - -
2 Aukkor yhméan 2 muur auskappaleet

yleis-, ohut- tai kevytlaagti
21 kevyt runkoaine

240<r £ 1650
211 [a £1,0 | £ | £ | 110 140 - -

N.B.4 Muuraus hoyrykarkaistuista kevytbetoniharkoista
Standardin EN 771-4 mukaiset hoyrykarkaistut kevytbetoniharkot

Taulukko N.B.4.1 (FI) Hoyrykarkaistuista kevytbetoniharkoista tehtyjen osastoivien ei-kantavien (kriteeri
El) seinien minimipaksuus eri palonkestavyysluokissa

materiaaliominai suudet: seinén minimipaksuuste (mm)
rivinumero | bruttokuivatiheysr [kg/m®] palonkestévyysluokassa El eri palonkestévyysajoillatsi,¢ (min)
30 | 60 | 90 | 120 | 180 | 240
1 Aukkoryhmaén 1 ja 1S muur auskappaleet
11 yleis- tai ohutlaasti
111 350 <r £ 450 68 80 100 120 140 170
112 450 <r £ 1000 68 68 88 100 120 150

Taulukko N.B.4.2 (FI) Hoyrykarkaistuista kevytbetoniharkoista tehtyjen osastoivien kantavien (kriteeri
REI) yksinkertaisten seinien minimipaksuus eri palonkestavyysluokissa

materiaaliominai suudet: seinén minimipaksuuste (mm)

rivinumero | bruttokuivatiheysr [kg/m®] palonkestdvyysluokassa REI eri palonkestdvyysgjoilla tsi g (min)
30 | 60 | 90 | 120 | 180 | 240

1 Aukkoryhmaén 1 ja 1S muur auskappaleet
11 yléis- tai ohutlaasti

350 <r £ 450
111 [a £1,0 | 100 | 100 | 120 | 150 | 200 | 250
12 yléis- tai ohutlaasti

450 <r £1000
1.2.1 [a £1,0 | 100 | 100 | 100 | 150 | 175 | 200
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Taulukko N.B.4.3 (FI) Hoyrykarkaistuista kevytbetoniharkoista tehtyjen osastoimattomien kantavien (kri-
teeri R) yksinkertai sten vahint&an 1m pituisten seinien minimipaksuus eri palonkestavyysluokissa

materiaaliominai suudet: seinén minimipaksuuste (mm)

rivinumero | bruttokuivatiheysr [kg/m®] palonkestévyysluokassa R eri palonkestévyysajoillati 4 (min)
30 60 | 90 120 180 | 240

1 Aukkoryhmaén 1 ja 1S muur auskappaleet
11 yléis- tai ohutlaasti

350 <r £ 450
111 [a £1,0 | 120 150 | 175 | 225 | 275 | 325
12 yléis- tai ohutlaasti

450 <r £1000
1.2.1 [a £1,0 | 100 125 | 150 | 200 | 240 | 290

Taulukko N.B.4.4 (FI) Hoyrykarkaistuista kevytbetoniharkoista tehtyjen osastoimattomien kantavien (kri-
teeri R) yksinkertaisten alle 1 m pituisten seinien minimipituus eri pal onkestévyysluokissa

materiaaliominai suudet: seinén pak- seinén minimipituus e (mm)
rivinumero | bruttokuivatiheys r suus palonkestévyysluokassa R eri palonkestévyysajoillati ¢ (min)

[kg/m?] [mm] 30 | 60 | 90 [ 120 [ 180 [ 240
1 Aukkoryhmaén 1 ja 1S muur auskappaleet
11 yleis- tai ohutlaasti

350£r £450
111 150 800 1000 - - - -
112 175 490 600 1000 - - -
113 a £10 200 365 490 800 - - -
114 ' 240 300 365 600 730 - -
115 300 240 300 490 600 730 -
116 365 200 240 365 490 600 730
12 yleis- tai ohutlaasti

450 £r £ 1000
121 150 600 800 1000 - - -
122 175 365 490 800 - - -
123 a £10 200 300 365 600 730 - -
124 ’ 240 240 300 490 600 730 -
125 300 200 240 365 490 600 730
1.2.6 365 170 200 300 365 490 600

Taulukko N.B.4.5 (FI) Hoyrykarkaistuista kevytbetoniharkoista tehtyjen osastoivien kantavien ja e-

kantavien (kriteeri REI-M ja EI-M) yksinkertaisten seinien minimipaksuus eri palonkestavyysluokissa

materiaaliominai suudet: seinén minimipaksuuste (mm)

rivinumero | bruttokuivatiheysr [kg/m®] palonkestévyysluokassa REI-M jaEl-M eri palonkestvyysgjoillatsi 4 (min)
30 | 60 | 90 [ 120 ] 180 240

1 Aukkoryhmaén 1 ja 1S muur auskappaleet
11 ohutlaasti, laagtia pysty- ja vaakasaumoissa

350<r £450
111 [a £1,0 [ 800 [ 30 [ 300 [ 35 [ 35 | -
12 ohutlaati, laagtia pysty- ja vaakasaumoissa

450 <r £ 1000
121 [a £1,0 [ 240 [ 240 | 240 | 300 [ 350 | -
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Taulukko N.B.4.6 (FI) Hoyrykarkaistuista kevytbetoniharkoista tehtyjen osastoivien kantavien (kriteeri
REI) rakoseinien, joiden vain yksi seingpuolisko on kuormitettu, kummankin seingpuoliskon minimipaksuus
eri palonkestédvyysluokissa

materiaaliominai suudet: seinén minimipaksuuste (mm)

rivinumero | bruttokuivatiheysr [kg/m®] palonkestévyysuokassa REI eri palonkestévyysajoilla tiiq (min)
30 | 60 | 90 | 120 | 180 | 240

1 Aukkoryhmaén 1 ja 1S muur auskappaleet
11 yleis- tai ohutlaagti

350 <r £ 450
111 [a £1,0 | 9 | 100 | 110 | 140 | 175 | 200
12 yleis- tai ohutlaagti

450 <r £ 1000
121 [a £1,0 | £ | £ | 100 | 125 [ 150 [ 175

LiiteC
Yksinkertaisettu laskentamalli

Liitetts C e Kéyteta

LiiteD
Kehittynyt laskentamenetelma

Liitetta D & kayteta.

LiiteE
Esmerkkeja liitoksista, jotka tayttavat luvun 5 vaatimukset

Liitetts E & kayteta.



LIITE 35

KANSALLINENLIITE
STANDARDIIN

SFS-EN 1996-2 EUROKOODI 6: MUURATTUJEN RAKENTEIDEN
SUUNNITTELU

Osa 2: Muuratun rakenteen materiaalien valinta ja tyonsuoritus

Espuhe

Tata kansallista liitettd kéytetddn yhdessa standardin SFS-EN 1996-2: 2006 kanssa.

Tassa kansallisessa liitteessa esitetaén:

a) Kansalliset parametrit standardin SFS-EN 1996-2 kohtiin, joissa kansallinen valinta on sallittua.

Kansallinen valinta sallitaan standardin SFS-EN 1996-2 seuraavissa kohdissa:

2.3.4.2(2)
3.5.3.1(1)

Lisdksi voidaan tehdé seuraavissa kohdissa viittauksia eurokoodin kanssa ristiriidattomiin téydentaviin asia-
kirjoihin:

1.1(2)P
2.3.1(1)
3.4(3)

b)  Opastustainformatiivisten liitteiden A, B ja C k&yttsta



1.1 Eurokoodin 6 osan 2 soveltamisala

1.1(2)P

Selostus:

Paikallisiin olosuhteisiin ja tapoihin liittyvat lisdohjeet on esitetty asiakirjassa ” Tyonsuoritukseen liittyvat
lishohjeet” . Asiakirja julkaistaan tdméan kansallisen liitteen perassa ristiriidattomana téydentavana infor-
maationa.

2.21Yleista

2.2.1(3)

Selostus:

Suomessa kaytettavét sovel tuvuuden osoittami smenettelyt on kuvattu asiakirjassa ” Tyonsuoritukseen liittyvat
lishohjeet” kohdassa 2.2.1(3) Tuotteen soveltuvuuden osoittaminen. Asiakirja julkaistaan taman kansallisen
liitteen per&ssa ristiriidattomana taydentavana infor maationa.

2.3.1 Yksityiskohtien suunnittelu
2.3.1(1)

Selostus:

Paikallisiin olosuhteisiin ja tapoihin liittyvat lisdohjeet on esitetty asiakirjassa ” Tyonsuoritukseen liittyvat
lishohjeet” . Asiakirja julkaistaan tdméan kansallisen liitteen perassa ristiriidattomana taydentavana infor-
maationa.

2.3.3 Muuratun rakenteen liikkeet

2.3.3(4)

Selostus:

Rajoitukset kiinteiden siteiden kéytélle on esitetty asakirjassa” Tyonsuoritukseen liittyvat lisdohjeet” koh-
dassa 2.3.3(4) Kiinteiden siteiden kaytto. Asiakirja julkaistaan tamén kansallisen liitteen perassa ristiriidat-
tomana taydent&vana informaationa.

2.3.4.2 Liikuntasaumojen vali

2.3.4.2(2)

Seuraavassa taulukossa on esitetty suurin suositeltu vaakasuora etdisyys, |, raudoittamattomille ei-kantaville
ulkoseinille. Arvot koskevat 3 m korkeaa yhtendista aukotonta rakennetta. Matalammissa seinissa litkun-

tasaumavalia tulee pienentédd, yli 3 metria korkeilla seinillé voidaan liikuntasaumavalia suurentaa. Aukkojen
vaikutus litkuntasaumavéliin on selvitettava tapauskohtaisesti.



Muurausmateriadi Im

(m)
Poltettu tiili 15
Kalkkihiekkatiili tai -harkko?® 10
Betoniharkko (kevytkiviaines) 6
Betoniharkko (normaalipainoinen kiviaines)® 6
K arkaistu kevytbetoniharkko” 6
& Arvot koskevat kuorimuurin ulkokuortatai kylmia ulkoseinérakenteita
® Ulkoseinissé kéytetdan tavallisesti vahintaan SFS-EN 1996-1-1 kohdan 8.2.3(3)
mukai sta raudoitusta, jolloin liikuntasaumavéli voi olla suurempi. Télaisten ul-
koseinien litkuntasaumavali maéritetdén val mistajan ohjel den mukaan.

Muille materiaaleille litkuntasaumavéali on maaritettéva projektikohtai sesti.

3.4 Sallitut mittapoikkeamat
3.4(3)

Sdostus:

Suomessa kaytettavat hyvaksyttavat mittapoikkeamat on esitetty asiakirjassa " Tyonsuoritukseen liittyvét
lisdohjeet” kohdassa 3.4(3) Sallitut poikkeamat. Edelld mainittu asiakirja julkaistaan tdméan kansallisen liit-
teen perassaristiriidattomana téydentavana informaationa.

Huom. Jos suunnitelma-asiakirjoissa e ole annettu mittapoikkeama-arvoja, niin SFS-EN 1996-2 kohdan 3.4(3) mukaan
kaytetdan tiukempiataulukon 3.1 jaasiakirjan " Tydnsuoritukseen liittyvét lisdohjeet” taulukon 3.1 (FI) poikkeama-
arvoista.

3.5.3.1 Jalkisaumaus

3.5.3.1(2)

Ei-kantavissa seinissa kovettumaton muurausl aasti poistetaan kokonaan vahintéan syvyyteen d,=15 mm
saakka, kun kdytetdan jalkisaumausta. Kantavissa rakenteissa @ suositella kéytettavaksi jalkisaumausta.

3.6.3 Pakkasrasitukselta suojaaminen

Selostus:

Talvimuuraukseen liittyvét lisdohjeet on esitetty asiakirjassa ” Tyonsuoritukseen liittyvat lisdohjeet” kohdas-
sa 3.6.3 Talvimuuraus. Edelld mainittu asiakirja julkaistaan téman kansallisen liitteen peréssa ristiriidatto-
mana taydentévana informaationa.

Liite A
Valmiin muuratun rakenteen mikroympaéristéolosuhteiden luokitus

Liitetta A voidaan kaytt&a.

Selostus:
Suomessa ei tarvitse kayttaa alaluokittelua maaritettédessa rakenteen ympéristdol osuhdel uokkaa.



LiiteB
Hyvaksyttdvien muurauskappaleiden ja laastien méaarittely sdilyvyyden kannalta eri ymparis-
toolosuhteissa

Liitetta B el kayteta
Selostus:

Vahimmai svaatimukset muurauskappaleille ja laasteill e sdilyvyyden kannalta on esitetty standardissa SFS
7001.

LiiteC

Muurattua rakennetta taydentavien tarvikkeiden materiaalin ja korroosiosuojauksen valinta
eri rasitusluokissa

Liitetta C e kayteta

SHlostus:
Vahimmai svaatimukset muur attua rakennetta tédydenté&vien tarvikkeiden materiaalin ja korroos osuojauksen
osalta on esitetty standardissa S-S 7001.

Kansallinen liite paattyy



Standardia SFS-EN 1996-2 koskevaristiriidaton taydentava informaatio
TyoOnsuoritukseen liittyvat lisdohjeet

2.2.1(3) Tuotteen soveltuvuuden osoittaminen

Jos yhdenmukaistettua eurooppal aista standardia ei ole olemassa tai materiaali tai tuote poikkeaa soveltuvan
yhdenmukaistetun eurooppal aisen standardin vaatimuksista, soveltuvuus voi perustua joko:

eurooppal aiseen tekniseen hyvaksyntaan, tai
tyyppihyvaksyntdan tai varmennettuun kayttosel osteeseen, tai

rakennuspaikkakohtaisiin kokeisiin tai niité korvaavaan tuotteiden val mistuksen valvontaan.

Huom 1. Tyyppihyvaksynté on kansallinen vapaaehtoinen rakennustuotteiden hyvaksyntamenettely, jonka tuctteita
koskevat tekniset hyvaksyntéohjeet on saatettu voimaan ympéristéministerion asetuksina. VTT voi myontéd hyvaksyn-
nan tuottedle, jolle on asetettu viranomai svaatimuksia. Hyvaksynta myonnetédn mééréajaks, enintéan viideks vuodek-
s.

Huom 2. Varmennettuun kéyttosel osteeseen liittyy tuoteohje, joka laaditaan tietyille rakennusaineille ja -tarvikkeille
seka kantavien rakentel den valmi stuksessa kaytettaville menetelmille. Kayttsel oste siséltéa tarped liset tiedot tuotteen
ominaisuuksista, kayttbtavoista ja sopivuudesta eri kéyttotilantesiin. Kayttdsel ostepdattksessa voidaan mééritell& tuot-
teelle tarpedllinen laadunval vonta. Tuotteen valmistajavoi hakea kéyttdsel osteen varmentamista ympéri ssoministerion
hyvaksymalta toimielimelta

taydentavisté tydnai kai sista kokei sta saatuun aineistoon. Vaihtoehtoisesti tuotteen valmistajavoi hakea korvaavaa tuot-
teiden valmistuksen valvontaa ympéristoministerion hyvaksymata toimielimelta.

2.3.3(4) Kiinteiden siteiden kaytto

Kiinteitd siteita voidaan kéyttés alle 6 metria korkeissa kuorimuureissa. Téata korkeammissa kuorimuureissa
on tarvittaessa laskettava seindpuoliskojen valinen liike kosteus- ja lampdtilavai htel usta seka kaytettéava sel-
laista sidetyyppi, jolla on riittava liikevara. Siteen valmistajan tulee ilmoittaa siteen liikevara standardin
SFS-EN 845-1 mukaisesti.



3.4(3) Sallitut mittapoikkeamat
Taulukossa 3.1 (Fl) on esitetty Suomessa kaytettavét sdlitut mittapoikkeamat.

Taulukko 3.1 (FI) Muurattujen rakenneosien sallitut mittapoikkeamat suunniteltuun sijaintiin néhden

Sijainti Suurin poikkeama
Kaltevuus

mitattuna seinan/pilarin yl&- ja alap&an keskipisteiden 0,5 % kuitenkin enintéan 30 mm
yhdyslinjasta

vahint&dan kolmikerroksisen rakennuksen koko korkeu- + 50 mm

della mitattuna seinén/pilarin yl& ja alapaén keskipistei -
den yhdyslinjasta

sijaintipoi kkeama suunnitellusta keskilinjasta + 8 mm

Kayryys

mitattuna seinan/pilarin yla- ja alapaan keskipisteiden 0,4 %

yhdyslinjasta

Paksuus

yhden seindpuoliskon paksuus * + 5 % seingpuoliskon paksuudesta
seindpuoliskojen valinen etéisyys + 15 mm.

% Ei koske yhden muurauskappaleen levyisia tai pituisia seinia, joiden mittapoikkeamat riippuvat muuraus-

kappal een mittapoikkeamista.

3.6.3 Talvimuuraus

Talviolosuhteiden katsotaan vallitsevan, kun ilman l&mpdtila ajoittainkin laskee alle 0°C. Télldin laastin
valintaan, tyon suoritukseen, rakennustarvikke den séilytykseen ja varastointiin, tyon jérjestelyyn seka muu-
ratun rakenteen suojaamiseen kiinnitetdan erityisté huomiota. Muurauskappaleet eivét saa olla mérkid, jaisia
tal lumisia. Tarvittaessa muurauskappaleet voidaan lammittda. Muurauslaastissa e saa olla jéétéatai jéisia
ainesosia.

Talviol osuhtel ssa muuraaminen voidaan tehda k&yttéen talviolosuhteisiin tarkoitettuja pakkaslaasteja tai ty6
voidaan suorittaa normaaleilla, lammitetyilla laasteilla, noudattaen talviol osuhteisiin soveltuvaa muuraustek-
niikkaa.

Muuraus pakkaslaasteilla

Muurausty6 tehdaan laastinval mistajan ohjeiden mukaan tuotteel le asetettuja kéyttdlampdtilarajoja ja suo-
jaustoimenpiteit noudattaen.

Muuraus nor maalilla laastilla talviolosuhteissa

Muurausty6ssi kdytetdan normaalia muurauslaastia. Muuraudaasti |&mmitetéan kayttamalla sekoitusvetena
lamminta vettd. Lampimia muuraud aasteja kaytettdessa tulee ottaa huomioon laastin normaalia nopeampi
jaykistyminen. Muurauslaastin |ampétila e saa kuitenkaan ylittda +40°C ja laastin sekoituksessa kaytettévan
veden lampétila el saa ylittéda +60°C.

Talviol osuhteissa muurausty tehdéén ja rakenne suojataan siten, etta laastin lampotila muuraussaumassa
pysyy niin kauan 0°C:n yl&puolella, ettéd veden j&dtyminen e enda vaurioita laastia tai laastin ja muurauskap-
paleen vélista tartuntaa. Tarvittaessa kaytetéan lammittimia pitdma&an muurattu rakenne riittavan lampimana.

Muurauslaasti saa j&étya vasta kun muurauskappaleen imu on pienentanyt laastin vesipitoisuuden riittavan
alhaiseksi tai kun laasti on kovettunut niin pitkéan, etta se on saavuttanut riittavan lujuuden ennen jaétymista.
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Kalkkisementtilaasteill a, joiden sideaineesta vahintdan 65 paino-% on portlandsementti, ja muuraussement-
tilaasteilla j&8tymisen kannalta riittévan pieneks vesipitoisuudeksi voidaan katsoa 6 % kuivapainosta. Veden
imeytyminen muurauslaastista muurauskappaleisiin sel vitetéan kokeellisesti tai muulla luotettavalla tavalla.
Rakenteen sulaessa muurin lujuudeksi saa ol ettaa enintéén 40 % laskental ujuudesta.

Tiilirakenteissa (poltettu tiili ja kalkkihiekkatiili/harkko) kaytettyjen kalkkisementtilaastien, joiden sideai-
neesta vahintdan 65 paino-% on portlandsementtid, ja muuraussementtilaastien voidaan katsoa saavuttaneen
jéétymisen kannalta riittavan lujuuden, kun ne ovat kovettuneet yli 0°C:n [ampétilassa vahintdan 2 vuoro-
kautta. Muuraudlaastin [ampétilaa seurataan luotettavalla tavalla. Rakenteen sulaessa muurin lujuudeksi saa
olettaa enintdan 60 % laskentalujuudesta.

Kevytbetonirakenteissa (kevytsorabetoni- ja hdyrykarkaistu kevytbetoniharkko) kaytettyjen muuraussement-
tilaastien voidaan katsoa saavuttaneen jaatymisen kannalta riittdvan lujuuden, kun ne ovat kovettuneset yli
0°C:n lampdtilassa vahintéén 3 vuorokautta. M uurauslaastin 1&mpdtilaa seurataan luotettavalla tavalla. Ra-
kenteen sulaessa muurin lujuudeks saa ol ettaa enintéén 60 % laskental ujuudesta.

Raudoitetut muuratut rakenteet valmistetaan siten, etta rakenteen lampétila pysyy 0°C:n yl&puole la 2 vuoro-
kauden gjan.



