D2 SUOMEN RAKENTAMISMAARAYSKOKOELMA

Rakennusten sisidilmasto ja ilmanvaihto
Mairiykset ja ohjeet 2003

Ympiristoministerion asetus
rakennusten sisdilmastosta ja ilmanvaihdosta

Annettu Helsingissd 30 péiviand lokakuuta 2002

Ympdaristoministerion paatoksen mukaisesti sdddetddn 5 pdivand helmikuuta 1999 annetun maan-
kéytto- ja rakennuslain (132/1999) 13 §:n nojalla rakentamisessa sovellettaviksi seuraavat maaraykset
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YLEISTA

1.1 Soveltamisala

1.1.1

Niamid madrdykset ja ohjeet koskevat uuden ra-
kennuksen sisdilmastoa ja ilmanvaihtoa. Loma-
asuntojen osalta midrdykset koskevat vain koko-
vuotiseen tai talviaikaiseen kdyttdon tarkoitettuja
rakennuksia.

1.2 Vastavuoroinen tunnustaminen

1.2.1

Milloin ndissd maardyksissé ja ohjeissa on annet-
tu tietoa kdytettdvissi olevista SFS-standardeista,
niiden ohella ja sijasta voidaan vastavuoroisesti
kayttdd myos muussa Euroopan talousyhteison
jasenmaassa voimassa olevaa tasoltaan vastaavaa
EN-standardia tai muuta standardia.

1.3 Madiritelmia

1.3.1
Niissd médrdyksissd ja ohjeissa tarkoitetaan:

1) hiukkasilla PM,, hiukkasia, joiden aerody-
naaminen halkaisija on alle 10 mikrometrid;

2) huoneldmpotilalla yleensd ilman ldmpdtilaa
oleskeluvyohykkeelld. Kun huoneessa on laa-
joja pintoja, joiden lampdtila poikkeaa ilman
lampotilasta kdytetddan huoneldmpdétilana ope-
ratiivista lampotilaa. Operatiivinen ldmpdtila
kuvaa sisdilman lampétilasta poikkeavien pin-
talampotilojen vaikutusta ihmisen I&mmon-
tunteeseen;

3) ilmanvaihdon ldmmityksen  tarvitsemalla
ladmpomaddrdlla sitd lampomadrii, joka tarvi-
taan ilmanvaihdon ilmavirran ldmmittdmi-
seksi ulkoilman limpdtilasta huoneldampoti-
laan;

4) ilmanvaihdolla huoneilman laadun yllapiti-
mistd ja parantamista huoneen ilmaa vaihta-
malla;

5) ilmanvaihtojdrjestelmdn ominaissdhkotehol-
la rakennuksen koko ilmanvaihtojérjestelmin
kaikkien puhaltimien yhteenlaskettu sdhko-
verkosta ottamaa sdhkotehoa jaettuna ilman-
vaihtojdrjestelmin koko mitoitusjiteilmavir-
ralla tai mitoitusulkoilmavirralla (suurempi
ndistd). [Imanvaihtojirjestelmén sdhkoverkos-
ta ottama sidhkoteho siséltdi puhaltimien
moottorien sidhkdtehon lisdksi mahdollisten

den sihkotehon;

6) ilmanvaihtokertoimella tunnin kuluessa huo-
netilaan tai tilasta virrannutta ulkoilmavirtaa
huonetilan ilmatilavuutta kohti, (m*/h)/m’ =
1/h;

7) ilmastoinnilla huoneilman puhtauden, ldm-
potilan, kosteuden ja ilman liikkeen hallintaa
tulo- tai kierrdtysilmaa kisittelemalld;

8) jdteilmalla poistoilmaa, joka johdetaan raken-
nuksesta ulos;

9) kierrdgtysilmalla ilmaa, joka palautuu ainoas-
taan samaan huonetilaan tai asuntoon;

10) koneellisella tulo- ja poistoilmajdirjestelmdlld
jarjestelmad, jolla ilma poistetaan rakennuk-
sesta koneellisesti puhaltimen avulla ja tilalle
tuodaan lammitettyd/jadhdytettyd ja suodatet-
tua ulkoilmaa puhaltimen avulla;

11) koneellisella poistoilmajdrjestelmdilld jérjes-
telmid, jolla ilma poistetaan rakennuksesta
koneellisesti puhaltimen avulla ja tilalle tulee
ulkoilmaa seki ulkoilmalaitteiden kautta etti
rakenteiden ilmavuotoina;

12) kéiyttoajalla aikaa, jolloin rakennuksessa tai
tilassa oleskellaan tai rakennusta tai tilaa kéy-
tetdén sen kayttotarkoituksen mukaisesti;

13) ldmpdotilahyotysuhteella lammontalteenotto-
laitteiston ldammonsiirtimen tuloilman lamp6-
tilan muutoksen suhdetta poisto- ja ulkoilman
lampétilojen erotukseen lammonsiirtimessd;

14) oleskelutilalla huonetilaa, jossa oleskellaan
pitempéén kuin tilapdisesti. Oleskelutiloja ei-
vit ole esimerkiksi hygieniatilat, pukuhuo-
neet ja toimistokdytivit;

15) oleskeluvyohykkeelld siti osaa huonetilasta,
jossa sisdilmastovaatimukset on suunniteltu
toteutuvaksi. Yleensi se on vihintddn huone-
tilan osa, jonka alapinta rajoittuu lattiaan, yli-
pinta on 1,8 m:n korkeudella lattiasta ja sivu-
pinnat 0,6 m:n etdisyydelld seinisti tai vastaa-
vista kiinteistd rakennusosista;

16) painovoimaisella ilmanvaihtojdirjestelmdlld
jarjestelmad, jonka toiminta perustuu kor-
keus- ja lampdtilaerojen seki tuulen aiheutta-
miin paine-eroihin. Limmin sisdilma kevy-
empédnd virtaa poistoilmakanavassa ylospéin
ja ulos rakennuksesta. Tilalle tulee ulkoilmaa
sekéd ulkoilmalaitteiden kautta ettd rakentei-
den ilmavuotoina;

17) palautusilmalla ilmaa, joka palautetaan tu-
loilmana siten, ettd palautettavassa ilmassa on
kahden tai useamman eri huonetilan poistoil-
maa;




18) poistoilmalla ilmaa, joka johdetaan huoneti-
lasta pois;

19) siirtoilmalla ilmaa, joka johdetaan tilasta toi-
seen tilaan;

20) suunnitellulla kdyttoidlld rakennukselle, ra-
kennusosalle, talotekniikkajirjestelmille, sen
osalle tai komponentille asetettua kayttoika-
vaatimusta, jonka méirittelee rakennushank-
keeseen ryhtyvi, rakennuttaja tai suunnitteli-
ja; seka

21) tuloilmalla ilmaa, joka johdetaan huoneti-
laan.
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Kuva 1. llmavirtojen nimitykset: 1. ulkoilma,
2. tuloilma, 3. siirtoilma, 4. Poistoilma, 5. palau-
tusilma, 6. jdteilma, 7. kierrdtysilma, 8. sisdilma.

RAKENNUKSEN SISAILMASTO

2.1 Yleista
2.1.1

Rakennus on suunniteltava ja rakennettava koko-
naisuutena siten, ettd oleskeluvyohykkeelld saa-
vutetaan kaikissa tavanomaisissa sddoloissa ja
kiyttotilanteissa terveellinen, turvallinen ja viih-
tyisd sisdilmasto.

2.1.1.1

Pédsuunnittelija huolehtii siitd, ettd rakennussuunni-
telma ja erityissuunnitelmat muodostavat koko-
naisuuden, joka tdyttda sisdilmastolle asetetut vaati-
mukset.

Selostus

Rakentamismdidrdyskokoelman osassa A2 esitetddin
mddrdykset ja ohjeet rakennuksen suunnittelijoista
Jja suunnitelmista.

2.1.1.2

Vastaava tyonjohtaja huolehtii rakennussuunnitel-
man, erityissuunnitelmien ja hyvin rakennustavan
mukaisesta tyon tekemisesti siten, ettd sisdilmastolle
asetetut vaatimukset tdyttyvit.

Selostus

Rakentamismdidirdyskokoelman osassa Al esitetddn
mddrdykset ja ohjeet rakennustyon valvonnasta.

2.1.2

Rakennuksen suunnittelussa ja rakentamisessa on
terveellisen, turvallisen ja viihtyisin sisdilmaston
saavuttamiseksi otettava yleensid huomioon seu-
raavat rakennukseen vaikuttavat tekijit:

1) sisdiset kuormitustekijat kuten lamp6- ja kos-
teuskuormitus, henkilokuormat, prosessit seka
rakennus- ja sisustusmateriaalien paastot;

2) ulkoiset kuormitustekijit kuten sidi- ja déni-
olot, ulkoilman laatu ja muut ympéristoteki-
jat; sekd

3) sijainti ja rakennuspaikka.

2.13

Terveellisen, turvallisen ja viihtyisdn sisdilmas-
ton saavuttaminen tulee varmistaa, kun

1) suunnitellaan rakennuksen limmon- ja kos-
teudeneristysti sekd ikkunoiden ominaisuuksia;

2) madritellddn rakennuksen ulkovaipan, ala-
pohjan ja roilojen ilmanpitdvyyttd seki tilo-
jen vilisten rakenteiden ilmanpitdvyyttd;

3) valitaan rakennus- ja sisustusmateriaaleja;

4) suunnitellaan rakennuksen talotekniikkajér-
jestelmii, niiden kdyttovarmuutta ja tilantar-
vetta;




5) suunnitellaan rakennustyomaan kosteuden-
hallintaa;

6) suunnitellaan rakennustdiden ja ilmanvaihto-
jarjestelmén puhtauden hallintaa; seki

7) laaditaan rakennustydmaan, vastaanoton ja kiyt-
toonoton aikataulua.

2.1.3.1

Terveellisen, turvallisen ja viihtyisdn sisdilmaston
aikaansaamiseksi kéytetddn rakenteellisia keinoja,
pienennetédn sisdisid kuormitustekijoitd, rajoitetaan
ulkoisten ja sisdisten kuormitustekijoiden vaikutus-
ta, sekd kiytetddn ilmanvaihto- ja ilmastointiteknisid
keinoja.

2.2 Lampoolot

2.2.1

Rakennus on suunniteltava ja rakennettava siten,
ettd oleskeluvyohykkeen viihtyisd huonelampoti-
la voidaan ylldpitdd kiyttdaikana niin, ettei ener-
giaa kiytetd tarpeettomasti.

22.1.1

Oleskeluvyohykkeen huoneldmpétilan ldmmitys-
kauden suunnitteluarvona kiytetddn yleensd lampo-
tilaa 21°C. Oleskeluvyohykkeen huoneldmpétilan
kesidkauden suunnitteluarvona kiytetddn yleensd
lampétilaa 23 °C.

Perustellusta syystid voidaan huoneldmpdtila suunni-
tella ohjearvosta poikkeavasti. Tillaisia lammitys-
kauden lampétilojen tilakohtaisia ohjearvoja esite-
tddn taulukossa 1.

Hyviksyttidvid poikkeama oleskeluvyohykkeen huo-

neldmpétilan suunnitteluarvosta huonetilan keskelld
1,1 m:n korkeudella on + 1 °C.

TAULUKKO 1. LAMMITYSKAUDEN HUONE-
LAMPOTILAN TILAKOHTAISIA OHJEARVOJA
TILOILLE, JOIDEN HUONELAMPOTILAN
SUUNNITTELUARVO EI OLE 21 °C

Tila Huoneldmpotila

°C
Porrashuone 17
Kylpyhuone, pesuhuone 22
Kuivaushuone 24
Myymala 18
— myymailén kiinted tyopiste 21
Liikuntahalli 18
Kirkkosali 18
Tehdashalli, keskiraskas tyo 17
Autokorjaamo, katsastustilat 17
Hissikuilu 17
2.2.1.2

Rakennuksen kiyttoaikana ei oleskeluvychykkeen
lampotila yleensd saa olla korkeampi kuin 25 °C.

22.1.3

Ulkoilman ldmpétilan viiden tunnin enimmaéisjakson
keskiarvon ollessa korkeampi kuin 20 °C voi huone-
ilman ldmpétila ylittdd timén arvon korkeintaan 5 °C.

222

Liampdolojen ylldpidon suunnittelussa on otetta-
va huomioon mitoittavat ulkoldmpdtilat. Limmi-
tyskauden mitoittavat ulkoldmpdtilat esitetdén
taulukossa 2.

TAULUKKO 2. LAMMITYSKAUDEN MITOIT-

TAVAT ULKOLAMPOTILAT

Alue Mitoittava
ulkoldmpétila
°C

Eteld-Suomen ld4ni -26

Ahvenanmaan ldini -26

Lansi-Suomen lddni -26

Itd-Suomen ladni -32

Oulun ldédni -32

Lapin ldani -38

2221

Lampoolojen ylldpidon suunnittelun perusteena kay-
tettdvind kesdkauden mitoittavina sditietoina voi-
daan kiyttdd esimerkiksi Ilmatieteen laitoksen
TESTI-vuotta lisdjaksoineen tai kesikauden mitoit-
tavana ulkoilman limpétilana +25 °C ja ulkoilman
entalpiana Lapin ld4nissd 50 kJ/kg ja muualla Suo-
messa 55 kl/kg.

223

Rakennus on suunniteltava ja rakennettava siten,
etteivit ilman liike, lamp0siteily ja pintalimpoti-
lat aiheuta epdviihtyisyyttd oleskeluvyohykkeelld
kiyttoaikana.

2231

Tilakohtaisia oleskeluvyohykkeen ilman liikkeen
ohjearvoja esitetdin liitteessi 1.

2232

Jos tiloihin suunnitellaan tai rakennetaan sellaisia ra-
kenteita tai laitteita, jotka aiheuttavat voimakasta
lampositeilyd tai matalia tai korkeita pintalimpétilo-
ja, huoneldmpdtila tarkistetaan laskelmin operatiivi-
sen lampdotilan avulla.

2233

Pidivikotien leikkihuoneet varustetaan yleensi latti-
an lammitykselld tai muulla vastaavan viihtyisyyden
aikaansaavalla jarjestelylld.




2.3 Ilmanlaatu

231

Rakennus on suunniteltava ja rakennettava siten,
ettd sisdilmassa ei esiinny terveydelle haitallises-
sa madrin kaasuja, hiukkasia tai mikrobeja eika
viihtyisyyttd alentavia hajuja.

23.1.1

Sisdilman hiilidioksidin pitoisuus tavanomaisissa
sddoloissa ja huonetilan kéyttdaikana on yleensd
enintiin 2160 mg/m’ (1200 ppm).

2312

Sisdilman epédpuhtauksien aiheuttamien terveyshait-
tojen ehkdisemiseksi rikkidioksidin, typpidioksidin,
hiukkasten, lyijyn, hiilimonoksidin tai bentseenin pi-
toisuudet ovat yleensi enintddn ilmanlaadusta anne-
tun valtioneuvoston asetuksen (711/2001) mukaisia.

23.13

Sisdilman laadun suunnittelussa kiytettdvid epdpuh-
tauksien pitoisuusarvoja esitetddn taulukossa 3.
Suunnittelun ohjearvot koskevat kuusi kuukautta
kidytossd ollutta rakennusta, jonka ilmanvaihto on pi-
detty jatkuvasti kdynnissd kdyttoajan ilmanvaihdon
ilmavirralla. Pitoisuuksien mittaamisessa kéytetdin
sosiaali- ja terveysministerion ohjeessa esitettyji
menetelmi.

TAULUKKO 3. SISAILMAN EPAPUHTAUKSIEN
PITOISUUDEN ARVOJA RAKENNUKSEN SISA-
ILMASTON SUUNNITTELEMISEKSI JA

TOTEUTTAMISEKSI

Epédpuhtaus Yksikko Suunnittelun
ohjearvo
Pitoisuus
enintdin

Ammoniakki ja ng/m’ 20

amiinit

Asbesti kuitua/cm® 0

Formaldehydi ug/m’ 50

Hiilimonoksidi mg/m’ 8

Hiukkaset PM,, ng/m’ 50

Radon Bg/m’ 200 (vuosi-
keskiarvo)

Styreeni ng/m’ 1

2.3.14

Muiden epédpuhtauksien pitoisuus voi tavanomaisis-
sa tiloissa olla yleensd korkeintaan 1/10 tyopaikko-
jen ilman haitallisiksi tunnetuista pitoisuuksista
(HTP), kun yksittdisen aineen vaikutus on tdysin hal-
litseva. Jos ilmassa esiintyy useita haitallisiksi tun-
nettuja aineita, joiden yhteisvaikutusta ei tunneta,
katsotaan hyviksyttdvin pitoisuuden ylittyneen, jos

2 =(C,/(HTP),)>0,1
jossa C, on mitattu yhden aineen pitoisuus ja (HTP),

on kyseessd olevan aineen haitalliseksi tunnettu pi-
toisuus.

Selostus

Sosiaali- ja terveysministerio vahvistaa haitallisiksi
tunnetut pitoisuudet asetuksella ja luettelot julkais-
taan sosiaali- ja terveysministerion turvallisuustie-
dotteena (HTP-arvot).

232

Rakennus on suunniteltava ja rakennettava siten,
ettd sisdilman kosteus pysyy rakennuksen kiytto-
tarkoituksen mukaisissa arvoissa.

Sisdilman kosteus ei saa olla jatkuvasti haitallisen
korkea eiki kosteus saa tiivistyd rakenteisiin eika
niiden pinnoille tai ilmanvaihtojéirjestelmién siten,
ettdl se aiheuttaa kosteusvaurioita, mikrobien tai pie-
nelididen kasvua tai muuta terveydellistd haittaa.

2321

Jos sisdilman kosteus ylittdd arvon 7 g H,O/kg kuivaa
ilmaa, kostutetaan huoneilmaa vain painavista syisti
esimerkiksi prosessin tai varastoinnin niin vaatiessa.
Arvo 7 g H,0O/kg kuivaa ilmaa vastaa huoneilman ti-
laa, jossa suhteellinen kosteus on 45 %, kun huone-
lampétila on 21 °C ja ilman paine on 101,3 kPa.

Alhaisesta sisdilman suhteellisesta kosteudesta ai-
heutuvien haittojen vahentdmiseksi véltetddn lammi-
tyskauden aikana tarpeettoman korkeita huoneldm-
potiloja.

2.4 Adéniolosuhteet

241

Rakennus on suunniteltava ja rakennettava siten,
ettd rakennuksessa on viihtyisét ddniolosuhteet.

24.1.1

LVIS-laitteiden tilakohtaisia dénitason ohjearvoja on
esitetty liitteessd 1. LVIS-laitteiden ja muiden niihin
rinnastettavien laitteiden d4nitehotasot sekd laskelmat
jérjestelmien aiheuttamista dénitasoista huonetiloissa
esitetdiin erityissuunnitelmissa tai selvityksissa.

Selostus

Rakentamismdidirdyskokoelman osassa C1 esitetdin
mddrdykset ja ohjeet rakenteellisesta ddneneristyk-
sestd ja meluntorjunnasta. Sen mukaan LVIS-laittei-
ta ja niihin rinnastettavia laitteita ovat esimerkiksi
hissit, vesi- ja viemdrilaitteet, kompressorit, ilman-
vaihtolaitteet, jddhdytyslaitteet, lammityslaitteet, kes-
kuspolynimuri, mattoimuri ja talopesulan laitteet,
kuten pesukoneet, lingot, kuivauspuhaltimet ja man-
kelit. Osan C1:n liitteessd esitetdidn opastavia tietoja
ddnitason mittaamisesta.

24.12

Ulkovaipan ddneneristys suunnitellaan kokonaisuutena
ottaen huomioon kaikki dédneneristykseen vaikuttavat
rakennusosat kuten esimerkiksi seinit, ikkunat ja il-
manvaihdon ulko- ja jéteilmalaitteet. Kokonaisuuden
on tdytettidvi asetettu ddneneristysvaatimus.

Selostus

Asemakaavassa voidaan antaa vaatimuksia ikkunoi-
den sijoittelusta ja julkisivun ddneneristivyydestd
litkennemelua vastaan.




2.5 Valaistusolosuhteet

251

Rakennus on suunniteltava ja rakennettava siten,
ettd oleskeluvyohykkeelld voidaan ylldpitda ni-
kotehtdvin edellyttiméd valaistus kéyttdaikana
niin, ettei energiaa kiytetd tarpeettomasti.

25.1.1

Valaistuksen ryhmittely, energiansyo6tto ja ohjaus to-
teutetaan siten, ettd valaistusta voidaan vaihdella teh-
tdvien toimintojen ja luonnonvalon médrin mukai-
sesti.

3

ILMANVAIHTO

3.1 Ilmanvaihtojirjestelmit

3.1.1

Ilmanvaihtojérjestelmi on suunniteltava ja raken-
nettava rakennuksen suunnitellun kéyttdtarkoi-
tuksen ja kidyton perusteella siten, ettd se luo
omalta osaltaan edellytykset tavanomaisissa sda-
oloissa ja kiyttotilanteissa terveelliselle, turvalli-
selle ja viihtyisille sisdilmastolle.

Selostus

Rakentamismdéidirdyskokoelman osassa A2 esitetdidn
maddrdykset ja ohjeet rakennuksen suunnittelijoista
Jja suunnitelmista.

3.12

IImanvaihtojérjestelmi on suunniteltava ja raken-
nettava siten, ettd se oikein kdytettyni, huollettu-
na ja kunnossapidettyni kestid toimintakuntoise-
na suunnitellun kdytt6idn.

Selostus

Rakentamismdidirdyskokoelman osassa A4 esitetdidn
mddrdykset ja ohjeet rakennuksen ja rakennusosien
kaiytto- ja huolto-ohjeen laatimisesta.

3.13

IImanvaihtojérjestelmin toimintaa on voitava oh-
jata ja valvoa.

Ilmanvaihtojédrjestelmiéin on suunniteltava ja
asennettava mittauslaitteet tai mittausmahdolli-
suus tirkeimpien toiminta-arvojen mittaamista ja
toimintojen valvontaa varten.

3.1.3.1

Ilmanvaihtojérjestelmé varustetaan ohjaus-, sdito- ja
valvontalaitteilla, joiden avulla jdrjestelmén toimin-
taa voidaan ohjata ja seurata.

3.132

Toimintojen valvontaa varten ilmanvaihtokone va-
rustetaan yleensd tarkastusluukuilla ja -ikkunoilla.

3.1.3.3

Koneellinen ilmanvaihtojirjestelméd  varustetaan
kiinteilld ilmavirran mittausantureilla ja -laitteilla ra-
kennuksen ulko- ja jdteilmavirran mittaamista var-
ten. Jos ilmavirta on alle 0,5 m’/s, voidaan kiinteitid
mittauslaitteita korvata siirrettéville laitteille sopivil-
la mittausyhteilla.

3.1.34

Ilmanvaihtokoneiden ldmmitys- ja jadhdytyspatte-
reiden sekd limmontalteenottolaitteiden tulo- ja ldahto-
puolelle asennetaan ldmpomittarit ja ilmansuodatti-
mille paine-eromittarit. Jos ilmavirta on alle 0,5 m’/s,
voidaan kiinteitd mittauslaitteita korvata siirrettavil-
le laitteille sopivilla mittausyhteilla.

3.1.3.5

Kostutusosan jélkeiseen ilmanvaihtokoneen tai ka-
navan osaan tehdiin mittausyhde kosteuden mittaus-
ta varten.

3.1.3.6

Mittauslaitteet asennetaan paikkaan, missd ne ovat
helposti luettavissa ja mihin on esteeton pédsy hel-
posti kuljettavia kulkureittejd kdyttden.

3.1.4

Ilmanvaihtojérjestelmi on suunniteltava ja raken-
nettava siten, etti sen koneissa ja laitteissa on suo-
ja- ja varolaitteet huoltoa ja kunnossapitoa varten.

3.1.5

Ilmanvaihtojérjestelmi on suunniteltava ja raken-
nettava siten, ettd sen toiminta voidaan hilytysti-
lanteessa kokonaisuudessaan pysdyttdd selvisti




merkitylld pysdytyskytkimelld. Pysdytyskytki-
men tulee olla helposti saavutettavassa paikassa.

3.2 Ilmavirrat

3.2.1

Huonetiloissa tulee olla ilmanvaihto, jolla kiytto-
aikana taataan terveellinen, turvallinen ja viih-
tyisd sisdilman laatu.

32.1.1

Ilmavirtojen tilakohtaisia ohjearvoja ilmanvaihdon
mitoittamiseen esitetdin liitteissd 1 ja 2.

322

Oleskelutiloihin on kiyttdaikana johdettava ter-
veellisen, turvallisen ja viihtyisédn sisdilman laa-
dun takaava ulkoilmavirta.

3221

Ulkoilmavirtojen mitoittamiseen kédytetiin ensisijai-
sesti tilakohtaisia ohjearvoja, joita esitetdén liitteessd
1. Ulkoilmavirta médrdytyy ensisijaisesti henkilope-
rusteen mukaan. Jos henkilokuormituksen mukaisel-
le ilmavirtojen mitoitukselle ei ole riittdvid perustei-
ta, kiytetddn pinta-alaan perustuvaa mitoitusta.

Muihin kuin liitteessd 1 esitettyihin oleskelutiloihin
johdetaan ulkoilmavirta, joka on vihintiin 6 dm’/s
henkil6a kohti, jos henkilomidrdn mukaiselle mitoi-
tukselle on riittdvit perusteet.

Yleensd ulkoilmavirta tulee kuitenkin olla vihintdan
0,35 (dm’/s)/m’, joka vastaa ilmanvaihtokerrointa 0,5
1/h huoneessa, jonka vapaa korkeus on 2,5 m.

323

Ilmanvaihtojérjestelmin ilmavirtoja on voitava
ohjata kuormituksen ja ilman laadun mukaan
kidyttotilannetta vastaavasti.

3.23.1

Asuinrakennuksen ilmanvaihdon ohjaus suunnitel-
laan ja rakennetaan niin, ettd asunnon kéyttdajan te-
hostettu ilmavirta on vihintdidn 30 % suurempi kuin
kéyttdajan ilmavirta. Ilmanvaihdon tehostus toteute-
taan yleensd véhintdin liesikuvun tehostetulla ilma-
virralla liitteen 1 ohjearvojen mukaisesti.

3232

Jos ilmanvaihto on asuntokohtaisesti ohjattavissa,
voidaan ilmanvaihtojérjestelméd suunnitella ja raken-
taa siten, ettd ilmavirtoja voidaan ohjata myds kéyt-
toajan ilmavirtoja pienemmiksi.

3233

Muun kuin asuinrakennuksen ilmanvaihto suunnitel-
laan ja rakennetaan siten, ettd kédyttdajan ulkopuolel-
la rakennuksen ulkoilmavirta on vihintdin 0,15
(dm?/s)/m?, joka vastaa ilmanvaihtokerrointa 0,2 1/h
huoneessa, jonka vapaa korkeus on 2,5 m.

Kéyttdajan ulkopuolella voidaan ilmanvaihto toteut-
taa pitdimilld hygieniatilojen ilmanvaihtoa jatkuvasti
kédynnissd tai ilmanvaihdon jaksottaisella kdytoll4.

3.3 Tuloilman suodatus

3.3.1

Tuloilman suodatustaso madrdytyy sisdilman laa-
dulle asetettujen vaatimusten ja ulkoilman laadun
perusteella.

Oleskelutilojen tuloilma on yleensi suodatettava.

33.1.1

Tuloilman suodatus suunnitellaan yleensd siten, ettd
ilmansuodattimien erotusaste on vihintdén 80 % 1,0
um:n hiukkasilla suodattimen kiyttoidn aikana. Tatd
vastaava ilmansuodattimen luokka on F7.

33.1.2

Taajama- ja teollisuusalueiden ulkopuolella sijaitse-
vien rakennusten tuloilman suodatus suunnitellaan
yleensi siten, ettd ilmansuodattimena on vahintéin kar-
keasuodatin. Tétd vastaava ilmansuodattimen luokka
on G4.

3.4 Ulko- ja jiteilmalaitteiden
sijoittaminen

34.1

Ulkoilmalaitteet on sijoitettava siten, ettd raken-
nukseen tuleva ulkoilma on mahdollisimman puh-
dasta.

Ulkoilmaa ei saa ottaa ilmanlaatua heikentdvin
rakenteen tai rakennusosan kautta.

34.1.1

Ulkoilmalaitteet sijoitetaan taulukon 4 ja kuvan 2
mukaisesti. Taulukossa esitetyt arvot ovat yleensd
vihimmadisetdisyyksid.

3412

Erillispientaloissa voidaan taulukossa 4 esitetyt vi-
himmdisetdisyydet alittaa, lukuun ottamatta etdisyyt-
td kiintedd polttoainetta kéyttdvien lammityskattiloi-
den savuhormeista sekéd ulkoilmalaitteen etdisyyttd
kattopinnasta.

34.1.3

Piha- tai katutasossa sijaitsevien tilojen huone- tai
huoneryhmikohtaiset ulkoilmalaitteet voivat olla
alempana kuin 2 m maanpinnasta, samoin kuin tila-
péiseen oleskeluun tarkoitettujen tilojen ulkoilmalait-
teet. Ulkoilmalaitteita ei kuitenkaan sijoiteta piha- tai
katutason alapuolella oleviin syvennyksiin.

34.14

Jos rakennus sijaitsee 50 m:d ldhempéni vilkaslii-
kenteisen ajovidylidn keskiviivaa, rakennuksen ulkoil-
malaitteet sijoitetaan mahdollisimman ylos, yleensd
rakennuksen liikennevéyldn vastakkaiselle puolelle.
Tie tai katu katsotaan vilkasliikenteiseksi ainakin sil-
loin, kun keskivuorokausiliikenne on yli 10 000 au-
toa vuorokaudessa.

3.4.1.5

Ulkoilmalaitteet sijoitetaan mahdollisen parveke-
lasituksen ulkopuolelle.




TAULUKKO 4. ULKOILMALAITTEEN SIJOITUS

Ulkoilmalaitteen etiisyys Etdisyys
m

Jateilmalaitteista kuva 2

Ulkoilman laatua pilaavista ldhteistd kuten jétteiden sdilytyspaikoista, autojen pysikointi- 8

ja lastauspaikoista seké ajoluiskista, tuuletusvieméreiden ja savupiippujen aukoista,

keskuspolynimurin ulospuhalluksesta ja jadhdytystorneista

Tuuletusviemdrin ja savupiipun aukosta, jos se on yli 3 m ulkoilma-aukkoa korkeammalla 5

Maanpinnasta ja pihatasosta 2

Kattopinnasta 0,9

Etiisyys voi olla pienempi, jos ilmanvaihtoa haittaavan lumipeitteen muodostuminen
estetddn jyrkin harjakaton avulla, lumisuojuksin tai muulla luotettavalla tavalla.

342

Jiteilma on johdettava ulos siten, ettei rakennuk-
selle, sen kiyttdjille tai ympéristolle aiheudu ter-
veydellistd tai muuta haittaa.

3421

Jateilma johdetaan yleensd rakennuksen korkeim-
man osan vesikaton yldpuolelle ja puhallus suunna-
taan yleensd ylospdin, jotta jiteilman pddsy ulkoil-
malaitteisiin, ikkunoihin ja oleskelualueille estetéén.
Painovoimaisen ilmanvaihtojirjestelmén jiteilma-
laite sijoitetaan yleensd rakennuksen harjaviivan yla-

puolelle. Poistoa tehostetaan tarvittaessa kayttamallad
tuuliohjaimia, -roottoreita tai muita vastaavia laitteita.

3422

Jiteilman johtaminen rakennuksesta perustuu seu-
raavaan poistoilmaluokitukseen:

Poistoilma- Kuvaus ja kidyton rajoitus Tilaesimerkki

luokka

1 Poistoilma, joka sisiltdd vain vdhédn epdpuhtauk- Toimistotilat ja niiden yhteydessi olevat pienet
sia. Epdpuhtaudet ovat péddasiallisesti ldhtoisin varastotilat, yleisopalvelutilat, opetustilat, erdét
ihmisistd tai rakenteista. kokoontumistilat seki liiketilat, joissa ei ole
Ilma soveltuu palautus- ja siirtoilmaksi. hajukuormitusta.

2 Poistoilma, joka sisdltidd jonkin verran epédpuh- Asuinhuoneet, ruokailutilat, kahvikeittiot, myy-
tauksia. malit, toimistorakennusten varastot, pukuhuoneet
Ilmaa ei kiiytetd muiden tilojen palautus- ilmana, sekd ravintolatilat, joissa tupakointi on kielletty.
mutta se voidaan johtaa siirtoilmana esimerkiksi
WC- ja pesutiloihin.

3 Poistoilma tiloista, joissa kosteus, prosessit, kemi- WC- ja pesutilat, saunat, asuinhuoneistojen
kaalit ja hajut oleellisesti huonontavat poistoilman keittiot, jakelu- ja opetuskeittiot, piirustuksien
laatua. kopiointitilat.

Ilmaa ei kiytetd palautus- tai siirtoilmana.
4 Poistoilma, joka sisdltidd pahanhajuisia tai epéter- Ammattimaisessa kédytossd olevat vetokaapit,

veellisid epdpuhtauksia huomattavasti enemméin
kuin sisdilman hyvéksyttavit pitoisuudet

IImaa ei kdytetd palautus- tai siirtoilmana.

grillit ja keittididen kohdepoistot, autosuojat ja
ajotunnelit, maalien ja liuottimien késittelyhuo-
neet, pesuloiden likapyykkitilat, elintarvikejite-
huoneet, kemialliset laboratoriot, tupakkahuo-
neet sekd hotelli- ja ravintolatilat, joissa
tupakointi on sallittu.
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3423

Jiteilmalaitteet sijoitetaan taulukon 5 ja kuvan 2 mu-
kaisesti. Taulukossa esitetyt arvot ovat vihimmaéis-
etdisyyksid.

Yl1ospdin suunnatun jdteilmalaitteen etdisyydet voi-
daan laskea joko laitteen reunasta tai laitteen yldpuo-
lelta pisteestd, jonka etdisyys laitteesta metreind on
1/3 puhallusnopeuden numeroarvosta m/s.

TAULUKKO 5. JATEILMALAITTEEN SIJOITUS

Jiteilmalaitteen etdisyys: Etdisyys, m

Poistoilmaluokka

1 2 3 4
Ulkoilmalaitteista kuva 2 kuva 2 kuva 2 kuva 2
Alapuolella olevista avattavista ikkunoista 2 2 4 6
Samalla tasolla tai yldpuolella olevista avattavista ikkunoista 3 3 6 10

tai oleskelutasoista

Maanpinnasta tai pihatasosta 2 2 3 5

Kattopinnasta 0,9 0,9 0,9 0,9
Etdisyys voi olla pienempi, jos ilmanvaihtoa haittaavan lumi-

peitteen muodostuminen estetédin jyrkin harjakaton avulla,

lumisuojuksin tai muulla luotettavalla tavalla.

Naapuritontista (ei koske pientaloja) 2 2 5 8
Tuuletusviemdrin ja savupiipun aukosta 1 1 1 1
Painovoimaisen ja koneellisen ilmanvaihdon jiteilma- 1 1 1 1

laitteiden vilinen etdisyys

ulkoilmalaitteen

Jateilmalaite
ylapuolella, m

Ulkoilma- ja
jateilmalaitteiden
vaakasuora etaisyys, m

lk4,6,0 ms /s

ulkoilmalaitteen

Jateilmalaite
alapuolella, m
—
o

AN

Kuva 2. Jdte- ja ulkoilmalaitteiden vdliset etdisyydet. Viivojen vdliarvot voidaan arvioida.




3424

Porrashuoneiden, hissikuilujen ja teknisten tilojen
jéteilma voidaan johtaa rajoituksetta ulos rakennuk-
sesta. Sitd ei kuitenkaan ohjata uloskdytiville tai
oleskelualueille.

3.4.25

Luokan 1 jdteilma voidaan johtaa ulos rakennuksen
seindssd olevan jiteilmalaitteen kautta seuraavin
edellytyksin:

1) jdteilmalaitteen etdisyys naapuritontista on véhin-
tddn 4 m sekd vastapdisestd rakennuksesta vihin-
tddan 8 m;

2) ilmavirta on enintidén 1 m/s;

3) jdteilmalaitteen etiisyys samalla seinélld olevista
ulkoilma- tai jdteilmalaitteista on vihintdédn 1,5 m;
sekd

4) ilman nopeus ulospuhallusaukossa on vihintién 5
m/s.

3426

Seinéin asennettava jiteilmalaite sijoitetaan yleensd lii-
kenneviylin tai paikoitusalueen puoleiselle seinélle.
Jos seinustalla on tuuliesteitd, esimerkiksi parveke-
seinid tai sisdnurkkauksia, jotka muodostavat soppi-
tiloja, jateilma- ja ulkoilmalaitteita ei sijoiteta sa-
maan soppitilaan.

3.4.2.7

Jos jateilmalaitteen yldpuolella on riystis, erkkeri tai
muu seinéstd ulkoneva rakennusosa, sijoitetaan laite
ulkoneman verran sen alapuolelle tai laite kanavoi-
daan ulkoneman etureunan tasoon.

3.5 Palautus-, siirto- ja
kierritysilma

3.5.1

Palautus- ja siirtoilmana saadaan kéyttdd vain il-
manpuhtaudeltaan samanarvoisten tai puhtaam-
pien tilojen ilmaa, joka ei saa sisiltdd haitallisia
midrid epdpuhtauksia. Palautus- tai kierrdtysil-
man kiytto ei saa aiheuttaa epidpuhtauksien, eri-
tyisesti hajujen, haitallista levidmista.

35.1.1

Palautusilmana ei kéytetd kohdan 3.4.2.2 mukaisten
poistoilmaluokkien 2, 3 ja 4 ilmaa.

3512

Palautusilmaa ei kiytetd seuraavien tilojen tuloilmana:

1) asuinhuoneistot;

2) ammattimaiset keittiot;

3) majoitus- ja ravitsemusliikkeiden ja sisdoppilai-
tosten majoitusosastot;

4) sairaanhoito-, huolto- ja rangaistuslaitosten ja
vastaavien majoitusosastot;

5) ravintolat ja kahvilat; seké

6) muut erityisen puhtaana pidettivit tilat, jollei pa-
lautusilmaa puhdisteta vihintdin siten, ettd ilman-

suodattimien erotusaste on véhintddan 80 % 1,0
um:n hiukkasilla suodattimen kiyttdidn aikana.
Tét4 vastaava ilmansuodattimen luokka on F7.

35.13

Asuinhuoneiston sisdlld ilman kierrdtykseen voidaan
kiyttdd poistoilmaluokan 2 ilmaa.

35.14

Palautusilma ja usein myos kierritysilma on yleensd
suodatettava.

3.6 Ilman jako ja poisto
3.6.1

Tuloilma on johdettava huonetiloihin siten, ettd
ilma virtaa koko oleskeluvydhykkeelle vedotto-
masti ja poistaa tehokkaasti huonetilassa syntyvit
epipuhtaudet kdyttdaikana. Likaantunut ilma ei
saa palautua haitallisessa méirin takaisin oleske-
luvyohykkeelle.

3.6.1.1

Ilmanvaihto suunnitellaan mahdollisimman tehok-
kaaksi siten, ettd tuloilma virtaa koko oleskeluvyo-
hykkeelle ja epdpuhtaudet kulkeutuvat suoraan pois-
toilman pédtelaitteisiin levidmittd huonetilaan. Tulo-
ilma ei saa virrata suoraan oleskeluvyohykkeen ohi
poistoilman péitelaitteisiin.

3.6.12

Ilmanjakolaitteiden, ulkoilman sisdénoton laitteiden
ja siirtoilman virtausreittien tai -laitteiden on oltava
virtaus- ja ddniteknisiltd ominaisuuksiltaan tunnettu-
ja. Ne sijoitetaan ja mitoitetaan siten, ettei liitteessa 1
esitettyjd ilman nopeuksia ja dédnitasoja ylitetd oles-
keluvyohykkeelld.

Koneellisessa poistoilmajirjestelméssé ja painovoi-
maisessa ilmanvaihtojirjestelméssi ulkoilmalaitteen
ilmavirtaa on voitava sdatia.

3.6.1.3

Jokaiseen huoneeseen asennetaan yleensd poistoil-
man pidtelaite.

Asuinhuoneistoissa ainakin keittiot, keittokomerot,
kylpyhuoneet, WC:t, kodinhoito- ja vaatehuoneet va-
rustetaan poistoilman péitelaitteilla. Muiden asuin-
huoneiden poistoilma voidaan johtaa niiden kautta
kayttimalld tarkoituksenmukaisia siirtoilmareitteja
tai -laitteita.

Kiytdvien poistoilma voidaan johtaa esimerkiksi
WC-tilojen kautta tavanomaisissa tiloissa, kuten toi-
mistoissa ja majoitustiloissa.

3.6.14

Paikallispoistoa kidytetddn aina, kun huonetilassa syn-
tyy keskitetysti polyd, kaasuja tai hoyryji. Epapuh-
tauksien poiston tehokkuutta voidaan lisdtd epapuh-
tausldhteen koteloinnilla. Esimerkiksi keittiot varuste-
taan liesikuvulla tai vastaavalla kohdepoistolla.
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3.6.2

Eri tilojen koneellisen ilmanvaihdon kanavien
yhdistdminen ei saa aiheuttaa epdpuhtauksien tai
savukaasujen levidmisvaaraa eikd haittaa ilman-
vaihtojérjestelmén toiminnalle.

3.6.2.1

Kanavien yhdistdmisen ldhtokohtana kdytetddn ra-
kentamismiirdyskokoelman osassa E7 esitettyjd oh-

3.6.2.6

Teknisten tilojen sekd yksittdisten, toisarvoisessa
kidytossd olevien tilojen, kuten pienten varastojen ja
urheiluvilinehuoneiden poistoilma voidaan johtaa
luokan 3 poistoilmakanaviin.

3.7 Ilmanvaihtojérjestelmin tiiviys

ja paineet

jeita.

3622

3.7.1

Ilmanvaihtojérjestelmin ja sen osien tulee olla
riittavin tiiviit ja lujat.

Eri poistoilmaluokkien ilma johdetaan rakennukses-

ta seuraavien periaatteiden mukaisesti:

1) luokkien 1 ja 2 ilma voidaan yleensi johtaa yhtei-
seen kanavistoon;

2) luokan 3 poistoilma johdetaan yleensi erillis-
kanavilla tai ilmanpuhtaudeltaan samantyyppisid
tiloja palvelevilla yhteiskanavilla ulos, palvele-
miensa tilojen yldpuolella olevaan kokoojakana-
vaan tai poistoilmakammioon; seki

3) luokan 4 poistoilma johdetaan ulos erillisilld pois-
toilmakanavilla.

Jos poistoilmaluokkien 1 ja 2 ilma yhdistetddn sa-
maan kanavaan ja luokan 2 ilmavirran osuus on yli
10 % yhdistetystd ilmavirrasta, luokitellaan yhdistet-
ty ilmavirta poistoilmaluokkaan 2.

3.6.2.3

Huonetilaan tehdddn muusta ilmanvaihtojdrjestel-
mistd erilliset ulko- ja poistoilmakanavat, jos tilassa
kisitellddn tai sdilytetddn merkittdvid médrid ter-
veydelle vaarallisia tai voimakasta hajua aiheuttavia
aineita. Téllaisia tiloja ovat esimerkiksi myrkyllisten
aineiden varastot, jitehuoneet ja pesuloiden lika-
pyykkitilat.

3.624

Tyo-, oleskelu- ja kdytdvitiloihin avautuvista WC-,
pesu- ja siivoustiloista johdetaan poistoilma ulos
yleensi erillisen poistoilmajirjestelmén kautta. WC-
ja vastaavien tilojen poistoilma voidaan kuitenkin
johtaa muiden tilojen jatkuvasti toimivaan poistoil-
manvaihtojirjestelméén asuin- ja majoitustiloissa.

Enintdén kahden WC- tai vastaavan tilan poistoilma
voidaan johtaa luokkien 1 ja 2 poistoilman pysty-
kanaviin, jos niiden tilojen poistoilmavirta on yh-
teensd korkeintaan 10 % pystykanavan kokonaisil-
mavirrasta. Tilloin luokan 1 poistoilmakaan ei so-
vellu palautusilmaksi.

3.6.2.5

Koneellisessa ilmanvaihtojdrjestelméssd voidaan
yhden asunnon kaikkien tilojen poistoilma johtaa sa-
man ilmakanavan kautta suoraan ulos, palvelemien-
sa tilojen yldpuolella olevaan kokoojakanavaan tai
poistoilmakammioon.

3.7.1.1

Ilmanvaihtojérjestelmin kanavisto on yleensi riitté-
vin tiivis, kun se on tiiviydeltddn vihintddn tiiviys-
luokkaa B. Tiiviysluokan B suurin sallittu vuotoil-
mavirta on esitetty yhtdloni taulukossa 6 ja kdyrasto-
nd kuvassa 3.

37.12

Tavanomaisissa ilmanvaihtojérjestelmissd saavute-
taan kanaviston tiiviysluokka B yleensi, kun kéytet-
tavien ilmakanavien ja kanavanosien tiiviysluokka
on C.

37.1.3

Ilmanvaihtokone on yleensa riittdvin tiivis, kun se
on vaipan tiiviydeltddn vdhintéddn tiiviysluokkaa A ja
vuotoilmavirta tulo- ja poistopuolen vililld on enin-
tddn 6 % ilmanvaihtokoneen nimellisilmavirrasta
koepaineella 300 Pa.

37.1.4

Ilmanvaihtojdrjestelmin ja sen osien suurimmat sal-
litut vuotoilmavirrat eri tiiviysluokissa esitetddn yh-
tidlond taulukossa 6 ja kédyrastond kuvassa 3.

TAULUKKO 6. ILMANVATHTOJARJESTEL-
MAN JA SEN OSIEN SUURIMMAT SALLITUT
VUOTOILMAVIRRAT VAIPAN PINTA-ALAA
KOHTI qy,, (dm*s/m* ERI TITVIYSLUOKISSA.
VUOTOYHTALO ON MUOTOA qy,, = k p.>%,
MISSA k ON THVIYSLUOKKAKOHTAINEN
KERROIN (dm’/s/m¥Pa"*) JA p, ON KOEPAINE
(Pa)

Tiiviysluokka Sallittu vuotoilma gy,
dm’*/s/m’

0,027 x p,>%
0,009 x p, %
0,003 x pso‘65
0,001 x p.>%
0,0003 x p.>®
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Kuva 3. llmanvaihtojiirjestelmdn ja sen osien suurimmat sallitut vuotoilmavirrat vaipan pinta-alaa kohti

eri titviysluokissa.

3.7.2

Epédpuhtaudet eivit saa haitallisessa mddrin pais-
td leviamaian rakennuksessa ilmakanavien tai il-
manvaihtolaitteiden kautta.

3.7.2.1

Limmontalteenottolaitteiden rakenne ja paineet to-
teutetaan siten, ettei poistoilmaa siirry merkittavasti
tuloilmaan.

3722

Otettaessa 1dmpod talteen luokan 1 poistoilmasta ei
tulo- ja poistoilmapuolen viliselle paine-erolle ja vuo-
toilman virtaussuunnalle aseteta vaatimusta. Otettaes-
sa lampod talteen luokan 2 poistoilmasta suunnitel-
laan ldmmontalteenottolaitteen paineet siten, ettd
vuotoilman virtaussuunta on padosin tuloilmapuolel-
ta poistoilmapuolelle.

3723

Otettaessa 1dmpod talteen luokan 3 poistoilmasta
suunnitellaan ldimmontalteenottolaitteen paineet si-
ten, ettd vuotoilman virtaussuunta on tuloilmapuolel-
ta poistoilmapuolelle.

Regeneratiivista ldmmonsiirrintd voidaan kdyttdd
vain, jos poistoilmassa on korkeintaan 5 % luokan 3
poistoilmaa, eikd lainkaan luokan 4 poistoilmaa.
Yhden perheen asunnossa voidaan kuitenkin kayttdd
regeneratiivista lammonsiirrintd limmontalteenot-
toon luokan 3 ilmasta.

3724

Otettaessa 1ampoa talteen luokan 4 poistoilmasta on
yleensd kiytettdvi virtaavan véliaineen vélitykselld
toimivaa lammontalteenottoa, jossa tulo- ja poistoil-
ma eivit sekoitu.

3.7.2.5

Jos ilmanvaihtokone palvelee vain yhti tilaa, voi-
daan lammontalteenoton ldmmonsiirtimen tyyppi
valita vapaasti, vaikka poistoilma olisi luokkaa 3 tai
4. Talloin on varmistettava, etti tuloilma on riittdvan
puhdasta takaamaan sisdilman puhtaudelle asetetut
vaatimukset. Téllaisia tiloja ovat esimerkiksi teolli-
suustilat, autohallit ja -tallit.

3.7.2.6

Rakennuksen sisélld konehuoneen ulkopuolella si-
jaitsevat poistoilmakanavat tehdddn yleensd ali-
paineisiksi.

Poistoilmaluokkien 1 ja 2 poistoilmakanavat voivat
kuitenkin olla ylipaineisia rakennuksen sisélld edel-
lyttden, ettd kanavisto on tiiviysluokkaa C. Tdmi

saavutetaan yleensd, kun ilmakanavat ovat tiiviys-
luokkaa D.

3.7.2.7

Asuntokohtaiset jdteilmakanavat voivat olla yli-
paineisia rakennuksen sisilld edellyttden, ettd kana-
visto on tiiviysluokkaa D. Tdmai saavutetaan yleensd,
kun ilmakanavat ovat tiiviysluokkaa E.

13
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3728

Koneellisen ilmanvaihtojirjestelmén ulko- ja jéteil-
makanavat varustetaan sulkupelleilld, jotka sulkeu-
tuvat automaattisesti jirjestelmin pysihtyessi ja es-
tavit takaisinvirtauksen ja hallitsemattoman ilman-
vaihdon, kun ilmakanavan poikkipinta-ala on suu-
rempi kuin 0,06 m’ (esimerkiksi ilmakanava, jonka
halkaisija on 315 mm). Sulkupellin riittdva tiiviys
saavutetaan, kun sulkupelti tdyttdd standardin EN
1751:1998 mukaisen suljetun pellin tiiviysluokan 3
vaatimukset.

373

Kahta tai useampaa ilmanvaihtokonetta ei saa yh-
distdd samaan kanavaan tai kammioon siten, etti
huonetilojen paineet tai ilman virtaussuunnat huo-
netilojen vililld ja kanavistoissa voivat muuttua
suunnitelluista.

3.7.3.1

Yhteistd kammiota ei yleensd rakenneta, jos ilman-
vaihtokoneissa kiytetddn palautusilmaa tai koneiden
ilmavirtaa kidyton aikana sdddetdén toisistaan riippu-
matta.

Jos useita ilmanvaihtokoneita yhdistetddn samaan
kanavaan tai kammioon, niiden puhaltimet valitaan
standardin SFS 5148 mukaisesti siten, ettd ne eivit
hiiritse toistensa toimintaa. Jos vain osa koneista on
samanaikaisesti kidytossd, mitoitetaan yhteinen kam-
mio tai kanava viljéksi ja valitaan puhaltimien omi-
naiskdyristoistd toimintapiste siten, etteivit ilmavir-
rat muutu enempdd kuin 3 % pysidyttamisen takia.
Pyséytettdvit koneet varustetaan sulkupelleilld, jot-
ka tayttavit standardin EN 1751:1998 mukaisen sul-
jetun pellin tiiviysluokan 3 vaatimukset.

3.7.4

Painovoimaista ja koneellista ilmanvaihtoa ei saa
yhdistii siten, ettd ilman virtaussuunnat huoneti-
lojen vilillda ja kanavistoissa voivat muuttua
suunnitelluista.

3.74.1

Huoneiston tai muun yhtendisen tilan ilmanvaihto
suunnitellaan yleensd yksinomaan joko koneelliseksi
tai painovoimaiseksi ilmanvaihtojirjestelméksi.

3742

Painovoimainen ilmanvaihtojérjestelmid voidaan
suunnitella tehostettavaksi poistoilmapuhaltimella.
Riittdvd ulkoilman saanti varmistetaan tilloin siten,
ettei ilma virtaa jiteilmakanavien tai savuhormien
kautta huoneisiin.

3.7.5

Ilmakanavat jaykistetddn ja kannatetaan siten, ettd
ne pysyvit tukevasti paikallaan ja kestivit ilman-
vaihtojdrjestelmiissd esiintyvit painevaihtelut ja
muut rasitukset. [Imanvaihtokoneiden ja kammioi-
den on kestettdvi puhaltimen paineen aiheuttama
kuormitus sulkupeltien ollessa suljettuina.

3.75.1

Ilmakanavien kannatusten ja jaykistysten on kestet-
tavd eristystyon, eristysten painon ja puhdistus-
menetelmien aiheuttamat rasitukset.

3752

Ilmastointikoneen ja kammioiden vaipan seki ilma-
kanavien on kestettivéd sallitun enimmaéispaineen
(suurin sallittu kéyttopaine), kuitenkin vihintddn
+1000 Pa:n koepaineen (yli- tai alipaine), aiheuttama
kuormitus.

3.7.6

Rakennuksen, sen huonetilojen ja ilmanvaihtojér-
jestelmin paineet on suunniteltava siten, ettd ilma
virtaa puhtaammista tiloista sellaisiin tiloihin,
joissa syntyy runsaammin epédpuhtauksia. Paineet
eivit saa aiheuttaa rakenteisiin pitkdaikaista kos-
teusrasitusta.

3.7.6.1

Rakennus suunnitellaan yleensd ulkoilmaan ndhden
hieman alipaineiseksi, jotta voitaisiin vélttyd kos-
teusvaurioilta rakenteissa sekd mikrobien aiheutta-
milta terveyshaitoilta. Alipaine ei kuitenkaan saa
yleensi olla suurempi kuin 30 Pa.

Ulkoilmaan nihden ylipaineisiksi voidaan kuitenkin
suunnitella erikoistiloja, kuten puhdashuonetiloja, ja
sellaisia tiloja, joissa toiminnasta johtuen ulko-ovia
tai muita aukkoja pidetidin usein auki.

3.7.6.2

Jos tilassa syntyy runsaasti epdpuhtauksia tai kos-
teutta, suunnitellaan se alipaineiseksi muihin tiloihin
néhden.

3.7.7

Rakennuksen paineet ja rakenteiden tiiviys suun-
nitellaan ja toteutetaan siten, ettd ne osaltaan vi-
hentédvit radonin ja muiden epdpuhtauksien siir-
tymistd rakennuksessa.

Selostus

Toimenpiteitd sisdilman radonpitoisuuden vihentd-
miseksi esitetddn ympdristoministerion ja sdteilytur-
vakeskuksen julkaisemissa radonoppaissa.

3.7.8
Rakennuksen tavanomainen kéytto tai sddn vaihte-

lu ei saa merkittavisti muuttaa rakennuksen tai huo-
netilojen paineita eiké heikentdd ilmanvaihtoa.

3.7.8.1

Ilmanvaihtojérjestelmin paineet suunnitellaan ja to-
teutetaan siten, etteivit sddn vaihtelut muuta ilman
virtaussuuntia rakennuksessa.

3782

Ilmavirtojen tarpeen mukaisen sdddon toiminta
suunnitellaan sellaiseksi, etteivit rakennuksen ja sen
eri huonetilojen paine-erot muutu haitallisesti.




3.7.8.3

Painovoimaisen ilmanvaihtojérjestelmin pystykana-
vat johdetaan yleensid huonekohtaisesti erillisind ve-
sikaton yldpuolelle. Painovoimaisen ilmanvaihtojér-
jestelmén ulkoilma- ja jdteilmalaitteen vdhimmais-
korkeusero on 4,5 m.

3.8 Ilmanvaihtojérjestelmén
puhtaus ja huollettavuus

3.8.1

Ilmanvaihtojérjestelmi on suunniteltava ja raken-
nettava siten, ettid se on ennen rakennuksen kéyt-
toonottoa puhdas ja sen puhtautta on helppo ylla-
pitda.

3.8.1.1

Ilmanvaihtojirjestelmé rakennetaan osista, joiden si-
sdpinnoilla ei ole 6ljyd, polyé tai muita epdpuhtauk-
sia. [Imanvaihtojérjestelmain osista ei saa irrota ilma-
virtaan haitallisia aineita tai hajuja.

3.8.1.2

Kanavat sdilytetdidn tyomaalla vilivarastossa tulpat-
tuna siten, ettd ne eivit joudu alttiiksi sateelle, lialle
tai kolhuille. Pienet kanavaosat ja paételaitteet sdily-
tetddn tyomaalla suljetuissa pakkauksissa.

3.8.1.3

Ilmanvaihtojérjestelmi suojataan likaantumiselta
asennustyon aikana. Suojaukset poistetaan lopulli-
sesti vasta siivouksen jdlkeen, kun tilassa ei tehdd
endd polydvid tyovaiheita.

38.1.4

Ilmanvaihtojérjestelmédn tulee olla sisd@pinnaltaan
sellainen, ettd sen puhtautta on helppo yllipitédd.
Ilmakanavien jaykistyksid tai kannatuksia ei saa si-
joittaa ilmakanavan sisélle siten, ettd ne haittaavat
merkittidvisti ilmanvaihtojirjestelmén puhdistamis-
ta.

3.8.1.5

Ilmakanavat ja kammiot varustetaan riittdvalld maé-
rilld tarpeeksi suuria puhdistusluukkuja siten, ettd
puhdistustyd on mahdollista. Puhdistusluukkujen
paikka ja tyyppi valitaan siten, ettd puhdistustyo voi-
daan tehdi helposti ja turvallisesti.

Puhdistusluukkuja sijoitetaan yleensd kammioon,
sulkeutuvan palonrajoittimen kohdalle ja kanaviin
siten, ettd kahden luukun vélissd on enintddn kaksi
yli 45°:n kidyrdd. Vaakasuoriin kanaviin puhdistus-
luukkuja sijoitetaan yleensd 10 m:n vilein. Puhdis-
tusluukkujen vili voi olla suurempikin kuin 10 m, jos
kanava on niistd puhdistettavissa kokonaan luukku-
jen viliseltd osalta. Puhdistusluukkuja sijoitetaan
my0s kanavien haarautumiskohtiin, jos niitd ja niistd
ldhtevid haarautuvia kanavia ei muuten voida puh-
distaa esimerkiksi péitelaitteiden kautta.

Paloturvallisuuden ja puhdistettavuuden kannalta
vaativien kohteiden vaakakanavistojen puhdistus-
luukut sijoitetaan yleensd 3-5 m:n vélein.

Puhdistusluukku sijoitetaan kanavistossa olevan lait-
teen, esimerkiksi sddtopellin, molemmin puolin, jos
laite ei ole puhdistusta varten irrotettavissa. Puhdis-
tusluukkuna voi toimia my6s puhdistusta varten irro-
tettava ja tarpeeksi suuri kanavaosa tai -varuste.

3.8.1.6

Epédpuhtauksille arkoja osia ja laitteita ei suojaamat-
tomina sijoiteta poistoilmakanaviin, jos poistoilma
sisdltdd runsaasti epdpuhtauksia, esimerkiksi rasvaa.

3.8.1.7

Alakaton ja vilipohjan viliseen tilaan asennettujen
jadhdytyslaitteiden tulee olla kokonaisuudessaan
puhdistettavissa alakattoa purkamatta. Jos ilma kier-
tdd alakaton yldpuoleisessa tilassa, myos alakaton tu-
lee olla rakenteeltaan helposti puhdistettavissa.

3.8.2

Ilmanvaihtojérjestelma on suunniteltava ja raken-
nettava siten, ettei se aitheuta vesi-, kosteus- tai
muita vahinkoja. Veden kaytto tai tiivistyminen
jarjestelméén ei saa aiheuttaa terveyttd vaaranta-
vaa mikrobien kasvua.

3.8.2.1

Jos huonetilaan sijoitettu tuloilmakone on yhdistetty
nestettd kuljettavaan putkistoon, estetdin mahdolli-
sen vuotoveden tunkeutuminen rakenteisiin esimer-
kiksi huonetilaan sijoitetulla lattiakaivolla ja ve-
sieristetylld lattialla. Tama ei koske seuraavia ilman-
vaihtokoneita, joiden ulkoilmavirta on pienempi
kuin 0,9 m’/s: asuntokohtaiset ilmanvaihtokoneet,
ulko-oven vilittomiin ldheisyyteen asennettavat tu-
loilmakoneet, yhtd tilaa palvelevat ja kyseisessi ti-
lassa nikyvissd olevat ilmanvaihtokoneet.

Asuntokohtaisissa ilmanvaihtokoneissa vedeksi tii-
vistyvi kosteus tai muu mahdollinen vuotovesi joh-
detaan héiriottomasti viemariin.

3.8.2.2

Avoimesta jadhdytystornista ei oteta vettd tuloilman
jadhdytykseen suoraan, vaan kiytetddn erillistd sul-
jettua jadhdytyspiirid.

3.8.3

Ilman kostutus ja kostutuslaitteiden vedenkasitte-
ly on suunniteltava ja toteutettava siten, ettid kos-
tutus ei huononna huoneilman laatua.

3.8.3.1

Tuloilman kanssa kosketuksiin joutunutta vettd ei
yleensd palauteta kostutusosaan. Jos erityisistd syistd
kiertovettd kuitenkin kidytetddn, kostuttimet varuste-
taan ylijuoksutuksella ja vedenkdsittelylaitteilla, jot-
ka estdvit mikrobien kasvun.

3.84

Ulkoilmalaitteet sekd niiden liitdnnit ilmanvaih-
tojirjestelméin ja rakennukseen sijoitetaan, suo-
jataan tai mitoitetaan niin tai ulkoilmalaitteiden
rakenteen on oltava sellainen, ettei ilmanvaihto-
jarjestelmédn pédse lunta tai sadevetti haitallises-
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sa midrin. Sisddn padseva lumi tai sadevesi eivéit
saa aiheuttaa vaurioita rakennukselle tai ilman-
vaihtojarjestelmélle eivitkd vaikeuttaa ilman-
vaihtojérjestelmin toimintaa.

3.84.1

Pystysuoralle ulkoseinille sijoitettu suojaamaton ul-
koilmalaite, johon tuuli pddsee suoraan vaikutta-
maan, mitoitetaan yleensd korkeintaan otsapin-
tanopeudelle 2,0 m/s.

3.84.2

IImanvaihtokammioihin tai -kanaviin tehddin veden
poisto, jos sadevesi tai lumi voivat pédésti niihin.

3.8.5

Ilmanvaihtokoneet, -kammiot ja -kanavat 1dm-
mon- ja kosteudeneristetddn siten, ettei kosteuden
tiivistyminen aiheuta vahinkoja rakenteille tai il-
manvaihtojirjestelmaille.

3.85.1

Ilmakanavat limmon- ja kosteudeneristetdin siten,
ettei sisdilman kosteus tiivisty vedeksi. Esimerkiksi
asunnoissa lampimissi tiloissa oleva ulkoilmakana-
va ja virtaussuunnassa limmontalteenoton jilkeen
oleva jiteilmakanava lammon- ja kosteudeneriste-
tadn.

3.8.6

Ilmanvaihtojérjestelmi ja sen huoltoviyldt on
suunniteltava ja rakennettava siten, ettd ilman-
vaihtojirjestelmé on helposti ja turvallisesti huol-
lettavissa ja korjattavissa.

3.8.6.1

Laitteiden huoltoa ja puhdistusta varten varataan riit-
tavasti tilaa, viahintddn huollettavien laitteiden mit-
tainen tila huoltosuunnassa. Huollettavuuden var-
mistamiseksi laitteiden ja ilmanvaihtokoneiden toi-
minto-osien ympdrille varataan riittdvisti tilaa.
Ilmanvaihtokoneet varustetaan ilman tyokaluja avat-
tavilla huoltoluukuilla.

Ilmanvaihtolaitteiden tilavarauksissa noudatetaan
kuvassa 4 koteloidulle ilmanvaihtokoneelle esitettyja
periaatteita. Jos konehuoneessa on useita koneita, va-
rataan tilaa erikseen huoltoa ja korjauksia varten.
Huoltotilaan ei sijoiteta kiinteitd eikd raskaita esineité.

3.8.6.2

Alakattoihin tehddin vihintddn 500 mm x 500 mm:n
kokoinen, selkedsti merkitty, irrotettava tai avattava
osa huollettavien ilmanvaihtolaitteiden ja puhdistus-
luukkujen kohdalle.

Selostus

Ilmanvaihtojirjestelmdn huoltoviylistd ja turvajdr-
Jjestelyisti annetaan mddrdyksid ja ohjeita rakenta-
mismdidrdyskokoelman osassa F2.

limanvaihtokons

Huoltotila

|
| 'ﬂﬁl‘ ______

Kuva 4. Koteloidun ilmanvaihtokoneen huoltotilan sijoitus ja mitoitusesimerkki.
A on ilmanvaihtokoneen leveys ja b on 0,4 kertaa ilmanvaihtokoneen korkeus tai

véhintddn 400 mm.
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ILMANVAIHTOJARJESTELMAN

ENERGIATEHOKKUUS

4.1.1

Rakennuksen ilmanvaihtojirjestelmé on suunni-
teltava ja rakennettava rakennuksen suunnitellun
kayttotarkoituksen ja kdyton perusteella siten,
ettd se luo omalta osaltaan edellytykset tehok-
kaalle energiankiytolle.

Ilmanvaihdon energiatehokkuus varmistetaan ra-
kennuksen kédyton kannalta tarkoituksenmukai-
silla keinoilla tinkimittd terveellisestd, turvalli-
sesta ja viihtyisastd sisdilmastosta.

4.1.1.1

Ilmanvaihdon tehokkaan energiankédyton edellytyk-
set varmistetaan tarkoituksenmukaisilla suunnittelu-
ja toteutusratkaisuilla, kuten ilmanvaihtolaitteiden
toiminta-alueiden ja toiminta-aikojen ryhmittelyll4,
ilmanvaihdon tarpeenmukaisella ohjauksella sekid
poistoilman lammontalteenoton tarpeenmukaisella
toiminnalla.

4.1.12

Kanavat ja kammiot lamméneristetdén siten, ettei il-
mavirran ja ympdriston vélinen ldmpotilaero aiheuta
tarpeetonta energiankulutusta, ilmavirran lampene-
mistd tai jadhtymistd eiké sisdilmaston tai sddtotoi-
mintojen huononemista.

4.1.13

Ilmanvaihtojirjestelmé on suunniteltava ja rakennet-
tava siten, ettd jarjestelmén ottama sidhkoteho voi-
daan helposti mitata.

4.1.14

Koneellisen tulo- ja poistoilmajirjestelmédn ominais-
sdahkoteho saa olla yleensid enintdédn 2,5 kW/(m3/s).
Koneellisen poistoilmajérjestelmédn ominaissiahkote-
ho saa olla yleensi enintdin 1,0 kW/(m?3/s).

4.1.1.5

Ilmanvaihtojirjestelmédn ominaissidhkoteho voi olla
suurempi kuin 2,5 kW/(m3/s), jos esimerkiksi raken-
nuksen sisdilmaston hallinta edellyttdd tavanomai-
sesta poikkeavaa ilmastointia.

4.1.2

Ilmanvaihdon poistoilmasta on otettava lampoa
talteen lampomadri, joka vastaa vihintddan 30 %
ilmanvaihdon lammityksen tarvitsemasta lampo-
miirastd. Vastaava lampoenergiantarpeen pienen-
taminen voidaan toteuttaa rakennuksen vaipan
lammoneristystd parantamalla, jolloin tistd on
laadittava laskelma.

Poistoilman lammontalteenotosta voidaan luopua
rakennuksen yksittédisen tilan osalta ilman vastaa-
vaa energiankulutuksen pienentdmisté, jos ldm-
montalteenoton rakentaminen osoitetaan epétar-
koituksenmukaiseksi.

4.12.1

Koneellinen tulo- ja poistoilmajirjestelmd varuste-
taan yleensd poistoilman limmontalteenottolaitteis-
tolla, jonka limmonsiirtimen tuloilman limpdtila-
hyotysuhde testaustilanteessa on vihintddn 50 %,
kun tulo- ja poistoilman massavirrat ovat yhté suuret,
ja jonka jddtymissuojaus ja poistoilmasta tiivistyvin
veden poisto on toteutettu toimintavarmalla tavalla.
Laskelmissa kéytetdin lammontalteenottolaitteen vuo-
sihy6tysuhteena lammonsiirtimen tuloilman ldmpétila-
hyotysuhdetta kerrottuna 0,6:11a, jollei selvityksin
toisin osoiteta.

Selostus

Lampdotilahyotysuhde voidaan mddrittdd standardin
EN 308 mukaisesti.

4122

Limmontalteenoton rakentaminen voidaan osoittaa
epitarkoituksenmukaiseksi esimerkiksi silloin, kun
poistoilman poikkeuksellinen likaisuus estdd lam-
montalteenoton toiminnan tai poistoilman lampétila
lammityskaudella on alle +15 °C.
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5

ILMANVAIHTOJARJESTELMAN TOIMINTAKUNNON
VARMISTAMINEN JA KAYTTOONOTTO

5.1.1

Ilmanvaihtojérjestelmin tiiviys on tarkastettava
ja tarvittaessa mitattava. Selvitys tarkastuksesta
ja mittauksesta on liitettdvi rakennustyon tarkas-
tusasiakirjaan.

Selostus

Rakentamismdidirdyskokoelman osassa Al esitetdicin
maddrdykset ja ohjeet rakennustyon tarkastusasiakir-
jasta.

5.1.1.1

Yleensd koko ilmanvaihtojérjestelmin tiiviys mita-
taan. Tiiviys mitataan standardin SFS 3542 mukai-
sella tiiviyskokeella.

5.1.1.2

Jos kanavisto on tehty vihintdén tiiviysluokan C mu-
kaisista laadultaan testatuista ja tarkastetuista kana-
vista ja kanavanosista, voidaan tiiviys mitata pisto-
kokein. Pistokokeiden laajuus on 20 % kanaviston
pinta-alasta. Jos kanavien ja kanavaosien tiiviys-
luokka on parempi kuin C, on pistokokeiden laajuus
10 % kanaviston pinta-alasta.

Jos kanavistossa on tiiviysluokkaa C huonompia ka-
navia ja kanavanosia, kasvatetaan pistokokeiden laa-
juutta ndiden pinta-alalla. Jos nédiden kanavien ja ka-
navanosien pinta-ala on yli 25 % kanaviston koko-
naispinta-alasta, mitataan koko kanavisto. Tallaisten
osien pinta-ala lasketaan siten, ettd liitoksen pin-
ta-ala on poikkileikkauksen piiri kertaa 2 metrii. Esi-
merkiksi T-kappaleessa on liitoksia kolme ja kanavi-
en liitoksessa kaksi.

5.1.1.3

Yhti tilaa tai yhtd asuntoa palvelevissa ilmanvaihto-
jarjestelmissé tiiviyskoe voidaan korvata asennustar-
kastuksella, jos kanavisto on tehty kokonaan vihin-
tddn tiiviysluokan C mukaisista laadultaan testatuista
ja tarkastetuista kanavista ja kanavanosista.

5.1.1.4

Koko kanaviston tiiviys on mitattava, jos kanavistos-
sa kuljetetaan myrkyllisid tai syovyttivid kaasuja si-
sdltdvadd ilmaa tai muuten terveydelle vaarallista il-
maa.

5.1.1.5

Jos tiiviysluokan A tai sitd paremman tiiviysluokan
laadultaan testattu ja valvottu ilmanvaihtokone toi-
mitetaan yhtend kokonaisuutena tai paloina siten,
ettd tyokohteessa tehddédn enintdén kaksi liitosta tu-
loilmapuolella ja/tai kaksi liitosta poistoilmapuolel-
la, ei tyokohteessa tarvitse tehdd tiiviyskoetta. Muille
tiiviysluokan A tai sitd paremman tiiviysluokan laa-
dultaan testatuille ja valvotuille ilmanvaihtokoneille
tehdidn tiiviyskoe pistokokeena. Kokeiden laajuus
on 20 % ilmanvaihtokoneista kuitenkin véhintddn
yksi ilmanvaihtokone.

5.1.2

Ilmanvaihtojérjestelmin puhtaus on tarkastettava
ja jdrjestelmé on tarvittaessa puhdistettava ennen
ilmavirtojen mittausta ja sdatod.

Ilmanvaihtojirjestelmin ilmavirrat on mitattava
ja sdddettivd, ominaissihkoteho on mitattava ja
jarjestelmén toiminta sekd puhtaus on todettava
suunnitelman mukaiseksi ennen rakennuksen
kiyttoonottoa. Selvitykset ndistd on liitettdvi ra-
kennustyon tarkastusasiakirjaan.

5.1.2.1

Ilmanvaihtojérjestelmidn sdhkolaitteiden toiminta
kokeillaan lopullisilla virtayhteyksilld sulakkeet
kiinnitettyini.

5.12.2

Toimintakokeet suoritetaan ennen ilmavirtojen mit-
tausta ja sddtod. Ennen kokeiden aloittamista tarkis-
tetaan, ettei rakennus tai ilmanvaihtojirjestelmé ole
niin keskenerdinen, ettd se vaikuttaisi ilmavirtoihin,
paineisiin tai siirtoilman virtaussuuntiin. T&ll6in tar-
kistetaan, ettd rakennus on riittdvén puhdas, tiloissa
ei endd tehdd polydvid rakennustditd, ilmanvaihto-
laitteiden suodattimet on asennettu sekd ovet ja ik-
kunat ovat paikallaan. Rakennuksen ja sen ilman-
vaihtojdrjestelmin riittdvin puhtauden vihintdén sil-
mimédridinen tarkastus varmennetaan rakennustyon
tarkastusasiakirjaan.




5.1.2.3

Ilmavirtojen perussditod tehddédn yleisimmain kaytto-
tilanteen mukaisella kdyttdajan tehostamattomalla il-
mavirralla. S#itolaitteiden asetus suoritetaan eri
vuodenaikojen keskimiiriisid olosuhteita vastaavis-
sa kayttotilanteissa. Paineiden suunnitelmanmukai-
suus todetaan savukokein tai ilmavirta- ja paine-ero-
mittauksin.

5.1.2.4

Ilmanvaihtojérjestelmin virtaus-, déni-, sahko- ja
lampotekniset suoritusarvot mitataan vihintddn jir-
jestelmén kidyttdajan tehostamattomalla mitoitusil-
mavirralla ja asunnoissa my0s tehostetulla mitoi-
tusilmavirralla. Hyvéksyttivit poikkeamat mitoi-
tusarvoista ovat yleensi seuraavat:

1) ilmavirta jdrjestelmékohtaisesti + 10 %;

2) ilmavirta huonekohtaisesti + 20 %;

3) ilman nopeus oleskeluvyohykkeelld + 0,05 m/s;
4) sidhkoteho + 10 %; sekd

5) ldammitysteho —10 %.

Hyviksyttivit poikkeamat siséltdvit sekd mittaustu-
loksen poikkeamat ettd mittausepavarmuuden.

5.1.2.5

Mittaukset ja mittausarvojen muuntaminen vastaa-
maan mitoitusarvoja suoritetaan voimassa olevien
standardien mukaisesti. Mittauksissa kdytetdén lait-
teita, joiden kalibrointi on voimassa ja menetelmid,
joiden mittausepdvarmuus on yleensé enintidédn puo-
let kohdassa 5.1.2.4 luetelluista hyviksyttivistd
poikkeamista.
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LIITE 1

[Imavirtojen, 1lman liitkkeen ja 4dnitason ohjearvoja

Taulukoissa 1-11 esitetdin ohjearvot kiyttdajan
ilmanvaihdon mitoittamiseen. Ulkoilmavirta
madrdytyy ensisijaisesti henkiloperusteen mu-
kaan. Jos henkilokuormituksen mukaiselle ilma-
virtojen mitoitukselle ei ole riittdvid perusteita
kiytetddn pinta-alaan perustuvaa mitoitusta.
Ilmakanavien mitoituksessa on otettava huomi-
oon kiyttdajan tehostetut ilmavirrat.

Ulkoilmavirrat on mééritelty sisdilman laadun yl-
lapitdmiseksi, kun rakennus- ja sisustusmateriaa-
leina kéytetddn vihdpddstoisid materiaaleja.
Sisdisten ja ulkoisten epdpuhtaus- tai Ilimpokuor-
mien aiheuttaman pitoisuuden tai huonelampéti-
lan kohoamisen rajoittaminen ilmanvaihdon
avulla edellyttdd taulukossa esitettyjd ilmavirto-
jen ohjearvoja suurempia ilmavirtoja.

Ilmanvaihdon tarpeenmukainen ohjaus on yleen-
sd toteutettava vihintddn niissd tiloissa, joiden
henkil6- tai epdpuhtauskuormitus vaihtelee mer-
kittavisti.

Rakentamismiirdyskokoelman osassa C1 on an-
nettu madrdyksid ja ohjeita LVIS-laitteiden ja
muiden niihin rinnastettavien laitteiden aiheutta-
mista suurimmista sallituista dédnitasoista raken-
nuksen sisitiloissa ja ulkopuolella. Rakentamis-
midrdyskokoelman osan C1 mukaiset dédnitasot
on liitteen taulukoissa esitetty lihavoidulla teksti-
tyypilld. Ndmé ddnitasot ovat osan C1méérdysten
mukaisia arvoja asuinhuoneiden sekd keittididen
osalta ja osan C1 ohjeiden mukaisia arvoja poti-

lashuoneiden, lasten lepohuoneiden, opetustilo-
jen ja toimistojen osalta.

Adnitason ohjearvot ovat rakennuksen LVIS-lait-
teiden ja muiden niihin rinnastettavien laitteiden
aiheuttama A-taajuuspainotettu keskidénitaso
L, cqr (dB) ja enimmdiséénitaso L , ., (dB) huo-
neessa. Ohjearvoja sovellettaessa on otettava
huomioon ilmanvaihdon ja muiden dénildhteiden
yhteisvaikutus. Jos tilaan tulee diintd useammasta
kuin yhdesti dinildhteesti, tulee kunkin dénildh-
teen erikseen tuottaman dénitason olla niin alhai-
nen, ettei niiden yhteisesti aiheuttama #anitaso
ylitd sallittua dénitasoa. Usean dénildhteen vaiku-
tus huonetilan kokonaisédédnitasoon otetaan huo-
mioon laskemalla kaikkien huonetilaan déanti ai-
heuttavien laitteiden dinitaso yhteen seuraavan
kaavan avulla

L= 10 1g(10M4110 4 104210 4 4 101w10)

jossa L, on laitteiden yhteisesti aiheuttama da-
nitaso ja L,...L,, on kunkin laitteen erikseen ai-
heuttama &dénitaso.

Oleskeluvyohykkeen ilman liikettd kuvaavat il-
man nopeuden taulukkoarvot vastaavat kohdassa
2.2 mddriteltyjd huoneldmpdétiloja. Epiviihtyi-
syyttd aiheuttavaa ilman nopeutta eri huoneilman
lampotiloissa voidaan arvioida kuvan 1 veto-
kiyrien avulla.

Vetokayrit 5 4
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/ / / 2
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Ilman l&mpétila, °C

Kuva 1. Vetokdyrdt kuvaavat epdviihtyisyyttd aiheuttavan ilman liikkeen

riippuvuutta ilman ldmpotilasta.




Jos ilmanvaihto- tai kierrédtysilmalaitteiden tehos-
tusta voidaan ohjata henkilokohtaisesti kiyttdajan
ohjearvoja suuremmiksi, voidaan tehostuksen ai-
kana taulukoiden ilman nopeuden ohjearvot ylit-
tdd + 0,1 m/s ja ddnitason ohjearvot (L,.,r ja
Lama) + 10 dB.

TAULUKKO 1. ASUINRAKENNUKSET

Asuntojen ilmanvaihto mitoitetaan yleensi taulukon poistoilmavirtojen perusteella siten, ettd asuntojen ilman-
vaihtokerroin on véhintdédn 0,5 1/h ja ulkoilmavirtojen riittdvyys varmistetaan vihintddn ohjearvojen mukaisik-
si. Pienten asuntojen poistoilmavirrat mitoitetaan yleensi ohjearvoja pienemmiksi siten, ettd huoneiston kaytto-
ajan ilmanvaihtokerroin on enintédén 0,7 1/h ja poistoilmavirran tehostusta voidaan ohjata tila- tai asuntokohtai-
sesti tarpeen mukaan. Jos poistoilmavirran tehostusta voidaan ohjata vain rakennuskohtaisesti, voidaan pienten
asuntojen poistoilmavirrat mitoittaa ohjearvoja pienemmiksi siten, ettd huoneiston ilmanvaihtokerroin on vé-
hintdédn 1,0. Suurten asuntojen poistoilmavirrat mitoitetaan yleensi ohjearvoja suuremmiksi, jotta tilakohtainen
ulkoilmavirta olisi ohjearvon mukainen ja huoneiston ilmanvaihtokerroin olisi vihintdédn 0,5 1/h.

Tila / kdyttotarkoitus Ulkoilma-  Ulkoilma-  Poistoilma-  Ainitaso Ilman Huom!
virta virta virta Lacqr/ nopeus
Lj o talvi
(dm¥/s)/hl6  (dm*/s)/m*  dm¥/s dB m/s
Asuintilat: 6
Asuinhuoneet 0,5 28/33* 0,20 *C1 midrdys
Keittio #S 8#A 33/38* 0,20  *Cl madridys
— kiyttoajan tehostus #S 25 33/38 0,20
Vaatehuone, varasto #S 3 33/38
Kylpyhuone #S 10 #B 38/43 0,20
— kiyttoajan tehostus #S 15 38743 0,20
wWC #S 7 #B 33/38
— kiyttoajan tehostus #S 10 33/38
Kodinhoitohuone #S 8 33/38 0,30
— kéyttdajan tehostus #S 15 33/38 0,30
Huoneistosauna 2 #C 2/m* #C 33/38
Yhteistilat:
Porrashuone 0,51/h 0,5 1/h 38/43
Varastot 0,35 0,35 /m> 43 /48
Kylmikellari (my6s asunto-
kylmid, jos pinta-ala > 4m?) 0,2 0,2/ m? 43 /48
Pukuhuone 2 2 /m? 33/38 0,20
Pesuhuone 3 3/m’ 43/48 020
Saunan 16ylyhuone 2 2/ m? 33/38
Talopesula 1 1/m? 43 /48
Kuivaushuone 2#D 2/m*#D  43/48
Askarteluhuone, kerhohuone 1#E 1/m*#E 33 /38 0,20

# A Ohjearvo, kun liesikuvun ilmavirran tehostusta voidaan ohjata tila- tai asuntokohtaisesti, muussa tapauksessa on
liesikuvun ohjearvo 20 dm3/s.

# B Ohjearvo, kun ilmavirran tehostusta voidaan ohjata tila- tai asuntokohtaisesti, muussa tapauksessa ilmavirran
ohjearvo on kidyttoajan tehostuksen mukainen.

# C Kuitenkin vahintiin 6 dm®/s. Saunan ilmavirtaa ei oteta huomioon laskettaessa asunnon ilmanvaihtokerrointa,
jos saunan ulkoilmavirta on yhté suuri kuin poistoilmavirta.

#D Voidaan mitoittaa pienemmiksi kun kiytetdidn ilmankuivainta.
#E Edellyttii tuuletusmahdollisuutta; muuten 1,5 (dm¥/s)/m’.
#S Ulkoilmavirta korvataan yleensi asuinhuoneista johdettavalla siirtoilmavirralla.
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TAULUKKO 2. TOIMISTORAKENNUKSET #1

Tila / kdyttotarkoitus Ulkoilma- ~ Ulkoilma-  Poistoilma- Adnitaso  Ilman Huom!
virta virta virta Lyeqr/ nopeus
Amax talvi / kesd
(dm¥/s)/hl6  (dm*/s)ym*>  (dm’/s)ym> dB /s

Toimistohuone ja
vastaavat tilat 1,5 33/38*% 0,20/0,30 *CI1 ohje
Neuvotteluhuone 8 4 33/38 0,20/0,30 #3
Asiakastila 2 38/43 0,30/0,40 #2
Kaytavitila 0,5 38/43 0,30 #2
Kahvio, taukotila 5 38/43 0,25
Arkisto, varasto 0,35
Tupakkahuone:
— rakennuksen kiyton aikana 10 20 38/43 0,30 #4
— rakennuksen kdyton

ulkopuolella 10 #4
Kopiointihuone 1 4
#1 Hygieniatilojen poistoilmavirrat kts. taulukko 11 Hygieniatilat.
#2 Kiinteiden tyopisteiden ilman nopeuden ohjearvot kuten toimistohuoneessa.
#3  Jos rakennuksessa on kolme tai useampia neuvotteluhuoneita, on niiden ilmanvaihto oltava ohjattavissa
tarpeen mukaan.
#4 Tupakkahuoneen on aina oltava alipaineinen ympérdiviin tiloihin ndhden.
TAULUKKO 3. OPPILAITOKSET #1
Tila / kdyttotarkoitus Ulkoilma-  Ulkoilma-  Poistoilma- Adnitaso  Ilman Huom!

virta virta virta Ly cqr/ nopeus
Amax talvi / kesd
(dm¥s)/hl6  (dm¥*/s)/m*> (dm%/s)/m*> dB m/s

Opetustilat 6 3 33/38* 0,20/0,30 #4, *C1 ohje
Kaytivit / Aulat 4 38/43 #2
Liikuntasali: #3
— liikuntasalikdytto 2 38/43 0,30
— juhlasalikaytto 6 33/38 0,25
Luentosali 8 6 33/38 0,20/0,30 #4
Ryhmityétila 8 4 33/38 0,20/0,30 #4
Ruokala 6 5 33/38 0,25
Varastot 0,35 #S

#1 Hygieniatilojen poistoilmavirrat kts. taulukko 11 Hygieniatilat.
#2 Kiinteiden tydpisteiden ilmannopeuden ohjearvot kuten toimistohuoneessa.

#3  Sisdilmasto ja ilmanvaihto mitoitetaan vaativimman kdyton mukaisesti, oltava ohjattavissa tarpeen mukaan

eri kéyttotilanteisiin.
#4 Tilan ilmanvaihto on oltava ohjattavissa tarpeen mukaan.
#S Voi kiyttdd siirtoilmaa




TAULUKKO 4. RAVINTOLAT, TYOPAIKKARUOKALAT JA HOTELLIT #1

Tila / kdyttotarkoitus Ulkoilma-  Ulkoilma-  Poistoilma- Aéznitaso Ilman Huom!
virta virta virta L cqr/ nopeus
Amax talvi / kesd
(dm?*s)/h16  (dm*/s)/m*>  (dm’/s)/m*> dB m/s
Ravintola, jossa tupakointi 10 10 38/43 0,20 #2, T
on kielletty kokonaan
Ravintola, jossa tupakointi #2,3, T
on osittain sallittu:
a) ruokaravintolat ja kahvilat 15 15 38743
b) iltaravintolat, kuten pubit, 20 20 38743
yokerhot, seurustelu- ja
tanssiravintolat
Hotellihuone 10 1 28 /33 0,20
Kaytiva 0,5 33/38 0,25 #2
Aula 2 33/38 0,20 #2
Kokoustila 8 4 33/38 0,20

#1 Hygieniatilojen poistoilmavirrat kts. taulukko 11. Hygieniatilat.
#2 Kiinteiden tyOpisteiden ilmannopeuden ohjearvot kuten toimistohuoneessa.

#3  Ulkoilmavirrastasta tuodaan vihintddn 75 % savuttomalle alueelle ja vastaavasti poistoilmasta vihintdin 75 % otetaan
savulliselta alueelta. Savullisen alueen tuloilmavirrasta tuodaan vihintéan 75 % siirtoilmana savuttomalta puolelta.

#T Ravintolan ilmanvaihto on oltava ohjattavissa tarpeen mukaan.

Selostus

Esimerkki ilmavirtojen jakamisesta ruokaravintolas-
sa, jossa tupakointi on osittain sallittu:

Pinta-ala on 100 m? josta puolet on savutonta ja
puolet savullista aluetta. Ulkoilmavirta on yhteensd
1,5 m¥s, josta savuttomalle puolelle johdetaan (vdi-
hintddn) 1125 dm¥s ja savulliselle puolelle loput
(enintddn 375 dm?/s). Vastaavasti savullisen alueen
poistoilmavirta on vahintddn 1125 dm’/s. Savullisen
alueen tuloilmasta (vihintddn) 750 dm?/s on siirtoil-
maa savuttomalta alueelta.

1125 dm?/s 375 dm?®/s
O {}

Savullinen alue Savuton alue
50 m? 50 m?

C ] 750 dmess

{} N

|

375 dm3/s 1125 dm?/s
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TAULUKKO 5. MYYMALAT JA TEATTERIT #1

Tila / kdyttotarkoitus Ulkoilma-  Ulkoilma-  Poistoilma- Adnitaso Ilman Huom!
virta virta virta Laeqr/ nopeus
Amax talvi / kesa
(dm’/s)/hl6  (dm*/s)/m* (dm’/s)/m*> dB m/s
Myymald 2 43 /48 0,25 #2,#T
Teatterin katsomo 8 28 /33 0,20 #T
Teatterin ndyttimo 3 28 /33 0,25 #2
Aula, 1dmpi6 5 38743 0,25 #T
Konserttisali 8 25730 0,20 #T
Elokuvateatteri 8 33/38 0,20 #T
#1 Hygieniatilojen poistoilmavirrat kts. taulukko 11. Hygieniatilat.
#2 Kiinteiden tyOpisteiden ilman nopeuden ohjearvot kuten toimistohuoneessa.
#T Ilmanvaihto on oltava ohjattavissa tarpeen mukaan.
TAULUKKO 6. URHEILUTILAT, UIMAHALLIT JA KASARMIT #1
Tila / kdyttotarkoitus Ulkoilma-  Ulkoilma-  Poistoilma- Adnitaso Ilman Huom!
virta virta virta Ly eqr/ nopeus
Amax talvi / kesd
(dm¥s)hl6  (dm’/s)/m>  (dm’/s)/m> dB m/s
Liikuntatilat: #T
— Kuntosali 6 38743 0,25
— Liikuntasali 4 38743 0,25
— Liikuntahalli 2 38743 0,25
— Katsomo 8 33/38 0,25
Kiytédvit/aulat, joissa oleskellaan 5 38743 0,30 #2
Kaytavit, joissa ei oleskella 1 38743 0,30
Uima-allastila 2 38743 0,40 #K
Kasarmitilat:
Miehistotila 8 2 33/38 0,20
Ruokala 6 5 33/38 0,25
Pesuhuone 5 38/43 0,30 #S
Kaytava 1 38743 0,25
Oleskelutila 3 33/38 0,20
Opetustila 6 3 33/38 0,20

#1 Hygieniatilojen poistoilmavirrat kts. taulukko 11. Hygieniatilat.

#2 Kiinteiden tyopisteiden ilmannopeuden ohjearvot kuten toimistohuoneessa.
#T Ilmanvaihto on oltava ohjattavissa tarpeen mukaan.

#K Kosteuden poisto on mitoittava tekijd. Lasketaan tapauskohtaisesti.

#S Siirtoilmavirtana




TAULUKKO 7. HOITOLAITOKSET #1

Tila / kdyttotarkoitus Ulkoilma-  Ulkoilma-  Poistoilma- Adnitaso Ilman Huom!

virta virta virta Laeqr/ nopeus

Amax talvi / kesd

(dm*s)/hl6  (dm*/s)/m*>  (dm’/s)/m* dB m/s
Sairaalan potilashuone 10 1,5 28/33* 0,20/0,30 *CI ohje
Sairaalan toimenpidehuone 2 33/38 0,20/0,30 #E
Sairaalan kuntoutushuone 2 33/38 0,20/ 0,30
Sairaalan oleskelutila 3 33/38 0,20
Lastenhoitotilat 2 33/38 0,20/0,30
Pitkdaikaispotilaiden hoitotilat 2 33/38 0,20/0,30 #3
Kaytdva 0,5 33/38 0,20/0,30 #2
Odotustilat 3 33/38 0,20/0,30 #2
Potilas- ja odotustilojen WC 30/ paikka 38/43 0,20
Huuhteluhuone 10 38743 0,20 #3
Piditettyjen vastaanottotila 3 1 33/38 0,20 #4
Putkakaytidvi 3 38/43 0,20
Juoppoputka 8 10 33/38 0,20 #S
Sellikdytava 2 38743 0,30
Selli 8 2,5 3 33/38 0,20 #S
Piivikodit:
Lepohuoneet 6 2,5 28/33% 0,20/0,30 *C1 ohje
Leikki- ja ryhmédhuoneet 6 2,5 33/38 0,20/0,30
Vesileikkihuone 2 33/38 0,20/ 0,30
Eteinen 2 33/38 0,20
Mirkéeteinen 5 #3, #S

#1 Hygieniatilojen poistoilmavirrat kts. taulukko 11 Hygieniatilat.
#2 Kiinteiden tyOpisteiden ilmannopeuden ohjearvot kuten toimistohuoneessa.

#3 Poistoilmavirtaa ja vastaavasti ulkoilmavirtaa suurennetaan kohdepoistojen ja / tai hajujen hallitsemisen

edellyttamalld madralld.

#4  Poistoilma ympéroivien hygienia- ymv. tilojen kautta.

#E Erikoistilojen, kuten leikkaussalien, toimenpidehuoneiden, rontgentilojen, vélinehuoltotilojen, potilaiden pesuun
kiytettdvien tilojen jne. ilmanvaihto suunnitellaan tapauskohtaisesti.

#S Siirtoilmavirta
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TAULUKKO 8. MUUT JULKISET TILAT #1

Tila / kdyttotarkoitus Ulkoilma-  Ulkoilma-  Poistoilma- Adinitaso Ilman Huom!
virta virta virta Lyeqr/ nopeus
Amax talvi / kesa
(dm*/s)/hl6  (dm*s)/m*> (dm¥/s)/m*> dB m/s
Liikenneasemat:
Odotustila ja kidytava 5 43 /48 #2
Nayttelyihin kdytettavit tilat:
- Nayttelytilat 4 33/38 0,20/0,40  #2,#T
- Museot 4 33/38 0,20/0,40 #2,#T
- Messutilat 4 38743 0,20/0,40 #2,#T
Kirjastot:
— Kirjastosali 8 2 33/38 0,20/0,40 #2
— Lukusali 8 2 33/38 0,20/0,30
— Varasto 0,5 #S
Kirkot:
— Kirkkosali 6 33/38 0,20 #T
— Muut yleisétilat 5 33/38 0,20 #T
#1 Hygieniatilojen poistoilmavirrat kts. taulukko 11 Hygieniatilat.

#2
#S
#T

Kiinteiden tyOpisteiden ilmannopeuden ohjearvot kuten toimistohuoneessa.
Siirtoilmavirta
Ilmanvaihdon tarpeenmukaisen kidyton oltava mahdollista.

TAULUKKO 9. TYOTILAT YMS. #1, #2 ja #3

Tila / kdyttotarkoitus Ulkoilma-  Ulkoilma-  Poistoilma- Adinitaso Ilman Huom!
virta virta virta Lpeqr/ nopeus
(dm/s)/h1s  (dm¥/s)/m®  (dm/s)/m* Ly talvi / kesi
dB m/s
Tehdastyo:
— Kevyt 10 1,5 #4 0,20/0,30
— Keskiraskas 10 1,5 #4 0,25/0,50
Laboratoriot (kemian) 8 1 381743 0,20/0,40 #E, T
Autokorjaamo, katsastustilat 7 3#5 43 /48 0,25
#1 Hygieniatilojen poistoilmavirrat kts. taulukko 11 Hygieniatilat.
#2 Rakennukseen kuuluvissa toimistotiloissa sovelletaan toimistorakennuksen ohjeita.
#3 Poistoilmavirtaa ja vastaavasti ulkoilmavirtaa suurennetaan kohdepoistojen ja/tai epdpuhtauksien hallitsemisen
edellyttamalld madralla.
#4 Ilmanvaihtolaitos mitoitetaan vihintédin ko. ilmavirralle. Laitosta voidaan kéyttdd pienemmalld ilmavirralla

#5

#E
#T

tyotavoista yms. tehtdvén selvityksen epdpuhtauspiéstojen ja liampokuormien perusteella. [lman nopeudet ovat
esimerkkejd. Tyon luonne ratkaisee lampdtilatason ja ilman nopeuden tapauskohtaisesti.

Edellyttii paikallista pakokaasun poistoa, jonka suuruus on vihintdin 100 dm*/s henkilautoille ja 300 dm*/s kuorma-
autoille. Mikéli kdytetddn pakokaasunpoistokiskoa, joihin ajoneuvot ovat liitettyind koko ajan, voi ilmavirta olla

2 dm’/s. Poistoilmavirta mitoitetaan ottaen huomioon pakokaasunpoisto siten, ettei tila ole alipaineinen,

ks. my0s standardi SFS 3352.

Tapauskohtainen suunnittelu.

Ilmanvaihdon tarpeenmukaisen kdyton oltava mahdollista.




TAULUKKO 10. RUOANVALMISTUS- JA SAILYTYSTILAT

Tila / kdyttotarkoitus Ulkoilma-  Ulkoilma-  Poistoilma- Adnitaso  Ilman Huom!
virta virta virta Laeqr/ nopeus
Amax talvi / kesd
(dm¥/s)/hl6  (dm*/s)/m*  (dm®/s)/m? dB m/s
Keittiotilat:
— Valmistuskeittio 15 15 38/43 0,25/0,50 #E
— Kuumennuskeittio 10 10 38743 0,25/0,50 #E
— Jakelukeittio 5 5 38/43 0,25/0,50 #E
— Kahvikeittio 3 30 1/s/keittio 33 /38 0,20/ 0,40
Varastotilat:
— Kuivavarasto 0,5 #S
— Kylmivarastot >4 m? 0,2 #S
— Jiatehuone 5 #1
— Jadhdytetty jatehuone 2 #1
#1 Tilan on aina oltava alipaineinen ympir6iviin tiloihin ndhden.
#E Minimi-ilmavirtoja. [lmavirrat mitoitetaan tapauskohtaisesti lampokuormien perusteella.
#S  Siirtoilmavirta
TAULUKKO 11. MUIDEN KUIN ASUNTOJEN HYGIENIATILAT SEKA MUUT TILAT
Tila / kdyttotarkoitus Ulkoilma-  Ulkoilma-  Poistoilma- Adnitaso  Ilman Huom!
virta virta virta Laeqr/ nopeus
Amax talvi / kesa
(dm¥/s)/hl6  (dm*/s)/m*  (dm®/s)/m? dB m/s
WC:t
— tyopaikkatiloihin tai 20 / paikka 38743 #S
vastaaviin liittyvit
— yleison kéyttdmiin tiloihin 30/ paikka 38/43 #S
liittyvit
Pesuhuone 3 5 38743 0,20 #S
Pukuhuone 5 4/kaappi 38/43 0,20 #S
Saunan 16ylyhuone 1 2 38/43 #S
Siivoustilat 4 #S
Porrashuone 0,5 1/h 0,5 1/h 38743 #1
Hissikuilu 4 8
Hissikonehuone 17 #2

#1 Ilmanvaihtokerroin

#2 Tarkistetaan lampokuorman perusteella. Konehuoneen enimmadislampétila on 35 °C.

#S Siirtoilmavirta
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LIITE 2

Moottoriajoneuvosuojien ilmanvaihto-ohjeet

Naditd ohjeita sovelletaan péddasiassa paikoituk-
seen tarkoitettuihin moottoriajoneuvosuojiin. Jos
suojien yhteydessd on huolto- ja korjaustiloja,
lastaus- ja linja-autoterminaaleja tai muita tiloja,
joissa tyoskennelldédn jatkuvasti, ei nditd ohjeita
voida suoraan soveltaa.

Moottoriajoneuvosuojien ilmanvaihto jérjeste-
tddn siten, etteivit ilman ep#puhtaudet aiheuta
terveydellistd haittaa suojien kayttdjille. Mikali
autojonojen syntyminen on mahdollista esim. py-
sdkodintimaksu- tai liikennejérjestelyjen takia, te-
hostetaan nédiden alueiden ilmanvaihtoa sijoitta-
malla lisdpoistoja ruuhkakohtiin. Tehostettu pois-
to voi tilloin olla epdpuhtauspitoisuuden (esimer-
kiksi CO-pitoisuus) mukaan ohjattu. Jos au-
tosuojissa tai niiden yhteydessid on tyopaikkoja,
jarjestetddn ilmanvaihto tydpaikkojen vaatimus-
ten mukaisesti.

Jos moottoriajoneuvosuoja on muun rakennuksen
yhteydessé sen ilmanvaihto jirjestetién siten, ettid
suoja on alipaineinen muihin tiloihin ndhden.

Moottoriajoneuvosuojan tuloilma voi olla siir-
toilmaa.

Tulo- ja poistoilma-aukot sijoitetaan siten, ettd
suojan eri osien riittdvd ilmanvaihto varmistuu.
Aukot sijoitetaan siten, ettei ilma pédse tarpeetto-
masti levidméén alueilta, joissa epidpuhtauspitoi-
suus on suuri. Suojaan ei mydskddn saa jaada
kohtia, joissa ilman epipuhtauspitoisuudet voivat
paikallisesti ylittd sallitut arvot. Taméin estdmi-
sessid voidaan kéyttdd esim. paikallispoistoja tai
siirtoilmapuhaltimia.

Koneellisen ilmanvaihdon poistoilmavirta on:

e tiloissa, joissa tapahtuu keskiméérin yksi ajo
autopaikkaa kohden vuorokauden vilkkaim-
man 8 tunnin jakson aikana, vihintdén 0,9
(dm?/s)/m>. Tillaisia ovat esimerkiksi asuin-
talojen paikoitustilat;

e tiloissa, joissa ajoja on vastaavasti 2-4, vihin-
tidn 2,7 (dm*s)/m? Niitd ovat esimerkiksi
toimisto- ja virastotilojen henkilokunnan pai-
koitustilat; sekd

e tiloissa, joissa ajoja on vastaavasti useampia,
on poistoilmavirran oltava véhintddn n x 0,9
(dm*/s)/m?. Kaavassa n tarkoittaa ajojen luku-
maérdd ja sen lukuarvo on vihintidn 4. Naitd
tiloja ovat esimerkiksi varsinaiset paikoitus-
talot seki toimisto-, virasto- ja liikerakennus-
ten asiakaspaikoitustilat.

Riviautosuojissa ja enintiéin 60 m*:n moottoriajo-
neuvosuojissa voidaan kiyttdd painovoimaista il-
manvaihtoa. Riviautosuoja on moottoriajoneu-
vosuoja, jossa ei sisélld ajeta ja jonka syvyys on
enintddn 7 m tai 14 m silloin, kun suoja on tarkoi-
tettu linja-autoille tai muille pitkille ajoneuvoille.
Suojan tulee olla kokonaan maanpiilld tai ilman-
vathdon kannalta tdtd vastaavasti, esimerkiksi
rinteessd. Tulo- ja poistoilma-aukot sijoitetaan si-
ten, ettd riittivd ilmanvaihto ja ilman kierto saa-
vutetaan. Tuloilma-aukko voidaan sijoittaa ul-
koseinin tai oven alaosaan. Poistoilma-aukko si-
joitetaan yleensd seinén yldosaan tai kattoon tu-
loilma-aukon vastakkaiselle puolelle. Sekd tulo-
ettd poistoilma-aukon vapaa poikkipinta-ala on
vihintddn 0,1 % lattiapinta-alasta, kuitenkin va-
hintdén 150 cm?.

Jos ldmmittdméttdmin moottoriajoneuvosuojan,
esim. pysakointitalon ulkoseindstd viahintdin 30 %
on avointa ja aukkojen pinta-ala on véhintdédn 10
% kunkin tason lattiapinta-alasta, ei suojassa vaa-
dita erillistd ilmanvaihtoa. Tilassa ei kuitenkaan
saa olla ilmankulkua huomattavasti haittaavia es-
teitd kuten viliseinia tai palkkeja.

Moottoriajoneuvosuojan ilmanvaihtoa voidaan
vihentdd normaalin kiyttéajan ulkopuolella, kun
ilmanvaihtoa ohjataan epipuhtauspitoisuuden mu-
kaan ja suojaan asennetaan erillinen hélytysjérjes-
telmi. Ilmanvaihto kdynnistyy tidydelle teholle,
kun yhden anturin kohdalla epdpuhtauspitoisuus
ylittdd asetetun raja-arvon (esimerkiksi CO-pitoi-
suus 50 ppm). Hilytys tapahtuu, kun epdpuhtaus-
pitoisuus ylittdd asetetun raja-arvon (esimerkiksi
CO-pitoisuus 70 ppm). Ohjaus- ja hilytysanturei-
ta asennetaan suojaan vihintdédn 3 kpl kullekin ta-
solle, yleensd ajoluiskien ja ajoreittien ldheisyy-
teen. Anturien toiminta on sddnnollisesti tarkas-
tettava ja ne on kalibroitava vihintddn kerran
vuodessa. Kalibrointitodistus liitetdén rakennuk-
sen kiytto- ja huolto-ohjeeseen.
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