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1 Yleisohjeet

1.1 Soveltamisala

N&ma ohjeet koskevat nimellistiheydeltdan enin-
taan 1000 kg/m?3 kevytsoraharkoista muurattujen
seiné-, pilari- ja laattarakenteiden lujuutta ja saily-
vyytta.

1.2 Madéritelmia

Harkkomuuri

harkkomuurilla tarkoitetaan néissé ohjeissa kevyt-
soraharkkojen ja laastin muodostamaa osaa hark-
korakenteesta.

Kevytsora

savesta polttaen paisuttamalla valmistettu rakei-
nen aine.

Kevytsorabetoni

rakennussementists, vedestd ja kevytsorasta val-
mistettu betoni, jossa voi olla myés hienorakeista
runkoainetta ja lisiaineita.

Harvan kevytsorabetonin runkoainerakeiden vilit
ovat vain osittain sementtiliiman téyttamia.



Kevytsoraharkko

vleensad harvasta kevytsorabetonista valmistettu
rakennuskappale, josta tdssé ohjeessa kaytetaan
myos nimitystd harkko. Harkoissa voi olla uria tai
reikia tai molempia.

Valmistusera

samaa raaka-ainetta kayttden vakiomenetelmalla
valmistettu samaa nimellismittaa oleva tuote-era.

Tarkastusera

yhdessa paikassa sijaitseva tarkastettava materiaa-
liera, joka ulkonaisesti on samaa laatua, tuotetta ja
nimellismittaa.

Néayte

tarkastuserdsta otetun yhden tai useamman nayte-
kappaleen muodostama otos.

Néaytekappale

tarkastuserista otettu tai valmistettu kappale, josta
valmistetaan tehtavaan kokeeseen sopiva koekap-
pale.

Koekappale

néytekappaleesta tiettyd koetta varten erotettu pa-
la, joka on tydstetty asianomaiseen kokeeseen so-
pivaan muotoon. Naytekappale voi sellaisenaan
soveltua koekappaleeksi.

1.3 Merkintoja

A harkkomuurin poikkileikkausala, josta on
vahennetty reikien pinta-ala

Aco kuormitetun pinnan ala paikallisessa puris-
tuksessa

Ag kuorman jakaantumispinnan ala paikalli-
sessa puristuksessa

As raudoituksen poikkileikkauspinta-ala

Ec kevytsoraharkkorakenteen kimmomoduuli

lyhytaikaiskuormituksessa

Ece kevytsoraharkkorakenteen kimmomoduuli

pitkaaikaiskuormituksessa

Es raudoituksen kimmomoduuli

Fou raudoitustangon ankkurointikapasiteetti
H tayttékorkeus

Kn kevytsoraharkon nimellislujuus

L jadnnemitta, vapaa korkeus

Le nurjahduspituus

M taivutusmomentti

Mq taivutusmomentin laskenta-arvo
My taivutuskapasiteetti

N normaalivoima

Ng normaalivoiman laskenta-arvo
Ny normaalivoimakapasiteeti

\' leikkausvoima

Va leikkausvoiman laskenta-arvo
Vu leikkauskapasiteetti

w kevytsoraharkkorakenteen poikkileikkauk-
sen taivutusvastus

poikkileikkauksen leveys
poikkileikkauksen tehollinen korkeus

raudoitusta sucjaavan betonipeitteen pak-
suus, koheesiomaan koheesio

€o normaalivoiman epékeskisyys

eq normaalivoiman epékeskisdeen laskenta-
arvo

fo raudoitustangon ankkurointilujuus

ek harkkomuurin ominaispuristuslujuus

fed harkkomuurin puristuslujuuden laskenta-
arvo

fork harkkomuurin ominaisvetolujuus

feta harkkomuurin vetolujuuden laskenta-arvo

fyk raudoitustangon ominaislujuus

fya raudoitustangon laskentalujuus

h poikkileikkauksen korkeus

ks nurjahduskerroin

Ip raudoitustangon ankkurointipituus

p maanpaine
pintakuorma

Us raudoitustangon ympérysmitta

Wy halkeaman ominaisleveys

X poikkileikkauksen neutraaliakselin etdisyys
puristetusta reunasta

z poikkileikkauksen sisdinen momenttivarsi

a kulma

Ot harkkomuurin pituuden lampétilakerroin

Y kevytsoraharkkorakenteen  materiaaliosa-
varmuuskerroin

€ harkkomuurin suhteellinen muodonmuutos

€cs harkkomuurin suhteellinen loppukutistuma

€cu harkkomuurin suhteellinen murtopuristu-
ma

€ctu harkkomuurin suhteellinen murtovenyma

€s raudoitustangon  suhteellinen muodon-
muutos

€y raudoitustangon suhteellinen murtoveny-
ma

o raudoitustangon halkaisija

A hoikkuusaste

Oc harkkomuurin jannitys

Os raudoitustangon jannitys

2 Rakenteiden suunnittelu

2.1 Yleistd

Kevytsoraharkkorakenteet suunnitellaan rakenta-

mismé&arayskokoelman osan B 1 "Rakenteiden var-
muus ja kuormitukset” mukaisia yleisid suunnitte-
luperiaatteita ja rajatilamitoituksen periaatteita
noudatten.

Kevytsoraharkkorakenteet suunnitellaan yleensé
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vaakaraudoitettuina. Pystyraudoitusten kaytt6a tu-
lisi valttaa.

Rakenteita suunniteltaessa huolehditaan siita, ettd
niihin kadyton aikana keradantyva kosteus péadsee
poistumaan.

Tarvittaessa rakenteen pinnat suojataan vahingol-
listen aineiden vaikutusta vastaan.

2.2 Suunnitelmat

Suunnitelmat esitetddn piirustuksina, joita tarvit-
taessa tdydennetdadn muilla asiakirjoilla.

Suunnitelmissa mainitaan selvasti kaytettavat

— harkot

— laastit

— raudoitustangot ja

— muut tarvikkeet
asianomaisia materiaaleja koskevien standardien
ja tdméan ohjeen mukaisia merkint6jé noudattaen.

Tavanomaisten rakenteita koskevien tietojen, kuten
rakennepaksuuksien, rakenteiden sijainnin ja hyo-
tykuormien lisdksi suunnitelmissa esitetdan
— raudoitukset, niiden suojaus ja ankkurointi
— metallisiteiden laatu, muoto, maéré, sijoitus,
suojaus ja ankkurointi
— urat, roilot ja syvennykset seka reiat tarvit-
taessa
— limitys tarvittaessa
— saumatyyppi ja -paksuus tarvittaessa
— tylaukot ja -saumat tarvittaessa
— lilkkuntasaumat, sijainti ja rakenne tarvittaessa
— erikoisolosuhteita, kuten talvimuurausta kos-
kevat lisdohjeet tarvittaessa.

Kuva 2.1

2.3 Kuormat
2.3.1 Laskentakuormien maéarittdminen

Rakenteiden laskentakuormat maaritetdan rakenta-
mismaarayskokoelman osan B 1 ""Rakenteiden var-
muus ja kuormitukset” mukaan.

Tavanomaisella maaperilld saadaan maanpaine-
kuormien laskenta-arvot laskea kuvan 2.1 mukai-
sesti. Kuvan merkinnét ovat:

P, on maan painosta aiheutuvan maanpaineen
laskenta-arvo (kN/m2)

p, on pintakuormasta ja koheesiomaassa liséksi
koheesiosta aiheutuvan maanpaineen las-
kenta-arvo (kN/mz2)

H on tayttékorkeus (m)

q on pintakuorma (kN/mz2)

¢ on koheesiomaan koheesio (kN/m2)

Mahdollisen tédyttomaan tiivistamisen aiheuttama
lisdys maanpaineeseen otetaan tarvittaessa huo-
mioon.

2.3.2 Kuormien jakautuminen rakenteissa

Pystykuorman voidaan olettaa jakautuvan ja siirty-
van seinissd ja pilareissa kuvan 2.2 mukaisesti.
Vaakarakenteiden tuilla seka pilarien ja seinien ala-
padssd voidaan kuormien otaksua jakautuvan ta-
saisesti koko tukipinnalle.
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Kuva 2.2
Pystykuorman jakautuminen seindssé
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2.3.3 Voimasuureiden laskeminen

Taivutusmomenttien ja leikkausvoimien jakautumi-
nen rakenteissa lasketaan kimmoteorian tai luotet-
tavien selvitysten perusteella muiden teorioiden
mukaan. Tarvittaessa otetaan halkeilun vaikutus
huomioon.

Jatkuvissa rakenteissa voidaan poiketa kimmoteo-
rian mukaisesta momenttien jakautumisesta siten,
ettdi momentteja muunnetaan korkeintaan 20 % ja
muut voimasuureet korjataan tasapainoehtojen
mukaisiksi.

2.4 Materiaaliominaisuudet
2.4.1 Lujuus- ja muodonmuutosominaisuudet

Harkkomuurin ja raudoituksen laskentalujuus saa-
daan jakamalla materiaalikohtainen ominaislujuus
(taulukko 2.1) taulukon 2.2 mukaisella materiaali- ja
rasituskohtaisella osavarmuuskertoimella.

fa=Ff/y (2.1)

Taulukko 2.1
Harkkomuurin ja raudoituksen ominaisiujuudet

Materiaali ja rasitus Ominaislujuus

Harkkomuuri

— puristus fo = 0,7 Kp')
— veto fax = 0,1 Kq')
Raudoitus

— puristus ja veto fyk?)

1) K, on harkkokohtaisen SFS-standardin mukai-
nen nimellislujuus

2) Raudoituksen alempi my6toraja- tai 0,2-rajavaa-
timus

Taulukko 2.2
Materiaali- ja rasituskohtaiset osavarmuuskertoi-
met

Materiaali ja rasitus Osavarmuuskerroin

Murtotila Kayttotila
Harkkomuuri
— puristus ja veto V.=2,0 1,0
— puristus taivutukses- y.=14 1,0
sa
Raudoitus
— veto ja puristus Ys=1,15 1,0

Harkkomuurissa otaksutaan jannityksen ja muo-
donmuutoksen vilinen yhteys kuvan 2.3 ja raudoi-
tuksessa kuvan 2.4 mukaiseksi.
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Kuva 2.3

Harkkomuurin jannitys-muodonmuutoskuvio
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Harkkomuurin kimmomoduuli lasketaan kaavasta
E.= 750 K, MN/m?2 (2.2)

missd K, on harkkokohtaisen SFS-standardin mu-
kainen harkon nimellispuristusiujuus

Pitkdaikaisen kuormituksen aiheuttamia muodon-
muutoksia laskettaessa kimmomoduuli on

(2.3)

Raudoituksen kimmomoduulille kidytetisn arvoa

Es = 200 000 N/mm?2

Harkkomuurin murtopuristuma on puristusrasite-
tuissa rakenteissa

s = (2.4)

Taivutusrasitetuissa harkkomuureissa murtopuris-
tuma on

(2.5)

2.4.2 Kutistuminen

Taman ohjeen mukaisesti valmistetun harkkomuu-
rin kutistumalle kdytetddn arvoa &,=0,7 %00 kun
muurin absoluuttinen kosteus muuttuu  valilla
15. . .4 % laskettuna muurin kuivatiheydesta.

2.4.3 Lampdpiteneminen

Harkkomuurin pituuden ldmpétilakertoimelle kiy-
tetddn arvoa

ay=6-10"°-1/°C

2.5 Rakenneosien kapasiteetit
2.5.1 Puristuskapasiteetti

Muuratun kevytsoraharkkoseinén ja -pilarin puris-
tuskapasiteetti lasketaan kaavasta

Nu = ks Ac fcd (26)

missd ks on nurjahduskerroin, jonka arvo saa-
daan kuvasta 2.5.

A on harkkomuurin poikkileikkausala, jos-
ta on véhennetty reikien pinta:ala

Kuvassa 2.5 L on seinén vapaa korkeus; eq on epa-
keskisyyden laskenta-arvo, joka lasketaan kaavasta
e,=0,05 h+e, (2.7)
missé e, on normaalivoiman alkuperéinen epikes-
kisyys

2.5.2 Taivutuskapasiteetti

Raudoittamattoman rakenteen taivutuskapasiteet-

tia saadaan kayttdd hyviksi yleensd vain mitoitet-
taessa rakennetta tuulikuormille. Taivutuskapasi-
teetti lasketaan kaavasta
M, =fuu W (2.8)

missd W on poikkileikkauksen taivutusvastus

Raudoitetussa poikkileikkauksessa jénnitysten ja
muodonmuutosten jakaantuminen otaksutaan ku-
van 2.6 mukaiseksi. Harkkomateriaalin puristusjan-
nitysten jakaantumiskuvion saa korvata suorakai-
teella, jossa jénnitys on 75 % laskentalujuudesta ja
jonka korkeus on puristetun reunan ja neutraaliak-
selin vélinen etéisyys.

Kuva 2.6
Muodonmuutosten ja jénnitysten jakautumat poik-
kileikkauksessa murtotilassa

2.5.3 Leikkauskapasiteetti

Raudoittamattoman harkkomuurin leikkauskapasi-
teettia saadaan kayttaa hyviksi yleensd vain mitoi-
tettaessa rakenne tuulikuormalle. Leikkauskapasi-
teetti lasketaan kaavasta
V,=0,5bdf, (2.9)
Raudoitetun rakenteen leikkauskapasiteetti laske-
taan kaavasta

M, (2.10)

missé z on poikkileikkauksen sisdinen momentti-
varsi.

Raudoitustangolia tulee talldin olla kyseisessa
poikkileikkauksessa vetovoimaan V, ndhden riitta-
vé ankkurointikapasiteetti.

2.5.4 Yhdistetty puristus ja taivutus

Samanaikaisesti taivutetussa ja puristetussa raken-
teessa tulee olla voimassa seuraava ehto

My N

- N = (2.11)

missd Mg on poikkileikkauksessa vaikuttavan si-

vuttaiskuorman aiheuttaman taivutus-
momentin laskenta-arvo

N¢ onnormaalivoiman laskenta-arvo

M. on poikkileikkauksen taivutuskapasi-
teetti

Ny on rakenteen normaalivoimakapasi-
teetti, jota méaritettdesséd taivutuksen
rakenteeseen aiheuttama lisdepakeski-
syys otetaan huomioon




2.5.5 Yhdistetty taivutus ja leikkaus

Samanaikaisesti taivutetussa ja leikkausrasitetussa
rakenteessa tulee olla voimassa ehto

Mdl\-f,-lvdz <1

(2.12)
missd Mg on taivutusmomentin laskenta-arvo.
Jatkuvalla ja kiinnitetylld tuella My vali-
taan nollaksi.
Vg4 on leikkausvoiman laskenta-arvo

2.5.6 Raudoituksen ankkurointikapasiteetti

Suoran raudoitustangon ankkurointikapasiteetti
poikittaisen puristuksen esiintyessé lasketaan kaa-
vasta
Fou="f, Ug lp (2.13)
on ankkurointilujuus, jonka arvo beto-
niterdksesta A 400 H ja A 400 HW val-
mistetuille raudoitustangoille

fo = 1,0 N/mm2,

us onraudoitustangon ympéarysmitta

I, onraudoitustangon ankkurointipituus

missd f,

Raudoituksen ankkuroinnissa voidaan kéyttaa
myds suorakulmakoukkua. Koukun tulee tayttda
kuvassa 2.7 esitetyt vaatimukset. Koukun ankku-
rointikapasiteetti lasketaan kaavan 2.13 mukaan
kayttden ankkurointipituudelle arvoa 10 ¢. -

=59

z
=g90° \
3

L =
k

Kuva 2.7
. Tangon ankkurointi suorakulmakoukkua kéyttien

Ankkuroinnin alkamiskohdan ja koukun taivutuk-
sen alkamiskohdan vélisen suoran tangon osan pi-
tuuden tulee olia vahintdan r. Terdslaaduilla A 400 H
jaA 400 HWon r= 100,

Suoran tangon jatkoksessa ankkurointikapasiteetti
lasketaan jakamalla kaavasta 2.13 saatava kapasi-
teetti luvulla 1,5.

2.5.7 Paikallinen puristuskapasiteetti

Kun puristava voima kuormittaa vain osaa raken-
teen pinnasta, saadaan rakenteen pinnassa puris-
tuslujuuden laskenta-arvona kayttda korotettua ar-
voa edellyttéen, ettd puristusrasituksen voi otaksua
jakautuvan suuremmalle pinnalle ja rakenne kestaa
syntyvat halkaisuvoimat.

Paikallinen puristuskapasiteetti lasketaan kaavasta

»

Ny = A foa VA A = 2 A, Tog (2.14)

misséd A, on kuormitetun pinnan ala
A on kuorman jakautumispinnan ala

2.6 Rakenneosien muodonmuutokset

Rakenteen kayttdtilaa vastaava taipuma ei saa ylit-
t43 arvoa L/200, ellei rakenteen muodonmuutok-
selle aseteta erityisvaatimuksia.

2.7 Rakenteiden mitat
2.7.1 Poikkileikkausarvot ja jannemitat

Harkkomuurin poikkileikkauksien ja raudoituksen
mittoina kaytetddn nimellismittoja. Kaikki poikki-
leikkauksen heikennykset, kuten reikdharkkojen
reiat, otetaan laskelmissa huomioon.

Ellei ole erityistd syytd menetelld toisin, otaksutaan
laatta- ja palkkimaisissa rakenteissa jannemitaksi
tukien keskididen vili ja seinien ja pilarien korkeu-
deksi niiden vapaa korkeus. Ensiksi mainitussa ta-
pauksessa ei jannemitaksi kuitenkaan tarvitse otak-
sua suurempaa arvoa kuin tukien vapaa vali liséatty-
na 5 %:lla.

2.7.2 Rakenteellisia vahimmaismittoja

Normaalivoiman kuormittaman seindn vahimmais-
paksuus on 100 mm ja pilarin 200 mm.

Raudoitustangon peittdvén laastikerroksen véhim-
maispaksuus on 15 mm.

Raudoitustangon pinnan etdisyyden rakenteen ul-
kopinnasta tulee olla véhintddn 30 mm.

3 Rakenteiden valmistus

3.1 Materiaalit
3.1.1 Yleista

Kevytsoraharkkorakenteen rakennustarvikkeita
ovat kevytsoraharkot, laastit, raudoitustangot ja
muut tarvikkeet.

3.1.2 Kevytsoraharkot

Kevytsoraharkkorakenteisiin saadaan kayttdad voi-
massaolevien SFS-standardien mukaisia kevytso-
raharkkoja. Muita harkkoja voidaan kayttda, jos on
hankittu ennakolta Valtion teknillisen tutkimuskes-
kuksen lausunto niiden soveltuvuudesta kevytsora-
harkkorakenteisiin.

3.1.3 Laastit
3.1.3.1 Yleista

Kevytsoraharkkorakenteiden muurauksessa saa-
daan ilman lujuusselvityksid kdyttdd muurausse-
menttilaasteja, joiden osa-ainesuhteet on esitetty
taulukossa 3.1. Muita laasteja kaytettdessd tulee
Valtion icknillisen tutkimuskeskuksen lausunnolla
osoittaa, ettd ne tayttavat tassd ohjeessa laasteille
asetetut vaatimukset.
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Taulukko 3.1
Laastin koostumus
Painosuhde
muuraus- rakennus- hiekka
sementti sementti
85 15 500
100 == 500

3.1.3.2 Tuoreen laastin ominaisuudet

Tuoreen laastin tulee olla ominaisuuksiltaan sel-
laista, ettd laasti kovetuttuaan tdiman ohjeen mu-
kaisesti muuratussa rakenteessa tayttai sille koh-
dassa 3.1.3.3 asetetut vaatimukset.

Tuoreen laastin tulee olla notkeudeltaan ja tydstet-
tavyydeltaan sopivaa, eiké laastista saa erottua lii-
kaa vetta tai laasti jaykistyd haitallisessa maarin
ennen kayttoa.

Laastissa ei yleensa saa olla ilmaa yli 20 % lasket-
tuna laastin tilavuudesta.

3.1.3.3 Kovettuneen laastin ominaisuudet

Laastin tehtdvana on sitoa harkot yhtendiseksi ra-
kenteeksi. Laastin puristuslujuuden tulee olla vi-
hintddn harkon puristuslujuus ja laastin vetolujuu-
den seka laastin ja harkon vélisen tartunnan véhin-
taan harkon vetolujuus.

Laastin tulee raudoitetuissa rakenteissa antaa riit-
tévé korroosionsuoja raudoitukselle. Raudoituksen
ja laastin vélisen tartunnan tulee olla riittiva rau-
doituksen ankkuroinnin ja harkon ja laastin yhteis-
toiminnan kannalta.

Laastin kutistuminen tai paisuminen ei saa olla niin
suuri, ettd se aiheuttaa haittaa rakenteen toimin-
nalle.

Laastin on pakkasenkestivyydeltaan vastattava
harkolle asetettavia pakkasenkestivyysvaatimuksia
kohteessa, missa harkkomuuri joutuu pakkasen
vaikutuksille alttiiksi.

3.1.3.4 Laastin osa-aineet

Sideaineen tulee kovetuttuaan sitoa runkoaine kiin-
tedksi kappaleeksi seka liittdé laasti ja harkot yh-
teen. Laastin sideaineena kéytettivd muuraus-
sementti valmistetaan hienoksi jauhetusta port-
landsementtiklinkkerista, kalkkikivestd ja kipsista
seké lisdaineista.

Runkoaine ei saa siséltaa laastin kovettumiseen tai
ulkonédk6on haitallisesti vaikuttavia epéapuhtauksia.
Laastin runkoaineena kiaytettavan hiekan suositel-
tavat rakeisuuskdyrédn raja-arvot on esitetty kuvas-
sa 3.1.

Laastin valmistuksessa kaytettiva vesi ei saa sisil-
taé laastin kovettumiseen tai ulkonikéén haitalli-
sesti vaikuttavia epapuhtauksia.

Lisdaineen on koostumukseltaan oltava sellainen,
ettei silld ole vahingollisia vaikutuksia laastiin, rau-
doitukseen eikd muihin rakennusaineisiin. Lis3ai-
neen soveltuvuus kaytettdviksi harkkorakenteen
muurauslaastissa tulee selvittda ennakkokokein.

Laastissa voidaan kiyttdsd viriaineena hienojakoi-
sia, kiinteitd epdorgaanisia vériaineita, jotka toimi-
vat laastissa hienon runkoaineen tavoin ja ovat va-
loa ja emaksid kestévid. Suurin sallittu vériaineen
mé&érd on 8 % sideaineen kokonaispainosta.

3.1.3.5 Laastin valmistus

Laastin osa-aineet tulee mitata ja sekoittaa siten,
ettd tiytetdan rakenteen toiminnan edellyttamit
vaatimukset sekd saavutetaan tamén ohjeen mu-
kainen laastin koostumus, tasalaatuisuus ja tyos-
tettévyys.

Laastin ominaisuudet eivdt saa ennen kayttoa
muuttua niin paljon, ettd muuraaminen vaikeutuu
tai ettei lopputulos téyts asetettuja vaatimuksia.

Laastin valmistuksessa, muuraustydn suunnittelus-
sa ja laadunvalvonnassa tulee ottaa huomioon
laastin toimitustapa.

Suositeltavin tapa mitata laastin osa-aineet on
punnitseminen. Tarkkaa tilavuusmittausta kiytet-
tdessd maéaritetddn kunkin osa-aineen tiheys ja
saatuja arvoja kaytetadn suhteituksessa.

Laasti sekoitetaan tavallisesti betonisekoittimessa.
Laastia valmistettaessa sekoitusaika on n. 8 min.
Liian pitkaa sekoitusaikaa tulee vilttis, koska laas-
tin tyostettavyys tilléin huononee. Valmis laasti tu-
lee kayttad 4 tunnin kuluessa valmistuksesta. T&-
hén laastiin voidaan lisdtd pieni maéira vetti enin-
tdédn 2 tunnin kuluttua valmistuksesta. Tehdasval-
misteisen laastin kidytdssa tulee noudattaa valmis-
tajan antamia ohjeita.

Talviolosuhteissa laastin |ampétilaa nostetaan vet-
té tai runkoainetta lammittamalla.
3.1.3.6 Laastin lujuudenkehitys

Muuraussementtilaastin puristuslujuuden kehitty-
mistd voidaan arvioida kuvan 3.2 perusteella.
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3.1.4 Raudoitustangot

Kevytsoraharkkorakenteisiin kohdistuvia vetorasi-
tuksia vastaanottamaan saadaan kayttad SFS-stan-
dardien mukaisista betoniterdstangoista A 400 H ja
A 400 HW vaimistettuja raudoitteita.

Muiden teraslaatujen kaytdstd on ennakolta hankit-
tava Valtion teknillisen tutkimuskeskuksen lausun-
to niiden soveltuvuudesta kevytsoraharkkoraken-
teisiin.

3.1.5 Muut tarvikkeet

Kevytsoraharkkorakenteissa kaytettdviin muihin
tarvikkeisiin luetaan mm. lAmmadneristeen lapi me-
nevat siteet. Siteet tulee tehda korroosionkestévis-
ta materiaaleista.

3.2 Tyonsuoritus
3.2.1 Yleista

Kevytsoraharkkorakenne tehddan piirustusten ja
muiden rakennusasiakirjojen mukaiseksi hyvéaksi
tunnettuja tydtapoja noudattaen.

3.2.2 Muuraustyon johtaminen

Kevytsoraharkkorakenteiden muuraustyén johtajal-
la tulee olla tehtavaan riittdva taito ja kokemus.

3.2.3 Rakennustarvikkeiden séilytys tydmaalla

Rakennustarvikkeet ja laastin osa-aineet séilyte-
tédén suojattuna kaikenlaisilta vahingollisilta vaiku-
tuksilta. Liséksi huolehditaan siita, etteivit eri laa-
dut sekoitu keskenaan.

3.2.4 Muuraus

3.2.4.1 Limitys
Paisllekkaiset harkot limitetdan toisiinsa nahden vé-

b) rakosauma

a) taysi sauma

¢) sauman sisddnveto

+._.__

Kuva 3.3
Téysi sauma ja rakosauma

hintdan 1/4-harkon pituuden matkan, ellei piirus-
tuksissa toisin mainita.

3.2.4.2 Saumat

Kevytsoraharkkorakenne muurataan piirustusten
mukaisesti tdysin saumoin (kuva 3.3 a), rakosau-
moin (kuva 3.3 b) tai piirustusten mukaisin erikois-
saumoin. Rakosaumaa saa kdyttdad vain rakenteis-
sa, joiden paksuus on = 200 mm. Sauma voi olla
harkon pinnasta sisdan vedetty enintddn kuvan
3.3 ¢ mukaisesti ilman, ettd sen vaikutusta sauman
lujuuteen taytyy ottaa huomioon.

Jos sauman sisaadnveto on suurempi kuin kuvassa
3.3 c on esitetty, kdytetdan laskelmissa rakenteen
paksuutena sauman kohdalta mitattua paksuutta.

Jos rakosaumassa raon leveys on > h/3, otetaan
raon vaikutus huomioon vahennyksend poikkileik-
kaussuureita laskettaessa.

Vaaka- ja pystysauman nimellispaksuus on yleenséa
10 mm.

3.2.4.3 Raudoitustankojen sijoittaminen rakentei-
siin

Rakenteessa toimivat raudoitustangot sijoitetaan

piirustuksiin merkittyihin kohtiin harkoissa oleviin

uriin tai reikiin siten, ettd kohdan 2.7.2 vaatimukset

taytetdan (kuva 3.4).
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Kuva 3.4
Raudoitustankojen sijoittaminen rakenteeseen

3.2.4.4 Siteiden sijoittaminen rakenteisiin

Kevytsoraharkkorakenteissa kdytettavat siteet sijoi-
tetaan piirustuksiin merkitylla tavalla.

3.2.4.5 Tyon tarkkuus

Vélipohjan kohdalla saa ylé- ja alapuolisen seindn
ja pilarin vaakasuora poikkeama suunnitellusta
keskilinjasta olla enintdan h/20, missa h on raken-
teen poikkileikkauksen korkeus tarkasteltavassa
suunnassa.

Seinan ja pilarin yla- ja alapdan keskipisteiden yh-
dyslinja saa poiketa luotilinjasta enintddn L/150,
missé L on rakenteen vapaa korkeus.

Puristusrasitetun seindn ja pilarin yla- ja alapaan
keskipisteiden yhdyslinjasta mitattu kdyryys saa ol-
la enintdén 0,4 % vapaasta korkeudesta.

3.2.4.6 Muurauksen yksityiskohtia

Uria, roiloja ja syvennyksia saa yleensé tehdé vain
piirustusten mukaan. Ne tehddan muurauksen yh-
teydessa tai jyrsimalla.

Harkkorakenteet muurataan siten, ettd valtetdadn
muita kuin vaakasuoria tai porrastettuja tydsaumo-
ja.

Tyoaukkoja ja -saumoja voidaan tehdd, jos niiden
vaikutus rakenteen lujuuteen otetaan suunnitelmis-
sa huomioon.
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3.2.4.7 Muuratun rakenteen suojaaminen

Muurattu rakenne suojataan tyénaikaisilta vahin-
gollisilta rasituksilta ja muilta vaikutuksilta.

Vahingollinen rasitus voi olla esim. liian varhainen
peruskuopan tdytté. Muita vaikutuksia ovat esim.
vastamuuratun rakenteen kastuminen sateen, lu-
men, sulamisveden sekd betonirakenteiden valun
ja kastelun vaikutuksesta tai lilan nopea epétasai-
nen kuivuminen.

3.25 Talvimuuraus

3.2.5.1 Talviolosuhteet

Talviolosuhteiden katsotaan vallitsevan, kun ilman
lampédtila ajoittainkin laskee niin alas, ettd on ole-
massa laastin jaatymisvaara.

3.2.5.2 Yleiset edellytykset

Ulkoilman lampétilan ollessa alle 0°C rakenne suo-
jataan siten, ettd sen lampotila laastin kovettumi-
sen kannalta riittdvan pitkdn ajan pysyy 0°C:n yla-
puolella.

Rakennustarvikkeiden sailytykseen ja varastointiin
sekd muuratun rakenteen suojaamiseen tulee kiin-
nittaa talviolosuhteissa erityistd huomiota.

3.2.5.3 Rakennustarvikkeet

Kevytsoraharkot eivit saa olla muurattaessa mar-
kid, jadtyneita tai lumisia.

Laastissa ei saa olla jaapaloja eiké jaatyneitd osa-
aineita. Kovettumista kiihdyttavia tai jaatymispis-
tettd alentavia lisdaineita laastissa saa kéyttaa vain
tdmaéan ohjeen kohdan 3.1.3.4 mukaisesti.

Raudoitustankojen tulee olla vapaat lumesta ja
jaasta ja niiden lampdotilan muurattaessa yli 0°C.

3.2.5.4 Laastin jadgtyminen

Laasti saa jaatyé vasta niin pitkan kovettumisen jal-
keen, ettei jadgtyminen endd murra laastia. Laastin
puristuslujuuden kehittymista voidaan arvioida ku-
van 3.2 perusteella ja riittdvana lujuutena voidaan
pitdd harkkomuurin ominaislujuutta vastaavaa lu-
juutta.

3.25.5 Rakenteen kuormittaminen

Tukirakenteet ja mahdolliset muottirakenteet saa
purkaa ja rakennetta kuormittaa, kun muurattu ra-
kenne on saavuttanut riittavan lujuuden. Talviolo-
suhteissa muuratussa rakenteessa on otettava
huomioon hidastunut kovettuminen, eiki rakennet-
ta saa kuormittaa laastin lujuutta suuremmalla
kuormalla. Laastin puristusiujuuden kehittymists
voidaan arvioida kuvan 3.2 perusteella.

4 Laadunvalvonta

4.1 Yleista

Kevytsoraharkkorakenteiden kelpoisuuden varmis-
tamiseksi valvotaan rakenteiden ja niihin kaytetts-
vien rakennustarvikkeiden laatua.

4.2 Materiaalien ja rakennustarvikkeiden
laadunvalvonta

Materiaalien ja rakennustarvikkeiden laadunval-
vonta késittdd kevytsoraharkkojen, muurauslaas-
tien ja niiden osa-aineiden seka raudoitustankojen
ja muiden tarvikkeiden valmistajan ja kayttajan
suorittaman laadunvalvonnan.

Kevytsoraharkkojen valmistaja valvoo harkkojen
laatua kevytsoraharkkoja koskevien SFS-standar-
dien tai Valtion teknillisen tutkimuskeskuksen kans-
sa tehdyn laadunvalvontasopimuksen mukaan.

Laastin valmistaja ja kayttdji valvovat, ettd laasti
tuoreena ja kovettuneena tayttdd sille kohdissa
3.1.3.2 ja 3.1.3.3 asetetut vaatimukset. Laastin
koostumuksen selvittamiseksi tehd&an tarvittaessa
ennakkokokeita.

Betoniterdstankojen valmistajat valvovat niiden
laatua asianomaisten SFS-standardien mukaan.

Muut metalliosat tarkastetaan silmdmaériisesti ja
otetaan talteen ainestodistukset tai vastaavat selvi-
tykset.

4.3 Rakenteiden valmistuksen laadunvalvonta

Rakenteiden valmistuksessa laadunvalvonta késit-
tdd tyon valvonnan sekd mahdolliset ennakkoko-
keet ja tyonaikaiset kokeet.

Kevytsoraharkot tarkastetaan silmadmairaisesti ja
pakkausmerkinndistd tallennetaan valmistuseraa
koskevat tiedot. Betoniterdstangot tarkastetaan sil-
méamaaraisesti.

Muurausty6njohtaja valvoo, ettd muuraustyd teh-
daan riittdvalla ammattitaidolla kohdassa 3.2 an-
nettujen ohjeiden ja suunnittelijan antamien ohjei-
den mukaisesti.

5 Kelpoisuuden toteaminen

Kevytsoraharkkorakenteiden kelpoisuus todetaan
osoittamalla materiaalien laatu niistd annettujen
mééraysten ja ohjeiden mukaisesti.

Rakenteet tarkastetaan ja varmistutaan siita, etta
ty6 on tehty nadiden ohjeiden edellyttamalla tavalla.

Jos harkkojen valmistuslaitos on tehnyt harkkojen
laadunvalvonnasta sopimuksen Valtion teknillisen
tutkimuskeskuksen kanssa tai jos harkot valmiste-
taan voimassa olevien SFS-standardien mukaan ja
valmistajan laadunvalvonta on sisdasiainministe-
rion hyvaksymén laaduntarkastusyhdistyksen jat-
kuvan valvonnan alaista, riittdd, kun tydmaalla on
valmistuserda koskevat tiedot. Viimeksi mainitussa
tapauksessa tulee vahintdin yksi viidesosa stan-
dardin SFS 4529 kohdan 3.1 edellyttamists testeis-
ta suorittaa hyvéksytysséa koetuslaitoksessa. Vajaa-
laadun ilmetesséd tarkastuksen suorittaja tekee il-
moituksen rakennustarkastajalle.

Jos laadunvalvontaa ei ole jarjestetty edelld maini-
tulla tavalla tai jos on ilmennyt erikoista syyts
epéilld harkkojen kelpoisuutta, todetaan harkkojen
taatu tydmaalla otettavista naytteisti hyviksytyssa
koetuslaitoksessa tehtdvin kokein. Talléin kevytso-
raharkoista otetaan tydmaalla néytteet standardin



SFS 4529 mukaisesti siten, ettd valmistuseralla tas-
sd yhteydessa tarkoitetaan tarkastuseraa ja tarkas-
tuseridn siséltdessa yli 2 000 harkkoa, kutakin alka-
vaa 2 000 harkon eréa.

Jos betoniteriksistad on todettu tehdyksi laadunval-
vontasopimus Valtion teknillisen tutkimuskeskuk-
sen kanssa, riittda, kun valssausmerkeistd on to-
dettu terdsten kuuluvan laadunvalvontasopimus-
ten piiriin.
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